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Semmi
1Otodik rész./

1. Bevezeto az 6todik részhez

,JOI értem arrdl akarsz meggyé6zni, hogy aké felfelé esik, nem pedig lefelé?’
Nem, nem jél érted! A dolgozat tartalmi értékkészletének nem eleme a
meggy6zés, a tényeket pedig semmiképpen sem ohajtja hamis szinben
felttintetni. Hat akkor mir6l van sz6?
Profan hasonlattal élve arrdl van sz0, hogy egy épit6 készletbsl kuldnféle
mikodéképes épitmények hozhatok |étre. Az él6 rendszerek kézil az ember az,
aki fejl6dése soran, alétez6 val6sag jelenségeinek szamos elemét tapasztalati
tényként rogzitette, és mindig akadtak elmélkeddk, akik e tapasztalati tényekbdl,
mint egyfajta sgjétos épitokészletbél, idérsl-idére kilonféle vilagmodelleket
hoztak |étre. E vilagmodellek fejlédési sort akotnak, ha az ismeretlen jelenségek
elére jelezhetdsége, és a gondolati konstrukcidk ellentmondas-mentessége
aspektusabol szemléljik oket.
T A dolgozat az ismert tapasztalati tényeket, és a jelenlegi gondolati
Ped: _j‘_ 2%, konstrukciok egyes elemeit a szokasostdl eltéré modon illeszti
([ mionns  Ossze, arendszerel mélet eszkdzkészlete segitségével, alogika
' szabélyaival 6sszhangban. Az (j szemlélet szerinti ,, épitékocka
NZam?’  kezelés' szokatlan, Uj gondolati konstrukcidt eredményez. Ez az
Uj gondolati konstrukcid, kiildnds vonasai ellenére a létezé valdsdghoz
illeszkedének, és logikai szempontbdl ellentmondas-mentesnek tiinik. Az
szemlélet szerinti vilagmodell a jelenségek sajatos értelmezése kovetkeztében
jelenik meg.
Az Uj szemlélet szerinti vilagmodellben példaul, nem Iétezik a jelenlegiben
eredendo tényként feltételezett, univerzalis gravitacios hatas. A dolgozat
elképzelése szerint, alétezb val 6sag jelenségeit, igy példaul a gravitécios
jelenségeket is, nem egyszerti, egyenes vonal mentén mitkodé hataskapcsolatok,
hanem dsszetett tércsatolasok, |ancolatszeriien egymasba kapcsol6do, és a
primer tér iranyaban csillapodo, fraktal strukturét alkotd, hullamjelenségei
idézik €l6. A Newton altal megfogal mazott mozgastorvényekben szerepl6
eréhatasok, hasonl6an az elektrodinamika, és a kvantumelektrodinamika altal
leirt hatasokhoz, mind-mind valtozasok kdvetkeztében jelennek meg. A
gravitécios er6hatasok ezekkel ellentétben, definicio szerinti kinyilatkoztatasban
nem ilyenek, azok ugyanis mindenféle valtozas nélkil, eredendéen Iétezék. A
dolgozat elképzelése szerint ez a feltételezés ellentmondashoz vezet, és ez
jelenik meg példaul arelativitaselmélet, valamint a kvantumelmélet illeszkedési
problémaiként. Az Uj szemlélet szerint értelmezett vilagmodellnél ez az
ellentmondas nem jelentkezik, hiszen e modellInél minden hatés a virtudlis
rendszerterek véltozésaval kapcsolatos, a virtudlis rendszerterek valtozasa pedig
arendszer egyUttmiukodések valtozasaval kapcsolatos. Ezért szerepel a negyedik



részben egy olyan kijelentés, amely szerint az er6 nem atérben, hanem a
rendszerek, egyuttmitkddésében van. A dolgozat elképzelése szerint minden
|étez6, valtozo alapotban van, minden létezé finomszerkezete folyamatosan
cserélodik, és acserél6dés soran megval ésul 6 valtozéasok jelennek meg a
mozgésallapot, és a minéseg valtozasaiként. Amikor a dolgozat rendszertér
dinamikardl beszél, akkor arendszerek egyittmikodését, szeretné az eddiginél
differencialtabb mddon, a rendszerterek valtozasa aspektusabdl megérteni és
értelmezni. A dolgozat elképzelése szerint ez a megértés vezethet el az elmélet
gyakorlati hasznositasahoz, jelenleg nem ismert jelenségek elére
jelezhetéségéhez. Az elmélet hasznositasa, tobbek koz6tt a magenergia szintjét,
meghalado energiaszinteket tehet hozzéférhetévé az ember szamara, ez pedig a
magenergia hasznositasanal latott példak alapjan lehet tobbesélyes kimenetel i
is. A magas energiaszintekhez torténé hozzaférés eredményezheti az emberi faj
Kipusztulését, de szolgalhatja az emberi civilizacio tulélését is. A talélés az él6
rendszerek génjeibe rogzitett parancs, a dolgozat e parancsnak engedelmeskedve
koveti a gondolati 6svényt. Ez a gondolati dsvény a magas energia-, és
teljesitményszintekkel, ugyanakkor a szokatlanul kis méretjellemzokkel
rendelkezé szerkezetek megjelenésével, atechnikai fejlédés U korszakahoz
vezethet. A jelenlegi korszak a molekulak rendszerszintjéhez kapcsolhatd
kémiai energia altalanosan elterjedt hasznositasaval kezdédétt, majd az
atommagok rendszerszintjéhez kapcsolhatdé magenergia hasznositésaval
folytatodott. A kémiai energiahoz torténé hozzaférést a szénbanyaszat és az
ugynevezett fluidum banyészat tette lehet6ve, a magenergia kinyerése is
szemlélhet6 egyfajta sajatos banyaszati tevékenységként, ebbdl az aspektushbol
szemlélve a dolgozat dsvénye a banyaszat egy Ujabb osztalyanak
kimunkalasdhoz vezet. Az energiabanyaszatnak ez alegujabb osztdlya a magas
energiaszintekhez vald hozzaférést teszi lehetéve, amely pontatlan, de a
koztudatban jelenlévé fogalomhasznélattal nevezheté térenergia banyaszatnak
is.

2. A |étezo val6sag az Uj szemlélet szerinti értelmezésben

A dolgozat részek egyfajta, szukcessziv approximaciés’ folyamat
sorozatelemeikeént szemlélheték, és minden Ujabb elem az el6z6k dsszegzésevel
kezdodik, majd azok részbeni meghaladasaval folytatodik. Célszerii e
gyakorlatot tovabb folytatni, de az 6sszegzés akkor eredményezhet Uj ismeret
minéséget, és igy magasabb szintii kdzelités sorozatelemet, ha az €l 6z6ktol kissé
eltéré aspektusokbdl végezzik azt.



Az Uj szemlélet szerint, alétezd val 0sag jelenségei, szélsoértékek kozotti
atmenetekként |éteznek, mint rendszerminéségek. A szélséértékek az
szemlélet logikai épitményében hasonldan viselkednek, és hasonl6 funkcidt
képesek ellatni, mint a matematika gyakorlatabol ismert , végtelen” és,, zérus’
gondolati konstrukciok. A , végtelen” gondolati konstrukcionak a minden létezét
magaba foglalé , Nagy Egész” elképzelés feleltetheté meg, a,, zérus’ gondolati
konstrukcidval, pedig a tovabb nem oszthatd és nem megvaltoztathato ,, elemi
rendszer” elképzelés azonosithato. A |étezé val6sag jelenségel,
rendszermindsegekkeént az elemi rendszerek és a Nagy Egész kozotti
rendszerfejl6dés egyes elemeit képviselik. Az elmélet szerint, a rendszerfejlodés
az elemi rendszerek altal alkotott, Ugynevezett , primer tér” dnszervezédésével
indul, |étrehozva el6szor a szekunder tér binomialis térszektorat, majd e
térszektor tovabbi tnszervezédése hozza létre a szekunder tér nem binomidlis
szektordt.

A rendszerszervezédés a kozelités aspektusa szerint kiilonbozé mindségeket

jelenit meg. Nevezhetjik e minéségeket a kdzelités aspektusa szerinti egyfajta

vetileti, rész, vagy komponens minéségeknek is, amelyek szerves egysége
képviseli a folyamat lényegét:

@ A rendszerfejlédés elve: A rendszerek egyittmilkodése, a rendszerfejlsdés,
kozel azonos szisztéma szerinti fokozatokban ismétlédik, de a szisztéma
ismételt végrehajtasa, nem azonos, hanem maodosult peremfeltételek esetén,
valtozo strukturakon torténik, amely osztaly szinten hasonlo, ugyanakkor
egyedileg karakterisztikusan kilénb6z6, egymasba csomagolt
rendszerkonstrukciokat eredményez. A rendszerkonstrukciok diszkrét és
csoportos egyuttmiik ddésében ugyanaz az elv érvényesil, de a csoportos,
vagy a csoportok csoportos egy Uttmitk ddése magasabb szintii
rendszermingseéget jelenit meg, ami Uj szisztémanak tiinik. A dolgozat
elképzelése szerint a valtozo eredménystruktirakon ismételten hatd
algoritmusok hozzak |étre a fraktal struktirakat. A rendszerfejlédésis
hasonlé médon zgjlik, ez okozza a |é&tez6 val6sag jelenségeinek fraktdl
mindsegét, az egymashba csomagolt rendszerkonstrukciok fraktal struktargjét.

@ A rendszerfejl6dés szélsoértékei: A dolgozat elképzelése szerint az elemi
rendszerek olyan kis, tovabb mér nem oszthaté méretekkel jellemezhetok,
amelyekben mar nem létezhet belso szerkezet vagy mingség, ezért 6k csak
struktura nélkdli, nem megvaltoztathatd kiilsé minéséggel rendelkezhetnek.
Az elemi rendszerek fogalmi ellentéte a minden létezét magaba foglald Nagy
Egész, amelyen kivil nem létezik semmi, ezért a Nagy egész csak belsb
minéségekkel rendelkezhet, amely klls6 allapotnélkili rendszerstruktirat
jelent. Rendszerelméleti fogalomhasznélattal élve alétezb valbsagot, az
Univerzum strukturgjanak és az elemi rendszerek allapoténak
egyUttmiik 6dése jeleniti meg. A rendszerszervezédés folyamata ebbél az
aspektusbdl szemlélve, a kiilsé minéségek, belsé minéségekké alakulasarol
szal.
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@ A rendszerfejlédés, mint virtudlislengés: A kilsd mozgastartalmak belsé
mozgastartalmakka alakuldsa a rendszerek egytttmitkdésével, a belsé
mozgéstartalmak kilsé mozgastartalmakka alakulésa a rendszer
egyUttmiik dések megsziinésével valdsulnak meg. A folyamat ebbdl az
aspektushol szemlélve virtualis ingamozgaskeént szemlélhet6, amely az
ingamozgasokhoz hasonléan, allandé mozgastartalommal, ugyanakkor
kétiranyu gyorsulé jelleggel rendelkezik.

@ A rendszerszervezédés a virtudlis terek aspektusabdl: Az épitkezo
rendszer egyUttmiik déseket a rendszerek egyiittmiik6dé kiilso
mozgastartalmateszi lehetévé. A kiilsé mozgastartalmak egymas kozotti
viszonyaban, forgd, halado, és tamaszkodd jellegii mozgastartalom
komponensek jelennek meg. A forgd mozgastartalom szemlélheté a
rendszerek egyfajta cirkuléciojaként, amely a haladd mozgaskomponenssel
egyUtt k6z6s mozgasteret feszit ki, ahonnan kiszorulnak a hasonld
jellemzokkel rendelkezé més konstrukciok. Ebben a kdzés mozgastérben az
elemek csak pillanatonként valtozd helyen vannak jelen, ezért ez egyfajta
virtualis térként értelmezhet6, amelyek a val s térben vannak jelen mas
virtudlis terekkel egytt. A virtudlis rendszerterek az 6ket kifeszito
mozgéstartalmak tekintetében kilonbdznek, ezért méretik, elemi rendszer
tartalmuk, egyensuly tartd képességuk, idoléptékik kilonbdzo. A virtuadlis
terek csoportminéségeik szerint parcidlis viselkedést jelenitenek meg. A
virtualis rendszerek parcialis viselkedésének egyik dominans eleme az
egyensllytartas képessége, amelynek ellentéteként az egymason torténd
athaladas jelensége emlitheto.

@ A rendszer szervezédés és a csoportos rendszer egyiittmiikodés elve:
Virtudlis terek keletkezése és megsziinése a rendszerek parcialis
egyensulytartd képessége kovetkeztében értelemszertien parcialis
téraramlasok, tovabba térforras és térnyel6 konstrukcidk, megjelenését
eredményezi. Az egyestilé rendszerek magasabb rendszerszintre kertilnek, a
boml6 rendszerek, pedig alrendszereik szintjén jelennek meg, de eredeti
rendszerszintj ukrél elttinnek, és noha a val s térben kdzel azonos helyen
maradnak, mégis észlelhetéségik és parcidlis viselkedésik megvaltozik. A
rendszerszintekhez kapcsolhat6 parcidlis téraramlasok csatolt viszonyban
vannak, hiszen ami az egyik rendszerszinten térnyel 6ként, az a masik
rendszerszinten térforrésként jelenik meg. Ez a csatolt viszony, a kilénb6zé
rendszerszintek térforrés és térnyel 6 konstrukcioit egyetlen dsszefliggé
mechanizmussa kapcsolja 6ssze, amelyen keresztill megval dsulhat a primer
és a szekunder tér dinamikus egyensllya, vagy egyfajta virtualis lengése. A
rendszerszinteken mitk6dé térforras és térnyel konstrukciodk, szekunder-
szekunder tér transzformaciok egymashoz kapcsol6do lancolatét hajtjak
végre, amely az elemi rendszerszintnél primer-szekunder tératmenetkent
jelentkezik.
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@ A rendszer szervezédés dimenzi6 aspektusa: A rendszerek, egymasha
csomagolt, fraktal struktarét alkoto alrendszerekbél épitkeznek,
kovetkezésképpen a rendszerterek is hasonlé médon, fraktél struktarat
alkoto, parcidlis viselkedést virtudlis terekbél @lnak. A virtudlis terek
sorozatelemeit, egymastdl linearis értelemben fliggetlen mozgastartal mak
feszitik ki. Mivel a matematika jelenlegi elképzelése szerint, az { n}
dimenzios vektorteret, { n} egymastdl linearisan fliggetlen vektorkomponens
képes kifesziteni, ezért avirtualis rendszertereket kifeszité egymastol
linedrisan fliggetlen mozgaskomponensek tekintheték virtualis dimenzidkat
kifeszit6 komponenseknek. E gondolatmenetet kévetve a virtualis terek
virtualis dimenziok szerinti sorrendbe rendezhetok az ket kifeszits,
egymastol linedrisan flggetlen mozgéastartalmak szerint. A dolgozat becslése
szerint aNagy Egész megkdzelitéen hatvan virtualis térdimenziot
képviselhet, amelybol a szekunder tér binomialis szektoréra tizentt kordli
hanyad eshet. A kilonbdzé térdimenziokat képvisel 6 rendszerek kozos valos
térben Iéteznek, de parcidlis mddon jelennek meg, az észlel
rendszerszintjéhez és az észlelés idéléptékéhez illeszkedé modon.

@ A rendszerfejlédésidé aspektusa: A rendszerfejl6dés folyamata
szemlélhet6 az id6 és az idléptékek aspektusabdl is. E szokatlan
megkdzelités jelentéstartalmahoz, példaul a kdvetkezé gondolatmenettel,
juthatunk kdzelebb. A virtudlis rendszertereket egymastol linearisan
flggetlen mozgastartalmak feszitik ki. Ezek a mozgéastartalmak a szekunder
tér binomialis szektoranal hatvanyfliggvény szerint csokkendé sorozatba
rendezheték, majd a szekunder tér nem binomidlis szektoranal névekvé
elemeket képviselnek, de a nbvekedeés jellegérél a dolgozat jelenleg még nem
alakitott ki elképzelést. A mozgas adltal kifeszitett virtualis rendszerterek
egymastdl linedrisan flggetlen, de osztaly szinten hasonld mindségeket
képviselnek. A rendszerek egylttmiikodése dltal 1étrehozott U minéségek a
kozos () virtudlis tér kifeszitéséhez kapcsol 6doan jelennek meg, ehhez pedig
a mozgastartalmakhoz igazodé id6 szikséges, ez az id6 az a bizonyos
idélépték, amellyel a rendszerkonstrukciok jellemezheték. Ha a rendszereket
idéléptékiknél kisebb idétartamban szemléljik, akkor megjelenik az
alrendszerek mozgésa, a rendszer struktlra, vagy annak bemozdult el mosddd
valtozata, ha viszont a szemlélés ideje meghaladja az id6lépték értékét, akkor
az Uj, homogén virtualis términéség jelenik meg.

@ A rendszerfejlodés kaosz aspektusa: A dolgozat elképzelése szerint a kéosz
mindseg lényege nem a rendezetlenség, hanem a homogenités. Az
alrendszerek egyuttmiikddése, k6zos mozgéasa nemcsak kdzos virtualis tér
kifeszitését, hanem a megfelel¢ idétartami szemlélés szamara homogén
atlagminéség megjelenését is eredmeényezi. Ez a homogeén atlagminéség a
dolgozat elképzelése szerint szemlélheté kdoszminéségként. A
rendszerszervez6dés ebbdl az aspektusbdl kdosztér-vektortér, és vektortér-
kaosztér amenetek egymast kovet6 sorozatanak tiinik. A rendszerek (j
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mindsege homogén kaoszminoseget és kdoszteret képvisel. Az egyedileg
kaoszminéséget képvisel6 alrendszerek egyittmikddésében szerepe van az
iranyoknak és az irdnyitottsagnak, ezért a rendszer struktira, arendszer (j
minosegével ellentétben vektorteret képvisel. A struktira szervezédés
vektortér megjelenését eredményezi, amely az (j mindség szintjén ismét
kaosztérként jelenik meg a kdzos mozgas kovetkeztében. A
rendszerszervezodeés strukturaszinten vektortérként, Uj minéseg szinten
kaosztérként szemlélhetd, ezért a rendszerminéségek sorozatéhoz
kaoszminodsegek sorozata rendelhets. A kaoszminéségek sorozatelemei
idéléptékikben, és virtudlis térdimenzid értékiikben kilnboznek egymastol.
A Nagy Egész homogén kédoszmindsege végtelen szemlélési id6 esetén
jelenik meg, ugyanakkor nem képzelheté el olyan kis idélépték, amelynél az
elemi rendszerek struktirgja megjelenne. A dolgozat logikai épitmenyebdl
kovetkezéen, a kdoszmindségek szemlélheték a virtualis térdimenziok
aspektusabdl is. A kaoszmingségek egyes sorozatelemei a rendszerszintekhez
igazodo virtualis térdimenziokkal jellemezheték, amely a mozgas
aspektusabol szemlélve, a kdoszminéséget kifeszitd, linedrisan fliggetlen
mozgéstartalmakkal azonosithat6. Ebbdl az aspektusbdl szemlélve a Nagy
Egész, megkdzelitéen hatvan virtudlis térdimenzid értéki kaoszt, az elemi
rendszerek pedig zérus dimenzidértékii kaoszt képviselnek.

@ A rendszer szervezédés és a primer kaosz differencidlédasa: A primer
teret alkotd elemi rendszerek alsd szélsoértéket képvisel6 méretik miatt, csak
kilsé minéséggel rendelkeznek. Més megkdzelitésben, nem Iétezik olyan
id6lépték, amelyben szemlélve észlelhetéve valna strukturgjuk. Haez a
kijelentés illeszkedik alétez6 valosdghoz, akkor vonatkoznia kell az elemi
rendszerek dtal alkotott primer kdoszrais, mas széhasznélattal élve a primer
kaosznak sem létezik struktlraja, csak homogenitasa. A primer kaosz
egyetlen differencidlatlan homogén minéséggel rendelkezik, amely az also
szelsoérteket képvisel6, elemi idéléptékkel jellemezhets. Egy ilyen homogén
jelenség egészétol elkilondilni csak és kizardlag olyan jelenség képes,
amelynek id6léptéke nagyobb az elemi id6léptéknél, tovabba e homogén
jelenség egyes elemeitdl olyan jelenség képes elktldnilni, amelynek kiilss
mozgéstartalma nem képvisel felsé szélsoértéket. Az elemi kéosz,
differencialodasi |ehetésége tehat az idoléptékek, és akils sebességek
iranyaban torténhet. Ha mar |éteznek elktlonll6 jelenségek az elemi
k&oszhoz viszonyitva, akkor megjelenik az egymashoz viszonyitott
elkulondlés lehetésége is. A dolgozat elképzelése szerint, amig a
rendszerfejlédés binomidlis szektorat modellezé divergencia fraktél szintjei
az elemi k&oszhoz viszonyitott elkllonilés fokozatait, addig a fraktal
szinteken |étez6 térfogati divergencia elemek az egymashoz viszonyitott
elkulondlés fokozatait kepviselik.

@ A rendszer szervezédés és a vektoranalizis: A rendszerszervezédés
folyamata szemlélhet6 az egyiittmiikodé mozgasvektorok aspektusabdl is,
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vektormiiveletek sorozataként. A rendszerszervezédés folyamata
sokdimenzios virtudlis fraktal terekben zajlik, amely ezért sokdimenzibs
fraktal vektorokkal kozelithets. A fraktal vektorok komponenseit, a virtualis
tereket kifeszitd, egymastdl linedrisan flggetlen mozgaskomponensek
alkotjak, ez més aspektushbol szemlélve azt jelenti, hogy a fraktél vektorok
komponensei kilonb6zé virtualis térdimenzidban léteznek. E
mozgéaskomponensek abszol Ut értéke fraktél szamokkal jellemezhets, és a
komponensek jellemzé mddon nem derékszogii viszonyban allnak
egymassal. A fraktal vektorok komponensei hatvanyfliggvény szerint
rovidilnek és az ered6 korll, avalds térben, véletlen eloszlassal jellemezhetd
maodon, forognak. Ha profan hasonlattal szeretnénk érzékeltetni
mibenlétiket, akkor a rendszerszintek egymast koveté mozgastartalmanak
sorozata esetében, célszeriien egy kirtcsiga ndvekedési éleiként
szemlélhetjik 6ket, amelyek a kirtcsiga felUletén sajétos spiralt alkotnak, de
e spirdl elemei kllonbdzo virtudlis térdimenzidkban léteznek. M és tartalom
esetén, osztaly szinten hasonlé de alaki megjelenésiikben |ényegesen
kildnboz6 fraktal vektorok isléteznek. A dolgozat Kiterjesztett értelemben,
osztaly szinten alkalmazza a vektor fogalmat, amelyen bel Ul a fraktal
vektorok és a matematika jelenlegi gyakorlatdbol ismert vektorok egy-egy
alosztalyt képviselnek. A fraktél vektorok miiveleti szabalyai, és integral-,
valamint differenciél tételei jelenleg még nem ismeretesek, ezért a dolgozat
kozelitésekkel kisérletezik. A rendszerdtmenetek egyes aspektusai
vektorszorzatokkal kozelitheték, de a virtudlis térdtmenetek viszonyai a
vektormiiveletek linedris kombinécidival kozelithetok eredmeényesebben. A
probléma részben érzékel hetéve valik, ha arra gondolunk, hogy ajelenlegi
vektorszorzatok tényezéi egy sikban helyezkednek el, ugyanakkor az
egyUttmiik6d6 rendszerek mozgastartalom vektorai egykopeny forgasi
hiperboloid palastjan, tehat nem egy sikban helyezkednek el, igy
vektorszorzatuk az egymasra vonatkozd nyomatékukat szolgéltatja, amely
tartalmilag nem fejezi ki a kdlcsdnhatés [ényegét. A kblcsonhatas Iényege, a
kilsé mozgastartalmak hérmas csoportba tagozddasaban jel6lheté meg,
amely soran (j, forgd, haladd és bezar6dé mozgaskomponensek alakulnak ki,
de ezt a vektorkalkulus jelenlegi szabalyai szerint végzett vektorszorzatok
nem képesek kdvetni. A dolgozat elképzelése szerint el6bb utobb
megjelennek olyan matematikusok, akik képesek lesznek az osztaly szinten
Kiterjesztett vektorkalkulus szabélyainak, valamint integral-, és differencidl
tételeinek kimunkalasara.

@ Rendszer szer vezédés mozgastartalom aspektusa: Az elemi rendszerek

felst szélsoértéket képvisel6, megvaltoztathatatlan mozgéastartalommal
rendelkeznek, amely az abszol Ut érték és az iranymindség tekintetében is
ervényesil. E kijelentésnek az egész rendszerfejl6désre kihato
kovetkezményei vannak. Szemléletalakito jellege miatt kovessik nyomon
gondolatban a rendszerfejl6dés folyamatanak elso |épéseit a mozgéastartalom
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vektorok aspektusdbol. Az elemi rendszerek egyetlen szélsoértéket képviseld
mozgéaskomponenssel jellemezheték. Az elemi, majd az 6ket kbvetd
egyuttmilk dések megkozelitéen tizendt ismétl6désig binomialis jellegiiek. A
binomidlis jellegnek megfelel6en két elemi rendszer mozgasvektora mitkodik
egytt és forgo, haladd, valamint bezarodd mozgaskomponenseket
jelenitenek meg. Az elemi rendszerek mozgastartalmat képvisel6 vektorok,
egykomponenst, zérus virtualis térdimenziot képvisel6, specidlis,
szélsoértéket megjelenité fraktal vektorok. Az egylttmiikodésik
eredmeényekeént létrejovoé elsé szintii binomialis rendszer mozgéastartalmat
képvisel 6 mozgasvektor, haromkomponensi, az elsé virtudlis térdimenziot
képvisel6 fraktél vektor. A komponensek egy olyan derékszogl hasab
oldaléleikent szemlélheték, amelynek testétldja éppen az egyik elemi
rendszer mozgasvektora. Az egyittmikddés eredményeként, tehat az egyik
elemi rendszer mozgastartalma, vetileti minéségekként magasabb
rendszerszinten jelent meg, a masik elemi rendszer mozgastartalma viszont
tovabbra is a zérusdimenzios virtualis térben |étezik. Mas aspektusbol
szemlélve, és mas széhasznélattal élve, az egymast kdveté binomialis
rendszerszintek mozgastartalmanak abszol Ut értéke azonos az egyik
alrendszer mozgastartalmanak abszol Ut értékével. A kovetkezo
rendszerszinten mér csak a kiilsé haladd mozgaskomponensek miikédnek
egyltt, igy ezek kodzil az egyik kertl magasabb rendszerszintre és jelenik
meg komponens minéségekben. Gondoljunk a csipke fraktél
szarmaztatasanal alkalmazott hasonlatra, amely Ugy szemlélte az algoritmust
mintha a hdromszog k6zépsé harmadaban kis ablakot nyitott volna, minden
egyes végrehajtas esetén. A binomidlis rendszerek egylUttmitkodésénél az
algoritmus csak a kllsé mozgastartalmakon nyit ablakot, de forgo, bezarédo,
és kulso irdnyokban is viszont ezek az ablakok magasabb virtualis
térdimenziora nyilnak. Kilonos jelenségre figyelhetlink fel. Az alrendszerek
mozgastartalma csak hatvany fliggvény szerint csokkené mértékben vesz rész
az Uj rendszerszint |étrehozasaban, kijelentheté hogy a magasabb binomialis
rendszerszinteket |étrehoz6 elemi rendszerek csak a magasabb virtudlis
térdimenzidba esd, egyre csokkend abszolUt értéket képvisel 6 vetll eteikkel
vesznek részt a rendszerminéség el6allitasaban. Ez meglehetésen kilonos,
hiszen a struktUra részei, ennek ellenére, mozgéastartalmuk csak részben
jelenik meg az Uj rendszerszint mingségében. Eltér6 aspektusbdl szemlélve a
jelenséget, kijelenthetd, hogy a kilonbdzo virtudlis térdimenzidba létezé
binomidlis rendszerminéségeket az elemi rendszerek e térdimenziokba esb
vetlleti minésegel generdljak. Ezek utan nem csodalkozhatunk a dolgozat
azon kijelentésén, amely szerint a magasabb rendszerszintek
mozgastartalmanak dominans részét az elemi szintet kdveté binomidlis
rendszerszintek képviselik. E szerint az elemi rendszerek egyittmiikodése
magasabb rendszerszinteken is jelen van, de egyre csokkené mértékben. A
megmaradasi torvények aspektusabdl szemlélve a jelenséget megrézéd
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élményben van résziink, hiszen a mozgéastartalmak egyszerii 0sszegezésével
megmaradési tétel nem fogalmazhaté meg, mert a komponensek e szemlélet
szerint kioltjdk egymast. E jelenségeknél fraktal struktardk, fraktal
minéségek szerepelnek, amelyek a fraktal vektorokra illeszkedd
miveletekkel kdvethetok. A fraktél vektor miveleteknél a
mozgaskomponensek nem kioltjak egymast, hanem eltiinnek a kozés
virtualis térdimenziébdl és magasabb, vagy bomlas esetén alacsonyabb
térdimenzioban jelennek meg. A jelenség hasonlé ahhoz, mint ahogy példaul
az Osszeadas, vagy a kivonas szamtani miiveleteinél az egyes helyi értékeken
a szameértékek valtoznak.

@ A rendszer stabilitas és az anyagcser e aspektus: A dolgozat negyedik része
egyfajta értelmez6 kozelitéssel szolgél a rendszerminéségek stabilitésaval
kapcsolatban. A megkdzelités szerint a rendszerminéségek stabilitésa a
novekvo rendszerszintekhez illeszkeds novekvo idoléptékekkel jellemezheto,
és a folyamatos anyagcsere kapcsolatokhoz kétott. A magasabb virtualis
térdimenzi 6t képvisel6 rendszerek hosszabb élettartammal rendelkeznek,
mint alrendszereik, ez kilonds, de nem példatlan, hiszen mi magunk is
tovabb léteziink, mint egyes sgjtjeink, amelyek ezért életiink sorén
folyamatosan cserél6dnek. Arrdl van sz6, hogy a struktiraban spontan
maodon boml 6 alrendszereknek folyamatosan potlodniuk kell, kilénben a
struktura szétesik, és ekkor az Uj minéség nem képes megnyilvanulni. A
dolgozat most egy mésik kozelitési lehetéséggel probalja meg érzékeltetni a
jelenséget. Induljunk ki az elemi rendszerek megvaltoztathatatlan jellegébdl,
amely mozgéstartalmuk abszol Ut értéke mellett irdnyminéségikre is
vonatkozik. Két eltéré elemi rendszer megfelel 6en talalkozva egy bizonyos
ideig képes egyttmiikddni és (j virtualis térfogatot, valamint a virtudlis
térfogatban értelmezhet6é Uj homogén minéseéget megjeleniteni. Mennyi lehet
€z az idétartam? Az elemi rendszerek, sajét viszonyitasi rendszerilkben a
talalkozas utan is éppen Ugy folytatjak 6nallé mozgésukat, mintha misem
tortént volna, ezért joggal gondolhatunk arra, hogy ez az id6 éppen akkora,
mint amekkoraideig az elemi rendszerek a kbzdsen generdlt virtualis
térfogaton &haladnak. A kovetkezé rendszerszint binomialis rendszerei, mar
kisebb kllsé sebességgel, és nagyobb méretii virtudlis téren haladnak
keresztll, igy az élettartamukat tikrdzo idoléptékik nagyobb, de kdzben
alrendszereik kicseréldnek. Ez a szisztéma folytatédik a magasabb
binomidlis rendszerszintek felé, és valoszinisithetéen a szekunder tér nem
binomidalis szektorat képviselé rendszereknél is ugyanez torténik, de a
folyamat részleteirsl a dolgozat még nem alakitott ki differenciélt
elképzelést. Az mindenesetre az eddigiekbdl érzékelhets, hogy a magasabb
virtudlis térdimenziokat képvisel 6 rendszerek finom szerkezeti része
hihetetlen sebességgel, folyamatosan cserél6dik, és a cserél6do6
finomszerkezet képviseli arendszerek mozgéstartalmanak abszol Ut
meghatérozé hanyadat.
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A rendszerszervezédés néhany kilonos aspektusanak attekintése utan célszeri
sz6t ejteni magardl a folyamatrol, annak egyes elemeirél és szerepl 6irdl.

A folyamat a primer tér dnszervezédésével indul, amelyet az lgynevezett elemi
aszimmetria tesz lehetévé. Az elemi aszimmetria az elemi rendszerek
megvaltoztathatatlan jellegébdl adddo, az egyiittmitkodés iranyaban mutatott
egyiranyu viselkedés. Az elemi rendszerek bomlasra képtelenek, tehét ha valami
érdemi esemény bekovetkezik ezen a szinten az csak és kizarélag, egy iranyban,
az épitkezo jellegi egyittmikodésben nyilvanulhat meg. Az elemi aszimmetria
arendszerszervezédeés soran atoroklodik, és csoport aszimmetria alakban jelenik
meg, amely a rendszerek csoportos egyUttmitkdését teszi lehetové.

Az elemi rendszerek szdmunkra szinte elképzel hetetlentil kildnos jelenségek,
zérusértékii virtudlis térdimenzidban |éteznek, amelyeket kvantumos, vagy
hulldmtermészetii jelenségek hataratmeneteiként szemlélhetlink. Ezek a
jelenségek differencialatlan egységben foglalnak magukba minden minéséget, és
ha arezgé harok allapotahoz hasonlitjuk 6ket, akkor afelsé szélsoértéket
képvisel 6 frekvencia tartomanyt képviselik, és igy véletlen eloszlassal
jellemezheté mddon, egyidejtileg megjelenitenek minden olyam
mozgastartalmat ami ,, zérus’ és,, egy” virtualis térdimenzié intervallumban
lehetséges.

E kilonos jelenségek egyittmiikddésre képesek. A egyUttmiikodés tartal méarol
az elemi kdlcstnhatéds modell ad némi eligazitast, amely szemlélhet6 idélegesen
egymason legordilé golydk, vagy egymasba csavarodd rugdkhoz hasonlo
hulldmkonstrukciok hatédratmeneteiként. Tudomasul kell vennlink, hogy az
elemi egytttmitkddések differencidlt médon az emberi tudat szamara nem
megkozelithetok, a modellek csak ajelenség gondolati megkdzelitését, és a
gondolati épitménybe torténé beillesztését segitik.

Az elemi egyittmiikdések paronkeént torténnek és az elvet kdvetve folytatddnak
alétrgjovo U rendszermingsegek esetében is. E Kijelentések logikai érvekkel
tamaszthatok ala, atermészet valaszthatja ezt az dsvényt. A rendszerszervezédés
e szakasza megkdzel itéen tizendt rendszerszint |étrej 6ttét eredményezi, e
rendszerek képviselik a szekunder tér binomialis szektorét. E rendszerek az
elemi id6léptékhez kozeli tartomanyban [éteznek, igy alrendszereik spontan
maodon gyorsan bomlanak és cserélédnek. Ez a gyors bomlés és arendszer
cserél6dés az egyik elofeltétele a rendszerszervez6dés tovabb folytatddasanak.
A binomidlis rendszerek bomlasatérfogati divergencia kibocsatéssal, vagy a
jelenlegi szdhasznélattal éve sugarzassal, a csere, pedig térfogati divergencidk
befogadasaval, emisszioval jar. A binomialis rendszerek kdrnyezetében tehét
megjelenik egy az alrendszerek virtualis tereit képvisel6, spektrum jellegi
térfogati divergencia kornyezet, amely diszkrét elemeit tekintve egyedenként is
anyagcserét folytat és hasonl6 térkornyezettel rendelkezik. Az elemi

egyUttmiik 6dések algoritmusanak ismétlodé végrehajtasa a szekunder tér
binomidalis szektoranak fraktal struktlraban torténé megjelenését eredményezi,
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amely orokli az elemi aszimmetriat. Az elemi aszimmetria atorokitett, csoport
valtozata teszi lehetévé a rendszerfejl 6dés tovabbvitelét. Az elemi aszimmetria
csoportvéltozata a rendszerkornyezetek aszimmetrigjakeént jelentkezik, ugyanis
az egymast megkdzelité rendszerek kdzotti tér a rendszer egyUttmiitkddések
szempontjabol aktivabb, mint a rendszerek kuilso tere. A rendszerek kozotti tér
aktivitasa a rendszerek relativ tartds egytttmikodése és Uitkozéssel torténd
bontasa iranyaban egyarant nagyobb, mint a rendszerek kils6 terének hasonlé
aktivitasa. Ez ajelenség a dolgozat elképzelése szerint, a rendszerek anyagcsere
kapcsolataiban résztvevé rendszerkérnyezetek elemeit alkoto alrendszerek kiilsé
mozgastartalmainak iranyaval hozhat6 dsszefliggésbe. A dolgozat elképzelése
szerint az (tkdzve talalkozo rendszereknél megné az aktiv bomlas esélye, a
megfelel6 kitéré pozicidban talalkozo rendszerek esetében pedig megné arelativ
tartos egyuttmikodések esélye. Az elemi aszimmetria csoportos valtozatdnak
megjelenése, tehét a rendszerek egyUttmitkdése szempontjabdl megbontja atér
homogenitasat. Az egyittmiikodések a tér kornyezetben eltéré eséllyel
valésulnak meg, igy a dinamikus egyensulyi allapotok, atérforras és térnyel6
konstrukcidk egyarant megjelennek. A relativ tartdsan egytttmikédo rendszerek
Uj minésége magasabb rendszerszinten jelenik meg, ugyanakkor az eredeti
rendszerszintrél eltiinik, ez ajelenség az eredeti rendszerszinten térnyelként a
magasabb rendszerszinten térforrasként jelenik meg. A bomlé rendszereknél a
jelenség ellentétes tartalommal nyilvanul meg. Mivel atérforrés és atérnyel
minésegek az egymast kdveto rendszerszinteken értelemszeriien felcserél6dnek,
igy arendszerszintek térforras, térnyel6 konstrukcioi csatolt viszonyban
|é&teznek. Hasonl 6 jelenségek zajlanak minden rendszerszinten és az egyik
szinten zajl6 események a masik szinten zajl6 események kezdeti, vagy perem
feltételeit befolyasoljak, igy a rendszerszintek sorozata csatolt viszonyba ker(l
egymassal. A rendszerszintek csatolt viszonyl anyagcsere kapcsolatai egyseges
konstrukcioként jelennek meg, és e konstrukcié altal valdsul meg a primer és a
szekunder tér dinamikus kapcsolata. E kapcsolatban a térnyel 6k és térforrasok
Osszetett fraktal strukturdba rendezettek és rendszerszintenkeént parcialis
minosegeket jelenitenek meg. Az egyik ilyen kiemelendé parcialis minéség az
egyensllytartds. A rendszerek parcidlis egyensulytartd képessége atérnyelok és
atérforrasok hatésara rendszerszintenként kilénbdzo irdnyd és intenzitasu
téraramlasokat generdl. Ezek a téraramlasok modositjak a rendszerek
térkornyezetében az anyagcsere feltételeket és ezen a médon, szabalyozzak a
kozeli rendszerek anyagcseréjét. A téraramlas okozta szabalyozas, a rendszerek
parcidlis egyensulytartasanak, relativ kis mozgéasi energia szintjén valdsul meg,
de az anyagcsere médosulasaval arendszerek kilsé mozgéastartalmaban
meghatarozo valtozasok kovetkezhetnek be, hiszen a gyorsan cserdl 6do, elemi
rendszer kozeli finomszerkezet képviseli a rendszerek mozgéastartalmanak
meghatarozo részét. A dolgozat az égi mechanika jelenségeit e hatasokra vezeti
vissza. Altalanosabb kifejezéssel élve, a dolgozat a rendszerek mozgéastartalom
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valtozasanak kdzvetlen okat az alrendszerek cseréjével dsszefliggésben, a
finomszerkezet valtozasaként értelmezi.

Az elképzelés szerint, ha az égitestek térfogati divergencia kornyezete
talalkozik, akkor a kdztes térben térforras és térnyel konstrukciok alakulnak ki,
amelyek pillanatrol pillanatra modositjék a rendszerek térkornyezetét, és a
maodosult anyagcsere kapcsolatok idézik elé az egymashoz csatolt mozgéast.
Profan hasonlattal élve az égitestek irdnyvaltoztatd mozgasai hasonl6an
val6sulnak meg, mintha a gépkocsikndl az Uj menetiranynak megfeleléen haladd
kerekekre cserélnék a korabbi iranyban forgo kerekeket. Az égitestek
mozgasahoz viszonyitva a finomszerkezetben zgjlé anyagcsere,
nagysagrendekkel nagyobb sebességszinteket képvisel. Hasonlithatd ajelenség a
képernyok informacio tartalmanak cserélédésehez is, ami a szemink elétt zalik,
de gyorsasaga miatt nem észlelj ik, sét az egyedi képek is homogén U
mindsegben jelennek meg szamunkra.

Az égi mechanika jelenségeinek e killonds értelmezése a dolgozat negyedik
részében jelent meg egy a végsokig leegyszeriisitett modell segitségével. Ebben
amodellben az égi mechanika Ugynevezett 6tszerepls valtozata jelenik meg, de
tudataban kell lenntink annak, hogy alétezé valdsag nem ilyen, az nem ismeri a
biztos, és a biztosan nem fogalmak tartalmat. A |étez6 valdsag az esélyeket
ismeri, amely atér minden pontjaban értelmezhetd, igy ha differencialt képet
szeretnénk kialakitani az égi mechanika, és dtaldban a virtualis rendszerterek
dinamikajat illetéen, akkor valamiféle csatolt térfliggvények lancolatdban, a
fraktal térjelleget el6idézs algoritmusokban kellene gondolkoznunk. Ebben az
iranyban vezet a dolgozat 6svénye, a rendszertér dinamika.

3. Té& ésrendszertér

A jelenlegi gyakorlatban, és a dolgozat térelmélettel foglalkozo fejezetrészeiben
is tobbféle tér fogalommal taldlkozhatunk, de nem talalkozunk atér fogalom
tartalmi Iényegének definicidszerii megragadasaval. A tovabbi vizsgal 6dasok
szempontjabol kivanatos lenne e terek kapcsolatat réviden attekinteni és tartalmi
|ényegiiket meghatarozni. Ezek szerint kivanatos lenne valamiféle , tér-torzsfat”
késziteni, amely segitségével attekinthet6 lenne a kilonféle terek kapcsolata.

3.1 Ater

Terek kapcsolatéardl szeretnénk beszélni, de milyen médon kellene a tér fogalom
osztaly szinti tartalmi |ényegét megragadni? Autentikus meghatérozéssal nem
taldlkozhatunk a szakirodalomban, de ez nem véletlen. A dolgozat elképzelése
szerint, alétez6 val0sag eredetével kapcsolatos kérdések meghaladjak az emberi
tudat hatokorét, és atér fogalmi 1ényegének megragadasa is valdsziniisithetéen e
korbe tartozik.
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3. 1. 1. A rendszerterekre vonatkozo elképzelések fejlodése

A dolgozat 6svényének egyik alapveté iranyjelzéje alogikai ellentmondés-
mentességre valo torekvés. A dolgozat két alappillére, a rendszeraxiomakra
épul6 rendszerelmélet, és arendszerfejl6dés elve. Vizsgaljuk meg milyen
logikai kdvetkeztetések jelennek meg az alappillérekbél atér fogalom
ertelmezésével kapcsolatban. E célbdl kévessik nyomon a dolgozat
elképzeléseinek valtozasat a , tér” fogalom fejlddése tekintetében:

@ A dolgozat masodik részében szerepls elképzelés szerint: , A
divergencia fraktal kétszint:i eleme négy divergencia csoportot tartalmaz,
amelyek a dolgozat hipotézise szerint az elemi rendszer ismert négy
anyagmingségeként értelmezhetdk, igy a valtozékonysag ndvekvd
sorrendjében a divergencia csoportok egymashoz viszonyitva idd, tér,
tomeg és energia mingségeket jelenitenek meg.” E megkdzelitésben atér,
relativ médon, minéségek viszonyakent jelenik meg.

@ A dolgozat har madik, rendszer -térelmélettel foglalkozo része a
matematikai térelmélethez, hasonl6 elvet kdvet, de () ,, a-priori”
alapfogalmakat vezet be atér fogalmi meghatarozasandl. llyen fogalom
peldaul az elemi kilonbozéseg. E megkdzelités szerint ajelenlegi
gyakorlatban |étez6 térelméleti gondolati konstrukciok, valamennyien
szélsoértéket képviselnek, és fejl6dési sorozatha rendezhetk. A dolgozat
ajelenlegi tér elképzeléseknél tagabb osztdlyfogalmat keresve a minden
|é&tez6t magaba foglal6 ,, Nagy Egész” gondolati konstrukcié homogén
aspektusabdl indul ki. A ,,Nagy Egész” homogén aspektusa nmagaban
nem definialhat, nem észlelhet6, gondolati konstrukcié.
Rendszerelméleti szempontbdl, a minéségek differencial édassal térténéd
|étrejottének irdnydban, a,, Nagy Egész tekintheté minden létezé minéség
forrasminésegének. A ,,Nagy Egész”, vagy a,,Nagy Homogenitas”
|ényege szerint differencidlatlanul Ghmagéba rejt minden |étezét, és nem
kildnbozik sem, Gnmagéatdl sem kornyezetétol, sem valamelyik részétol,
igy ugyanolyan eséllyel szemlélhet6é a nagy rendnek, mint a nagy
kaosznak, hasonl6 modon szemlélhet valaminek és semminek. A
homogenitas megbontasdhoz elegendé egyetlen méretjellemzé nélkali
mindsegkllénbseg, valami, vagy semmi megjelenése. Az egydimenzios
méretjellemzé megjelenéséhez, két, egymas kdrnyezetében megjelend
elemi kilonbozoség szilkséges. A dolgozat elképzelése szerint a tovabbi
dimenziok megjelenéséhez, a megfelel6 szisztéma szerint, struktiraba
rendezett modon, tovabbi elemi kildnbzésegek megjelenése szilkséges.
A dolgozat, kdvetve a matematika gyakorlatat a kettonél magasabb
dimenzio értéki strukturakat térként azonositja. Hipotézisszeriien: ,, {N}
egymastdl linearisan flggetlen iranyt képviseld, k6zos neutralis pontu,
elemi struktura {N} dimenzios térelemet hozhat |étre.” Ez a megkozelités,
amely illeszkedik a matematika jelenlegi gyakorlatahoz, a tér fogalmi
jelentéstartalmét a struktarak bizonyos szintjéhez kéti. Térnek tekinti a
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hérom, vagy tdbb dimenzidjellemzével rendelkezé struktirakat, de nem
tekinti térnek a zérus, valamint az egy és két dimenzio értékii strukturakat.

A dolgozat els6 részében szerepl$ axiomak szerint:

»AzZ Univerzum, az esemény és a szemlélg viszonyitasi rendszerének relativ

kil 6nbségétdsl fliggs mindgségben jelenik meg.

Az univerzum a szemlélés idstartamétdl fliggd rendszerszinten jelenik meg,
egyedi, vagy 6sszesitett kép formaban.” Ezek az axiomak nem adnak
tajékoztatast a minoségek megjelenésének helyérsl. Az erre vonatkozo
differencialt elképzelés el6szor a negyedik részben jelenik meg. E szerint:
»Arendszerelmélet elképzel ése szerint a rendszerek virtualis térfogatai,
mozgéasuk altal magasabb dimenzio értékii virtualis tereket hoznak |étre,
ugyanakkor ezek a kilénb6zs virtudlis, vagy fraktal dimenziot képviseld terek,
parcialis modon valamennyien a haromdimenzi6s val és térben |é&teznek.” Az
elképzelés szerint, vannak virtudlis terek, ebben [éteznek a rendszerek, ésvan
valOs tér, amiben a rendszerminéségek megnyilvanulnak. A valos tér jellegérdl,
vagy eredetérél e szbvegkdrnyezetben nem kapunk eligazitast, ezért kivanatos
lenne e kérdésekkel kapcsolatos Iényeget kibontani.

3.1.2. A, valéstér” ésa,tér-torzsfa”

Az Ugynevezett ,valos té&r” fogalomi jelentéstartalmanak meghatérozasanal
induljunk ki az el6z6 elképzelésekbdl. A rendszerfejl6dés elvébdl egyenesen
kovetkezik a, divergencia fraktal” gondolati konstrukcié és a virtuélis terek
elképzelése. A divergencia fraktél képviseli arendszerfejlédés tervét, avirtualis
terekkel kapcsolatos elképzelés pedig a metodikat, vagy profan hasonlattal élve
atechnolégiét. E kijelentésekbdl egyértelmiien kovetkezik a dolgozat 1étezé
valésaggal kapcsolatos allaspontja, amely szerint a létez6 valdsag minden
jelensége rendszerminéség, és a rendszerminéségek a primer és a szekunder
terek dinamikus egyensulya kézben folyamatosan valtoznak, keletkeznek és
megsziinnek. Ha e kijelentések illeszkednek a létez6 valésaghoz, akkor a , tér”,
vagy legalabb is annak rendszertér valtozata nem abszol Gt 1étez6, hanem
keletkez6 és megsziing jelenség, viszont ugyanez nem allithat6 az Ugynevezett
,Vvalostér’ esetében, ami |étezhet abszol Ut és a minéségektol fliggetlen médon,
és létezhet a mingsegektol fliggs, vagy azok dtal 1étrehozott modon. A kérdés
megkozelitését kezdj ik a rendszerfejlédés vizsgalataval.
A rendszerfejlodés elvének dinamikus tartalma feltételezi a szélsoértékek
allando és megvaltoztathatatlan jellegét. E kijelentés tartalma konkrét formaban
a kovetkezé elemekkel ragadhaté meg:
< Az elemi rendszerek:
0 Megvaltoztathatatlan kilsé minéséggel rendelkeznek, belss
minéseggel nem rendelkeznek.
0 Halmazuk terjedelme allandé.
% A ,Nagy Egész’:
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o Folyamatosan atrendez6ds, de egészét tekintve
megvaltoztathatatlan belsé minéséggel rendelkezik, kils
minéseggel nem rendelkezik

o Virtudistere dlandd

A dolgozat nem foglal allast alétezé valdsag keletkezését illetéen, de e
kijelentésekre épitve a rendszerfejl6dés szélsoértékeihez Ujabb szélstértékeket
rendel, amelyek mint gondolati konstrukciok értelmezik alétezé valésag
jelenlegi allapotanak |ehetséges kezdeti alakjat. Vizsgaljuk meg e szélsbértékek-
szélsoértékének tekintheté gondolati konstrukciokat. A dolgozat szerint, kissé
profan megkdzelitésben, alétezé val 6sag a megfigyeléstél fliggd mindséget
jelenit meg. Més fogalomhasznélattal élve, és kicsit sarkitva, a dolgok
annyifélék ahanyféle modon szemléljik 6ket. Cudar kijelentés ez, ha jobban
meggondoljuk, de logikailag illeszkedik a dolgozat gondolati épitményébe,
hiszen a rendszerminéségek a megfigyel6 és a jelenség relativ dinamikai
alapotatdl, és az alkalmazott idéléptéktsl fliggdé mindségben jelennek meg.
Emeljlk ki az alkalmazott id6lépték szerepét és szemléljik arendszerfejlédést,
folyamatdban. Ha a rendszerfejl6dés sorozatelemeit szemléljik a
sorozatelemekhez rendelhet6 idoléptékekben, akkor homogén minéségek
sorozata jelenik meg. E sorozatnak is léteznek szélsoértékei. A ,, Nagy Egész”
homogén minésége a végtelen nagy-méretii idolépték alkal mazasa esetén jelenik
meg, az elemi rendszerek homogén mindsége, pedig a zérushoz kozeli idolépték
esetén tinik elé. E jelenségek, természetesen gondolati konstrukciok,
ténylegesen az emberi tudat szdmara megkzelithetetlenek.
Most vizsgéljuk meg a homogén minéségek sorozaténak szélsoértékeit, abbdl a
szempontbdl, hogy |étezhet-e esetleg nekik is valamiféle szélsoértékik? A
dolgozat elképzelése szerint a homogén, mindség a kdosz mindség |ényege,
ezért adolgozat a homogén minéségii jelenségeket kaosz jelenségekként
azonositja. Ebbol az aspektusbdl szemlélve a rendszermingségek is
kaoszminéségekként azonosithatok. Most gondolatban szemléljik a
rendszerfejl6dés folyamatét, a maga egészében, de valtozo idéléptékekben.
< Végtelen idéintervallumban szemlélve alétezs val 6sag egésze
egymindésegi homogenitésnak tiinik. Ez a jelenség 6Gnmagaban nem
azonosithat6, hiszen mindent magéba foglal, ami |étezik, igy rajta kivil nincs
semmi, viszont bel Ul sem jelenik meg semmilyen differencialt részlet. A
dolgozat harmadik részében szerepl6 hipotézis szerint: ,, A nagy egész |étezd,
de nem azonosithatd, az azonosithatdsag szempontjabdl alsd szél siértéket
képvisels halmaz.” Kisebb id6léptékekben szemlélve a létezé valdsag
egészét, megjelennek a,,Nagy Egész” makro szerkezetét alkotd
strukturaelemek, illetve az azokhoz kapcsolhato virtualis minéségek. Més
aspektushol szemlélve megjelennek a,, Nagy Egész térfogati divergencia
elemei. Az idolépték tovabbi csokkené irdnyd valtoztatésa esetén a,, Nagy
Egész” egyre részletgazdagabb formdban mutatkozik meg. E részletek
Osszességét a divergencia fraktal konstrukcid képviseli. Ezek alapjan
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kijelenthetd, hogy a,, Nagy Egész” kdoszminoségének is vannak fokozatai, és
|étezik szélsoértéke. Ez a szélsoérték a szemlélési id6 felsé szélsoértekénél
jelentkezik és tartalmat tekintve az azonosithatatlan egyminéségi
kaoszallapottal azonosithato.

4 Zérus kozeli idéintervallumban szemlélve alétezs val6sag egészét,
pontszer(, zérus kozeli virtualis térdimenziot képvisel6 jelenségek folytonos
halmaza jelenik meg, amely egészét tekintve nem azonosithato, hiszen a
halmazon bel Ul a differencialatlan mozgasallapotok véletlen eloszlasl
mintézataban egyetlen viszonyitasi pontként alkalmas jelenséget sem
taldlunk, a halmaz széle, vagy a széleken kivili jelenségek pedig nem
lelhet6k fel. Ez ajelenség a primer tér egyetlen pillanatfel vétel ével
azonosithatd. Nem talalhaté olyan kicsi id6élépték, amelynél a pontszerii
jelenségek belsé mindsége megmutatkozna, viszont az elemi id6léptékhez
kozelitve a jelenség nylizsgo, kritikus allapotban rezgé hurhoz hasonlo,
dinamikus homogenitasként mutatkozik, ez a dinamikus homogenitas is
egymindségi és dnmagaban azonosithatatlan, ez az énszervezédeési
képességgel rendelkezé primer tér. A primer tér homogenitasat, zérus és egy
kozotti intervallumba esé, virtualis térdimenzidt képvisel6 jelenségek
alkotjak. A , Nagy Egész” primer tér aspektusa is szélséérték, amely az elemi
rendszeridénél jelenik meg. Ha ndveljik a szemlélés idoléptékét, akkor egyre
Osszetettebb, és ndvekvo méretii, egymasba csomagolt virtualis szerkezetek
jelennek meg, amelyek kiilsé mozgasuk altal, azonos elven folytatnak
egyuttmitkodést. Ok képviselik a szekunder tér binomiélis szektorét.

A gondolatkisérlet tébb mindenre ravilagit. Lathat, hogy a rendszerfejl6dés

kezdeti és végallapota felcserélhetd, és ellentétes szélsértek jellegik ellenére,

tobb tekintetben azonosak. 1d6léptékikben kaosztereket képviselnek, de amig a

szemlélési id6 felso szélsoértekénél a sztatikus kaoszminéség jelenik meg, addig

az elemi idoléptéknél a dinamikus kaoszminéség tinik el6. A rendszerfejl 6dés
folyamata azonos érvekre tamaszkodva szemlélhet6 fentrél lefelé és forditva,
alulrdl felfeléis. Vegylk észre, hogy a,, Nagy Egész” sztatikus-k&osz mindsége,
és dinamikus-kaosz minésége ugyanannak atartalmi Iényegnek idéléptéektol
flgg6 megnyilvanulésai, igy k6zds halmazhoz tartoznak, kdvetkezésképpen
terjedelmiik azonos. Osszegezzik az emlitetteket: A 1étezé val 6sag jelenségei
allandé de nem azonosithaté halmazhoz tartoznak. E halmaz
minéségmegjelenitése sztatikus és dinamikus szélsoértékekkel rendelkezik,
amelyek egyelemii kaoszminéséget képviselnek, terjedel mik azonos és alando.

A szélspértékek kozotti mindségek terjedelme, aranya és virtualis dimenzio

értéke valtozo, ugyanakkor nagy szamuk ellenére is egyedi konstrukciokat

képviselnek, igy egymashoz viszonyitva azonosithatok.

A létez6 val0sag tapasztalatunk szerint az Ggynevezett ,, valos térben” jelenik

meg, ugyanakkor a,, Nagy Egész terének vannak nem azonosithaté terjedel mi

allando, sztatikus és dinamikus jellegii aspektusai, és |éteznek azonosithato, de
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ugyanakkor valtozo, a mozgas dltal l1étrehozott virtudlis aspektusai.

Hipotézisként rogzithets:

% A ,Nagy Egész” tere, |étezo, alando, de nem azonosithato.

® A rendszerminéségek, valtozé, ugyanakkor azonosithaté virtudlis terekben
|éteznek.

Miel6tt tovabb haladnank célszerti egy pillantast vetni az {r, az Uresség
fogalmak jelentéstartalmara. A dolgozat elképzelése szerint, a,, Nagy Egész”
minden létez6t magéba foglal, igy rajta kivil nem létezik semmi sem. Vegyuk
észre, hogy az , UR” nem ellentéte a,, Nagy Egész” fogalmi jelentéstartal ménak.
Az ,UR” a, Nagy Egész’ nem homogén aspektusénak része, és nem azon kivdll
|étez6, hanem azon belll, konkrétan valamilyen virtudlis minéség, vagy
mindsegek hianyét jelenti. A , Nagy Egész’ halmazelméleti aspektusbdl tortens
megkdzelitése esetén, olyan felso szélséértéket keépviselé szuperhal mazként
értelmezhet6, amelynek minden eleme rendelkezik valamivel, és ez avalami a
mindseg. A rendszerminéseégek a szemlélés idéléptékehez igazodd modon,
egyedi, vagy értékkészlet-szeriien jelennek meg. E rendszerminéségek
helyenkeént |éteznek, helyenként pedig nem. Ahol nem léteznek ott az 6
mindségik tekintetében , UR” van.

Erzékelhet6 a dolgozat elképzelése, amely szerint a,, Nagy Egész” hal mazanak
minden egyes eleméhez, és elem csoportjahoz rendelheté minéség, és ez az,
amely alkalmas lehet a tér tartalmi |ényegének megragadasara. Bontsuk ki atér
és aminéség fogalmak kapcsolatét. E célbdl idézzik fel az elsé szamu
rendszeraxiomét: ,,Ha |étezik olyan struktura, amely bizonyos allapoton Uj
mingséget produkal, akkor ezek, a struktura, allapot és (j mingség elemek
Osszetartoznak, és rendszert alkotnak.” Ebbél az aspektusbdl szemlélve a
rendszeraxidoma minéségek viszonyat rogziti, hiszen a struktira és az dlapot is
rendszermingségekként értelmezheték. Most ismét dsszegezzik az €l6z6
kijelentések |ényegét. A létez6 val0sag jelenségel minéségekkeént azonosithatok,
aminodsegek a hdromdimenzidsnak elképzelt valos térben jelennek meg, amely
allandonak tiinik, a virtualis terek valtozok és a rendszerek kilss, forgd és
halad6 mozgasminbésége hozza létre 6ket. Kérdesként merilhet fel az Ujabb
Osszegzeést kovetéen: a valds tér bnmagaban létezé valami, vagy 6 is keletkezik,
tehat okozata valaminek, valami |étrehozza hasonléan, mint a virtuélis tereket?
A dolgozat gondolati konstrukcidjaba a keletkez6, és nem az 6ndlléan |étezé tér
elképzelése illeszkedik ellentmondasmentesen, de ez felel meg a létez6 val dsag
elemeihez kapcsolhatd, osztaly szintii hasonldsagi kbvetelményeknek is, amely a
termeészet fraktal minéségébol kovetkezik. Most tehat keresniink kell olyan
minosegeket, amelyek alando és haromdimenziosnak ting teret képesek
generdlni. Eszre kell venniink, hogy a primer tér terjedelme, az elemi rendszerek
halmaza dllandd, ez biztatonak tiinik, viszont megjelenitett minéségik dimenzid
értéke zérus és egy kozdtti tartomanyban, véletlen attraktor szerint valtozik.
/Ertelmezs pédaként gondolhatunk a kritikus frekvencian rezgs har esetére,
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amely véletlenszeriien megjeleniti minden lehetséges mozgasallapotat, sot
nyugalmi allapotat is. Az allapothalmazban a nyugalmi allapothoz
kapcsolhatjuk a zérus virtualis dimenzio értéket, a legnagyobb mozgastartalmu
allapotot pedig szemlélhetjik éppen egy virtualis dimenzi6 értékiinek./ Most
kérdésként meriilhet fel, hogy a zérus és egy kozatti virtualis dimenzidval
rendelkezé mingség képes e haromdimenzidsnak tiing teret, vagy térelemet
|étrehozni. Ugy tiinik egyedileg nem, de az elemi rendszerek teljes halmaza
igen, hiszen abban tetszélegesen kis mérettartomanyokban is mindenféle
mozgasiranyt képviselé minség fellelhets. Eszre kell venniink, hogy a
»mindenféle mozgéasirany” éppen harom térdimenziot feszit ki. Ha ez igy van,
akkor kulonos felismerésre jutottunk, hiszen a val 0s tér, 1ényegét tekintve
azonosnak tiinik a primer térrel. Ebben az esetben Ujra kell értékelniink eddigi
elképzeléseinket és tobbek kdzott, fel kell tenniink egy kérdést a val6s tér
dimenzio értékével kapcsolatban is, ami igy hangzik: harom dimenziés-e az a
tér, amelyben a létezé val0sag megnyilvanul? A dolgozat elképzelése szerint
nem, ez atér nem jellemezheté egyetlen konkrét dimenzio értékkel, hanem csak
a zérus és harom kozotti virtualis térdimenziot képvisel6 tartomannyal. Kildnds
ez a kategorikus nem, de a logikai ellentmondés-mentesség feltételébdl ez
kovetkezik, hiszen ha az elemi rendszerek mozgasukkal hozzak |étre a létezd
valbsag terét, akkor a mozgasminéségek spektrum jellegébdl kovetkezéen a
|é&trehozott tér is spektrumjellegi lesz. Kilondsen hangzik a spektrum jellegi
tér elképzelése, de talan elfogadhatobb, ha arra gondolunk, hogy spektrum
jellegii minéségek jelennek meg és ez a megjelenés generdlja magét a teret.
Most ismét dsszegezzik a megallapitédsokat, de most mér hipotézisek
formajaban:
® A ,Nagy Egész” tere az elemi rendszerek mozgasa altal generalt allandd
virtualis tér, amely tartalmat tekintve azonos a primer térrel, virtualis
dimenzié6 jellemzd tekintetében {0 < D < 3} intervallumban értelmezhetd
spektrumjellegii.
*® A rendszerminéségek az dltaluk Iétrehozott valtozo virtualis terekben
|é&teznek, de a,, Nagy Egész” alando virtualis terében jelennek meg.

Sikerllt azonositanunk a,, valos té&” fogalom tartalmi jelentését, amely azonos a
»Nagy Egész” allandd terét kifeszité primer térrel. Az el6zok
figyelembevételével tsszedllithatd az ugynevezett , tér-torzsfa’, de ne
feledkezziink meg a dolgozat egyik korabbi hipotézisérél sem, amely szerint: , A
|étezd val 6sag a haromdimenziés val s térben jelenik meg a jelenség és a
megfigyel 6 viszonyitasi rendszereinek relativ tavolsagatdl és a megfigyelés

idol éptékétsl fliggs rendszer szinten, a rendszer szinthez igazodd mingségben”. A
hipotézis szerint konkrét rendszermingség a szemlélés idéléptekétsl fliggéen
vagy megjelenik a, Nagy Egész”’ alandd virtudlis terében vagy nem, de ha
megjelenik, akkor arelativ mozgasallapottdl fliggéen sztatikus, sebesség,
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gyorsulés, vagy kéosz aspektusét mutatja fel. Eszrevehets, hogy ezek az
aspektusok is iddléptékkel és virtualis dimenzidkkal 6sszefliggo jelensegek.

AU

[rendszer minGségek terei/

CA AU \/

i 0 Seekunder tar
Ispektrum jellegti dimenzid!/ | /konkret, fraktal dimenziok!/
@ Dinamikai aspektusok: - @ Binomialis szektor
/Sztatikus tér, sebesség tér, @ Nem binomiélis szektor

1. abra A dolgozat értelmezése szerinti ,, tér-torzsfa”
Ez elég Osszetettnek tiinik, de a valosag még ennél is Osszetettebb, hiszen haa
konkrét rendszerminéség ténylegesen megjelenik az allando virtualis térben,
akkor sem biztos, hogy az észlel6 szamara észlelhetd, ugyanis az észlelésnek
csak bizonyos iranyfeltételek teljestilése esetén |étezik zérustdl eltéré tartalma.
/Gondoljunk a vektor szorzat abszol Ut értékére, amelyjel az észlelés tartalma
jellemezhetd, és a lemezcsikos sotétité szerkezetre, amely bizonyos allasban
|4that6 és ekkor takarja a hatteret, bizonyos allapotban pedig nem lathato,
ekkor lathaté a mogottes tartalom./

3. 1. 3. Absztr akt terek

A ,tér-torzsfadt” szemlélve Ugy tinik, mintha a dolgozat elképzelése szerint
ténylegesen létez6 jelenségekhez, és gondolati konstrukciokhoz illeszkedo terek
|é&teznének, de nem kapunk eligazitast a tekintetben, hogy a kitalalt, vagy idegen
fogalomhasznalattal élve az absztrakt terek ténylegesen létez6k-e, vagy nem. Ne
adjunk e kérdésre gyors valaszt, el6bb bontsuk ki tartalmi Iényegét, mert
szemléletalakité meglepetést tartogat szamunkra. A dolgozat elképzel ését
kozelitsik meg egy gondolatkisérlet segitségével.
+* Tegyik fel akérdést: Nem létezd jelenségek, képesek-e hatést gyakorolni

|étez6 jelenségekre? A dolgozat valasza erre a kérdésre hatarozott nem. A

dolgozat elképzelése szerint tehdt csak 1étezo jelenségek képesek hatast

gyakorolni més létezé jelenségekre.
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+* Most tegyik fel akérdést, hogy a torténelem folyamén el6fordultak-e
olyan esetek, amikor gondolati konstrukcidk hatast gyakoroltak a
mindennapi élet jelenségeire? A dolgozat hatérozott igennel valaszol a
kérdésre, hiszen példaul a kilonféle emberdldozatok bemutatasa, vagy a
vallashaboruk, és a kilonféle ideolbgidk altal kbzvetett moédon elbidézett
pusztitdsok ezt bizonyitjak.

Ha az €l6z6 valaszok illeszkednek a létezé valosaghoz, akkor kissé meglepetést
okozd mddon kijelenthetd, hogy az absztrakt terek bizony létezé terek.
Kérdésként vetodhet fel, viszont, hogy milyen mddon létezék az absztrakt terek?
A dolgozat elképzelése szerint a killonféle gondolati konstrukcidk az emberi
tudat altal, és az emberi tudatban, |étez6 jelenségek. Kilonosnek tiinhet ez az
elképzelés, de nem példa nélkili, gondoljunk csak arra a szinte misztikusnak
tino jelenségre, amely szerint példaul, kitaldljuk, hogy megmozditjuk a
kezlinket és a kovetkezo pillanatban a keziink, megmozdul. Elképesztéen
kil6nds nem? Mi tortént? Gondolati konstrukcio, hatast fejtett ki a létez6
valbsag egy konkrét jelenségére, amelyre kdrnyezetiinkben szamos, és
folyamatosan ismétl6dé példat talalhatunk, és nemcsak az emberi elme, hanem a
kUlonféle él6 szerkezetek esetében is.

E kijelentések figyelembevételével szemlélve , tér-térzsfat”, megallapithato,
hogy a virtualis tereket a mozgd minéségek hozzak |étre, de mozgashoz
kapcsolhato-e az absztrakt terek |étrejotte? A dolgozat elképzelése szerint igen,
bar arészletek jelenleg korrekt mddon nem ismertek, de a gondolati jelenségek
egyértelmiien az idegrendszerben zgjl6 valtozasok eredményei. Jelenleg Ugy
tinik, hogy e valtozasok az elektromagneses jelenségek korébe tartoznak, de
nem lehetetlen hogy mas rendszerszintii részecskék aspektusabdl is
szemlélhet6k. Példaként gondolhatunk az Ugynevezett Hartmann halé nevi
foldsugarzas jelenségére, amelyet egyszerii eszkdz segitségével barki észlelhet,
de elektromos miiszerekkel nem mutathato ki.

3. 1. 4. A tér fogalmi meghatar ozasa

Az el6z6kben elmondottak alapjan kisérletet tehetiink a tér fogalom hipotézis-
szerli meghatérozasara. Kijelentheté, hogy mozgé minéség teret hoz létre. Most
vessiik 0ssze ezt akijelentést az elsé szadmu rendszeraxiémaval. Az el6zékben
szerepelt mar a megallapitas, amely szerint bizonyos aspektusbdl szemlélve a
rendszeraxioma minéségek viszonyat rogziti, hiszen a struktira és az dlapot is
értelmezhet6k rendszerminéségekként. Ezek szerint a,, mozgd mingseg”
kijelentés azonos a mozgo struktura kijelentés tartalmi 1ényegével, tovabba a
mozgas, rendszerdllapotként is azonosithatd. Most szemléljik a jelenséget
ellentétes nézépontbdl. A ,, mozgd struktura teret hoz Iétre” kijelentés azonos a
rendszeraxiomaban szereplé allitassal, amely szerint ,, a struktira bizonyos
alapoton Uj minéseget hoz Iétre”, ezek szerint atér, lényegét tekintve
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rendszerminéseg. Rogzitsik hipotéziskent a kdvetkeztetést és vizsgaljuk meg a
kijelentés kvetkezmenyeit:
% A tér, rendszermingség.

Ez a kijelentés teljesen dtaldnos, semmilyen feltételt nem tartalmaz, ezért
minden |étez6 tér esetében érvényes. Ez a gondolat felmertlt mar a dolgozat
elsé részében, de nem ilyen letisztult formaban. Ha ez akijelentés illeszkedik a
|étez6 val6saghoz, akkor mélyrehatd kdvetkezményei vannak, tébbek kozott
minden, az elemi, és a nem elemi rendszerminéségekkel kapcsolatos
megallapitas értelemszeriien alkalmazhat6 a tér fogalom esetében is:

#* A divergencia fraktal konstrukcié értelmezhetd a terek esetében is

#* Tér megjelenhet minéség, allapot és struktlra szerepben

#* Mozgo tér teret generdlhat. ..

A tér fogalmi meghatarozasara vonatkozo axioma érthetéve teszi a sztatikus tér,
sebesség tér, gyorsulas tér, valamint a kaosztér fogalmak kapcsolatat, hiszen
ezek nem dnmagukban |éteznek, hanem a divergencia fraktal tér aspektusara
illeszked6 fogalmakként. A dolgozat els6 fejezetében megjelent elképzelést,
viszont el kell vetni, amelyben atér, minéségek viszonyaként jelent meg. A
téraxioma, alogikai kovetkeztetések dsvényének Uj és részben fliggetlen agan
haladva jelent meg, és 6sszhangban van a dolgozat altal képviselt gondolati
konstrukci6 egészével, azzal szerves egységet alkot, ezért ez bizalomergssito a
|étez6 valbsaghoz torténd illeszkedés reménye tekintetében.

3. 2. Virtualisterek viszonya

Az el6z6 fejezetrészek szerint, minden tér virtualis tér, ez azt jelenti, hogy a tér
nem eredendéen |étez6 jelenség, hanem a mozgd ,, valami” hozzalétre. A primer
tér binomialis szektora esetében, Ugy ahogy elfogadhat6 ez a kijelentés, hiszen
egymasba csomagolt virtualis terek kiilsé mozgasa ismétlodé médon virtualis
tereket hozhat |étre, itt a,,valami” isvirtudlis tér, de mi hozza létre az elemi
rendszerek virtualis terét? Az elemi rendszerek alsd szélsoértéket képviseld
méretébil kovetkezden, szinte nem létezik belsé mindségként azonosithatd
strukturgjuk, akkor pedig mi az, ami mozog, a,,semmi” mozog? A dolgozat
elképzelése szerint e kérdés megvalaszolasa a tudat hatokorén kivil esik, de
kozelité gondolati konstrukci6 Iétrehozhatd a jelenség értelmezése céljabol.
Induljunk ki a matematikai zérus gondolati konstrukcié tartalmi |ényegébdl, és a
ravonatkozé miiveleti szabalybdl. E szerint a zérus mennyiségek dsszeadasa,
vagy a zérussal torténd szorzas, tetszéleges szam esetében, zérus eredmeényt ad.
/Pontositd megjegyzésként értelmezzilk a {b*0 = a} egyenlet |lehetséges
megoldasait. Ha {a =0}, akkor {b} tetszslegesen valasztott szam lehet, ha
viszont {al 0}, akkor {b} nem |étezik, ugyanis a zérussal torténd osztas

meivel ete nem értelmezett!/ Most alkalmazzuk e kijelentést a geometria tertiletén.
Eukleidész alaptételei szerint, a pont és avonal eredendéen |étezé alapfogal mak.
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Elképzelés szerint avonal pontokbdl all, de amig a pontok esetében méretekrol
nem beszélhetlink, vagy éppen zérus méretekrol beszélhetlink, addig a
vonalszakasz méretekkel rendelkezik, tehat ez aviszony nem illeszkedik a
matematika szabalyaihoz. M as aspektusbdl szemlélve a jelenséget, az
egydimenzibs vonalszakaszt a dimenzidval nem rendelkezé pontok sokasaga
hozza |étre, avonal keletkezésénél tehat dimenziovaltas kovetkezik be! Ez az
elképzelés paradoxont rejt, és tobbek kozott ezért felfoghatatlan szamunkra,
hogy milyen médos lehet két kiilonbdzé hosszisagu vonal szakasz
pontkészletének hal maza azonos terjedel mii. Hasonl6 ellentmondés jelenik meg
az elemi rendszerek méretjellemzoi és belsé minésege tekintetében is. Az
ellentmondas olyan médon oldhat6 fel, ha feltételezzik, hogy az elemi
rendszerek belsé mérete minden hatéron tul kdzelit a zérus értékhez, de nem éri
el azt, igy ugyanis van ott valami, de ez méretre nagyon kicsi, ugyanakkor
minésége dsszegezhetd, nem Ugy, mint a zérusméretii minéségek. Ez a nagyon
Kicsi, azonosithatatlan valami mozgéasa altal képes elemi virtualis teret generdlni.
R&gzitsik hipotéziskent:
% Az elemi struktUra mérete minden hatéron tul megkozeliti a zérus értéket, de
nem éri el azt, ugyanakkor belsé minéségként nem azonosithato.
E kllonos szerkezetek alkotjdk a primer teret. A primer tér Iényegét a dolgozat
rendszer-térelméleti fejezete az aldbbiak szerint ragadja meg: ,,a primer tér
egésze a kaotikusan dinamikus, nyugalom allapotaban 1évé konzervativ erdtér,
amelyet a minden irdnyban azonos sebességgel mozgd elemi rendszer ek
alkotnak”. A negyedik részben ez az elképzelés modosul, és kissé
differencialtabb mddon jelenik meg: ,, A primer tér elemel a hatérértéket
képviseld sajatrezgés allapotaban vannak és val 0sziniisegi el oszlassal
jellemezheté modon, egyidejiileg az 6sszes mozgasallapotot képviselik.” Ez az
allapot més aspektusbdl szemlélve a folyamatos dimenzidvéaltés alapotaval
azonosithato.
Az el6zokben sikerllt azonositani a,, Nagy Egész” terét primer térként, most
pedig elképzelést szeretnénk kialakitani a tekintetben, hogy a primer és a
szekunder tér milyen modon képesek egy(itt |étezni.
A létez6 val0sag a mozgas altal generalt virtualis térben létezik, de amig az
allando virtualis tér és elemei egyaltaldn nem jelennek meg, addig a valtozo
virtualis terek a,, Nagy Egész” alandé virtudlis terében nyilvanulnak meg. A
dolgozat elképzelése szerint a valtozo virtudlis terek parcidlis médon toltik ki a
»Nagy Egész” terét, de még nem alakult ki elképzelés az dlando virtudlis terek
térkitoltésével, és aterek egylittes jelenlétével kapcsolatban. Amikor a dolgozat
virtualis terek viszonyéaroél beszél, akkor e kérdésekre keresi a lehetséges
valaszokat.

3.2. 1. Térkitoltésa, Nagy Egész” virtualisterében
A ,Nagy Egész” virtudlis tere allando jellegii, de ez az dllandé jelleg az egészre
vonatkozik, és az elemi rendszerek megvaltoztathatatlan, szélsoérték
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minéségébol, valamint a halmazterjedelmik allandosagabdl ered, ugyanakkor

egyedi térelemeit tekintve a kritikus frekvencian rezgé harokhoz hasonldan,

véletlen attraktorok szerint, zérus és egy dimenzio tartomanybeli
mozgastartalmakat jelenitenek meg, igy tetszélegesen kis térrész eredd
mozgastartalma {0 £ Dimenzi6 £ 3} értékekkel jellemezhets. Vegyik észre,
hogy a dimenzio eredé értéke és a mozgastartalom eredé értéke kiildnb6z6
jelentéstartalmat hordoznak. A tér eredé6 mozgastartalma tetszélegesen kis
térrészben is zérushoz kozeli érték, az ered6 dimenzidtartalom viszont
tapasztalataink szerint haromhoz kozeli érték, hiszen a,, minden irdny(” mozgas
fogalmaink szerint jellemezheté harom, egymastdl linearisan fliggetien
mozgéaskomponens segitségével, e mozgaskomponensek pedig haromdimenzids
teret feszitenek ki.

Felmerilhet a kérdés milyen siiriin, vannak az elemi rendszerek éltal generalt

elemi terek, és vannak-e Ures helyek kozottik? A valasz meghaladja az emberi

tudat hatokorét, igy csak tippelni lehet. A dolgozat elképzelése szerint a,, Nagy

Egész” terét, egymast kizard médon, teljes mértékben kitoltik a spektrumba

rendezhet6 elemi terek. Mas fogalomhaszndlattal élve a,,Nagy Egész” tere,

hatérértékben szemlélve, minden egyes pontjdban, a dimenzid értéknek
megfelel6 idoléptékhez igazodd minéséget jelenit meg. A tér elemeit tekintve
egymindsegi, egészét tekintve a véletlen mintézatl, de megfelel6 idéléptékben
szemlélve szintén egyminéségi. Az elemi rendszerek dinamikusan alando
minésége gondolati konstrukci6 és a tartalom két elemét célszerti kiemelni:

+* Az elemi rendszerek szélssértékek méret tekintetében is, igy nem képzelheté
el olyan struktura, amely az elemi rendszeren belll helyezkedhetne €l.

#* Az elemi rendszerek nem rendelkeznek térfogati divergencia krnyezettel,
igy csak kozvetlen egyUttmitkodésre képesek tovabba nem észlelhetok, vagy
més kifejezéssel élve sgjét terikben nem jelennek meg.

A dolgozat elképzelése szerint ez atér rendelkezik a létez6 val bsag legnagyobb

mozgastartalom siiriiségével, e kijelentés negalt alakja szerint minden mas létez6

ennél kisebb mozgastartalmu, tehdt minél nagyobb méretii egy jelenség,
fajlagosan anndl kevesebb mozgastartalmu, vagy pontatlan de kézhasznalatu
kifejezéssel élve, tomegsiiriisegi. Ez a kijelentés nehezen elfogadhatd
szamunkra, hiszen ajelenlegi elképzelésekkel pontosan ellentétes, amely szerint
anem észlelhet6 vakuumterek ritkak, ugyanakkor az észlelheté objektumok tere
pedig siirii. Felmertlhet a kérdés, hogy a primer teret, legalabb tetszlegesen kis
térrészre lokalizaltan lehet-e ritkitani, vagy dsszenyomni? A dolgozat
elképzelése szerint ez atér, az elemi részek megvaltoztathatatlan jellegébdl
eredéen nem valtoztathaté meg. A megvaltoztathatatlan jelleg egyik

kovetkezményeként nem lehet kdzottik elhelyezni mas szerkezeteket. E

kijelentés kil 6nos kovetkezmeényekkel jéar. Ez atér sok tekintetben hasonlit a

,» hattérsugérzas’ néven ismert jelenségre, amely spektrumallandd, nem

ritkithatd, nem komprimélhato és nem koveti a parcidlis viselkedés elvét.

Hipotézisként rogzitve:
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® A primer tér teljes mértékben kitdlti a,, Nagy Egész” terét, és nem
megvaltoztathato.

3.2.2. A primer ésaszekunder tér viszonya

A dolgozat €l6z6 részei mar tébbszor érintettek a primer és a szekunder terek
viszonyaval kapcsolatos kérdéseket, de e vizsgdlatok a kélcsonhatasokkal
Osszefliggo aspektusokat emelték ki, most pedig atérbeli elhelyezkedésrol
szeretnénk differenciélt elképzelést kialakitani.

Az el6z6 hipotézis szerint a primer tér teljes mértékben kitolti a,, Nagy Egész”
terét, ugyanakkor megvaltoztathatatlan, nem ritkithatd, nem komprimalhat6. Ha
ez igy van, akkor itt valami ellentmondas feszll, hiszen nincs hely k6zéttik, hol
helyezkednek el a szekunder térelemek osztalyai?

A parcidlis térkitoltés elvérol kialakult elképzelésiink szerint, minden hasonlé
minoseget képvisel6 rendszercsoport autondm modon a teljes teret kitolti, és a
parcialis nyomasukhoz illeszked6 tavolsagban helyezkednek el egymastal, igy
kozottik még més hasonld mingséget képvisel6 rendszercsoportok is elférnek.
/Ertelmezs pédaként gondolhatunk a kil 6nbozs gézkever ékek esetére./ E
parcidlis médon viselked6 rendszercsoportok megvaltoztathatok, ritkithatok,
komprimélhatok, de a primer tér nem.

Ha valéban elszantak vagyunk a jelenség megkdzelitésére, akkor a parciélis
viselkedéssel kapcsolatos hagyomanyos elképzeléseink egyes tartalmi elemeit
feladva Ujabb heurisztikus kiiszobon kell atlépniink. E kiliszdbdét atlépve a
termeészet hihetetlendl kilonds arcét sikertl megpillantanunk, amely
szemléletalakitd hatasu és szinte felfoghatatlan. Most tehat készilljiink a kiiszob
atlépésére és tegy ik fel a kérdést kissé profan médon: milyen modon létezik a
szekunder tér, ha a primer tér mar minden elképzelheté helyet elfoglal?

A dolgozat mésodik része foglalkozik a minéségek megjelenésével, amely a
térfogati divergencia kornyezettel rendelkezé rendszerekre vonatkozik. E rész
hipotézise szerint: ,, Rendszer ek rendszer kapcsol ataikban megtartjak onallé
mingséguket.”. E kijelentés tartalma az elemi rendszerek esetében is helytallo.
Az elemi kolcsdnhatas elvén torténé struktiraszervezédés |ényege az elemi
rendszerek tartds, mégis a magasabb rendszerszintek idoléptékében szemlélve,
rendkivil révid ideig tarto egyittmikddésében jelolheté meg. Az elemi
rendszerek egyuttmiikddése Uj rendszermingség megjelenését eredményezi a
kilso észlelé szamara, de az elemi rendszerek valtozatlanok maradnak a
térkitoltés szempontjabdl is. Az Uj minéseg megjelenése tehat nem igényel a
»Nagy Egész” allandé virtualis terében (jj térfogatot, ugyanakkor ez a minéség
az elemi rendszerek mozgéstartalmanak csak a komponenseit jeleniti meg, tehat
akornyezettol eltéré viszonyt, valtozoé virtudlis térként azonosithaté autondm
minéségkdrnyezetet képvisel. /Ez a mingségmegjel enités bizonyos szempontbdl
hasonl6 az ismert gyermekjaték, a kaleidoszkop elvéhez, amelynek elemei
valtozatlanok maradnak a razogatas soran, de az elemek valtozo egyiittall4sai
kil onféle mintézatokat jelenitenek meg./
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Az elemi rendszerek egyittmitkddését most szemléljik az ollé
minéségmegjelenitéséhez hasonld modell segitségével. Az olld nagyon kilonds
szerkezet és példaja mér tobbszor is szerepelt az el6z6 részekben. Lathattuk
hogy az oll6 élein elhelyezked6 pontok koriv mentén, egymas iranyéban allando
kerUleti sebességgel mozognak, ugyanakkor az Uj rendszerminéség, a vagopont,
erre meréleges iranyban gyorsulé mozgast végez.

Most szemléljik az elemi rendszereket, a mozgéstartalom vektoraik altal
képviselt egyfajta virtualis vago élekkent, amelyek nincsenek
kényszerkapcsolatban, nincsenek kdzos elfordulasi tengellyel dsszeszerelve.
Ebben az esetben a primer tér szemlélhet6 olyan modon, minthakis virtuélis
oll6k vago élei repkednének mindenfelé. Ezek akis virtualis vago élek
véletlenszertien, alkalmas helyzetben elrepllve egymas mellett, képesek rovid
ideig Uj minséget, kis virtualis vagopontot megjeleniteni. Ez a jelenség nem
tulzottan tartés, de ha az egyik virtudlis vago é eltavolodasat kévetéen nagyon
rovid idon belll arra repked egy méasik hasonléan alkalmas helyzetii vago €,
akkor avirtudlis vagopont tovabb |étezhet. A virtualis vagopont ezen az elven
tetsz6leges idéintervallumban |étezhet, egyik vago élrél a masikra vandorolva,
és bar folyamatosan valtozik egy Kicsit, hiszen az egymast kovet6 vago-él
talalkozasok esetében az élek viszonya nem egyezik meg teljes mértékben,
mégis a kiils szemléls, folytonosan megnyilvanul 6 azonos minésegkeént észleli
a jelenség sorozatot. Ezen a médon kildnleges virtualis oll6 johet |étre,
amelynek vagopontja tetsz6leges térgdrbe mentén képes mozgast végezni, de ez
atérgdrbe minden egyes pontjaban merdleges az 6t |étrehozo virtudlis vago élek
pillanatnyi mozgasara.

E modell természetesen csak gondolati konstrukcio, de érzékelhetévé teszi a
szamunkra megkozelithetetlen jelenséget. E szerint az elemi rendszerek,
id6léptékikhoz kozeli tartomanyban képesek egytttmitkddni, és ezek az
egymast folyamatként koveté egylttmikddések képesek dsszetartozd
minoésegkeént megjelenni. Az egymast koveté egyittmikodések nem teljes
mértékben azonosak, igy a megjelené mingseg természetes mddon idében
valtozo jellegii. Ha e jelenséget korrekt mddon kdzelitj ik, akkor meg kell
alapitanunk, hogy azonos jelenség csak és kizardlag az elemi id6lépték
idéintervalluméban |étezhet, a nagyobb idéléptékekben szemlélt jelenségek csak
hasonlok egymashoz. Az ilyen egymést kdveté hasonlé jelensegek kapcsolatat
az id6folyamatba illeszkedé jelleg mellett, az egymashoz illeszkedd palyagorbe
elemek sorozata, és a mingség hasonlésag teremti meg. A kapcsolat és a
hasonl0sadg miatt a szemlélé a jelenseg sorozatot egyetlen virtudlis minéség
kildnb6z6 idémetszeteiként, vagy mas fogalomhasznalattal élve
fazisallapotaiként azonositja. /Ertelmezs példaként gondolhatunk a mozgofilm
egyedi, 6nmagukban mozdulatlan képkockaira, vagy a stadionban
Osszehangoltan mozdulatokat végzs szurkolok, altal keltette hullamjelenségekre.
E” szurkol 6 hullamokban” a nézdk autondémiaja nem sér Uil az 6sszetartozonak
tiing U k6zos mingséget az idében 6sszehangolt mozgas, teremti meg. Mas
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fogalomhasznalattal élve a szurkol6tabor latvanya az egyes személyek
Osszehangolt, vagy dsszehangolatlan mozgasatdl fliiggden jelenik meg! Hasonl 6
aprimer tér is, amely dsszehangolt egytttmiikddések esetén

rendszer mingségeket jelenit meg, egyébként pedig a homogén, nem észlelhetd,
primer kaosz allapotaban van. /

Lathattuk a primer tér elemei rovid ideig egyUttmiikodésre képesek, amelynek
eredményeként kozos Uj minéség jon létre. Ha ezek a kdzos minéségek idében
és térben megfelel 6en egymaést valtva kovetik egymast, akkor mozgé virtualis
rendszer fézisallapotaiként, vagy idémetszeteiként értelmezhetok. 1lyen
jelenségekbdl sok van a primer tér minden szektoraban, és 6k is képesek hasonld
kis virtudlis vago élekkeént viselkedni, mint az elemi rendszerek. A binomialis
térszektor rendszerszintjein ez a képesség oroklodik, és mindaddig |étezik, amig
arendszerek rendelkeznek kiilsé mozgastartalommal, hiszen nem mozgé vago
é ollonak nem létezhet mozgo vagd pontja. / E kijelentésnél vessiik € a kilsd
erok altal egyltt mozgatott vago élek esetét, mert ilyen killsé eré nem | étezik./
Mas kifejezéssel élve e mingségek kdzds mozgastartalmai, mint kozos
mozgasvektorok is mindenfelé szaguldoznak a primer térben és 6k is képesek
id6leges egyuttmikoédésre, megjelenitve ezzel a szekunder tér binomidlis
szektorat. Természetesen az ismétl6dé egyittmikddések esetén egyre tdbb
szinten egyre tébb megfelelé egytttmiikddésnek kell kdvetnie egymast, ez az
elemi rendszerek egyre nagyobb elemszdmu csoportjainak 6sszehangolt
mozgésat igényli, aminek egyre kisebb az esélye, de az elemi rendszerek
halmazéanak olyan elképzel hetetlenll nagy a terjedelme és a mozgékonysaga,
hogy ilyen jelenségek is nagyon nagy szamban fordulnak el6. /Ertelmezs
példaként gondoljunk a vizhullamokra, és tegyuk fel a kérdést, hogy egy
bizonyos vizcseppecske melyik hullamhoz tartozik? A felelet nyilvanval 6 egyszer
egyik hullamhoz maskor masikhoz, de elsfordulhat az is, hogy egyidejiileg tébb
hulldmhoz is. Bizonyos szempontbdl hasonl 6 Iehet az elemi tér
mingségmegjelenitése is./

Ezek az egymésra éplls, egymasba csomagolt, és idében cserél¢dé jelenségek,
azonos szisztémét, azonos algoritmust kdvetnek, igy fraktél struktaraba
rendezetten egyetlen jelenségként azonosithatdk, de nem azok. A |étez6 val bsag
jelenségei koztik mi magunk is ilyenek vagyunk, minden pillanatban valtozunk.
Nem az érkezik meg, aki elindult, de ez a kijelentés elsésorban
finomszerkezetiinkre vonatkozik, a makro struktarank is valtozik, de lassabban,
ezért vagyunk képesek azonositani régen nem latott ismeréseinket.
/Megdodbbentd, hogy hasonl6 gondolatok, példaul a tibeti metafizikusoknal mar
évezredekkel korabban megjelentek, ezért tesznek olyan kijelentéseket, amely
szerint a létezs val 6sag csak kaprazat és lényegét tekintve minden jelenség lUres
(dukka)!/
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3. 2. 3. Virtualisterek parcialis viselkedése

A parcialis viselkedés elképzel ése jelent6s mértékben segitette a csoportos
rendszer egyUttmitk6dések elvének megértését, és alapelemként jelent meg az
€gi mechanika mikddésénél, valamint a szabdyozott anyagcsere kapcsolatok
rendszermozgasokkal kapcsolatos jelenségeinél. A parcidlis viselkedés Iényeges
elemeiként emlithet6k a rendszerszintenkeénti teljes térkitoltés jelensége, amely
mas szbhasznalattal élve azt jelenti, hogy az azonos rendszerek autondm modon
ateljesteret hasznéljék, mintha mas rendszerek jelen sem lennének, valamint a
hasonl 6 szintii rendszerek egyenslytartd képessége mellet a kilonbdzo szinti
rendszerek kozotti atjarhatdsag képessége. A kordbbiakban a dolgozat
elképzelésében, a szekunder teret alkoto rendszerek tere, mint az alrendszerek
mozgésa altal kifeszitett részleges autonomiaval rendelkezé tér jelent meg,
amely rugalmas Utkzésekre vagy egymason torténé athaladasra képes. Az €l6z6
fejezetrészekben ez az elképzelés elbizonytalanodott és Ugy tiinik mintha a
parcidlis viselkedés nem a virtudlis rendszerek egymas kozotti kapesolataiban,
hanem sokkal ink&bb a primer térben zajl6 folyamatokkal lenne 6sszefliggésben.
Ez mas kifejezésekkel élve azt jelenti, hogy a primer tér eseményei ténylegesen
bekdvetkezs, kdzvetlen hatdskapcsolatokon alapulnak, de ezek a jelenségek a
szekunder tér virtudlis jelenségeiként jelennek meg, Ugy mintha a szekunder
térben torténnének. A jelenség hihetetlentil dsszetett, hiszen e megkozelitésben,
a primer térben zgjl6 események a rendszerszintekhez tartozo virtualis
vetiletekben jelennek meg. A rendszerszintekhez tartozo virtualis vettletek
jelentéstartalma a differencidlt részletmegjelenités szempontjabdl eltérok, és
ezek az eltérd jelentéstartalmak azonosithatok a divergencia fraktél szintjeivel.
/Ertelmezést segitd példaként gondolhatunk a jéghegyek Utkozési jelenségeire,
amelyek a vizfelszin alatt zajlanak, ezért a jelenség a felszinr sl szemlélve Ugy
hatast kifejteni egymasra. Mas értelmezs példaként tekintsiink az egymasr ol
rugalmasan lepattand acélgolyok jelenségére. A dolgozat elképzel ése szerint a
|epattanas jel ensége egyedinek tiinik a golydk rendszerszintjén, de az atomok, és
az atommagok rendszer szintjén, és még tovabbi rendszer szinteken is szemlélhetd
a jelenség, amely igy egyre dsszetettebbnek tinik, de a tényleges esemény a
korUlbel il harmincdt negyven rendszer szint kil onbségre 1évé primer térben, az
elemi rendszer ek szintjén zajlik, amely ezen a rendszer szinten mar nagyon sok
elemet érint és igy kdvethetetlenlil dsszetett./

Hipotézisként rogzithets:

® Rendszerek parcialis viselkedése a primer térben zajl6 tényleges események

virtualis, vetileti jelenségei.

Felvetédhetnek kételyek e kijelentés természethez illeszked? jellegével
kapcsolatban, és példaul érvként, merllhet fel a miiszaki gyakorlat, amely
elméleti és tapasztalati 6sszefliggésekre tdmaszkodo tervezéssel, 1étezb, mikddé
szerkezeteket képes létrehozni, igy az elképzelések val 6sag kdzelinek tiinnek. A
dolgozat elképzelése szerint alétezd valdsag tobb aspektusbdl is eredményesen
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kozelithetd, igy példaul két jelenség méretviszonya megallapithatd arnyékuk
Osszevetésével is, ezért az eredményes miiszaki gyakorlatnak nem szilkséges
feltétele ajelenség teljes mértékben differencidlt ismerete, elégséges a
hasonl0ség feltételét kielégité modell ismerete.

3. 2. 4. Egymast kizar 6 és értekkészletszerii jelenlét

A rendszerek parcialis viselkedésének, a primer térben zajl6 események
virtudlis, vetlleti jelenségekként torténé azonositasa nem konnyen elfogadhato,
eddigi szemléletiinkkel nehezen 6sszeegyeztethets, ezért a megértést segitve
kozelitsik meg ajelenséget egy mas aspektusbdl is.

A jelenségek a hdromdimenzidsnak és valosnak ting, alando virtudlis térben
jelennek meg fliggetlendl attdl, hogy milyen rendszerszintet képviselnek,
ugyanakkor az egyes rendszerszinteket képvisel6 jelenségek mas térméreteket
képviselnek, igy alrendszer tartalmuk eltérd. Ezzel Gsszefliggésben felmertilhet a
kérdés: a kedvez6 esetben észlelheté haromdimenzids tér pontjaiban a
mindsegek egymast kizardan, vagy értékkészletet megval 6sitd médon vannak
jelen? A dolgozat elképzelése szerint, a rendszer-térelméleti megallapitasokbdl
kovetkezben, a valés térként értelmezhetd, allando virtualis tér pontjaiban a
minoésegek egyrészt az azonos virtudlis térdimenzidt képviselé minésegek
tekintetében egymast kizaré modon, a nem azonos virtualis térdimenziokat
képvisel6 mingségek tekintetében pedig értékkészlet szeriien vannak jelen.
Joggal kérdezheti meg erre a valaszra valaki, hogy ,, mi tortént” ? A valasz
kUl6nds, de alétez6 valosag jelenségei kozott nem példatian, gondolhatunk a
mobil telefonokra, vagy a radidkésziilékiinkre és feltehetjik a kérdést melyik
telefonbeszél getés, vagy radidémiisor minésége van jelen, éppen ott, abban a
térben, ahol vagyunk? Nyilvanvalé hogy minden megfelel6 térerével rendelkezé
adé jelejelen van, és ebbdl mi azt érzékeljik, amelyre észlelési képességlinket
kiterjesztettik, ugyanakkor a telefonkésziilékiink mas készulékeket kizard
maodon van jelen. Az azonos rendszerszintet képviselé rendszerek kizérjak
egymast az adott térrészbdl az egyensuly tartd képességik altal, ugyanakkor az
alacsonyabb rendszerszintet képvisel6 virtualis rendszerek szinte akadalytalanul
athaladhatnak, mint ahogy 6k maguk is a magasabb rendszerszintet képvisel6
virtudlis tereken. Tulajdonképpen mi atartalma az egymast kizaré médon, és a
teljes értékkészletet megval 6sitd mddon térténd jelenlétnek? Tegy ik
érzékelhetové a probléma Iényegét gyakorlati példak fejlodési sorba flizésével,
és ne sgjnaljuk az idoréforditast, mert a létez6 val6sag kilonos arcét
pillanthatjuk meg.

Vegylk a galaxisok esetét, amelyek képesek talalkozni, Utkdzve szétszorddni,
sot a megfigyelések szerint esetenként képesek egymason athaladni is. A
galaxisoknak is |étezik virtudlis tere, de ez a tér egyensulytartasra valahogy
kevésbé alkalmas, mint példaul az acélgolyok virtualis tere. Az egyensulytartasi
képesség hasonl 6 a csillagrendszerek, bolygorendszerek esetében is.
Alacsonyabb rendszerszintek felé haladva az egyensulytarto képesseg
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novekedését tapasztal hatjuk, ugyanakkor az atomok és a molekulak csoport-
szintjét képvisel6 rendszereknél a diffuzio és az oldddas jelensége a kdzos
térben, parcidlis médon térténé megjelenésre nyUjtanak példat. Az elemi szintek
felé haladva a virtualis rendszertereket egyre nagyobb mozgastartalmak feszitik
ki, igy az egyensulytartd képesség egyre nd, ugyanakkor e tartomanyokban a
mozgéstartalom vektorok étrendezédésének esélye is megjelenik.
/Gondolhatunk az aktiv bomlasokkal kapcsolatos fejezetrészekre./ Ha e jelenség
|ényegét szeretnénk megragadni, akkor ne engedjik el, még foglalkozzunk vele
egy keveset. Jusson eszlinkbe egy torténet, amely szerint, amikor Einstein
képességeit méltattak, akkor erre O valahogy igy reagélt: , nem vagyok én
nagyon okos, csak bizonyos kérdéseken a szokéasosnal tovabb gondolkozom.”
Kovessik ezt a példat a rendszerterek egymast kizaré médon, és az értékkészlet
szeriien torténé megjelenése esetében.

Vizsgéaljuk meg az egymast kizar6 modon torténé jelenlét tartalmi jelentését, és
induljunk ki arendszerfejlédés folyamatabdl. Az el6z6 fejezetrészek szamos
aspektusat kiemelve, foglalkoztak a rendszerfejl6dés folyamataval, most
emeljik ki a virtudlis terek, méretjellemzokkel kapcsolatos aspektusat. E szerint
az elemi rendszerek minéségei minden képzeletet tulhaladé modon kis térrészre
lokalizalt also szélsoértékek, ugyanakkor ezek ellentéteként a minden |étezot
magaba foglalé ,, Nagy Egész” tere minden képzeletet tulhaladdé médon nagy
térrészre lokalizalt, felsd szélsoérték, a rendszerfejl6dést képviselé rendszerek
tere a szélsoértékek kozott helyezkednek el. A rendszerterek mérete
hatvanyflggvény szerinti sorozatba rendezhet, amikor az egymast kizaré

megj elenésrél beszéllink, akkor rendszerszintenkeént valtozé tartalmua téerrészekre
kell gondolnunk, amelyekbe més rendszerek Iehetnek csomagolva. E sorozat
also szélsoértékei, az elemi terek olyan kis méretekkel jellemezhetok,
amelyekbe mar nem illesztheté semmilyen mas |étez6 térrész, a,, Nagy Egész”
terén kivil nem |étezik semmi, ezért nem képzelheté el olyan térrész, sem
amelyik azon kivil |étezne. Bontsuk ki e kijelentések jelentéstartalmat. Az elemi
rendszerek azonosithatatlanok, és egymast kizaré médon léteznek, hiszen abban
a mérettartomanyban mas mar nem helyezkedhet el. /Valaki észrevételezheti,
hogy a dolgozat szerint az elemi rendszerek kil 6nés médon, az Ugynevezett
kritikus frekvencia éllapotaban |éteznek, amelybsl kévetkezéen véletlen attraktor
szerint, differencidlatlanul minden |étezé mozgastartalmat megjelenitenek. A
dolgozat elképzel ése szerint ez a megjelenités nem autondm értékkész etszeri,
hanem az elemi idoben szemlélve egymast kizar 6 konkrét jelenség, hasonléan a
rezgé har egymast kovetd allapotaihoz./ A ,,Nagy Egész” azonosithatatlan, és
semmilyen mas rendszert nem kizaré6 modon létezik, hiszen rajta kivil semmi
sem létezik, igy nincs mit kizarnia, de minden Iétez6 minoséget értékkészlet-
szeriien tartalmaz.

Vegylk észre, hogy az egyméast Kizaro és az értékkészlet-szerti megjelenés
szélsoértékekhez kapcsolhatd, a létezd valosag jelenségeit e szélsbértékek
kozotti &menetek jellemzik, itt tehat hasonl o jelenséggel taldlkoztunk, mint a
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virtualis lengéseknél, ugyanakkor a szélséértékek nem azonosithatok, az
atmenetek, viszont relativ médon, egymassal torténé dsszehasonlités esetén
igen.

A virtudlis lengéseknél, mint egy virtualis ingamozgésnal, az egymasba
atalakulé minéségek azonos értékekre egészitik ki egymast, gondoljunk a
potencialis és amozgasi energia 6sszegére, amelyhez hasonldan alakulnak a
rendszerfejl6dés folyaman a struktira és allapotjellemzok, és mas mingsegek
példaul a forgod és a haladd mozgastartal mak.

Jelenlét Nagy Egész Rendszerek Elemi rendszer
Egymast kizaro Nincs Rendszerszinten | Teljes mértéki
Ertékkészletszerii | Teljes mértéki Alrendszer szinten | Nincs
Azonosithatosdg | Nem azonosithatd | Relativ médon Nem azonosithato

M as aspektusbdl kdzelitve a jelenséget ismét a divergencia fraktal gondolati
konstrukcidhoz jutunk, és az idéléptékek szerepéhez hasonl6 tartalommal a
térléptékek jelennek meg. Vegyik észre, hogy a primer teret szemlélve, a
kildnb6z6 méretkdrnyezetekben a divergencia fraktdl kilénbozé szintjein
elhelyezkedé rendszerek jelennek meg. Mondhatja valaki, hogy ez a kijelentés
trividlis, de nem az. Természetesen a rendszerek sgjat virtudlis teriiknél nagyobb
térkornyezet esetén képesek megjelenni, ez valéban trivialis, de haa
rendszereket a primer térben meghatérozott algoritmus szerint zajl6 6sszetartozo
eseményekként szemléljik, akkor a kijelentés Uj informécidtartalmat hordoz.

M as fogalomhaszndlattal élve a primer teret alkotd elemi rendszerek binomidlis
kapcsolatai, és ezek kombinacioi jelennek meg rendszerszintenkénti
mindsegcsoportokban, és ezek az eseménykombinéciok, csak bizonyos
térméretekben fordulnak el jo eséllyel. Itt tehdt a térléptékek sorozata, a primer
tér belsé lényegérdl ad tajekoztatést, azzal fligg 6ssze. Bizonyos
mozgaskombinaciok, csak bizonyos térméretekben fordulnak €l6, ez atény
alapozza meg azt a jelenséget, amit parcidlis viselkedésként azonositunk. A
primer tér rendszereiként azonositott mozgaskombinaciok nyilvanval6an az
alrendszerekként azonositott mozgéaskombinaciok gyakorisagaval, siiriisegével
flgghet dssze, ami térmérettol fliggéen valdsziniségi eloszlast kovet. A parcialis
viselkedés tehdt a primer tér eseményeinek valdsziniiségi eloszlasaval fligghet
Ossze.

A mikor példaul galaxis méretekben, szemléljik a primer tér eseményeit, akkor
kedvezé esetben megjelenhet a galaxis minéség, de tobbnyire az alrendszerek
megj elenésére szamithatunk, mégpedig a divergencia fraktal szintjein
elhelyezkedé elemek gyakorisagadhoz igazodé modon. /Profan példaként
szemléljink egy katicabogarat. Kellg tavolsaghdl szemlélve raismertnk,
tavolabbrdl nem. Mikroszkdp targylemezén szemlélve j6 eséllyel piros, vagy
fekete folt lathat6 és kicsi az esélye valami informacié gazdag részlet
megjelenésének./ A példa olyan amilyen, megis képes rairanyitani figyel minket,
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az észlelés tartalmat befolyasol 6 Ujabb tényezére. A dolgozat korabbi fejezetei
szerint az észlelés tartalmét, az alkalmazott id6lépték, arelativ mozgastartalom
és az észlelés irdnya befolyéasolja, most Ujabb tényezéként jelent meg az észlelés
tere. Eszlelés tereként definidlhaté az &llando virtuélis tér azon része, amelyre a
megfigyelés lokalizal édik.

Vegylk szamba milyen kovetkeztetések vonhatok le e kijelentésekbdl:

@ Az elemi rendszerek minden mas rendszert kizaré6 médon vannak jelen a
val6s haromdimenzios térként értelmezhetd, alando virtudlis térben. Més
fogalomhasznalattal élve teljesen kit6ltik a haromdimenzios valos teret. Na
de ez szinte lehetetlen! Ha ez igy van, akkor milyen médon vannak jelen a
tobbi rendszerek? Elképzelhet6, hogy az elemi rendszerek kozotti terekben
|éteznek? Nem, nem képzelhet6 el az elemi rendszerek szélsoértékek
méretjellemz6, mozgastartalom és minden mas mindség tekintetében. Az
elemi rendszerek, és az dltaluk alkotott primer tér esetében nem
alkalmazhatdk a hagyomanyos fogalmak, mint példaul a siirtiség, vagy az
energiaszint, de ha mégis e fogalmakkal szeretnénk, nem autentikus modon
érzékeltetni a primer tér mingsegét akkor ez a mingség felso szélséértéket
képvisel a siiriiség és az energiaszint tekintetében is. Az elemi rendszerek
tehat sirin kitoltik a val6s haromdimenzios teret, de nem annyira siirtin,
hogy egymas mozgasét akadalyoznak, ennél tobbet nem allithatunk az
el6z6k alapjan.

@ Haaz el6z6 kijelentések illeszkednek a létezé val0saghoz, akkor
maodositanunk kell a rendszerminéségekre vonatkozé elképzel éseinket.
TegyUk fel akérdést mi atartalmi |ényege a megjelend
rendszermingségeknek. Eddig az elszantabbak és maga a dolgozat is ugy
képzelhette el a rendszereket, mintha 6k autondm rendszertérrel
rendelkeznének, és mintha az egyittmiik6dé elemi rendszerek a tébbi elemi
rendszer kdzott egy kis kdzos teret feszitenének szét, amelyben az elemi
rendszerek, egy kicsit kevesebben lennének, mint a primer tér mas helyein,
de nem ez a helyzet, csak a magasabb rendszerszinteket képvisel 6
egyUttmiik 6dések vannak kevesebben. Ebbél az aspektushdl a létezd valdsag
eddig nem latott, hihetetlentl kilonos arcét pillanthattuk meg, amely szerint
aprimer tér dtal képviselt elemi kaoszbdl a rendszerminéségek az elemi
kaosz egészének valtozasa nélkil, az elemi rendszerek egyuttmikodése,
vagy mas fogalomhasznélattal élve ataldlkoz6 elemi rendszerek
kornyezetiktol eltéré viszonya kdvetkeztében jelennek meg. Profan
hasonlattal élve arendszerek kaleidoszkdp-szerii egylttes
mindségmegjelenités eredményei. Ertelmezé pédaként gondol hatunk ismét
az oll6 aktiv vagopontjara, amely kétségkivil 1étez, mozgo, Uj minéséget
megjelenité valami, és avago élek viszonyaként jelenik meg, ugyanakkor a
vago élek valtozatlanok maradnak, még 6nallé mozgasuk tekintetében is. Az
oll6 példgjan érzékelheté a rendszerterek |ényege, amely alétezé U mingseg
kornyezetéhez rendelt virtualis térként ragadhaté meg, de ez atér
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hozzéarendelés csak bizonyos egyittes mozgasokhoz, egylittes viszonyokhoz
és az ebbdl eredé mingsegel kilonilésekhez torténik, az egészet nem érinti,
attol nem kdlondl el, annak tovabbra is részét képezik.

@ A primer térben az elemi rendszerek egyUttmiikodé mozgaskombinaciodi
nagyon gyakran, de a tér egészére vonatkoztatva egyenletesen helyezkednek
el. A , nagyon gyakran” elhelyezkedés méas aspektusbol szemlélve azt
jelenti, hogy valosziniiségi eloszlast kdvetve bizonyos térmérethez kéthet6
maodon. E mozgaskombinaciok kellé siiriiség esetén, szintén valdsziniségi
eloszlast kdvetve (jabb mozgaskombinaciokat hozhatnak |étre, amelyek
» Kissé kevéshé nagyon gyakran” fordulnak el6 igy nagyobb térméretben
valészintibb az el6fordulasuk. A jelenség folyamatként ismétlodik és ez
maga a rendszerszervezédés folyamata a mozgaskombinaciok aspektusabdl.
Erzékelhets, hogy a primer tér elemei a divergencia fraktal elemeivel
azonosithaté mozgaskombinécidk megjelenitésére képes. Ezek a
mozgaskombinaciok a binomidlis egyittmiikodési elvet kovetik, és bizonyos
val6sziniiseggel fordulnak elé a kilénbdzo térrészekben. Mas aspektushol
szemlélve, az egyes mozgaskombinaciok a primer tér egészét tekintve
egyenletesen fordulnak el6, éppen atalalkozasok val6sziniségébdl eredéen,
ezért viselkedésik parcidlis viselkedésként azonosithatd. Az egymast kizard
jelenlét is a mozgaskombinacidk gyakorisdgaval hozhat6 6sszefliggésbe,
hiszen ha egy rendszer az atala lokalizalt térrészben igénybe veszi a
mozgastartalmak bizonyos spektrumat, akkor ott nincs meg a feltétele egy
masik hasonl6 rendszer megjelenésének, de kellé gyakorisagban
fordulhatnak el6 az alrendszerek megjelenéséhez szilkséges
mozgaskombinaciok.

Hipotézisként rogzithets:

® A haromdimenzios valés térként értelmezheto, alando virtuélis tér
méretjellemzével rendelkez6 részei, az azonos virtuélis-térdimenziot
képvisel 6 minéségeket, kizard médon, a nem azonos virtuélis-
térdimenziokat képviselé minéségeket értékkészletszertien jelenitik meg.

® Az észlelés tartalmét az alkalmazott idolépték, a relativ mozgastartalom és
az észlelés iranya mellett, az észlelés tere hatérozza meg. Eszlelés tereként
definidlhaté az dlandd virtudlis tér azon része, amelyre a megfigyelés
lokalizal 6dik.

® Az allando virtudlis térként azonositott primer tér mozgaskombinacioi a
binomidlis rendszerek. A binomialis rendszerek a mozgaskombinéciok
Osszetett jellegéhez igazodod valdsziniséggel fordulnak elé. Mivel a
primer tér egészét tekintve homogeén, ezét az egész aspektusabdl a
mozgéskombinaciok egyenletesen helyezkednek el, ez dapozza meg a
binomidlis rendszerek parcialis viselkedését.

® Binomidlis rendszerek megjelenése térrészre lokalizalt, és
mozgéskombinaciok spektrumszeri értékkészletének igénybevétel ét
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feltételezi, amely kizarja mas hasonl6 szintii rendszer azonos térrészben

torténé megjelenési lehetbségét.
A dolgozat a tovabbiakban a rendszerszervezédés egyes aspektusait a virtualis
terek segitségével vizsgdlja, mintha azok valoban |étez6 autondm szerkezetek
lennének, noha az el6z6 gondolatmenetekbdl vilagosan kiderdilt, hogy ez nem
igy van. Joggal meriilhet fel akérdés, miért teszi ezt a dolgozat? Roviden szolva
azért, mert atényleges események nem elérheték atudat szdmara, vagy mas
szohaszndlattal élve kezelhetetlentil Gsszetett kdoszmindségben jelennek meg.
Kevésbeé roviden szolva megemlitheté a ZEN filozofia ide vonatkozo
kijelentése, amely szerint: , ha valamit kimondunk, az ott mar nem |étezik”. Mit
kezdjunk az ilyen kijelentésekkel ? Forduljunk segitségért NIELS BOHR-hoz, aki
szerint atermészet, atermészet nyelvén irhatd le, de mi atermeészet nyelvét nem
ismerjuk, a mi nyelvink fogalomkészletével viszont a természetnek csak kis
részletei ragadhatdk meg, ezért ha valami érthets, akkor az, nagy
valészintiséggel nem fejezi ki atermészet |ényegét. /A torténet szerint BOHR
addig finomitgatta kvantumelmélettel kapcsolatos elképzel éseit, amig azok
tokél etesen érhetetlenekké valtak a kdzonséges halandok szaméara. Hasonlo
torténetet mesélnek egy jogasz professzorral, aki idss koraban egy jogel méleti
kérdésrdl azt allitotta, hogy azt korabban ketten értették, és O volt az egyik, de
most mar csak a fent 1évé érti./ A vizsgalatoknal alkalmazott modellek, tehat
csak osztdly szinten hasonlitanak a létez6 valdsag jelenségeihez, de e médon is
kozelebb keriilhetiink a lényeghez. /Gondoljunk az arnyékok esetére, amelyek
nem azonosithatok a jelenségekkel mégis segitségiikkel megallapitasokat
tehetlink azok viszonyaval kapcsolatban./

4. A binomidlisrendszer éskor nyezete

Ha a rendszerszervez6dés egészérdl és annak dinamikai aspektusairol
differencialt elképzelést szeretnénk kialakitani, akkor elsé |épésben a binomidlis
térszektor jellemzoit kellene kibontanunk a rendszerek egyittmiikodése
szempontjabol, hiszen e megkdzelitésben atérnyeld és térforras konstrukciok,
valamint arendszerek parcidlis egyensulytartd képessége idézi el6 atér dsszetett
parcidlis jellegii, csatolt, és egyittesen fraktdl strukturdt megval 6sité mozgasi
jelenségeit.

4. 1. A megkozelités egyes kérdései

Az elemi rendszerek felso szélsoértéket képviselé dinamikus jellege, valamint az
also szélsoértéket képviselé méretjellemzokkel dsszefliggd elemi aszimmetria,
egyUtt hozzak |étre a primer tér dnszervez6do képességét. A primer tér az
egyiranyu 6nszervez6dé képesseg birtokaban hozza létre a szekunder tér
binomidlis szektorat. A binomialis térszektor, csoport szinten 6rokli az elemi
aszimmetriat, amely a rendszerkérnyezetek aszimmetrigjaként jelentkezik.
Egyetlen rendszer térfogati divergencia kornyezete j6 kozelitéssel
szimmetrikusnak tekinthetd, atalalkozé rendszerek térkornyezetének
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szimmetrikus jellege azonban megbomlik, és megjelenik a rendszerek kozatti,
valamint arendszereken kivili terek, egytttmiikddés iranyaban mutatott
viselkedésének eltérs jellege. A tér aktiv és kevéshé aktiv zonakra tagozodik. Az
aktiv zondk szélsoértékekkel rendelkeznek és térforrés, valamint térnyel 6
konstrukcidkkent jelennek meg, atstrukturalva ezzel a binomidlis térszektor
egeszét.

Az dsvényt idaig kovetok kozott jelentkezhet ismét az elbizonytalanodas érzése,
vagjon milyen médon kozelithet6k meg a rendszerterek dinamikai aspektusai? A
dolgozat logikailag egységes gondolati épitménye az, ami Uj mindségként
megjelenve, mint valami |é&tez6 iranyjelz6 mutatja az utat. A megkozelitést
néhany bevezeté gondolattal célszerii kezdeni. A térdinamika atér valtozasaihoz
kapcsol6dé jelenségek osztalyfogalma, ezért elso 1épésben a tér valtozasok
jelenségét célszerii kibontani a maguk osszefliggésében.

4. 1. 1. Binomidlisrendszer kor nyezetek aszimmetrigja

A dolgozat negyedik részében szereplé modellek szerint a rendszer

egyUttmiik 6dések, szélsoértékekkel rendelkezs, bizonyos aktiv zonakhoz

kotheté modon vizsgdlhatok. Miel6tt a binomidlis tér, egyittmikdés

szempontjabol értelmezett, aktiv zonainak szélséértékeit vizsgalnank, tekintsik
at akérdést atér egyetlen pontjéban, elvi jelleggel.

A dolgozat elképzelése szerint a téraktivitas konkrét helyen a szélséértékek

kozotti &meneti jelenségekként szemlélhetok. E kijelentés tartalma a kdvetkez6

maodon ragadhatd meg, a térpontokban nem épitkezés, vagy bomlas torténik,
hanem egyidejiileg mindkét szélséértéknek tekintheté folyamat jelen van ése
folyamatok aranya, hatarozza meg az élapot konkrét jellegét. E megkozelités
magaban rejt néhany részletet, amelyet szemléletalakito jellege miatt célszeri
kibontani.

@ Elso részletkérdésként tisztazzuk, arendszerek kornyezetét elhagyd
alrendszerek Iehetséges iranyait. Elso pillantasra kézenfekvonek latszik a
kijelentés, amely szerint , a rendszerbelsét elhagyd alrendszerek avirtualis
rendszerfel Uletre meréleges modon, sugar irdnyban tavoznak”. Ha azonban

ez igy lenne, akkor a binomidlis tér nem rendelkezne

Onszervez6do képességgel. E nyugtalanité kijelentés

elfogadasat segitheti, ha az elemi kdlcsonhatas modellre

gondolunk, és felidézzik, miszerint az egymast alkalmas
modon megkdzelité elemi rendszerek egykdpenyii forgési
hiperboloid szemk6zti alkotéi mentén mozognak. Az

elemi kdlcsdnhatas tartds, vagy bizonytalan jellege a

talalkoz6 mozgasvektorok egymashoz fiz6dé viszonya

szerint szélsoértékekkel jellemezhets. A mozgasvektorok
véletlenszerien kerlilnek a{ ¢} ésaz {a} sztgekkel jellemezhets talalkozasi
pozicidba. A talalkozasi pozicidk derékszogii hasdbok megfelelé sarokponton
torténd illeszkedésével is jellemezhetok, ahol { ¢} atestétlok fliggéleges sikra
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es) vetlletének, { o} pedig atestatlok vizszintes sikra eso vetilletének szoge.
A taldlkozasi poziciok a{2*¢ < 90°} és{ a < 35,3° értéktartomanyban
véletlenszertien alakulhatnak ki. Vizualis hasonlattal élve az elemi
rendszerek egylttmiikddésenek tartds jellege a
1 » mozgésvektorok, mint testatlok altal
” ol meghatarozott térfogatokkal aranyos ez az érték
a kockak esetén a legnagyobb, és elfgjult
derékszogli hasabok esetében a legkisebb. E
bevezet6 utan térjink vissza a rendszerbelsét
elhagy6 rendszerek, rendszerfel lileten
értelmezhet6 irdnyéra. Ha arendszert elhagyé
alrendszerek, fellletre merélegesen, sugariranyban tavoznak, akkor a
rendszerek kozotti térben kialakulhatnak {0 < 2*¢ < 90°} mozgéasvektor
talalkozasok, de ezek { o » 0% értékek kozott johetnek létre, ami a tartés
egyUttmiik 6dést nem seqiti €l6. Beldthatd, hogy a kdzos
rendszerkdrnyezetekben, kitéré jellegi, az egyittmikodést elsegito
mozgaskapcsolatok {0 < o < 35,3% esetén johetnek |étre, ami azt jelenti,
hogy az anyagcsere soran kibocsatott alrendszerek nem a fellletre
mero6legesen, hanem véletlen eloszlassal jellemezheté modon, egy
kupfellleten bel Ul tavoznak. E kupfelllet { o} értékével jellemezhets. E
kupfelUletek szerepelnek a dolgozat negyedik részében szerepl6 27. szamu
abran, amely a fraktél vektor komponenseinek véletlen jellegii kapcsol ddasait
értelmezi. Ha ez az elképzelés illeszkedik alétezé valdsaghoz, akkor érinti a
rendszerek kornyezetében lévo divergenciaterek szerkezetét, amely igy
Osszetett orvénylé, Ugynevezett turbulens minéséget jelenit meg, és nem
tekintheté egyszeri, Ugynevezett sugaras térszerkezetnek, mint amilyen
példaul a gravitécids erétér. Hipotézisként rogzitheto:
® A binomidlis rendszerek térkdrnyezete nem egyszerii sugaras, hanem
turbulens szerkezetii, mert az anyagcserében résztvevo alrendszerek,
fellletelemhez viszonyitott palyagorbéi, egy {0 < a < 35,3° fél
nyilasszogi kupfellleten belll, véletlen eloszlast kdvetve,
helyezkednek el.

@ Masodik részletkér désként tisztazzuk a kétiranyl rendszerkdrnyezetek
dinamikus egysegének jellegét éstartalmét. A dolgozat negyedik részében a
binomidlis rendszerbomlésokkal foglalkozo fejezet arra a kOvetkeztetésre jut,
amely szerint: ,, A szekunder tér binomidlis térszektorat képvisel6 minéségek
dinamikus egyensllya, bomlo és tartds jellege, az alrendszerek
mozgéstartalmét képvisel 6 vektorok vektoridlis és skalaris szorzata altal
képviselt tertileti mérészamok viszonyaval jellemezhets.” E terlleti
mérészamok olyan paralelogrammék terlleteit képviselik, amelyek a
mozgasvektorok abszol Ut értékének szorzataval, mint egy derékszdgi
paralelogramma tertiletével Ugynevezett pithagoraszi szamharmast alkotnak.
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Legyenek {a} és{b} mozgasvektorok, ekkor az altaluk meghatérozott
paralelogrammak terileti mérészamai:
% {T = &8 &8 avektorok abszollt értéke ltal meghatarozott
téglalap teriilete,
% {Ty = 8 @@é*sin()} avektorszorzat abszol(t értéke dltal
meghatarozott paralelogramma tertilete
% {Ts = 8 @@é cos(p)} avektorok skaléris szorzata dltal
meghatarozott paralelogramma tertilete
Ebben az esetben a teriileti mérészamok viszonya kielégiti a Pithagorasz
tételben rogzitett fliggvénykapcsolatot: { T? = (Ty)? + (Te)?} . Haa binomidlis
terek dinamikus egyensulyat, az emlitett mér6szamok hanyadosaval fejezzik
ki, akkor a k6zos rendszertér szingularitasokat is tartalmazhat, hiszen a
nevezdben szerepelhet zérus flggvényérték. E kedvezotlen jelenség
elkertilhet6 a mérészamok kildnbségének alkalmazasaval, amelyek szintén
alkalmasak a rendszertér dinamikus allapotanak jellemzésére.
x A téraktivitas jellemezhet6 az épitkezési és abomlasi hajlam
kil 6nbségével.

@ Vektorok iranyeltéréseinek értelmezése: A dolgozat negyedik része
foglalkozik a binomialis rendszerek aktiv bomlasaval. Abban a kdrnyezetben
Ugy jelent meg a bomlas Iényege, az alrendszerek killsé mozgéstartalom

vektorai nak

Ujrarendezédése, mintha
0>90" | @< az (itkozések soran

valésulhatna meg, és az

Utk6zés értelemszeriien

Q) egymassal szemben
mozgo rendszerek
OO esetében, lenne

lehetséges. A

téraktivitas

modellezésénél az

Utkdzés jelensége ennél

altalanosabb mingséget

mutatott fel és felmerilt az egy irdnyban mozgo rendszerek aktiv bomlasanak
lehet6sége is. A dolgozat arra az allaspontra helyezkedett, amely szerint az
aktiv bomlas, egyezé és ellentétes haladasi iranyok esetében is lehetséges,
vagy legalabbis nem zérhat6 ki a mozgésvektorok Ujrarendezédése. Hae
kijelentés illeszkedik alétez6 valosaghoz, akkor a téraktivitas
modellezésénél, a vektorszorzatok jelentéstartalmat nem elégséges

{0°< @ <90% tartoményban értelmezni, hanem ki kell terjeszteni azt a

{0°< ¢ <180% tartomanyra.
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4. 1. 2. A rendszerszintek térforras éstérnyelé konstr ukcioi

Milyen jelentéstartalmat hordozhatnak szamunkra az €l6z6 dsszefliggések?
Egyszerii megkdzelitésben, az emlitett hipotézis szerint kijelenthets, hogy a
binomidlis rendszerterek minden egyes pontjaban, egyidejtileg, egymashoz
csatolt médon, két ellentétes folyamat van jelen.
Differencialtabb megkoézelitésben, azonban (j jelentéstartalom tiinik €l6. Ennek
érdekében emeljik ki arendszer egytttmikodések egyik sajtos aspektusat, és
tegyUk fel akérdést: mi torténik, ha példaul két rendszer egyestilve Uj rendszert,
alkot? Ebben az esetben a rendszerek magasabb rendszerszinten, magasabb
virtualis térdimenzidban jelennek meg. Mi ennek a kijelentésnek a tartalma? A
kijelentés tartalmi értékkészletébsl emeljink ki példaul az aldbbiakat:
#* A rendszerek aval6s térben kézel azonos helyen maradnak,
ugyanakkor az altaluk képviselt virtualis térdimenzidbdl tavoznak.
#* A magasabb virtudlis térdimenzidban a rendszerek kozos virtudlis
tere eltéré iranyminéséget jelenit, meg ami példaul arendszer
észlelhetéségére, és tovabbi egytittmikods képességére kihatassal
van.
Most tegyUk fel azt a kérdést: mi torténik, ha egy rendszer egyUttmiikdés
felbomlik? Ebben az esetben:
#* A rendszerek aval6s térben kézel azonos helyen maradnak,
ugyanakkor az altaluk képviselt virtualis térdimenzidbdl tavoznak.
+* Az alacsonyabb virtudlis térdimenzioban a rendszerek virtudlis
tere eltéré iranyminéséget jelenit, meg ami észlelhetoségikre, és
tovabbi egytttmiikdo képességiikre kihatassal van.
Az el6z6k alapjan kildnds megall apitasok fogalmazhatok meg. Kijelenthetd,
hogy a rendszerszinten torténé barmilyen, rendszer egytttmikddés valtozas,
térnyeloként jelentkezik. Ezek szerint a rendszerszint térforréas konstrukcidi a
megel6z6 és a kovetkez6 rendszerszintek rendszer egy Uttmitk déseinek
valtozasaival fliggnek 6ssze. A szomszédos felsé rendszerszint bomlasi
jelenségeivel dsszefliggs valtozasok, és a szomszédos also rendszerszint
épitkezo jellegl jelenségeivel dsszefliggo valtozasok egyarant térforrés
konstrukciokként jelentkeznek. Erzékelhetd, hogy a rendszerszintek kapcsolata e
térforras, térnyel 6 konstrukciokon keresztll valdsul meg, ezek a konstrukciok
mintegy atszovik a rendszerszinteket. Ezek arendszerszint kapcsolatok nem
|é&tezhetnek lokalisan, ezek csak folyamatdban, egyfajta hullamjelenségként a
»Nagy Egész” rendszerszintje, és az elemi rendszerek altal megjelenitett primer
tér rendszerszintje kdzé befeszitve |étezhetnek, mint a két végén befeszitett
rezg6 har. Ez arezg6 har, atermészet hirja, azonban nem egy szalbdl készlilt,
hanem a divergencia fraktalhoz hasonl 6an, rendszerszintenkeént valtozo agra
szakado és valtozd hosszméretekkel jellemezheté konstrukcio. E fraktal har
rezgéseit szemlélhetjik a, Nagy Egész” iranyabdl. Ekkor az egy agbol induld
» egyUttmiik6dés valtozés hulldm” az elemi kéoszban végtelen &gra szakadva



tinik el. Szemlélhetjik az elemi rendszerek iranybdl is, ekkor a végtelen sok és
zérus kozeli méretekkel jellemezhetd, kritikus frekvenciat képvisel6
hullamjelenség fokozatosan egyesilve a ,, Nagy Egész” kaoszterében enyészik el
nem észlelhet6 alléhullamként. M as aspektusbdl szemlélve a természet rezgése,
a szélsoértékekrsl, mint a fraktal hur befogasi pontjairdl visszaversds
hulldmokként azonosithatok.

E kijelentések a vektorszorzatokra és a térfogati divergencia képzésre vonatkozd
szabdlyok alkalmazésaval matematikai alakban is megjelenitheték. Gondoljunk
arra, hogy arendszerek épitkezé jellegii kapcsolatai vektorszorzat jellegiiek, a
bomlasi folyamatok pedig térfogati divergencidk kibocsatasaként értel mezhetok,
igy egyensuly esetén e miveletek kdzotti kapesolatok allapithatok meg. Ezek
szerint, ha egy rendszerszinten, és a rendszerszintek kozétt is egyensuly van,
akkor atérforrasok és atérnyel6k is egyensilyban vannak, és ez az als6 és a
felsé rendszerszintek iranyaban is teljesul.

Felss rendszerszint

Rendszerszint AlsO rendszerszi

2. &bra Rendszerszint térforrésai éstérnyeléi

Most formaljuk konkrét alakba e kijelentések tartalmat egy konkrét
rendszerszint viszonyait vizsgélva és nevezzik a szomszédos rendszerszinteket
also, valamint felsé rendszerszintnek. Ekkor megallapithato:

4 Az also rendszerszint, tartos rendszer egyiittmiikodései azonosak a
rendszerszint also forrasaval, ami egyensuly esetén azonos a rendszerszinten
torténé bomlas atal generdlt alsd nyelével. Az dora szerint: { Na = Fa}

4 A felsd rendszerszinten torténd bomlési folyamat éltal, a rendszerszinten
generalt térforrés, azonos a rendszerszinten torténé épitkezé jellegi
egyUttmiik6dések altal generdlt felso térnyelével. Az abra szerint: {Ng = F¢}

4 A rendszerszint also és felss térnyel i azonosak a rendszerszint also és felss
térforrésaival. Az dbra szerint: {Na + Fa + Ng + Fe= 0}

Ha a rendszerterek megmaradasaval kapcsolatos aspektust emeljik ki, akkor:

4 {Na + N = arendszerszint divergencigjaval, az 9sszes tavozé rendszerrel.}
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& {Fa+ F-= az alsd rendszerszint tsszes tartds egylttmitkodésével, és afelss
szint 6sszes bomlésa soran keletkezo térfogati divergenciaval} . Az alsd
rendszerszint dsszes tartos egyuttmikoédése { Fa = Y Ra » Y[(a b) + (a+b)]}

A dolgozat elképzelése szerint az emlitett elveket kovetve a konkrét

feladatokhoz illeszked6, kozelité egyensulyi dsszefliggések dsszedllithatok.

4. 1. 3. A téraktivitas sikmetszete

A , Binomialis rendszerkornyezetek aszimmetriaja” fejezetrész hipotézise
szerint: , A téraktivitas jellemezhetd az épitkezési és a bomlasi hajlam
kildnbségével.” Vizsgaljuk meg e kijelentés tartalmat, két egymast megkoézelité
binomidlis rendszer kornyezetében. A tipikus esetben a rendszerek divergencia
kornyezettel rendelkeznek, amely egyrészt aszimmetrikus, méasrészt turbulens.

E kornyezetben az egymaéssal talalkozé azonos alrendszer szintet képvisel6

binomidlis rendszerek, abszolt értelemben azonos mozgastartal makat

képviselnek, de iranyitottsaguk eltéré és{W,} valamint { W}

mozgasvektorokkal jellemezhets. A taldlkozd alrendszerek egyestilhetnek,

lehetnek k6zombosek egymas szamara, és egyedenként alrendszereikre is
bomolhatnak, de elemeik is cseréldhetnek, vagy kilonleges esetben
athaladhatnak egymason. Ezek az események jelentik Iehetséges aktivitasuk
eseményhalmazanak értékkészletét. Nevezzik ezt az aktivitast téraktivitasnak és
jeloljuk { A} bettvel. Milyen tényezék lehetnek hatéssal az események
alakulaéséra az egyes konkrét elemek kivalasztédasara? A dolgozat elképzelése
szerint a{ A} konkrét értékét meghatérozo tényezok:

% Gyakorisag: A taldlkozé alrendszerek gyakorisaga a térpontban egymast
koveté események gyakorisagat, a folyamat intenzitasat befolyésolja,
jellegét viszont nem. Belathatd, hogy az alrendszerek gyakorisaga, vagy mas
kifejezéssel élve a divergencia tér siiriisége a rendszerektél mért tavolsag
négyzetével forditott aranyban csokken. Belathato az is, hogy a kdzos
térfogati divergencia tér siiriiségét, tetszéleges térpontban, a kibocsato
rendszerek kozotti tavolsag egyértel miien meghatérozza.

4 A rendszerszint: A szekunder tér binomidlis szektoranak ismertetése a
dolgozat €l6z6 részében szerepel, amelybdl kidertl, hogy megkozelitéen
tizendt rendszerszintet képviselhet. A rendszerszintek egyedi sajatossagaik
mellett osztaly szintii hasonldsaggal is rendelkeznek, amelynek
értelemszeriien tikrozodnie kell atérpont aktivitasi jelenségeknél is, de a
most kdvetkezo, egyszeri, kdzelité modellnél ezt még nem célszeri
figyelembe venni.

% A mozgasvektor ok viszonya: Az elemi kolcsonhatds modell és a
rendszerbomlasokkal foglalkozd modellek szerint a mozgasvektorok
viszonya hatarozza meg dominans médon a taldlkozé binomidlis rendszerek
kornyezetének { A} térpont aktivitasat. Az elemi kolcsonhatas modell a
talalkoz6 {W 4} és{W;} mozgasvektorokat derékszogl hasab testatl diként
szemléli, amelyek megfelel6 sarokpontjaikkal érintkeznek. A testétlok
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vetiletének hajlésat, arendszereket 6sszekdté egyenesen dthaladd sikok
esetében a{ ¢} sz0g, arendszereket dsszekoté egyenesre meréleges sikok
esetében pedig az {a} szOg hatarozza meg.

o Hadinamikus modellre van szikségink, akkor az {a} szog

pillanatnyi értékét kell figyelembe venniink, ez azonban
reménytelen feladat elé allit benniinket, de ha csak a téraktivitas
idétlen jellegét szeretnénk érzékelni, akkor {a} sz6g hatésa
figyelmen kivll hagyhato, amely véletlen eloszlas szerint idoben
valtozik, de atlagértéke megragadhatd és szorzétényezékeént
szerepelhet, viszont ez atéraktivitas jellegét nem érinti.

Az el6z6kbdl érzékelhetd, hogy a téraktivitas kdzelité modelljének
jellemzé metszetei a rendszereket dsszek6té egyenesen éthaladd
sikokon szemlélhetok, ésitt egyértelmiien { ¢} sz6g a meghatarozo.
A vonatkozo értelmezo dbrékat kdvetve beléthatd, hogy a
mozgésvektorok vetlletének viszonyét {y} szdg jellemzi, amely
éppen kétszerese { @} szdgnek. A dolgozat elképzelése szerint a
talalkozo6 rendszerek épitkezési és bomlasi hajlaméat a
mozgéasvektorok vetlletének vektoridlis és skalaris szorzatainak
abszol Ut értéke képviseli. Ezek a vektorok azonos abszol it
értékiek, igy szorzatuk egy négyzet terlletét hatarozzak meg. E
négyzet {y} szoggel szamitott szinusz és koszinusz vetiileteiként
értelmezheték az egyuttmiikddési és a bomléasi mutatok, amelyek
terlleti méroszamok, és kildnbségik jellemzé a téraktivitasra. Ezek
szerint: { A =Ty —Ts=wsin(y) — cos(y)]} . Ha a mozgasvektorok
|éptékében szemléljik az eseményeket, akkor {w =1}
figyelembevételével { A = sin(y) —cos(y)}. A téraktivitas
sikmetszete érzékelhetéve tehets { A} értékeinek pontonkénti
kiszamitésaval és dbrazolésaval.

T2=(Ty )2+ (T9)?, Tv=T* sin(y), Ts=T* cos(y)

N 2 haW = 1 és
A T=w T, F épitkezési hajlam

Oy l=lwe =w, )

Ts F bomlasi hajlam
b 1 L@ A E | téraktivitas’
a B Akkor:

_________________________ A:TV_T =q i
: ‘ s=sin(r) ~cost) )

W, és W, egytttmiikodéesét { ¢} és{a} hatarozzak meg, itt {2¢ = vy}

3. dbra A téraktivitas értelmezése a binomialis rendszerek k6zos ter ében
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4. 2. Az egyszerii téraktivitds modell

A dolgozat egy egyszerii téraktivitas modell segitségével kivan kdzelito
elképzelést kialakitani az egymast megkdzelité binomialis rendszerek
térkornyezetérol, amelyrél mar az eddigi kovetkeztetések alapjan is sgjtheto,
hogy tengelyszimmetridval rendelkezo, rendszerszintenként csatolt, nyelékkel és
forrédsokkal atszétt, turbulens jellegi fraktal tér. A modell eléallitasa, személyi
szamitogépen futtathatd ,, Microsoft Visual Basic 6.0” programmal torténik.

4.2.1. A program

Az alkalmazott program egyszerii, de Ugy tinik, hogy a célnak megfelel. A
program nem kel6en figyelmesen megszerkesztett, igy csak az { x,y} derékszogi
koordinatarendszer pozitiv {y} fél terén miikodik, a negativ fél téren
hibatizenettel ledll, mert, tébbek kozott, a szinusz értékek szamitésanal zérus
kerll anevezébe. A pozitiv fél tér tikrozésével alithatd elé a rendszerek
térkornyezetének teljes sikmetszete. A program atéraktivitas { A} értékeit a
képmezé minden pontjaban kiszamitja. A program a téraktivitast a { PSet}
utasitas segitségével jeleniti meg a szinkomponensek { RGB} értékeinek { A}
téraktivitas értékeihez torténé hozzarendelésével. A {y} sz6g szinusz és
koszinusz értékeinek szamitasa a haromszogre és a szogfliggvényekre vonatkozd
tételek alkalmazasaval térténik a rendszerek kozétti tavolsag flggvényében.

Private Sub Commandz Clicki)

Diw aa, bh, al, r, a2, bl, b2, 21, o, 39, cg Ls Variant

hl =1: b2 =1

o = 0.000001 ' a rendszerek téavolsaga {W} =sehesséqg léptékéhen!‘r\

For i = -1000 To 1000 /,’ '
For j = 1 To 2000 // FY \‘

aa Sgrii * i+ 3 * j) 'AP tavolsag faf shsz.értéke y \

hh Sgriic - i) * {c - i) + 3 * i) 'BP tdvolsag /h/ ghsz ertéke? |

ag (1000 *_3) / f{aa * bh) ' sinusz geamma erteke ,«/ .
og Sgriihs(l - =g i gammq»érték@ ., . 3
' Aranyessagl tenyezo! N‘
If 3g * 2g > 1 Then cg = -cg P Y

=l = 1000 * jsg - cg) /4 'épitkezés—bomlés:téraktivités '
'zl = 39 - cg A S PSS IS TS TSPy | SN _ ! E;
If 1 > 0 Then r Mg (Int(cl)) 'szingk hozzarendelése

If =1 < O Then b MhsiInticl)
If r > 255 Then r = Z55

PSet (bZ, bl), RGE(r, b, 0]
bl = hl + 1

Next j

i =1

bz = k2 + 1

Next i

End Zub

« |

Forn|

I
—
il |

4. dbra Egyszerii program atéraktivitas pontbei értékeinek szamitasara
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A szinhozzarendelés finomitasa differenciéltabb tartalommegjelenitést
eredményezhet, de a jelenlegi megoldas is elégge kilonos részleteket tar fel, ha
példaul a képerny6 dontésével, kilonbdzé perspektivabdl szemléljik a
megjelent alakzatokat, vagy ha a képkezelé mentii segitségével valtoztatjuk a
szindrnyalatokat. A szinek értel mezését a szemléltet6 dbra segiti, igy példaul
léthatd, hogy a fekete szin a szinkomponensek hianyat jelzi RGB (0, 0, 0).
Emlitést érdemel arendszerek tavolsdganak megadasa, amely a rendszerek kiilso
sebessége Altal kifeszitett virtualis tér [éptéke szerint torténik. Ez azt jelenti,
hogy a virtualis tér jellemz6 mérete, példaul atmérdje, szerepel Iéptékként, ami
kifejezhet6 a kllsé rendszersebesség és a vonatkozo rendszeridd flggvényében
is, de a vizsgélat szempontjabdl ez nem relevans. Vegyik észre, hogy a
rendszersebesség, arendszer idolépték és a rendszertér mérete
rendszerszintenként aranyosan valtozik, e mutatok viszonya allando, igy sajét
|épték likben szemlélve minden binomialis rendszerszinten hasonl6 jelenségek
zajlanak.

5. &bra A metszeteken szereplé szinek értelmezése

A programmal kisérletezgetok érzékelhetik, hogy a téraktivitasok halmaza csak
megfelel6 nagyitas, vagy mas széhaszndlattal élve léptékvalasztas, és
szinillesztés esetén hajlando finomszerkezetét megjeleniteni.

A léptékvalasztasra tobbféle lehetdség kindlkozik. A 1éptékvalasztas egyszerii
eszkéze lehet példaul ciklusszervezé utasitasban a valtozok értektartomanyanak
megadasa mellett a |épéskdz megadésa, de a dolgozat alkal mazza a szinusz
gamma értékeinek Ugynevezett aranyossagi tényezével torténd valtoztatasat is.
Az ardnyossagi tényezo alényeget nem valtoztatja meg, de atollnk tavoli
értéktartomanyokat a rendszerszintinkhdz kozeliti, igy érzékelhetéséget segiti.
A dolgozat részletes vizsgalatot nem tervez ebben az iranyban, de nem lehet
nem észrevenni, hogy a metszeteken megjelent alakzatok jellemzé aranyai,
peldaul gytrikoérok atmérsi és abomlasi sdvok hossza esetében, a vélasztott
arédnyossagi tényezo |éptékében jelennek meg. Emeljik ki a metszeteken
megjelend négyzetgyok ketto értékét. Ez az ardny a valasztott decimalis
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szamrendszerben jelenik meg, mas szamrendszerben torténé miiveletek esetén
maés lenne, kilonds, példaul irraciondlis |épték és szamrendszer valasztésa
esetén, lehetne egész érték is.

A szinek téraktivitas értékekhez torténd rendelése is egyfajta |éptékvalasztassal
egyenértékii. Gondoljunk arra, hogy a téraktivitas értékek szinusz és koszinusz
mennyiségek kilonbségeként értelmezheték és tetszéleges pontossaggal
megadhatdk. E szamértékekhez kildnféle modon rendelhetiink szineket. A
szinillesztés alapvets hatassal van a megjelenités részletgazdagsagéra.
Rendelhetlink szineket a pozitiv és a negativ értékekhez, de megtehetjik ezt,
ketté vagy tobb helyi értéket tartalmazo szamcsoportok esetében is. Haa
|ényeget kivanjuk megragadni a maga egészében, akkor I&tnunk kell, hogy kett6
hatvanyai szerint végezhetjik a szinillesztést az eszk6z és az érzékelhetoség
korlatai kdzott, de elméletileg nincs korlat és ebbdl az aspektusbdl a szinillesztés
a bifurkacios diagrammhoz hasonl6 fraktél szerint, torténhet. A szinillesztésnek
megfeleléen atermészet fraktal mas és mas szintjei és részletei jelennek meg. Ez
agondolat teljes mértékben illeszkedik a dolgozat korébbi elképzeléseihez,
amely szerint alétezé val0sag a szemlélés idoléptékéhez, és a szemlélo,
valamint az esemeény relativ virtudlis térdimenzié tavolsagatol fliggoen jelenik
meg.

Célszerii kiemelni a szinillesztés problémakdrének egy masik aspektusat is.
Szadmos megoldas alkalmazhat6 a szinek, téraktivitashoz illesztésenél, de egyik
gyakorlati megoldas sem korrekt. A téraktivitas, normal pontossagu valtozok
esetén hat szamjegyi értékekkel jellemezhetok. Az elsé harom szamjegy
nagyléptekii, atovabbiak kisléptéki valtozékonysagu téraktivitasok

megj elenitésére alkalmasak. Ha nagyléptékti megol dasokat alkalmazunk, akkor
egyszerii, és kdnnyen értelmezhet6 abrak jelennek meg, ha viszont differenciélt
szinhozzarendel ést alkalmazunk, akkor differencidlt, de nehezen értelmezhet6
abrak jelennek meg. A differencialt megjelenés és az értelmezhet6ség ellentétes
tartalmat hordoznak. Jatékelméleti megkozelitést alkalmazva, az
értelmezhet6ség és a differencidlt megjelenés , kétszerepl s jatéka’
val6sziniisithetéen nyereg ponttal rendelkezik. Ez a jelenség nagyon hasonlo
tartalmat hordoz, mint a Heisenberg nevével fémjelzett bizonytalansagi elv. E
szerint Kis trikkjeink hatékonysaga bizonyos hatéron tul nem fokozhato és
|étez6 valbsag ilyen mddon torténé megkozelitésének is korlétja van. Hasonlé
korlatok jelentkeznek arészletek kinagyitési kisérleteinél, a programozasi, vagy
a képkezelési lehetéségek alkal mazésa esetén is.

A dolgozat egyszerti metszetei hdromjegyii, a fraktal metszetei hat szamjegyt
szinillesztéssel késziiltek. A hat szamjegyi szinillesztés mér elegends a
rendszertér finomszerkezetének, differencialt viszonyainak megjelenitésére, de
ez az illesztés éppen gy megtdrténhet atiz és tizenhat tizedes jegyek
intervallumaban, mint a hisz és huszonhatodik tizedes jegyek tartomanyaban.
Mivel abinomidlis rendszertér fraktal tér, igy a szinillesztés tartomanyatol

50



flggetlentl mindig hasonld mintazatok fognak megjelenni, de mas
|éptéktartomanyra lokalizaltan.

4. 2. 2. Kozeledé binomialis rendszer ek térkor nyezete

Tekintstk at a binomialis rendszerek térkornyezetét, a rendszereket 6sszek6to
egyenesen athalado sikok, fél sikmetszetel segitségével, a rendszerek
tavolsaganak fliggvényében. A metszetek két szinkomponens harom
szamjegyhez torténd illesztésével késziltek.

6. &bra Tavoli rendszerek kornyezete, a kdlcsonhatas alig kimutathato.

Tavoli rendszerek hatasa alig kimutathatd, mindossze a rendszerek kozelében
megjelend elsotéteds allandd térrészek jelzik. Az elsbtéteds, szinnélkili zéna
értelmezését ne hamarkodjuk el, az értelmezés csak a tovabbiakban képes
megjelenni.

A rendszerek kezdodo egyuttmiikdéset a kis
aktivitasu félhold alaku térrész jelzi.

7. &bra Egymashoz kdzeledé rendszerek kialakul6 kapcsolata
A kozeleds rendszerek egyuttmiikodésének kezdetét egy félhold alakl sotét

térrész, egy alacsony aktivitasi zona, valamint a rendszereket 6sszekoté egyenes
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mentén egy aktiv boml6 zona megjelenése jelzi. Az aktiv boml6 zéna
térnyel6ként kapcsolatot teremt az also rendszerszinttel.

Also ternyel 6 felso térnyel6

8. &bra A kozeledé rendszer ek fejlédé egyuttmiikodése

A rendszerek tovabbi kdzeledésével az alacsony aktivitasu fekete szini térrész
differencialodik és megjelenik az épitkezo jellegii egyUttmitk dések altal
képviselt, piros szinii felss térnyel6 fatyolos félhold alakja.

9. &bra Az alsb ésafelso térnyelok hatarozottan elkiloniinek
A rendszerek tovabbi kdzeledése soran az also és felso térnyel 6 konstrukciok
hatérozottan elkdlonilnek.

10. &bra A felso térnyelé differencidlodik és megjelennek a ,, bomlas csikok”
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A rendszerek tovabbi kdzeledése a felso térnyel 6, félhold alakjanak valtozasa
mellett annak differencidlédéasaval jar, atérnyelén belll ismét megjelenik az
alacsony aktivitasu térrész. A késbbiekben latni fogjuk hogy atérkdrnyezet
finom valtozésai nem feezhetok ki harom szamjegy tartomanyban, a sttét
részeken a valtozasok ebbdl atartomanybdl kiesnek, tehat a valasztott

megj elenités modjahoz kapcsolhatok nem pedig a téraktivitas |ényegéhez.
Egészen killonds mddon, az alsd térnyeld, rendszereket dsszek6td tengely menti
zongjara merélegesen is bomlasi csikok jelennek meg, amelyek szintén also
térnyel 6-konstrukciok, és ezek nem tengelyszerii, hanem ateljes teret tekintve,
véges méretekkel rendelkez6 sikbeli korong-szerii képzé6dmeények. Szemmel
|athatd, hogy ezek a csikok a dinamikus egyensuly karakterisztikusan
Kirgjzol6do, kilsé sotét korivig, vagy mas kifejezéssel élve zénahatéraig
terjednek.

11. &bra A rendszerek kozeledésével a bomlas csikok differencidlddnak

A rendszerek tovabbi kdzeledése korléttal rendelkezik, egymassal fedésbe
kerllve a kdzeledés nem folytatddhat. Az egymashoz kdzeli tartomanyokban az
esemeények dontéen a bomlasi csikok strukturavaltozasaival kapcsolatosak. E
bomlasi csikok érdekes tartalmat hordoznak, ha valoban |étez6k és nem csak a
modell jellemzéi.

4. 2. 3. Binomialis tér kor nyezetek viszonyanak szélsoértékei

A sz0las szerint: ,, a batrakat segiti a szerencse”, de most megtapasztal hattuk,
hogy a keresgéloket is, hiszen szinte véletlenlll az 6lUnkbe esett a binomialis
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rendszermodell. Ez a kijelentés heurisztikus elemet tartalmaz, ezért tekintsik at
a megértéshez vezet6 dsvény gondolati |épéseit, és kdzben ne feledkezziink meg
arrdl sem, hogy ezek a szerkezetek, adolgozat elképzelése szerint kdzel
negyven nagysagrenddel kisebb mérettartomanyt képviselnek kornyezetiinknél.
Kis szamitdgépes kisérleteink rairanyitottak a figyelmet a vizsgalt jelenség
folyamatszerii jellegére, és e folyamatszerii jelenség szélsoértékeire. A modellek
szerint abinomialis rendszerkdrnyezetek, ha kell6en tavol vannak egymastol,
akkor a jelenlétiikkel eléidézett téraszimmetria, valamint az ennek
kovetkezményeként fellépd egyittmikddés nagyon kicsi, zérushoz kozeli, szinte
elhanyagolhat6 mértékii. Ez a térkdrnyezetek viszonyanak egyik lehetséges
szélsoértéke. A rendszerek kdzeledésével atérkornyezetek egyittmitkdése
fejlodést mutat, de ez a fejlodés is rendelkezik szélsoértékkel, ugyanis haa
rendszerkdrnyezetek fedésbe kerlilnek, akkor atovabbi valtozas, mér csak
tavolodast eredményezhet. A binomidlis rendszerek fedésbe keriilése, eggyé
valasa termeészetesen gondolati konstrukcio, hiszen az azonos rendszerszintet
képvisel 6 binomialis rendszerek egymast kizaré médon jelennek meg az allando
virtualis térben, de az egész folyamatot szemlélve, annak hatérértéke éppen egy
binomidlis rendszer terével azonosithatd. Ezen a modon sikerllt megkézeliteni
egy Uj aspektusbdl a binomidlis rendszerkonstrukciot. Valami kilonos elméleti
kovetkezménye is van e megkozelitésnek. Léthattuk, hogy a binomidlis
rendszerek egylttmiikddése, sajat sebesség és idoléptékikbol kdvetkezd
tavolsagléptékben szemlélve, egyaltalan nem a végtelenben sziinik meg. A
binomidlis rendszerek tavolhatasa tehat egyaltalan nem olyan, mint a témeggel
rendelkez6 testek kozott feltételezett gravitacios hatas. Felmerilhet a kérdés a
tavolhatéas csillapodasaval kapcsolatban, hiszen eddig kézenfekvonek tiint az
elképzelés, amely szerint atavolhatés a divergencia kornyezet siiriiségével
hozhat6 6sszefliggésbe, ez pedig a tavolsaggal ndvekvé gombhéjak fel lletével
ardnyosan csokken, tehat a tavolhatés a gravitacios hatashoz hasonléan a
tavolsag négyzetével forditott aranyban van. Milyen médon lehetne ezt a kérdést
érdemben megkdzeliteni, a kételyeket elvetni, vagy () felismerésre jutni?
Példaul, megszamléalhatnank a pozitiv téraktivitasu pontokat, és ha a kilénb6z6
rendszertavol sdgban készilt metszetek esetében ismételten elvégeznénk e
szamlélast, akkor a szamértékek megjelenitenék a tavolhatés fliggvény egyes
pontjait. Szerencsénk van, hiszen kis programunk futtathato ,, Excel”
kornyezetben is, igy a flggvénykészités kildntsen egyszerii feladat, viszont a
megjelenits { PSet} utasitas helyett értelemszeriien a cellahivatkozasokat kell
alkalmaznunk.
A szamlalast elvégezve és megjelenitve, kilonds eredmény tinik €lo.
1414 34797 A szamldlas és arendszerek elhelyezése, minden esetben,

14141 25328 @zonos, {4000*2000} képpontot tartalmazé mezében tortént. A

14142 8802 rendszerek aképmezében minden

1,4143 0 esetben tengelyszimmetrikus médon helyezkedtek el, és
tavolsaguk tizegységenkénti |épéskdzzel valtozott.



Amig akozeli rendszerek { A > 0} aktiv pontjainak szdma, egymashoz
viszonyitva alig valtozik, addig bizonyos tavolsagot kovetéen

avaltozés, lavinaszeriien felgyorsul ésjoél érzékelhet6 médon atavolhatas
{1414,2 < ¢ < 1414,3} kozotti tartomanyban megszakad.

Teraktivitas valtozas arendszerek tavolsaganak
fliggvényében { A >0}
2000000

Osszes sikpont 8 millio!
1500000

1000000 \

Binomialis rendszerek tavolhatasa
CHOR00 1000* (2)"% értéknél megsziinik!?
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Rendszerek tavolséga saiét Iéptékikben )

12. &bra Binomidlis rendszer ek tavolhatasa

Tovabb lehetne finomitani az intervallum behatarolést, de négy tizedes jegy
pontossaggal megegyezik a négyzetgyok ketté értékével, igy feltételezheté hogy
€z egy hatérértéket képvisel. Kulonds észrevételként emlithetd, hogy a valasztott
mintavételi eljaras mellett nem sikertlt { A = 0} értékii pontokat talélni, igy az
épitkezés és a bomlés iranyaban aktiv pontok dsszege a teljes képpont allomanyt
szolgaltatja, és amig az egymast megkdzelité rendszerek esetében az épitkezési
hajlam {1 570 788} pont esetében, addig a bomlésra utal6 hajlam {6 431 212}
pont esetében jelentkezett. Ez utdbbi észrevétel szerint a binomidlis térszektor a
rendszerektdl tavoli tartomanyokban alapvetéen bomléasra hajlamos, mivel
azonban a szekunder tér nem binomidlis szektora a binomialis térszektor 1étén
alapul, igy feltételezhet6, hogy a binomialis rendszerek az aktiv épitkezésre
alkalmas tavolsagon bell, kelléen siiriin helyezkednek el.

Az elemi rendszerek esetében lathato volt, hogy csak kozvetlen kapcsolatokra
képesek, ezzel szemben a binomialis rendszerek tavolhatasrais képesek. A
binomidlis rendszerek sgjatléptéke hatvanyfliggvény szerinti sorozatot alkotva
illeszkedik a rendszerszintekhez, igy a ndvekvo rendszerszinteket képviselé
binomidlis rendszerek tavolhatd képességének is, abszol Ut |éptékben szemlélve
hatvanyfliggvény szerint ndvekvo sorozattal jellemezhetének kell lennie.
Célszerii atapasztaltakhoz értelmezé megjegyzést fiizni. A binomialis
rendszerkdrnyezet megjelenitése és a pontszamlalas a jelenséget képvisel6 tort
szamnak mindossze két kiemelt helyi értékii tagja dltal tortént, a megallapitasok
is erre vonatkoznak. Amikor atavolhatas megsziinését rogzitjik, akkor az a
megj elenitett nagysagrendre vonatkozik, de ott a lavinaszerii &menet valoban
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|étezik. A tovabbiakban lathatd lesz, hogy atavolhatas ilyen lavinaszeriien
valtozo gyirifel Uletekhez kapcsolgatd, amelyek altérd |éptéket képviselnek. A
dolgozat megallapitasa e megjegyzéssel egytt is kilonds, hiszen azt dlitja,
hogy a binomidlis rendszerek kozétti tavolhatas kiildnbozik a gravitacios
tavol hatastol.
Az el6zék alapjan hipotézisként rogzitheto:
® Binomidlis rendszerek viszonya szélsoértékekkel rendelkezik:
§ A viszony intenzitasa lavinaszertien csokken bizonyos kritikus tavolsag
elérésekor.
§ Egyméshoz kdzeled6 rendszerek tere, hatardtmenetben egyetlen
rendszer térkornyezeteként értelmezheto.
A metszetek alapjan Ugy tinik, hogy az emlitett kritikus tavolsag a sajat
|éptékben értelmezett ezerszeres négyzetgy ok ketté rendszertavol sagnél
jelentkezik. Ez a becslés azonban primitiv megjelenitésii modellhez, és az adott
rendszerszint |éptékéhez kapcsolhatd, osztédly szintii tartalmat hordoz.

4. 3. A binomidlis rendszer -konstr ukci ok

A dolgozat elképzelése szerint e szerkezetek |étezok, a hurelméletben szerepl6
kis szerkezetekhez hasonl 6, nagyon kis mérettartomanyt képviselnek,
ugyanakkor hihetetlentl dsszetett jelenségek. A dolgozat a tovabbiakban
kisérletet tesz gondolati Gton torténé megkozelitésiikre, de az Gsvény
valészintisithetéen csak megfeleléen rahangolt és ebben az értelemben
maodosult, heurisztikus tudatallapotban kdvethetd, ezért a tanult szokasainkhoz
fliz6d6 ragaszkodasunkat engedjik tavozni, és kdvessik atiszta logika
Osvényét.

4. 3. 1. Megjelenik a binomidlis rendszer modell

Az el6z6 kbvetkeztetések szerint: ,, Egymashoz kézeledd rendszerek tere,

hatar atmenetben egyetlen rendszer térkornyezeteként értelmezhets.” Allitsunk
el6 egy ilyen térkornyezetet és vizsgaljuk meg. Az egymasra hat6 rendszerek
legyenek {0,000001} tavolsagra egyméstol, vagy mas fogalomhaszndlattal egy-
milliomod sajatlépték pontossaggal fedjék egymast. A térkdrnyezet
sikmetszetének felét eléallitva tikrozéssel nyerhet6 a sikmetszet egésze. A
latvany lenyigz6, de mi az, amit [&tunk? Vizsgaljuk meg a jelenséget a szinek,
aforma, és atéraktivitas konkrét értékei aspektusabol.

@ A szinek aspektusa: A képpontok { A < 0} esetekben, zold szinben tiinnek
€l6, a halvanyzdld szinek az aktiv bomlas helyei. A képpontok { A > 0}
esetekben, piros szinben jelennek meg, az élénkpiros szinek az aktiv
épitkezé jellegl egylttmikddés helyét jelzik, a sotét szinek, pedig az
alacsony szintii téraktivitasra utalnak. Kulon figyelmet érdemelnek a fekete
szini térrészek, amelyek, nem szerkezeti elemeket, hanem a szinek,
szinkodok szerinti talcsordulasanak helyeit, a megjelenités hianyét jeldlik.
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Bomléasi korong?! (A<0) Bomlasi tengely (A<<0)

Gyiirts felllet (A = 0) Gyirus fellet (A » 0)

13. &bra Binomialisrendszer tengelymetszete

@ A forma aspektusa: A szinek egymasra meréleges bomlasi zonakat, és
szimmetrikus korok mentén elhelyezked6 aktiv épitkezé zéndkat jeleznek,
ezek azonban metszetek, mégpedig tengelymetszetek, ezért ez a jelenség a
térben forgasi alakzatként jelenik meg. /A tovabbiakban kideril, hogy ez a
feltételezés nem helytall 6, a tanult viselkedés, és az dvatlan |épés eredménye.
Fraktal kornyezetben nem |éteznek forgastengelyek, de az Gsvényen vald
tovabbhaladast ez a feltételezés is segiti./ A forgastengelyt az dbra szerinti
elrendezésben a fliggéleges el helyezkedésti 6 bomlési zona kozéprészével
azonosithatjuk. A forgastengely korul a kor alaku, aktiv épitkezési zonak a
térben toroid alakot, vagy més széhaszndlattal élve gyiriis fel Ul etet
jelenitenek meg. A gyiiris felUleten, szimmetrikus modon, a legnagyobb
Ovkoron, sik alakt bomlasi felllet halad keresztill, amely véges méretii és az
aktiv épitkez6 zonat Gvezo kevésbé aktiv zonahatarig tart. Més aspektushbol
szemlélve az aktiv épitkezé gyiris felUletet, egy passziv gyiiris fel Ul ettel
jellemezhet6 zona veszi korll, ezen bel Ul tikdr szimmetrikus modon
helyezkedik €l, az aktiv bomlasi tengelyre meréleges bomlasi korong. Ez a
bomlasi korong, érzékelhet6 modon szimmetrikus rétegekbél all, és
meglehetésen szokatlan jelenség, de nem tudhatjuk, hogy val6ban |étezik-e,
vagy csak a programozashol eredé kakukktojas. A megjelent binomidlis
rendszermodell tehét forgastest, amely a szimmetria tengelyre meréleges
szimmetria sikkal is jellemezhet6, egymasba csomagolt gyiiriisfel tletekbdl
épitkezik.
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@ A téraktivitas értékei: A program futtathaté , Excel” kérnyezetben. Ha a
{4000* 2000} képpontu képmezébol, { 10*10} képpontokbdl allé racs
csticsaiban mintat vesziink, és az adatokat tablazatként kezeljik, akkor az
aldbbi diagramm alakzat jelenik meg. A diagramm a binomialis rendszer
tengelymetszetének fél sikmetszetét dbrézolja a rendszer kdrnyezetében. A
Ugynevezett magrész, és a kornyezetben elhelyezkedé negativ téraktivitasu
boml 6 térkdrnyezet, de a diagram dnall6an nem képes érzékeltetni a
differencialt térformat, még akkor sem, haa{0} értéktengely kordl

A téraktivitas értékei a binomialis rendszer
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14. 4bra A téraktivitas értékel a binomialis rendszer kornyezetében
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15. dbra A gyiiriistér méretei metszetek segitségével meghatarozhatok

megforgatjuk az alakzatot. Az viszont kideril, hogy a dinamikusan
egyensulyi zéna létezik, de nem jellemz6 tényezéként. Lényeges
informécioként megallapithatd, hogy a gyiirtstér kdzépponti térségeiben a
téraktivitas megkdzeliti ugyan a zérus értéket, de ennek ellenére, az
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alkalmazott mintavételi szisztéma szerint, mindenhol pozitiv, tehét a
téraktivitas tablazatszerii értékkészlete lehetdséget ad kildnféle metszetek
készitésére, amelyek segitségével méret meghatérozasok is elvégezhetok.

A tablézat és a metszet alapjan a binomidlis rendszer gyiiriis terének
magrésze {d =1000} atmeérével jellemezhetd, ugyanakkor a pozitiv aktivitasu
gytristér {d1 = 1000%2"%} értékkel jellemezhets. Tovabbi metszetek is
készithetok a gyiiristér kornyezetérol. A szimmetria sikkal parhuzamos
sikmetszetek a szimmetria tengelytél indul nak.

= P I

e A

1 1% 25 37 49 61 73 85 97 109121 1331 193

[

16. &bra Binomidalisrendszer térkornyezetének szimmetria sikkal parhuzamos
metszetei
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17. &bra Binomidalisrendszer térkornyezetének szimmetria sikra meréleges metszetei

Az {1-4} metszetek alegnagyobb, negativ téraktivitasu értékekrol indulnak,
és ezzd jelzik, hogy a szimmetria tengely egyben a bomlasi tengely is,
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ugyanakkor a bomlasi tengelynek egyetlen pontja, a gyiiris tér belsé pontja
nem tartozik a bomlési tengelyhez, itt ugyanis a téraktivitds nem negativ.

4. 3. 2. A modell vizsgalata kilonféle aspektusokbol

A megjelent modell reménykelts, ugyanakkor szamos kérdést vet fel, igy
célszertinek tiinik tébbféle aspektushbol kissé részletesebben megvizsgalni.
Lehet6ség van kildnféle metszetek és kinagyitott részletek készitésére, de a
differencialt szinillesztés is eredményezhet (j informaciot, tovabba
kisérletezhetiink kilonféle azonos aktivitas értékeket képvisels, Ugynevezett
»1zo-vonalak” megjelenitésével is.

4. 3. 2. 1. Azonos értekeket képviselé negativ téraktivitasu vonalak

A rendszermodellt képvisel6 egyszerti ,, Visual-Basik” programban feltételes
utasitasok helyezhetok el, és segitségilkkel tetszélegesen valasztott téraktivitasu
zOndk, metszetvonalai jelenitheték meg. Véletlen valasztassal szemléljik
el6sz6r ndvekvo sorrendben a rendszerbomlasok helyére jellemzé negativ
téraktivitasi zondkat. Az dbrakon szerepl6 téraktivitas értékek, transzformalt
relativ mutatok, csak dsszehasonlitasra alkalmasak és a,, Microsoft Visual-
Basik” program { RGB} utasitasaban szerepl6 szinkédokat jelentik. A dolgozat
vélasztasa szerint apiros {r} értékek az{ A >0}, azold {b} értékek pedig
dtaldban a{ 0 > A} értékeket jelolik, de vegylk figyelembe, hogy a kis értéki
szinkddok azonos sotét szinben jelennek meg.

A{-1>A>-20} negativ téraktivitasi helyeket képviselé zonak egyrészt a
gytris, forgastest alakzatok metszeteiként, masrészt sgjétos, a szimmetria sikkal
parhuzamos, nem azonos méreti, bomlési korongok metszeteiként jelennek
meg. A kilonbdzo téraktivitast képvisel6 bomlési vonalak mintha egymast
valtogato hullamszerii kapcsolatban lennének, és a bomlas intenzitasanak
ndvekedésével rovidilnek.

A=-5 A=-10 A=-20

18. &bra Novekvo téraktivitasi bomlas metszetek
Ha a metszeteken feltlintetj ik a kdrnyezetikben jelenlévé, épitkezé jellegt,

pozitiv téraktivitast zonakat is, akkor megallapithatd, hogy az épitkez6 jellegi
gytris rendszerteret a bomlasi z6ndk gyiriis terei magukba zarjék, a bomlasi
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vonalak pedig a szimmetria sikkal parhuzamos modon tagoljak. A metszetek
szerint arendszer, épitkezé és bomld jellegii terei, valdban egytt, egymast
atszéve léteznek. A szimmetria sik elképzel ésébe vetett bizalmunk megrenduil,
hiszen I&thatéan nem minden alakzatra hat azonos médon.

) f

A=y A=-5 A=-10 A=-20

19. &bra A binomidlisrendszer épitkezé ésa bomld kornyezetének viszonya

Ha tovabbi, névekvé intenzitasi bomlasi zondk metszeteit szemléljik, akkor
megallapithato, hogy a bomlési korongok {-70 > A > -71} tartomanyban
eltiinnek. E szerint a rendszertéren bel Ul az épitkezo jellegii folyamatokkal
egy(tt valoban jelen vannak a bomlasi jellegti folyamatok is, de ezek korlattal
rendelkeznek. Célszerii lenne kiilon vizsgalattal tisztézni az aranyokat, és
flggvénykapcsolatokat, de ebben a kdrnyezetben a dolgozat a részletekbe valo
elmerilés helyett inkabb a nagyléptéki attekintés mellett dontott. Ha tovabbi,
novekvo intenzitasl bomlasi zonak metszeteit szemléljik, akkor megallapithato,
hogy a metszetek kdz6s szimmetria sikkal rendelkez6, a szimmetria tengelyt
érinté korok altal reprezentélt héjszerkezetek hierarchikusan rendezett
strukturgjét jelenitik meg. E héjszerkezeten bellil helyezkednek el az épitkezé
jelegli héjszerkezetek.

-70 > A > -71 kozott megsziinnek! A =235

.

(UL

A=-30 A=-40 A=-50 A=-70
20. abra A ndvekvé téraktivitasi bomlas metszetek fejlodése

Ha abomlési vonalak also szélséértékét keressik, akkor megéllapithatd, hogy
az, maga a szimmetria tengely, amely esetiinkben { A » -255} értéket képvisel.
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A legkisebb értékii bomlési metszetet keresve megallapithatd, hogy az nem
vonalszerii alakzat, hanem a gyuristerek kilonds metszetével, kdzel
szimmetrikus fél-tertleteivel jellemezheté. E kdrszeletek hatara, az el6zékben

szerepl6 becslések szerint négyzetgyok ketté ardnyban tulnydlik a rendszer
magzonaj an.

-250

21. abra A bomlasi metszetek, a,, szimmetria’ tengelyt érinté korok

4. 3. 2. 2. Azonos értékeket képviselé pozitiv téraktivitast vonalak

Az el6zékben elképzelés jelent meg a bomlasi zonak hierarchikusan rendezett,
egymasba csomagolt héjszerkezetét illetéen, most alakitsunk ki elképzelést
arrol, hogy milyen modon illeszkednek e struktirdba a pozitiv téraktivitasu
zOndk. A pozitiv téraktivitasl metszeteket megjelenitve, kilonos jelenségként
megallapithatd, hogy ezek parosaval jelennek meg. Az azonos aktivitasi
értékeket képvisel6 metszet parok egy pozitiv téraktivitasi szélsoértéket
képvisel6 metszet kiilsé és belsé oldalan jelennek meg.

N =10 o =L

g iir ‘IrY d Q I‘l rir \/, \ll’r]i

= )
)

22. abra Binomidlisrendszer magrészében istalalhatok {A < 0} aktivitasi zénak
E metszetek jellegiket tekintve hasonldk a bomlasi kdrmetszetekhez, és 6k is a
szimmetria tengelyt érint6 kdrokként azonosithatok. E megkoézelités szerint a
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binomidlis rendszert, a szimmetria tengelyt a szimmetria sik metszéspontjanal
érint6, ndvekvo ov-, és gyiriasugaru gyriisterek egymasba csomagolt
hierarchikus strukturgja alkotja. E gytiristerek azonban eltéro téraktivitasi
értékekkel rendelkeznek. A pozitiv téraktivitasi helyek felso szélsoértékét
keresve megallapithatd, hogy az valahol { 250 > A > 249} kozotti tartomanyban
|étezik. Pontosabb meghatérozashoz méas megkdzelitéssel kell probalkoznunk.
Hasonldan mas modszert kell valasztani az { A » 0} alsd szélsoértéket
képvisel 6 metszet megjelenitéséhez is, de gondolati iton megkdzelithetd, hiszen
{ A» 0} esetén abomlési és az épitkezési hagjlam azonos, ezért ennek a
metszetvonalnak is négyzetgyodk kett6 aranyaban kell kivil esniea{ 250 > A >
249} szélsoértek metszet helyétdl.

23. dbra Binomialis rendszer egyméasba csomagolt hierarchikusan rendezett
hé szer kezetének metszetvonalai

4. 3. 2. 3. A rendszer magon beltli bomlasi vonalak részletel

A rendszermagon belUli kilonds bomlasi vonalak kdrnyezete kinagyithat6 és
feltarhat6 a kdzel szimmetrikus finomszerkezet. E metszetek |atszolag a
szimmetria tengelyre meréleges, a szimmetria sikkal parhuzamos réteges
korongszerkezetet képviselnek, amelyeknek hatarozott méretaranya és
sorozatjellege van.

M as aspektusbol szemlélve gy tiinik, mintha a szimmetria sikkal parhuzamos
bomlasi csikok egyfajta csillapodd rezgémozgéast képviselnének, ezért nem
teljes mértékben szimmetrikusak a bomlasi csikok. Felvetédhet a kérdés milyen
maodon, kellene értelmezni a fekete szin jelenlétét? Ha a szinillesztés nem az { A}
téraktivitas értékek elsé harom szamjegyéhez torténik, akkor a sotét részek is
szinesben tiinnek elé. Ez azt jelenti, hogy a kilénbdz6 szinti dinamikus
egyensulyi allapotok fekete szinben jelennek meg, mas megkdzelitésben a
magasabb tizedes jegyekben torténd eltérések szinillesztéstsl fliggoen jelennek
meg. A magasabb tizedes jegyekben torténd, és igy kisebb abszollt értéki
téraktivitas eltérések alacsonyabb rendszerszintekhez kapcsol hatok. Erdekes
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informaciotartalom jelenik meg a szimmetria tengely és a szimmetria sik
megfelelé6en kinagyitott kornyezetében.

25. abra Az egyesiilés és a bomlas egymasra mer éleges rétegel
A metszeteken a szimmetria sik sotét szine az alacsonyabb rendszerszint
jelenlétére utal, ugyancsak alacsonyabb rendszerszinti koztes réteg talalhatd
arendszerfelUlet és a bomlasi zona kdzott. Kilonés, de jelenleg még nem
értelmezett jelentéstartalmat hordoznak a szimmetria sikkal parhuzamos
bomlasi savok, amelyek attorik a rendszermag felUletét, és Ugy tinik, a
bomlasi tengelybdl indulnak Ki.
E metszetek, attekintheté egyszertiségikkel szamos részletinformaciot
szolgéltathatnak, de nem fejezik ki alényeg egészét, ennek ellenére
alkalmasak a binomidlis rendszermodell kdrvonalazésara.



26. bra A szimmetria tengely ésa szimmetria sik talalkozasanak kornyezete

Ha a binomialis rendszer térkornyezetérol kissé részletgazdagabb elképzel ést
szeretnénk kialakitani, akkor az el6zé6knél otletesebben kell a szinillesztést
megoldani, olyan médon, hogy a{-1> A > 1} téraktivitas értékek
differencialtabban jelenhessenek meg, legalabb hat szamjegy terjedelemben.

4. 4. A binomidlistér fraktdl tér jellege

A megjelent binomialis rendszerkonstrukcio és térkdrnyezete egyfajta elso
kozelitésii modellként kezelends, sejtésiink szerint alétezé valdsag ennél
|ényegesen dsszetettebb, de milyen modon kdzelithetnénk meg? A
részletgazdagabb rendszermodell megjelenitése érdekében kisérletezziink
differencialtabb szinillesztéssel, és a képrészletek kinagyitasaval, ugyanakkor
célszerti lenne megragadni a binomidlis tér-minéség [ényegét a maga egészében
is.

4. 4. 1. Fraktdl mezok, hiperbolikus pillangok és a tébbiek

A dolgozat arészletgazdagabb megjelenités érdekében, a téraktivitas értékek hat
szamjegyét egymast koveto helyi érték paronként, az { RGB} utasitasban
szerepl6 Onallo paraméterekként, illetve a paramétereket meghatarozé
elemekként kezelte. E modon tobbféle, 6nkényesen valasztott szinkombinécid
alithatd el6, amelyek a korabbiaknal alkalmasabbak alényeg megjelenitésére,
de alényeg a maga egészében tovabbra sem jelenitheté meg, hiszen dsszetett
jellege szamunkra szinte felfoghatatlan. Ha valaki eddig kételkedett a létez6
val6ség fraktal természetét illetéen, az most megtapasztal hatja azt, és
megszemlélheti e kil6nds jelenség néhany részletét.

A kovetkezo dbran egyetlen binomialis rendszer térkornyezetének sikmetszetét
szemlélhetjik. A sikmetszet a gytrastér forgastengelyére illeszkedik, amely
egyben abomlasi tengely is. A metszetet szemlélve harom, egymastdl jol
elkllonilé térszektort fedezhetiink fel. A binomidlis rendszer magrésze
kil6nbdzo, de pozitiv téraktivitast pontok rendezetlen, kaotikus hal mazat
jeleniti meg. E kaotikus ponthalmazt egyértelmiien érzékelheté fraktal
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térkornyezet valtja fel, amely bizonyos tavolsagban rendezettnek tiing
»aramvonal” térként folytatodik. Ez az aramvonaltér nagyon hasonlit az
elektromagneses terek esetében tapasztalhatd, a magrészhez illeszkeds erévonal
csokrokra, vagy trajektoriakra. A fraktdl mintédzatok egyik jellegzetes eleme a
hiperbola-szerii gorbeivekkel hatérolt, pillangéra emlékezteté négyszdg alakzat.
Ezek a,, hiperbolikus pillangok” meghatérozott rendben, kozel szisztematikusan,
novekvé méretekben helyezkednek el a metszeten. A pillangok jol érzékelhetd
maodon, a szimmetria tengelyen, a szimmetria sik metszetén és ezek
szogfelezbin, valamint atovabbi szégfelezékon helyezkednek el.

Vizsgéljuk meg e tereket, és jellemzé mintazatukat kisse részletesebben, a
programozéashdl, és a képkezeléshél adddd nagyitasi lehetdségek
felhasznalasaval, és latni fogjuk, hogy a hdrom elkildndini latszé térszektor
egységes fraktél teret alkot. Nagyitsuk ki a binomialis rendszer kaosztér
minoésegben megjelené magterét. Kellé nagyitasban, a magtérben is
megjelennek a pillango-szerti alakzatok, de a szimmetria tengely kdzelében még
mindig jelen van a kaosztér minéség, amely csak tovabbi nagyitas esetén tiinik

el6 fraktdl minéségben.

27. abra Binomidlisrendszer kornyezete
Tovébbi nagyitéssal prébalkozva a kéosztér tetszéleges szektora fraktél tér
mindsegben jelenik meg. A magzona fraktal térében megjelend pillangdk
szemmel lathatéan, a szimmetria tengelyhez és a szimmetria sik metszetéhez
simulé vonalcsokrok mentén rendezédnek, amelyek az elektromagneses tér
egymasra meréleges erévonal alakzataival, mutatnak hasonlosagot, de a
tovabbiakban érzékelhetévé valik a hasonlat kozelité jellege. A binomidlis tér
|ényege nem ragadhaté meg a gyakorlatban kialakult elektromégneses tér jol
kimunkalt elképzelésével, mert alényeg nem az ismert vektormiveletekkel,
hanem a jelenleg részleteiben még nem ismert fraktal vektor miveletekkel
ragadhat6 meg. Erdekes drvényszerii képzédmények, cellak figyelheték meg a
négy szomszédos pillangd alakzat altal meghatérozott terekben. Ezek az
orvények a pillangdk elcsavarodasa kdvetkeztében jelennek meg. A szimmetria
sikon az oldalukkal, a szimmetria siktol tavolodva, pedig csticsukkal kovetik
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»hiperbolikus
pillango”

28. abra A fraktél térben megjelené pillango-szerii alakzatok
egymast a pillangok, és kdzben folyamatosan, elcsavarodnak, de amig az
elcsavarodas a szimmetria sik feletti térrészen ,, jobbkezes’, addig az also
térrészen , balkezes'.
Ha a rendszerbelsé kdzepso részébdl vesziink mintét és kinagyitjuk, akkor
tovabbi részletek térulnak fel éslathatd, hogy az egymast metsz6 vonalseregek
mentén rendez6dé nagyobb pillangok kozétt is [éteznek kisebb pillangok,
amelyek szintén forognak, de az el6zéknél nagyobb szdgsebességgel. Az
abrakat szemlélve Ugy tiinnek, mintha egy dinamikus folyamat idémetszetei
lennének, és anagyobb pillangdkhoz simulé kisebb pillangdk magukra tekernék
a nagyobb pillangok erévonal kérnyezetét, kapcsolatot teremtve ezzel a
pillangdk haldjanak elemei kozott.

29. abra A rendszer belsé, gyiiriisterének jellemzé fraktal elemei
M as aspektusbol szemlélve Ugy is elképzelheti valaki, mintha a pillangdk
valamiféle sgjatos virtudlis torzids lengést végeznének meghatarozott
szimmetrikus, ,, jobbkezes-balkezes’ rendezettséggel.
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30. d&bra Forgd , pillang6k” a binomidlis rendszer magzénéjaban

Még valbsziniibbnek tiinik ez az elképzelés, ha a szimmetria tengelyhez
kozelebb esé zondbol vett mintat szemléltink.

Hatavoli rendszerkdrnyezetek réteges, vonalas alakzatait kinagyitjuk, akkor itt
is megjelennek az erévonalak mentén rendez6dé pillangdk és a racspontok
kozotti orvénycellak. Az eddigi metszetek a rendszerkornyezet egységes fraktal
minosegét jelzik, de milyen lehet a rendszert hatérolo atmeneti zéna?

31. bra Pillangok, virtualistorzids lengéssel cellakba csavarodnak

Az &meneti zOna megismerése érdekében készitsiink kinagyitott képrészleteket.
A képrészletek érzékeltetni engedik, hogy a rendszerkdrnyezet nem jelenti a
magzona szerkezetének folytatdédasat. A magbelsébél a rendszer fellilete felé
tartd pillango vonulatok a hatérol 6 feltleten keresztil nem folytatodnak. A
magzonat Kisléptékii leszakado, hatarrétegek dvezik, amelyeket kinagyitva
tovabbi kisebb léptékii, hatarrétegeket fedezhetiink fel. A fraktél alakzatok a
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|éptékhez igazodd mddon réteges, vagy pillangds-cellas szerkezetben jelennek
meg.

32. dbra Tavoli rendszerkornyezetekben isjelen vannak a , pillangok”
A pillangok tobbféle rendez6 vonalak mentén, tobb Iéptékben jelennek meg,
amelyek mas-mas téraktivitas szinteket képviselnek. Egyes abrakon alig
kivehet6 modon, kivilrél a hatarfelGletre simul 6, iranyt valto pillangé vonulatok
is felfedezhetok. Az eltéré mintdzatok osztaly szinten hasonlo, de eltéré |éptéki
alakzatokat rejtenek, mas fogalomhasznélattal élve a megjelené mintédzatok a
vélasztott |éptéktol fliggo alakban jelennek meg, tehdt példaul a pillangdk is
vonalas alakzatban vagy a vonalas alakzatok is pillangokként jel enhetnek meg.

Ry B
R

33. dbra Rendszerfelllethez simulo, eltéré mingségii, kiséptékii zona

34. dbra Rendszerfelllet hatara a szimmetria siknal
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35. dbra A binomialisrendszertér metszete a Iéptékhez igazodo6 alakban jelenik meg

A megjelenés hierarchikus sorrendben torténik. A kaoszbdl a nagyitas soran
el6sz0r az Ugynevezett els6 generacios pillangdk tiinnek el6, majd a masodik
generéciés, kisebb pillangdk, tovabbi nagyitasnal pedig az elsé generacios
pillangdk vonalas alakzatokka fejl6dnek. Természetesen a programozassal €s a
képkezeléssel elérhet6 1éptékvaltasoknak is vannak korlétai, ezért ha még tobb
részletet szeretnénk feltarni, akkor dupla pontossagu valtozokat és Ujabb
trikkosebb szinillesztést kell alkalmaznunk. Ha a szamitott képpont adatok nem
tartalmaznak egymashoz viszonyitva elég informéciot, akkor a kép kisimul,
jelentéstartalma elszegényedik és a homogén kéosz aspektus, jelenik meg. A
probléma nem a szinillesztésnél, hanem az egyeértelmii szinillesztésnél
jelentkezik. A dolgozat a metszetek rajzolasandl hat szamjegyi szinillesztést
alkalmaz, de ezt is csak rész megoldas, hiszen a két szdmjegy szaz eltéro
intenzitast képvisel a kétszazotvendt szinkombinacioval szemben. Az { RGB}
szinkombiné&cidk lehetéve tennének nyolcjegyii szamillesztést is, de ezt a
tombkezelési utasitdsok nem tdmogatjak. Ha mégis ezt az utat kivanjuk jarni,
akkor példaul més, valamelyik alkalmas gépkdzeli nyelven kell 1étrehozni a
szin-illesztést segitd, nagy indextartomanyu témbkonstrukciokat. A jelenlegi
szinillesztés is lehetéséget ad azonban még tovabbi nagysagrendekkel toérténd
képnagyitésokra, afraktél egyre finomabb rétegeinek feltarasara, de a dolgozat
mondanddja szempontjabdl nem ez az irdny jelzi az 6svény 6 agat.

4. 4. 2. Fraktal tér ésderivalt fraktal tér

A megjelent térszerkezet szemléletalakito jelleggel bir, de mit kezdjiink a
kilonféle alakzatokkal, milyen modon lehetne kapcsolatukat kibontani, a
térszerkezet megértéséhez valamilyen egyszerii rendezé elvet talalni?
Haladjunk tovébbrais a dolgozat altal kvetett logikai dsvényen és alkalmazzuk
megoldasait, amely arészek és az egész valtakozo és egyiittes szemléletén a
szélsoértékek megkeresésén alapul. /Gondoljuk at a kdvetkezs
elmehaborodottnak tiing kijelentés |ényegét: , Nem a cél felé haladva is célhoz
érhetiink, ha az iranyeltérések dsszege zérus kdzeli./ Induljunk ki a binomidlis
térelembdl, amelyet a dolgozat az { A} téraktivitas bevezetésével ragad meg. E
megkdzelités szerint, két binomidlis rendszer kzos terében a rendszerek altal
kibocsétott, és egymast megkozelité alrendszerek viselkedése, egyetlen
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paraméterrel, az Ugynevezett téraktivitassal jellemezheté, tegylk hozza kozelitd
maodon. A téraktivitas a taldlkozoé rendszerek, kibocsato rendszerekhez
viszonyitott pozicigjétél fliigg dominans moédon. Az értelmezé fejezetrészek
szerint egy konkrét pozicio, téraktivitas értékei véletlen eloszlassal jellemezhet6
sokasagot képviselnek, de a dolgozat a kezelhetéseg érdekében a modellek
megjelenitésénél csak e sokasag felso szélsoértékét veszi
y figyelembe. A téraktivités értékek ataldlkozo rendszerek
S mozgasvektorainak egymashoz viszonyitott helyzetével
o Y “_ jellemezhetdk. A vektorok viszonya az értelmezé
‘ ------------- ¥ feezetrészek szerint, a kodztik 1évo szog sikvetiletének
szinusz és koszinusz értékeinek kilonbségével ragadhatd
meg { A(y) = k*(sin(y) - cos(y))}. Az 6sszefliggésben szerepl6 { k} érték,
egyfajta lépték, vagy aranyossagi tényezo tartalmat hordoz, amely a
rendszerszintek viszonylataban hatvanyfiggvény szerint valtozik, a
szogfliggveények pedig, megfelel6 |éptékvalasztés esetén, a rendszereket
képvisel 6 mozgasvektorok sikvetiletének skaléris és vektorialis szorzatainak
abszolat értékeiként értel mezhetok.

4. 4. 2. 1. Binomialisterek fraktal jellege

Induljunk ki ismét a dolgozat egyik alapelvébol, arendszerfejl6dés elvébdl. Az
elv szerint arendszerfejl 6dés a bifurkacios fraktalhoz hasonl6 alakzattal
modellezhet6, és ennek megfelel6en a magasabb rendszerszintek terének
térfogati differencidlhanyadosai képezik az alacsonyabb rendszerszintek terét. E
kijelentések aspektusabdl vizsgaljuk meg { A(y)} differencidlhanyadosait.

A téraktivitas flggvény és differencialhanyadosai
A(y) Sin (y) - Cos (y)
A'(y) Cos (v) Sin (y)
A”(y) - Sin (y) Cos (v)
A(y) - Cos (y) -Sin(y)
AY(y) Sin (y) - Cos (v)

A tablézat szerint a téraktivitas fliggvény negyedik differencialhdnyadosa éppen
megegyezik magaval afliggvénnyel. /Ez az egyezés nem vonatkozik
automatikusan az iranymingségre, hiszen az irdnymingség véletlen eloszlassal
jellemezheté modon alakul és a tablazat e sokasag szélsgértékével szamol./ Ez
kil6nds, hiszen ha ez illeszkedik a létez6 valésaghoz, akkor alétez6 valdsag
egymasba csomagolt rendszerterei ciklikusan ismétl6dé azonos minéségben
jelennek meg, ugyanakkor e terek kiildnbozé 1éptékeket és iranyminéségeket
képviselnek. Az el6z6k alapjan kijelenthetd, hogy a rendszertér egészébil vett
tetsz6leges mérettartomanyd mintak mindegyike dnhasonld. De hiszen ez a
tartalmi Iényeg a fraktal strukturékat is jellemzi, ezért jelennek meg mindig
Onhasonl 6 részletek a kuldnféle transzformaciok, a kilonféle léptékii
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képrészletek eléallitdsa esetén. A dolgozat elképzelése szerint a téraktivitas
flggvény jellege és differencialhatdsaga, valamint a kilénbdzo |eptéki
differencialhdnyadosok ciklikus ismétlédése, kdzvetlen okozati 6sszefliggésben
van a binomialis rendszerterek fraktal jellegével.

Ez lenyigbzd, hiszen e kijelentések teljes mértékben és sokrétiien illeszkednek
adolgozat korabbi elképzeléseihez, de magasabb szintii |ényegmegragadast
tartalmaznak. E kozelités példaul, értelmezéssel szolgalhat a mingségek
megjelenési gyakorlatét illetéen is. Mér a dolgozat €lso részében a,, Tér
transzformacio, az észlelhetd jelenségek kore” fejezetrészben fel mertilt gondolat
szerint a mingségek megjelenhetnek sztatikus-, sebesség-, gyorsulés-, és kaosz
térben. Most érzékelhetové valt e kijelentés rendszerfejl6désen belll értel mezett
okozati 6sszefliggése, e terek ugyanis egymast koveto, rendszerszinteket, és
ciklikusan ismétl6dé minéségeket, valamint a rendszerszintekhez illeszkedd
dimenzio és mozgastartalmakat képviselnek, ugyanakkor hatvanyfiggvény
szerint valtozo |éptékekkel, és forgo jellegh iranyitottsaggal rendelkeznek. A
dolgozat elképzelése szerint az egyméasba csomagolt términéségek sorozata
azonosithatdk a téraktivitas fliggvény, ismétl6déen azonos
differencidlhdnyadosaival. /Vessik 6ssze e differencidlhanyadosokat a Newton
altal megfogalmazott mozgastorvények tartalmi |ényegével !/

Jelenitsiik meg e kijelentések tartalmat vizualis formaban is. Amikor ezt tesszik,
akkor segitségiinkre lehet a kévetkez6 hasonlat. A sokdimenzids fraktél tér
sikmetszetekkel tdrténd vizsgalata hasonld, de Iényegesen dsszetettebb
vallalkozas ahhoz, mintha egy szépen fejlett sz616flrtét egyetlen sikmetszete
alapjan szeretnénk elképzelni. Példaként emlitve, a szél6furt tetszéleges
sikmetszetén a kilonb6z6 méretii szemek és magok, valamint a koztes terek
struktUraja Osszetett zart és nyitott alakzatokban jelenhetnek meg, réadasul a
metszetek mérete és alakja sem egyértel miien meghatérozott, hiszen azonos
sz6l6szem metszete, tobbek kdzott a strukturan bell elfoglalt helyzetétol is
flgg. Ha sikertlt megbaratkozni a sz6l6firt hasonlattal, akkor 1€pjtink tovabb
gondolatban és képzeljik el, hogy sokdimenzios virtudlis szol6furtok is
|éteznek, amelyek esetében sikmetszet készithet6 tetszéleges virtudlis
térdimenzidkban és ezek a sikmetszetek mindossze léptékiikben, azaz a
metszettel érintett térszektor méretjellemzséiben kilonbdznek egyméstal, és ha
abszolat 1éptékkel nem rendelkeziink, akkor nem vagyunk képesek

megal lapitani még azt sem, hogy éppen melyik virtualis térdimenzio
kornyezetbdl szarmazik a metszet.

Most térjink vissza a megjelenitésre. A téraktivitas flggvény komponensei és
differencialhdnyadosai kilon-kilon is megjelenithetok.

@ A binomidlistér elemei: Az el6z6k szerint abinomialistér az { A(y) =
k*(F(y) — F (y))} fuggvénnyel jellemezhets. e fliggvényben fliggvény és
differencialhdnyadosa szerepel, amelyek szemlélhetok 6nallé terekként,
peldaul { F(y)} szemlélhet6 az épitkezés, {F (y)} pedig a bomlas terekeént.
Jelenitsiik meg e tereket dnallGan, hiszen az €l6z6 téblazat szerint minden
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rendszertér e terek 6sszegének és kiildnbségének kombinéciojaként
alithatd el6, amelyek rendszerszintenként valtogatjak egymast, de
legyiink tudataban e terek gondolati konstrukci6 jellegének. Mint az
érzékelhet6 a metszetek kilonbdzo [éptékii, de hasonld tartalmu
alakzatokat jelenitenek meg.

36. dbra Binomialistér elemi terel, mint gondolati konstrukciok

@ Binomidlisterek hierarchikus sorozata: Az el6zék szerint atéraktivitas
flggvény és differencidlhdnyadosai ciklikusan ismétlédve azonos
tartalmat hordoznak. Jelenitsik meg e kijelentés Iényegét. A téraktivitas
flggvényt és differencidlhdnyadosait szemlélteté metszetek azonos
szinillesztési szisztémaval és azonos felbontasban készlltek, igy
Osszehasonlithatok. Az 6sszehasonlités soran szembetiing az eltéré
szinkombinécidk mellett az azonos rajzolatok megjelenése. Azonos
rajzolatok jelennek meg { A(y)} és{A”(y)}, valamint {A’(y)} és{A"’(y)}
esetében. A metszetek tanlsaga szerint, tartalmét tekintve kétféle
binomidlis tér valtogatja egymést ciklikusan a binomidlis rendszerterek
hierarchikus sorozataban. Nem autentikus, de szemléletes kifejezéssel
élve az egyik tipusu tér , pillangds-csikos’, a méasik pedig jellemz6é mddon

37. abra A téraktivitasfuggvény és differencialhanyadosai
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» hagymahé metszetes foltos-csikos’. Ez a megallapitas szemléletal akito
jellegti és igy célszerii kissé részletesebben is megvizsgalni a kétféle
términdség jelentéstartalmét. Készithetlink a terekrél kildnb6zo
felbontasu és nagyitasi metszeteket. E metszetek gondolati konstrukcio
jellegik ellenére ténylegesen illeszthet6k a binomialis rendszerterekhez,
igy adolgozat elképzelése szerint alétez6 valosag kozelité modelljeiként
értelmezhetok.

4. 4. 2. 2. Binomialis fraktal terek metrikaja

A dolgozat nem kivan a mértékelmélet tertletére tévedni, viszont Ugy tinik,
segitené a binomialis tér és a binomialis rendszerek megismerését, a jelenség
érzékelhet6ségét, ha gondolatban egy rovid kitérét tennénk ismét a térelmélet
terlletére, és attekintenénk a kilonbdzo térelképzeléseknél értel mezett
ugynevezett metrika fogalom jelentéstartalmét. A dolgozat a részletek kibontasa
nélkil, az el6z6 részek, és fejezetek megallapitasaira alapozva kijelenti, hogy
elképzelése szerint a binomidlis terek:

#* Egyméstol linedrisan fiiggetlen mozgaskomponensek &ltal kifeszitett,
ténylegesen létezo, fraktal strukturdba rendezett, ésilyen modon
egymasba csomagolt virtualis terek.

+* E terek hierarchikus rendben, folytonosan és szakadasmentesen, valamint
tetszélegesen vett mintaban, korlatos modon, konvergens sorozatokkal
jellemezhet6 véges halmazok altal, kitoltik egymés virtualis terét.

£ A killénboz6 szintt virtuélis rendszerterek, killénbdzé virtudlis
térdimenziokat képviselnek. A térdimenzidkhoz hatvanyflggveny szerint
valtozo, az irdnyminoseg kiveételével, minden megnyilvanulé minéségre
kihato léptékek |éteznek. Az iranyminéség, az egymast kdvetod
rendszerszinteken, fraktal vektor forgd komponenseinek
iranyminéségével azonosithatok.

A , metrika’ sz0 jelentéstartalma a mérték tartalmi lényegével ragadhaté meg a
legegyszeriibb forméban. A térelméletek gyakorlata a mérték fogalmat
elsésorban a tér pontok kdzotti tAvolsag definicidjaval azonositja. A dolgozat
szerint ez a gyakorlat kilonds, és atartalmi |ényeg leegyszeriisitését jelenti,
hiszen belathatd, ahany dimenzios egy tér legaldbb annyi térmérték, vagy
metrika illesztheté hozza, jollehet ezek nem mindegyike fliggetlen egymaéstol.
Példakeént gondoljunk a hAromdimenzids Eukleidészi térben értel mezett hossz-,
terllet-, és kobtartalom mértékekre, amelyek a specidlis szélséérték jellegbol
adddodan val 6ban szarmaztathatok a hosszmertékbol, de minden tér esetében igy
van ez? A dolgozat elképzelése szerint nem szikségszeriien van ez igy minden
tér esetében, ezért szilkkség lehet egyazon térhez tobbféle metrikat, vagy
pontosabb fogalomhasznélattal €lve metrik&k sorozatat rendelni. Vizsgaljuk meg
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ametrikdk mogott hizodo tartalmi [ényeget és a szandékot, amelyjel a definiciét

|étrehozték.

+* Az Eukleidész tér tavolsagdefinicidja, vagy més széhasznélattal élve a két
térbeli pont kozdtti tavolsag {s} az {x, y, z} koordindtdknak megfelel6 { X,
X2, X3} Ugynevezett ., affin” koordinata komponensek segitségével, atérbeli
Pithagorasz tétellel adhaté meg {s” = x,° + X,° + X3°}. A
koordinatakomponensek kolcsondsen merdlegesek egymasra és azonos
|éptékiiek, kettes szorzataik tertilet, harmas szorzatuk, pedig kdbtartalom
meértéket képviselnek. Az eukleidészi térszerkezetre értelmezettek a
vektoralgebra miveleti szabalyai, valamint a differencial-, és az
integraltételek. Az eukleidészi térszerkezet metrikga megadhatd
vektormiiveletek segitségével, igy két pont tavolsaga vektor abszol Gt
ertékekent, aterllet, a vektorszorzat abszol Ut értékeként, a kbtartalom,
pedig vektorok vegyes szorzataként értelmezhet6. Ha a vektorok a
koordinatairanyokba esnek, akkor atavolsag-, teriilet-, és kobtartalom
mértékek egyszerii alakban jelennek meg, ha azonban iranyuk ettol eltéro,
akkor kilonféle vegyes szorzatok is megjelennek, de a mértékek abszol it
értéke természetesen azonos az egyszeri és az Osszetett kifejezések esetében.
A kifejezések alakjatehat a koordinatarendszer valasztasatol fliggéen lehet
egyszeriibb és 6sszetettebb. Ha térmértéket meghatarozo vektorok,
koordinata irdnyokba eso vetlleti komponenseikkel, az Ugynevezett ,, affin”
koordinatékkal adottak, akkor hdromszor harmas szamnégyzetbe, vagy
szamtémbbe, Ugynevezett métrixba rendezhet6k, ésilyen formaban
transzformaciok, forgatasok, eltolasok hajthatok végre rajtuk. Ez a
transzformacio a métrix elemeinek, egymassal meghatarozott viszonyban
|évé skalaris szorzok segitségével, torténdé megvaltoztatasaval hajthatd végre.
A skalaris szorzotényezék geometriai viszonyokat rogzitenek, és
szamnégyzetekbe, Ugynevezett illeszté tenzorokba rendezhetok. A
koordinatakat tartalmazd métrix, és az ugynevezett metrikus egyttthatokat
tartalmazo illeszté tenzor skaléris szorzata a metrika tartalmat nem érintik, de
akifejtett dsszefliggést egyszerii alakra hozzak. Az €l6zék
figyelembevételével a metrika, vagy mas szohasznélattal élve, akét vektor
altal meghatérozott térpont kdzotti tavolsag a vektorok és az illesztd tenzor
skaléris szorzataként adhatd meg. A konkrét szamitas példaul e célra
|é&trehozott szorzotébla segitségével végezhet6 el. A szorzdtabla mivel eteit
elvégezve szamharmasok dsszegét tartalmazd polinomot kapunk,
amelyekben a vektorok komponenseibol képzett kettes kombinécidk és a
tablézatban szereplé értékek skaléris szorzatai szerepelnek. A tablazat
héromszor harmas szamnégyzete az illeszt6 tenzor elemeit, vagy més
szbhasznalattal élve atranszformacio metrikus egyUtthatéit tartalmazza.
Derékszogt koordinatarendszer, és affin koordindték esetén az illeszt6 tenzor
egyszerii alakot 6lt, aféatldja mentén a metrikus egyitthatok egységek, a
tobbi helyen zérus értékek szerepelnek, igy a szorzotébla mivel eteit
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elvégezve a sikbeli, vagy atérbeli Pithagorasz tétel tartalma jelenik meg,
hiszen a vegyes szorzatok a zérussal torténé szorzasok kovetkeztében
kiesnek. A szorzotabla miveleteit jel6l6 Osszefliggés {a} és{b} vektorok
esetén {a*b = & =138 n=1.3 (Gm * @" *b" )} E kijelentések tartalma
kozismert, mégis célszeriinek tiint felidézni, mert a dolgozat elképzelése
szerint a kilonbdzo terek metrikgja, e tartalmi elemekkel hasonlithat6 6ssze
kézzelfoghat6an.

#* A Minkowski tér az Eukleidészi haromdimenzi6s tér, négydimenzios

véltozata, amelynél ametrika {S* = xo° - X1° - X2° - X3°} alakot élti, ahol {xo=
c*t}, {c} dllando afénysebesség vakuumban, {t} az idévaltozo. Ez az
Osszefiiggés fizikai jelentéstartalmat hordoz. Az dsszefliggést kialakult
gyakorlat a vdkuumban terjeds fény mozgasegyenleteként szemléli, az { Xo,
X1, X2, X3} Szamnégyest pedig négyes-vektorként kezeli, és a vektorkalkulus
szabdlyait alkalmazza esetében is, igy példaul atér négyszer négyelemes
metrikus tenzoranak féatloja mentén sorrendben a {1, -1, -1, -1} értékek
szerepelnek atdbbi elem zérus. Kilonds modon a tér metrikajaként
azonositjak { S} mennyiséget, amit elég nehéz tavolsagként azonositani, és a
szamnégyesek esetében nem érvényestil a Pithagorasz tétel sem, hiszen csak
egyetlen tér esetében |ehetséges olyan, egymastdl fliggetlen koordinata
iranyokat vélasztani, amelyek kolcsondsen derékszogi viszonyban |éteznek
egymassal, ez pedig a haromdimenziés Eukleidészi tér. M as aspektushol
szemlélve csak az eukleidészi térben értel mezett vektorialis szorzat
mero6leges a vektorok sikjara, méas dimenzidtartalom esetén értel mezett
vektorszorzatok nem merélegesek a szorzatot alkotd vektorok sikjara, igy
tehat autentikus modon nem lehet alkalmazni a haromdimenzids viszonyokra
értelmezett vektorokat és miiveleti szabalyokat magasabb dimenzidju terek
esetében. Ha ezt mégis megteszik, akkor csak kozelitésrél lehet szo,
amelynek ismerni kellene legalabb a hibatartalmat, de a gyakorlatban ez fel
sem merl.

+* Riemann ateret gondolati konstrukcioként kezeli, és tetszoleges

dimenziétartomany esetére értelmezi. Az értelmezést a metrika segitségével
oldja meg. Riemann szerint az {n} dimenzios tér
metrikdja, { ds} differencidlisan kis ivelem
megadasaval ragadhatd meg a mellékelt
Osszefiliggés szerint. Raismerhetiink, ez az
Osszefliggés nem egyéb, mint a haromdimenzios Eukleidészi tér metrikgjanak
{n} dimenzios tér esetére torténd Kiterjesztése. Az tsszefliggésben szereplé
skalar harmas-szorzatok, a haromdimenzios kornyezetre értelmezett affin
koordinatakat, és az ugyancsak e kdrnyezetre értelmezett metrikus
egyltthatdkat tartalmazzak, de lathatjuk ez az értel mezés tisztan gondolati
konstrukciod, hiszen a haromdimenzis kornyezetre értel mezett
vektorkalkulus nem alkalmazhat6, mechanikus modon, tetszéleges
dimenzibértékii terek esetében. A tetszéleges dimenzidértékii terekben az
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egymastol fuggetlen koordinatairanyok nem lehetnek kolcsondsen
derékszdgi viszonyban egymassal, igy az illeszt6 tenzorok sem
viselkedhetnek Ugy, mint a haromdimenzids kdrnyezetben, mas
szbhasznalattal élve ismeretlen transzformacio képességgel rendelkeznek és
egyaltalan nem biztos, hogy minden vegyes szorzat kiesik. Mas aspektushol
szemlélve, négy vagy tobb dimenzids terek esetén atérbeli Pithagorasz
tétellel nem fejezhet6 ki atér metrikaja, hiszen tetszéleges négyzetszam
0sszege nem képez minden esetben négyzetszamot, marpedig a dolgozat
elképzelése szerint Riemann definicidja ezt dlitja. Felvetédhet, hogy
Riemann egydltaldn nem négyzetszamokrol, hanem szorzatokrol beszél.
Valoban, a metrikdban szorzatok szerepelnek. Mi atartalma e szorzatoknak ?
Ne sgjnaljuk a faradtsagot és bontsuk ki e kérdés tartalmat. Mit kdzol a
metrika 6sszefliggése? Az dllitja, hogy egy tobbdimenzids ivelem hosszlsdga
kis egydimenzios vetiletdarabkakbdl eléallithatd. E vetiletdarabkak nem
egyebek, mint bizonyos koordinata irdnyok kis valtozasai esetén a masik
koordinata irdnyba bekovetkezo kis valtozasok, és ezek minden lehetséges
kombinécidja. Az dsszefliggésben elemi hdromszégek befogoi és étfogoi
szerepelnek, ha e vetiiletdarabkak nem derékszogii haromszoghdz tartoznak,
akkor az dsszegezésikre kilon szabélyt kellene feldllitani, de az
Osszefliggéshben egyszerii 6sszegzeés szerepel, ez pedig az affin koordinatak
négyzetei, atérbeli Pithagorasz tétel érvényestilése esetén lehetséges. Méas
aspektushdl szemlélve a jelenséget, emlékeztet6ll idézzik fel a Pithagorasz
tétel egyik jelentéstartalmét, amely szerint a befogdkra emelt négyzetek
terllete azonos az &tfogora emelt négyzet terlletével. Most vizsgaljuk e
gondolat kiterjeszthetéségének lehetségét a tébbdimenzios terekben.
Riemann té&r metrikgja azt dlitja, hogy a tébbdimenzids ivelemhez
rendelhet6, specidlisan gorbult fel Uletelem terll ete azonos e fellletelem,
kétdimenzids vetlleteinek dsszegével. / Az ivelem négyzete a dolgozat
elképzel ése szerint felllet jellegii, még akkor is, ha tébbdimenzids nehezen
elképzelhets!/ llyen terek létezhetnek, de az Gsszegezhet6ség
valészintisithetéen nem minden esetben, hanem csak bizonyos feltételek
esetén teljesll. A bizonyos feltételekrél a Riemann metrika nem ad szamot
ezért ez a meghatarozas nem konkrét, hanem elvi jellegii legjobb esetben
osztaly szintt.

Az el6zék alapjan kijelenthets, hogy a binomialis rendszerterek nem
Eukleidészi-, nem Minkowski, és nem Riemann terek.

A dolgozat a binomialis fraktél terek metrikajat, két térbeli pont tavolsagét, a két
pontot dsszek6to fraktal vektor abszol Gt értékeként, fraktél szamként értelmezi.
Ez egyben azt is jelenti, hogy a dolgozat elképzelése szerint a fraktél terekben
értelmezett metrikat nem célszeri differencialisan kis ivelemre lokalizéltan
meghatérozni, mert az egymasba csomagolt kilénb6z6 dimenziotartal mu
terekben az ivelemek a poziciotdl figgo, valtozo tartalmat hordoznak, vagy méas
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szbhasznalattal élve kilonbozo |éptékeket képviselnek. /Az értelmezést segitd
példaként szemléljik a jelenséget mas aspektushdl is. Binomialis fraktal
terekben a differencialisan kis ivelem elhelyezhets azonos dimenziétartalma
egyenletesen Valtozo rendszertérben. E térben a differencialisan kis ivelem
valtozashoz differencialisan kis términgség valtozas rendelhetd. E terekben az
ivelem elhelyezhets a dimenziohatarok felUleteit harantolé mddon is. Tekintettel
arra, hogy tobb, kilénb6zs szintii rendszer autoném virtudlis tere, kivilrol és
belllrdl is érintkezhet, igy a differencialisan kis ivelem, a hatarrétegeken
keresztil tobb nagysagrendben kdlnbdzs mindségeket kapcsolhat dssze, amely
nem egyeztethets Gssze a differencial szamitas al aphipotézisével, az aranyosan
kis valtozas gondolataval. / Ha a két pontot dsszekté vonal minden pontja
azonos dimenzidtartomanyban helyezkedik el, akkor tavolsaguk, vagyis e térrész
metrikgja, értelmezhet6 az eukleidészi térben értelmezett metrika szerint. Ha
azonban a két pontot dsszek6td vonal egyes részei kil nb6zé
dimenziotartomanyokon haladnak keresztill, akkor a metrika az ered6 fraktél
vektor abszollt értékével adhatd meg, amely a fraktal vektorokra értelmezett
miveletek segitségével hatarozhatd meg. A fraktal vektorok vektorszorzatai
szélsoértékben lehetnek merélegesek a szorzatot alkoto vektorok sikjéra, de
jellemzéen, ettol véletlen eloszlast kdveté mddon eltérnek. Kérdéses az is hogy
van e értelmezhet6 és alétez6 val0sag jelenségeihet illeszhet6 tartalma a
kilénb6zé dimenziotartomanyba esé vektorokkal folytatott miiveleteknek.
Gondoljunk arra, hogy a kilonbdzé dimenzidtartomyanyban |étez6 vektorok
kUlonbdzo |éptékeket és tort dimenzioértékeket képviselnek. A fraktalterek
osztalyan bel Ul sajatos osztdlyt képviselnek a binomidlis rendszerek fraktal terei.
E tereknél az egymést kovet6 rendszerszintek virtudlis terei négy hatvanyai
szerinti sorozat elemeiként kovetik egymast, amely egyfajta jol megragadhatd
|éptéksorozatot jelent, kilonds sajatossagként emlitheté még a téraktivitas
ertékek és differencidlhanyadosaik ciklikusan ismétl6dé jellege. E két észrevétel
lehet6séget teremt a metrika viszonylag egyszerii megragadasara, ez azonban a
fraktalvektorokra kidolgozott miveleti szabalyok, tovabba a vonatkozo
differencidl ésintegraltételek ismerete nélkil nem tiinik racionalis
vallalkozasnak. Iranyelv szinti kijelentés természetesen tehetd, e szerint a
fraktal tér metrikajat kifejez6 dsszefliggésben szerepelnitk kell a téraktivitas
egymast koveto differencidkhanyadosainak és atéraktivitasok
szorzétényezoikeént szereplé 1éptéksorozatoknak. A konkrét fraktélvektorhoz
rendelheté |éptéksorozatok természetszeriien a fraktalvektor altal sszekapcsolt
térpontok helyzetével, az Utvonal dimenzi6 &meneteivel vannak kapcsolatban.
Felvetédhet a kérdés a binomialis fraktélterek metrikgjét leiro fliggvény
folytonossagét illetéen. A dolgozat elképzelése szerint ez a flggvény folytonos,
de nem egy fliggvényrél van szo, hanem osztaly szinten hasonl6, de konkrétan
kil6nboz6 fuggveényekhez tartotd ivekbol dsszerakott kil tinds jelenségrol
egyfajta figgvény-figgvényrél. Emlékeztetoul idézzik fel afraktal szamok
ertelmezésénél emlitetteket, amely szerint a fraktal szamok olyan sorazat
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hatérértékeként értelmezhetok amelynél az elemek kilonb6zo fliggvényekbol
szarmatnak, maga a sorozat egyfajta fiiggvény-fiiggvény. /Ertelmezs pé daként
idézzik fel a dolgozat egy kordébbi hasonlatat, amely szerint a fraktal szamok
sorozata hasonld, mintha k6zos éltalanos megoldasu, de kilonbozs partikuléris
megoldasu linearis differenciélegyenletekbdl szarmaznanak./

A binomidlis tér metrikaja tehat fraktal vektorként, figgvény-figgvény jellegi
Osszetett jelenségként szemlélhetd, és mint ilyen nem konkrét, hanem osztaly
szintii jelentéstartalmat hordoz.

4. 4. 2. 3. Téraktivitas és téraktivitas-valtozas fliggvények

Az el6z6k szerint a binomidlis rendszerfejl 6dés sorozatahoz térkdrnyezetek,
vagy mas szbhasznalattal élve binomialis rendszerterek sorozata illesztheté. E
terek valamennyien fraktal terek, és az egymast kdveté sorozatelemek egymas
differencialhdnyadosai. Ez a kijelentés méas aspektusbdl szemlélve,
megfogalmazhat6 az aldbbiak szerint is:

@ Minden binomidlis térfliggvény egyben a magasabb dimenzidértéki
térfiggveény valtozasfiggvénye is.

@ A binomidlis tereket képvisels fraktal terek egymaés derivalt fraktal terei,
amelyek kilonbozo 1éptékkel, de azonos tartalommal ciklikusan
véltakozvaismétlik 6nmagukat.

Mint azt az el6z6k érzékelni engedik, a binomidlis rendszerfejl6dés sorozatéhoz
illeszthet6 fraktdl terek, tartalmi Iényegiiket tekintve kétfélék. Vizsgaljuk meg e
terek tartalmi lényegét, megfeleléen kinagyitott metszet részletek segitségével.
Mivel {A(y)} és{A”(y)} aktivitéssal jellemezheté terekrdl az el6z6
fejezetrészek mar tartalmaznak kinagyitott részleteket, most készitsiink { A’(y)}
es{A”’(y)} téraktivitassal jellemezhet6 terekrol is hasonlokat.

38. abra{A’(y)} és{A’’(y)} fuggvényekkel jellemezhet6 fraktal terek

A metszetek felbontésat fokozatosan ndvelve a megjelens képek alapjan
kUl6nds észrevételek tehetok:
Q@ Amigaz {A(y)} és{A”(y)} aktivitas fliggvényekkel jellemezhetd fraktal
terek pillangokat jelenitenek meg, addig az { A’(y)} és{A’’(y)}
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téraktivitas fluggveényekkel jellemezheté fraktdl terek pillangokat nem
jelenitenek meg, helyettik koncentrikus gyiirivonulatok és hagymahéj
metszet-szerii szerkezetek jelennek meg. Ezek a koncentrikus
metszetgyiirtik hasonl6 er6vonalak mentén rendezédnek, mint a pillangdk
a magasabb virtudlis térdimenziét képvisel 6, Ugynevezett forrastér
esetében.

@ A binomidlis térhierarchidban a pillangdkkal és a koncentrikus
metszetgyiirikkel tarkitott fraktal terek egymas forrésterei, mas
aspektusbdl kozelitve atartalmi [ényeget a pillangdk és a koncentrikus
metszetgyiiriik nem azonos rendszerszinteket képviselnek.

4. 4. 2. 4. Fraktal terek ésderivalt fraktal terek dsszehasonlitasa

Az &ttekinthetéség érdekében készitsiink egyezoé felbontast metszeteket, az
egymast kovet6 binomidlis rendszerterek azonos részleteirdl. Az {A(y)} és
{A”(y)} aktivitas flggvényekkel jellemezheto fraktal terek lathatdéan hasonld
tartalmi |ényeget képviselnek, ugyanakkor a binomialis rendszer magrészérél
eltéré informaciot jelenitenek meg. A dolgozat el6tt jelenleg még nem teljesen
viladgos az eltér6 megjelenés okozati dsszefliggése, de feltehetéen ajelenség a
terek eltéré léptékével és dimenzidtartomanyaval fligghet dssze.
Az {A”(y)} fuggvény metszetén kilonosen jol érzékelhets, a magrészt kordl
vevo kisléptékii, alacsonyabb rendszerszinteket képvisel 6, kdoszminsséget
megjelenit6 hatarréteg gydrije.
Az {A’(y)} és{A’(y)} aktivités flggvenyekkel jellemezhet6 fraktél terek is
|&that6an hasonl 6 tartalmi [ényeget képviselnek, de ezeknél ebben a
felbontasban a gyiiriis szerkezet ajellemzé. Megdllapithatd a rendszermagot
ovezé gyiarik hierarchikus elrendezédése, amelyek kozott a léptékek szerint
ertelmezett szélsoértékek is felfedezhetok. A magrészt, alacsony

39. dbra Binomialis rendszer kornyezet pillangokkal

rendszerszinteket képviseld, kisléptékii hgj veszi koril, majd ezt Gvezi egy
magasabb rendszerszintet képviselé nagyléptékii héj. E hgjak egytt kuldnitik el
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arendszermagot a kornyezetétsl. A binomidlis rendszertér ilyen hatéarrétegekbe
csomagolva létezik, igy képez dnhasonlé fraktal struktirat.

A lényeg kibontésa céljabdl célszerti tovabbi, még részletgazdagabb metszeteket
késziteni. E metszeteken kilonos rajzolatok tiinnek elé. A kisléptéki
hatarrétegben erévonalakba rendezett pillangd és foltvonulatok tiinnek el, de
amig a rendszermag oldaléan kis korongszerii foltvonulatok tartanak a kéosztér
felé, addig arendszer kllso oldalardl pillangdk teszik ugyanezt. A kétféle
térintenzitast képvisel6 metszeten a pillangdk és afoltok eltéré rendezé
vonalakat kdvetnek, vagy mas kifejezéssel élve az er6vonalhal ok nem fedik
egymast.

A (N}

{AM}

40. &bra Erévonal-haldkba rendezett pillangd és korong alakzatok
Az alakzatok a képernyén gyakran csak bizonyos szogben szemlélve, a

képernyé megfelel6 dontésével érzékelhetok, ezért célszerii tovabbi részleteken
megj eleniteni az egyes terek erévonal-hal dkba rendezett alakzatait.

Kornyezet

41. bra A hatéarréteghez smuld pillangé- és koronghal 6k
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Egyes metszetek segitségével tovabbi megdallapitasok tehet6k. A rendszermag
kozépponti részébsl kiindulva pillangd-minta vonulatok haladnak a
rendszerhatér irdnyaban és attorik azt, de apillangd vonulat a rendszerhatar
kozelében korong alakzattal talalkozva, Ugynevezett tulipan alakot oltenek és a
rendszerhatért attorve ismét pillangd alakban jelennek meg. /A hatarréteg

kisl éptékii alacsony rendszerszintii térstruktlrat képvisel, ezért talan korrektebb
megfogalmazas lenne a hatarrétegen torténg attorést a hatarrétegben térténd
elmer Ul ésként és felmer Ul ésként azonositani./ E vonulatok, jol érzékelhets
maodon, a szogfelezok, és a szogfelezok felezoi kornyékeén torik at a réteghatart,
de rendezévonaluk ivelt. Ugy tiinik mintha a hatarréteghez kozelitve, ott korong-
, tulipan, és pillango6 6vezetek, vagy rétegek |éteznének.

e

(A} {A”(n)}

43. dbra A rendszermaghdl a rendszerhatér iranyaba tarté mintavonulatok

4. 4. 2. 5. Pillangdk és kor ongok tulipankeént dimenziét valtanak

A kilonbdz6 metszetekkel kisérletezgetve egyre tébb kérdés merll fel a
rendezéelvet illetéen, amely kilatastalanul tavolinak tiinik, de a keresgél6ket
nemcsak a szerencse, hanem a véletlen is segiti. A kovetkez6 metszet kilonds
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gondolattarsitasra ad lehetéseget. A rendszermag kdzépponti részébdl kiinduld
és a hatérréteg felé tarté nagyléptékit minta vonulatokra kdzel merélegesen
kisléptékii, ugynevezett méasodik generacios mintavonulatok is felfedezhetok. E
vonulatok mintézata, illeszkedik a nagyléptékii korong-, tulipan-, és pillango
Ovezetek mintézatahoz, és a vonulatok a nagyléptéki tulipan alakzatok centrum
részen talalkozva kisléptéki tulipan alakzatban megsziinnek, vagy zardédnak, de
leginkabb eltiinnek. Most megsziinnek, zarodnak, vagy eltiinnek? A dolgozat
hatérozatlansaga a probléma 6sszetett jellegébdl ered, és a kérdésre csak sejtés
jellegii valaszt képes adni, de el6tte még szemléljiink meg egy kilonleges
metszetet.

46. dbra A nagy-tulipanok centrumét 0sszek6té kis-tulipan vonulat

A vélasz kérvonalazasa érdekében gondolatban térjink vissza a sz6l6flrt
hasonlatéra. A szolo6firt, fraktal struktirét képvisel, és arola készilt sikmetszet
rajzolatainak rendezévonalait aligha lesziink képesek megtaldlni, hiszen
tetsz6leges sikmetszetbe is csak a térbeli rendezévonalak, vetiletei esnek. Ha
most gondolatban, sokdimenzids sz6l6furtnél vizsgalddunk, akkor a vetileti
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vonalak folytonossaga sem biztositott. Esetlinkben pontosan ez a helyzet. Azért
tinik olyan bonyolultnak a rendezéelv, mert nem dsszefiiggs, kilonbdzo
virtualis térdimenzidkba eso vetliletrészleteket latunk. 1lyen helyzetben
legcélszertibb, ha az 6svény heurisztikus agat kdvetj ik, kelléen rdhangolt
tudatallapotban.

A dolgozat elképzelése szerint a kilonbdzo 1éptéki és alaki mintavonulatok
rendez6 vonalhdléi maguk is fraktal alakzatok, mégpedig hasonldknak kell
lenni Uk sokdimenzios térbeli bifurkéciés fraktal alakzatokhoz. E sokdimenzios
bifurkacios fraktal alakzatokat ugy kellene elképzelniink, mintha sokdimenzios
kaposztalevelekre lennének rajzolva, és ezek a sokdimenzios kaposztalevelek
egymasra rétegzédve alkotnak a rendszermagot. Amikor az abrékon pillangé és
korong vonulatok tulipanba egyestilve eltiinnek, akkor éppen abban a
metszetpontban torténik az alrendszerek egyUttmitkddésének megval 6sulésa, és
az Uj minéseg més térdimenzidba atlépve nyilvanul meg, ezért tiinik el a
sikmetszetrél. A rendszerek egytttmiikdése vektorszorzat jellegi, és a
vektorszorzat, mint ismeretes nem esik a vektorok sikjaba. A vektorszorzat
eredménye a matematika gyakorlata szerinti vektorok esetében a vektorok
sikjara merdleges, fraktal vektorok esetén ettol eltéré szogben, de Uj dimenzid
iranyaba mutat.

Ha tehét egy binomidlis rendszermag, vagy koérnyezetének struktargjat
szeretnénk feltérképezni, akkor tdbbdimenzids egymésra rétegzett bifurkécids
fraktal alakzatok metszéspontjait, a metszéspontok fraktal halgjat kell
keresniink. Bar a feladat rendkivil érdekesnek tiinik, a dolgozat szamara
azonban, ebben a kdrnyezetben nem ez jelenti a kdvetendo dsvény féagat.

4. 4. 2. 6.,Protuberanciak”

A protuberancia fogalmat, tobbek k6zott a napfoltokkal és a napkitdrésekkel
kapcsolatos er6vonalak mentén mozgé anyagaramokkal
kapcsolatban szoktak hasznalni, a dolgozat nagyon
hasonl o jelenségeket vél felfedezni a binomidlis
rendszertér esetében is. E helyeken rendszerszint és
rendszermingség valtasok kdvetkeznek be, amelyek a
metszeteken is tetten érhet6k némi szerencsével,
megfelel6 |éptékvalasztés és a képerny6allas esetén. Az
egylk |Iyen metszet esetén nagyon gyengeén, de még érzékelheté modon, a
rendszermagon bel il olyan mellék rendezévonalak jelennek meg, amelyek a
hatarréteg, és afo, a centrumbdl kiindulé rendezévonalak metszéspontjabol
indulnak, és a kozeli hasonlé pontba tartanak. A dolgozat elképzelése szerint e
rendezévonalak megjelenhetnek a rendszerfellleten kivili térben is, a

hatarfel Uletre kozel szimmetrikus médon.

Egy masik ilyen jelenséget szemlélhetlink a kdvetkezé metszeten. A magbelsé
Kinagyitott metszete olyan mintha feltlnézete lenne { A’(y)} metszet gyiris
szerkezetének. A rendszer kiilso részébdl vett kinagyitott részleten a gytiriik




kilso ivei taldlkoznak és pillangd alakzatban jelennek meg. A kilsé és a belss
mintézatok a hatarrétegben elmerilnek, majd igy talalkoznak és kdzben
kil6nb6z6 dimenziotartomanyokon haladnak ét, és igy természetszeriien
kildnb6z6 rendszerszinteket képviselnek.

A fentiek alapjan Ugy tiinik, mintha az egyes gyiiriis mintdzatok a
rendszermagon bellll az alrendszerek elhelyezkedését jel6lnék, a pillangds
mintézatok pedig abomlési centrumokkal lennének azonosithatdk.

{A(}

47. dbra Fé rendezévonalakhoz illeszkedé mellék rendezévonalak

48. bra Térforrasok éstérnyelok mintazata
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A jelenséget més aspektusbdl szemlélve és leegyszeriisitve, Ugy tiinik mintha az
Osszetarto, vagy zarddo rendezévonalak, rendszermagokat és térforrasokat, a
széttartd, vagy hiperbolikus rendezévonalak bomlasi kbzpontokat, vagy
térnyel6ket jel6lnének.

4.4.2.7. A ,tér-negyedek” ésa megjelenités probléméai

A fraktal tér, fraktal koordinata rendszerben jelenitheté meg korrekt médon. A
dolgozat kényszerbdl, kozelité6 megoldasokkal kisérletezik, és haromdimenzids
Eukleidészi térben jeleniti meg a binomialis rendszerkornyezeteket. Ez az eljaras
esetenként zavarba €jté, nehezen értel mezhet6 jelenségeket produkal, és nem
mindig egyértelmii az okozati 6sszefliggés. A jelenséget okozhatja a

megj elenités fogyatékossaga, vagy a programozas dnmaga is. Nem beszél hetiink
hibas programrdl, hasonlé esetekben sem, mindéssze arrdl van sz6, hogy a
program nem a kivant tartalomhoz illeszkedik. Tekintsink at egy

megj elenitéssel kapcsolatos peldat.

A téraktivitas fuggvény { A(y) = k*(Sin (y) - Cos (y))}, szinusz és koszinusz
mennyiségeket tartalmaz, hasonldan a derivalt valtozatokhoz. A derivalt
valtozatok, {k} Iéptékétsl eltekintve, minddssze el6jelben kildnbdznek
egymastol. Most szemléljik az {x,y} derékszdgii koordinatarendszerben
értelmezett szinusz és koszinusz fliggvények eléjeleit tér negyedenként. A
szinusz értékek {y < 0}, akoszinusz értékek, pedig { x < 0} esetében negativ
el6jeltiek, ebbol kovetkezéen ha{A(y) = k*(Sin (y) - Cos (y))} megjelenitésével
kisérleteziink, akkor a komponensek tér negyedenként valtozo eljelekkel
szerepelnek. A valtozo el6jelekkel megjelend fuggvények {A(y)} flggvény
differencialhdnyadosaival azonosak! A fliggvények az egyes tér negyedekben a
jobbsodrast rendszert kdvetve, oramutaté jardsaval ellentétes irdnyban haladva
{AM}, {A'(M}, {A”()}, és{A’(y)} sorrendben kdvetik egymast.

4. 3. 3. Binomialis rendszer ek k6zos tér kor nyezete

Az eddigi metszetek a binomidlis rendszer kornyezetérdl adtak tajékoztatast. A
binomidlis rendszerkérnyezet a dolgozat elképzelése szerint, az egymast
kozelité rendszerek hatératmeneteként értelmezhetd, igy természetes moédon
megvizsgal hatjuk egymashoz kozelité rendszerek térkérnyezetét is, minddssze a
rendszerek tévolsagat képvisel6 {c} paraméter értékét kell valtoztatnunk a
programban.

4. 3. 3. 1. A térkornyezet jellemzé fellletel

A metszet szerint a kdzeledd rendszerek kiilso térkdrnyezetében a téraktivitas
mintézatok szinte valtozatlanok, ugyanakkor a k6zds tér mintazata fejl6dést
mutat, és a szimmetria tengelyhez illeszkedé belsé bomlasi z6na egyetlen pontra
sziikil, a szimmetria sik pedig a rendszerek kdzotti térben is létezik.
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49. dbra {A(y)} téraktivitas a kozeledé rendszerek kornyezetében

A metszet szerint a kdzeledd rendszerek kiilso térkdrnyezetében a téraktivitas
mintézatok szinte valtozatlanok, ugyanakkor a k6zds tér mintazata fejl6dést
mutat, és a szimmetria tengelyhez illeszkedé belsé bomlasi z6na egyetlen pontra
sziikil, a szimmetria sik pedig a rendszerek kdzotti térben is létezik.

N 100 {A(y)} C=300 AN

50. dbra { A’(y)} téraktivitas a kozeledé rendszerek kornyezetében

Az el6z6hdz hasonld megallapitasok tehetok {A’(y)} derivalt térkornyezet
esetében is. E metszeteken a nagyléptékii gytiris szerkezetekbol kettd is lathatd.
A belso gyiiriis szerkezet a rendszerek kozeledésével kis kdzponti korongga,
majd pontszerii képzédmeénnyé zsugorodik. A belsé gyiirti { ¢ » 580} érték kordl
jelenik meg az { A(y)} téraktivitasrol készilt metszeten, de jelen van az { A’(y)}
{A”(y)} és{A’’(y)} metszeteken isés{c » 600} éertékeknél korivet alkot,
amelynek szemkozti pontjain helyezkednek el arendszerek. A kbzeleds
rendszerek jol érzékelhet6 mddon tébb, a kornyezettsl rendszerszintben, és a
rendszerszintekhez igazodd |éptékekben elkllondilo felllet taldlkozasi pontjdban
helyezkednek el. Erzékelhets e feliiletek mintahatér, és mintavalto jellegeis. A
kornyezettol eltéro fellletek {c} valtoztatasaval fedésbe hozhatok, és ekkor a
metszeteken kor alakban jelennek meg. A metszetek tikorszimmetrikus

megj elenitése 6nkényes, a szemléltetés céljat szolgalja, de a fraktal tér
szerkezetében nem |étezik a szoros értelemben vett tikorszimetria.
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Nagyléptékii zéna

{A™ (1}

52. abra Szélsoértekeket képviselo fellletek a kdzeledé rendszerek kornyezetében

4. 4. 3. 2. Fellletek azonositasa és a térgor bilet

A jellemzé felUletek kormetszetei azonos pozicioban jelennek meg a derivalt
terek esetében is, ha azonos |éptékben dbrazoljuk 6ket, de nem szabad
elfelgjtentink, hogy a téraktivitas differencidhdnyadosai egymés alrendszereinek
térkornyezetére vonatkoznak, igy sajatléptékeik négy hatvanyai szerinti
arédnyban kilonboznek. Ennek tudatdban készitslink egy torzitott diagrammot,
azonos |éptékben, a jellemzé flggvénypontok tdékozodo jellegi felderitése
érdekében. A diagramm szerint { A(y)} és{A’(y)}, valamint {A”(y)} és{A”’(y)}
flggveényeknek kdzos inflexios pontjaik vannak, amelyek paronként tikor
szimmetrikusak egymasra és csak az intenzitasértékek el6jelében kilonbdznek.
Kapcsolat észlelheté { A(y)} és{A’’(y)} flggvények kdzétt is, amennyiben
egymas tukdrszimmetrikus valtozatai, és kozs metszéspontjaik 1éteznek { A(y)
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= A"’ (y) =0} értéknél. A figgvények rendelkeznek szélsoértékekkel, vagy
relativ szélsoértékekkel.

——

'.’?U S, ‘je ia tenoelvtol .--l ) Ill

53. abra A térintenztas figgvények kiilonés pontjai

Ha szeretnénk egymashoz viszonyitott aranyokat is felfedezni, akkor a gorbéket
egyedenként, sajatléptékiik szerinti méretekben kell dbrézolnunk, ez Iathat6 a
kovetkez6 diagrammon, amelyen a jellemz6 pontokat azonositdk jel6lik.

LS

=
C

54. dbra Térintenzitas gorbék a szimmetria sikon { A(y)} Iéptékében

A gorbék kapcsolata ,, szinesedik” és a jellegzetes pontok, valamint az el6z6
metszeteken szerepl6 jellegzetes felliletek azonositasa egyre dsszetettebb
feladatnak tiinik. Ezen nem csodalkozunk, hiszen tudataban vagyunk annak,
hogy egymasba csomagolt fraktél terekkel alunk szemben, méas aspektusbol
kozelitve fraktél tér részlete is fraktal tér, de arészletek osztaly szintii
hasonlosaga mellett a léptékek kilonbozék. Kuldénds mddon az inflexios pontok
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mind a négy gorbén, a kilénbozo |éptékek ellenére azonos tavolsagban
helyezkednek el, ezek szerint alépték transzformacio, téraktivitasiranyu /{ y}
tengely iranyl/ transzformacio tartalmu, ezért a metszeteken is meg kell
jelennitik azonos sugaru feltleteknek, de sajnalatos médon csak az Ugynevezett
belso, vagy kis félhold alakzat azonosithatd egyértel miien.

A fellletek azonositasat segitheti a térgorbilet vizsgalata. E lehet6ség
felismerése érdekében, azonban egy kis gondolatkisérletet kell végrehajtanunk,
megvizsgalva a nem gorbiilt igynevezett Eukleidészi térszerkezetet. E térben
egy pontszeri és allando térfogati divergenciaval jellemezheté sugarforras altal
generalt térintenzitas, értelemszertien a sugarforrastél meért tavolsag négyzetével
forditott aranyban cstkken, hiszen a tavolsag ndvekedésével az azonos fluxus
ndvekvo gombhéjakon oszlik el. Ha e gdmbhéjas térintenzités strukturdbol
sikmetszetet dlitunk €6, és a gdrbe pontjainak reciprok értékeit képezzik, akkor
a sugér fuggvenyében masodfoku gorbe, egy parabolajelenik meg. Hae
szamitasi eljaréssal képzett parabola minden pontjanak négyzetgyokét allitjuk
el6 Ujabb szamitassal, akkor elsé foku gorbe, egy egyenes alakzata jelenik meg.
Kovetkezésképpen, ha egy ismeretlen térszerkezetben az emlitett mivel eteket
elvégezve megjelenik az egyenes, akkor atérszerkezet nem gorblilt, ha viszont
nem egyenes jelenik meg, akkor atérszerkezet gorbilt. Mas, esetleg egyszertibb
gljarés is alkalmazhat6 a térszerkezet vizsgadlatéra, de az egyenes vonal a szem
szaméra |0l érzékelheto, igy az eljaras egyszerii ratekintéssel eredményes lehet.
Az emlitett eljarassal késziilt diagrammokat vessiik dssze a szimmetria sik
térintenzitasat szemlélteté diagrammokkal. Az { A(y)} és{A’’(y)} térkornyezetek
gorbuletét szimmetrikus, de kilénbdzo elojelii gorbék képviselik, ha azonos
|éptékben dbrézoljuk 6ket, és jellemzé mbddon két hatarréteget jeldlnek ahol a
térgorbllet negativ és pozitiv iranyl ugras-szerii, valtozasokat mutat.

55. abra {A(y)} és{A”(y)} térkornyezetek gorbilete azonos |épték esetén
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A térgorbulet ugrasszerii valtozasai, a dolgozat elképzelése szerint,
egyértelmiien a kisléptékii hatarrétegekhez kapcsolhatok. E kisléptéki
hatérrétegek, a diagramm értékei szerint { 67} és{1347} egyseg tavolsagra
vannak a szimmetria tengelytél. A hatarrétegek pozitiv és negativ iranyu
gorbuletvaltozasai hasonlok, de nem azonosak, igy a gorbeszakaszok nem teljes
meértékben szimmetrikusak. Mi lehet a pozitiv és a negativ térgorbilet
jelentéstartalma? A dolgozat elképzelése szerint, a pozitiv, vagy a ndvekvo
térgorbilet a csbkken6 rendszerméretekkel, a bomlassal és az alacsonyabb
rendszerszinttel azonosithatd, a csokken térgorbilet ennek ellentéte a
rendszerszint ndvekedéshez, a rendszerek épitkezé jellegii egylttmiikodéséhez
kapcsol hato.

Vizsgéljuk meg {A’(y)} és{A’”(y)} térkdrnyezetek gorbuletét is.

56. abra A’(y)} és{A”’(y)} térkérnyezetek gorbulete ésjellemzé pontjai

A diagramm szerint e térkornyezetek valtozékonyabbak { A(y)} és{A”(y)}
térkornyezeteknél, és szimmetrikusak. A gorbék alakja alapjan harom jellegzetes
felllet jel6lhet6 meg atérkdrnyezetben, amelyek {101}, {310}, és {905} egyseg
tavolsagra helyezkednek el a szimmetria tengelytél. A térgorbiletek kilonos
értékeinek tavolsagadatait vessiik 6ssze a térintenzitasok hasonlo értékeivel:

K Ulonos fellletek szimmetriatengelytél mért tavolsagai
Azonosito 1 2 3 4 5
Térintenzitas 65 | 106 [295 |901 |1345
Gorbulet 67 |101 |310 |905 |1347

A térintenzitas és a térgorbilet kulonds pontjai kdzll 6t olyan azonosithato,
amelynek tavolsaga a kilonb6z6 gorbéken kozel esik egymashoz, és az értékek
eltérései valoszinisithetéen a leolvasasi hibdkkal hozhat6 6sszefliggésbe, nem
szerepel atdblazatban a{ &} jeli pont, amelynek szimmetria tengelytél mért
tavolsaga megkozelitéen { 670} egység. E jellemzé pontok arendszerkézi tér
kildnleges fellleteihez tartozhatnak, ezért kiséreljik meg azonositasukat, a
térkornyezeteket szemlélteté metszeteken. A metszetek azonos képfelbontasban
késziltek a képpontok szama megkozelitéen {3530 1 3137} . Léptékként a
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rendszerek tvolsaga, a metszet szélessége, és a metszet magassaga
alkalmazhat6, ezek mérete sorrendben { ¢ = 600}, { 2000}, és{ 1600} egyseget
képviselnek, de tudataban kell lenntink a modszer korlétainak, hiszen a
képkezelés, az azonos méretre vagas hibakkal terhelt, ennek ellenére a
tajekozodo jelleghi cél elérésének alkal mas eszkdze |ehet.

A”(y)

57. dbra Téraktivitas valtozasa a rendszerkdzi térben

Tobbé-kevéshé sikertilt azonositani a{2} — {5} pontoknak megfelel
fellleteket, de nem sikerlilt azonositani az {1} pontnak megfelel6 fellletet.

Kisléptékii zona 8 &

.y

58. dbra Gorbult térszerkezet a rendszerkozi tér belss szektoraban

Kulonds médon a{ a} pont nem jelenik meg atérgdrbilet flggveény jellegzetes

pontjaként, de tavolsagértéke alapjan val észiniisithetéen a rendszermagot
hatérol 6 felUlethez tartozhat. Kinagyitott metszetrészletek segitségével
valészinisitheto {1} felllet elhelyezkedése is, amely tavolsagértéke alapjan a
{2} felllet kdzelében helyezkedik el.
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Tekintettel arra, hogy az el6z6 vizsgal 6dasokban bevezetésre kertilt térgdrbulet
fogalma kiemelt szerephez jutott, igy a megértést segitve célszeriinek tiinik a
fogalom jelentéstartalmat néhany gondolat erejéig részletesebben kibontani. A
relativitaselmélet szerint a tdmeg hajlitja ateret és ez a gorbilt tér, okozza
valamilyen mddon a gravitacios hatést, példaul ugy, hogy a testek ezen a gorbult
tér lgjton legurulnak. Ha valaki nem érti ezt az okfejtést, azért még ne
szomorkodjon, hiszen e szemlélet szerint alegjtén val6 leguruldshoz is
gravitacios hatas kell, akkor tulajdonképpen mivel mit értelmeztiink? A
gravitacios hatast Snmagéaval.

A rendszerelmélet szerint a rendszereket 6sszekdté egyenes mentén nem |ép fel
olyan hatés, amely a rendszereket egyméashoz vonzana, de olyan sem, amelyik
igyekezne eltavolitani egyméstol 6ket. A dolgozat elképzelése szerint az égi
mechanika nem a centrifugalis és a gravitéciés erok egyensulyan alapul. A
rendszerelmélet szerint a rendszereket 6sszek6té egyenes mentén a kornyezeti
feltételeket modositod gyenge, szabalyozo jellegi hatés jelenik meg, ésa
rendszerek palyagorbéinek valtozasat a megvaltozott anyagcsere kapcsolatok
idézik €l6. A megvaltozott anyagcsere feltételek kovetkeztében a rendszerek
finomszerkezete mas mozgastartalmua alrendszerekkel cserélédik ki, ez okozzaa
magasabb rendszerszinteket képvisel6 rendszerek pdlyagorbéinek pillanatrol-
pillanatra térténé moédosuldsat. A rendszerelmélet elképzése szerint, tehét a
tomeg nem hajlitja a teret, de akkor mit6l gérbe atér? A rendszerelmélet
elképzelése szerint a tér nem gorblilt, de a kilonb6z6 rendszerszintek eltérd
rendszertér méreteket képviselnek, amelyek eltéré minéséggel rendelkeznek. Az
egyuttmilk6dé binomidlis rendszerek virtualis terei négy hatvanyai szerint
ndvekednek, ehhez illeszkednek a sebesseg, az idé és atér [éptekek is. Minél
kisebb térléptékekkel jellemezhet6 egy binomidlis rendszer, mozgas atal
kifeszitett virtualis tere, értelemszeriien anndl kisebb sugaru gorbult fel lletek
hatéroljak, és igy arendszer virtualis tere altal képviselt térgorbiilet anndl
nagyobb, de ez ajellemzé okozat nem pedig forras oka més jellemzoknek. A
dolgozat elképzelése szerint, tehét atérgorbilet a rendszerszinttel van
kapcsolatban, és a rendszerek belso virtudlis teréhez kapcsolhat6 tartal mat
hordoz. Ebbé| az aspektusbdl szemlélve, ha egy hatarréteg mintézatdban
|éptékvaltozas kovetkezik be, akkor ott térgorbllet valtozas is jelen van, de a
|ényeget nem ez képviseli. Mas aspektushol kézelitve a jelenséget,
rendszerszintenként mas a rendszerterek gorbllete, igy atérgorbilet és a
|éptékvaltozas, rendszerszint valtozaskeént értelmezhets. A metszeteket
szemlélve aléptékvaltozasokat a rendszerszint valtozasokhoz célszeri
kapcsolni, mert ez ragadja meg a lényeget.

E megkdzelités alapjan, az el6zékben szereplé metszetek rgjzolatait szemlélve a
rendszerterek hierarchikus sorozatéra kell gondolnunk. Rendszerszint-, és
|éptékhierarchiat képviselnek a térintenzitas fliggvények, és a derivaltjaik,
valamint a kilénb6z6é mintazatok is. E sorozatban a kisléptékii kaoszmingseg
képviseli a metszeten észlelhet6 legalacsonyabb rendszerszinteket, majd ezt
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kovetik a pillangok és a vonalas alakzatok magasabb rendszerszintjei. E
formahierarchiat megkett6zi a szinillesztés, vagy mas kifejezéssel élve a
szinhierarchia, ugyanis a dolgozat szinillesztése szerint a piros szinek mindig a
magasabb rendszerszinteket, a kék és zold szinek pedig az alacsonyabb
rendszerszinteket jeldlik. Felvetédhet a kérdés, amely szerint a metszeteken a
kUl6énbdzo szinti és alaku mintak kozott lehetnek azonos rendszerszintet
képvisel6k. Nem |ehetetlen, de a dolgozat egyszeri eljarasa nem alkalmas ilyen
részletek megjelenitésére, ugyanakkor az dsvény f6 aga nem ebben az irdnyban
vezet, igy e részletek kibontésa jelen kérnyezetben nem tiinik indokoltnak.

7

4. 4. 3. 3. A, vatozatlanok” ésa Lorentztranszfor macio

Az el6z6 fejezetrész atérgorbllet értékeit vizsgalta a szimmetria sik metszetén,
amely gorbe alakban jelent meg, de atérgorbuilet flggvény segitségével metszet
is készithetd, hiszen minddssze a rajzol6 programot kell kissé médositani, és a
flggvény értékeit a metszet pontjai esetében kiszamitani, valamint
megjeleniteni. Az {A(P)}, {A’ (M)}, {A”(Y)} és{A”’(y)} térkdrnyezeteknek
megfeleld g{AMM}, G{A' (N}, I{A” (1)} ésg{A™"(v)} gorbiletek metszetei

eléallithatdk a gorbilet értelmezésénél alkal mazott miveletek elvégzésével.
Ebben az esetben példaul az { A(y) = sin(y) - cos(y)} flggvényértékek helyett a
{PSet} utasitasban a

{9{A(M} = San(A(y)) * Sar(Abs(1/ A(y)))} fuggvenyertékek szerinti
szinillesztések szerepelnek.

1 ’/./y
s ofAl)

59. abra Térintenzitas fluggvények térgorbilet valtozatai ésa , valtozatlanok”

A metszeteket megpillantva ismerés alakzatokkal és fellletekkel taldlkozhatunk.
A téraktivitas metszeteken feltiintetve az { 1} -{ 5}, valamint a{ &} jeli
felUleteket, kulonos jelenségre figyelhetlink fel, nevezetesen arra, hogy ezek a
fellletek azonosithatd mddon megjelennek a térgorbilet metszeteken is. Mi a
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jelentéstartalma e kilonos jelenségnek? Emeljik ki a kérdés egyik aspektusat és
szemléljuk ezen keresztiil ajelenséget. A térgorbilet kiszdmitasanal
négyzetgyokvonas és reciprokképzés miiveletei szerepeltek, az emlitett fel Uletek
e miveletekkel szemben valtozatlanok maradtak, idegen szOhasznélattal élve a
transzformacioval szemben invaridnsok maradtak. Ez kilonds, és a hozzaérték
termeészetesen azonnal rékérdeznének, na és milyen médon viselkednek e
fellletek a Lorentz transzformacioval szemben? E kérdés jelentésége és
aktualitasa, abbdl az elképzeléshdl fakad, amely szerint a természettorvényeknek
azonos alaku 6sszefliggések forméajaban, valtozatlanul kell megjelennitik a
kildnb6z6 inercia rendszerekben. E kijelentés tartalma més szohasznélattal élve
a kovetkez6 alakban ragadhatd meg: A természettdrvények invariansak az
inercia rendszerekre vonatkozo transzformaciokkal szemben ez pedig mas
aspektusbdl szemlélve kifejezhetd, a Lorentz transzformécidval szembeni
invarians jelleggel. Hatehat a téraktivitas fliggvény és derivaltjai valdéban
illeszkednek a létez6 valbsag jelenségeihez, akkor ennek szilkséges, de
természetesen nem elégséges feltétele az Ugynevezett Lorentz-invarians jelleg.
Most tehét az a kérdés, Lorentz-invariansak-e a téraktivités figgveények?

A kérdés eldonthet6 egy Ujabb programmaodositassal és némi metszetrajzolassal,
de el6bb értelmezni kellene e konkrét esetben a Lorentz transzformacio
jelentéstartalmét.

Errél mér esett sz6 a dolgozat negyedik részének ,, 3. 3. Az (jj szemlélet ésa
Lorentz transzformacio” fejezetében. A fejezet arendszerek kdlcsdnhatasat
hasonlitja 6ssze a két végén befogott hir rezgésével: ,, A dolgozat elképzel ése
szerint a két végeén befogott, rezgs hir tetszslegesen valasztott magasabb
sorszamot képviseld sajatrezgése elgallithatd megfeleld szami, elss sajétrezgés,
segitségével.” A dolgozat elképzelése szerint a befogott har nyugal mi
allapotaban egydimenziés jelenség, rezg6 alapotban, viszont a hdr pontjai
valamilyen valdsziniiséggel az amplitidoé és a hir hossza altal meghatérozott
fellleten taldlhatok idében valtakozd helyen. Ez afelllet kétdimenzios, de
virtualis, hiszen a hur pontjai csak valamilyen valészintiséggel vannak jelen. A
dolgozat elképzelése szerint a hur, rezg6 allapotaban, mozgasa altal Uj virtuadlis
térdimenzi6t feszit ki, ugyanezt teszik arendszerek is ezért hasonldk a modellek.
Az (j virtudlis térdimenzi6 arezgé har esetében az amplitudo iranydba esik. A
hir mozgéstartal ma a rezgés frekvencigjaval ardnyosan névekszik, amely
komponensekre bonthatd. A komponensek eshetnek a befogott har irdnyaban és
erre merélegesen, az Uj virtudlis térdimenzié iranyaban. Ebben az esetben a
rezgé hur mozgastartalma és vetiletei derékszdgi haromszoget alkotnak és
szogfuggveényekkel jellemezhets, kapcsolatban vannak. A jelenség szemlélhet6
egy olyan derékszogii négyszog atldja és oldalai kozotti viszonyként, amelynél
az &lé virtudlis amplituddja, az {n} sajatrezgés fokozatahoz illeszkedéen éppen
{n*A} és mozgéastartalma ehhez illeszkedéen { n*v}, ahol { n} a sajatrezgések
szama, {A} ahur els sgjétrezgésének fél hullamhossza, {v} ahur els
sgjatrezgéséhez rendel heté sebesség. Belathatd, hogy a kritikus rezgés
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alapotaban { n*v} tart egy hatarsebességhez, legyen ez { C}. /A gyakorlatban
elterjedt e sebesség longitudindlis és transzver zalis komponensekr e bontasa.
Esetlinkben a transzver zalis komponens felel meg az (j virtualis térdimenzio
iranyla komponensnek./ Legyenek, { n*A} és{n*v} komponensei { n*\x} és
{n*vy}, valamint {n*Ay} és{n*vy}, ekkor { n*A/ n*A, = C/ n*vx = sin(e)} és

{ n*Al n*Ay = C/ n*vy = cos(¢)}. Az 6sszefliggésekben { ¢} arezgé hir egyfajta
virtudlis térbe torténé forduldsara, avirtualis térdimenzié kifejl6dési fokozatara
jellemz6 paraméter. Ismeretes, hogy derékszdgi hdromszdg esetén a befogokkal
szembeni szogek szinuszainak és koszinuszainak négyzetdsszege éppen egy. Ezt
figyelembe véve belathatd, hogy {C}, {vx} és{ vy } oldalak &ltal alkotott
derékszogii haromszogben { sin(e) = (1 —vx? C*)¥%} és{ cos(¢) = (L —w?
C?)Y2 . A megjelent dsszefliggések éppen egyeznek a Lorentz transzformécio
Osszefliggéseivel.

4. 4. 3. 4. A binomidlistér Lorentz-invarians jellege

Az el6z6 gondolatmenet alapjan belathatd, hogy a téraktivitas fliggvények
Lorentz-transzformdltjai {sin(y)} vagy {cos(y)} szorzétényezokkel végzett
miveletek segitségével eléallithatok. Binomidlis rendszerek térkdrnyezetének,
és derivalt tereinek Lorentz-transzformaltjait szemléltetik a kovetkezo
metszetek.

L (y) = Sin(y)*Aly)

L"(y) = Sin(y)*A”(y) | L"(y) = SIn(y)*A™(v)

60. abra M agasabb rendszer szint-iranyu Lorentz transzfor malt térkornyezetek
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L__ (v) = Cos(y)*Aly)

L" (y) = Cos(y)"A"(y) [ L"'(v) = Cos(y)*A™"(v)

61. dbra Alrendszer-szint irdnyu Lorentz transzformalt térkornyezetek

Ertel mezésre szorulnak a metszetek képalairasaban szerepls, , magasabb
rendszer-irdnyd”, és, alrendszer-irany(” Lorentzt transzformacio megnevezések.
A dolgozat elképzelése szerint a rendszerek egytttmiikdései
vektorszorzatokkal modellezheték. Az egytttmiik6do rendszerek
mozgéstartalmait képvisel6 vektorok vektorialis és skalaris szorzatainak
abszol Ut értékei tertleti mérészamokkeént szemlélve a derékszdgi haromszégek
befogbira emelt négyzetekként értel mezhet6k, amelyek 6sszege az eredo
vektorra, mint atfogora emelt négyzet tertletével egyezik meg. A vektorialis és
skaléris szorzatok viszonya, tehét hasonl6 a befogott hdr mozgastartalmanak
virtualis és val s iranyu komponenseinek viszonyahoz. Az épitkezé jellegi
térintenzitéas a vektoridlis szorzat abszol(t értékével { | alb | = a*b*sin(y)}, a
bomlas pedig az alrendszerek irdnydba mutaté téraktivitas { a*b = a*b*cos(y)} a
skalaris szorzat abszolut értékével jellemezheté. Az el6z6k szerint { sin(y)},
valamint { cos(y)} is Lorentz transzformécios tényezoként szemlélhetok, igy a
velUk valé miveletek meghatarozzak a transzformécio iranyat is.

Most térjink vissza a metszetek értelmezésére. A téraktivitas fliggvények
Lorentz transzformalt valtozatain a jellegzetes fraktdl minéség valtozatlanul
felismerhet6, és valtozatlanok a jellemzo felliletek is. Ezek alapjan

megfogal mazhat6 a sejtés, amely szerint:

% A binomidlis térkdrnyezet Lorentz-invarians.

A térintenzitas { A(y) = k*{sin(y) - cos(y)} Osszefliggésére pillantva ennél még
tobb is észrevehetd, hiszen az argumentum nem egyéb, mint a magasabb
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rendszerszint és az alrendszerek szintje iranyaba mutatd Lorentz
transzformaciok kulonbsége, a téraktivitas derivaltjai, pedig ezek szerint a
transzformaciok kilonbdzo eléjelit kombinacioi.

Ez leny(ig6z6, még akkor is, ha a felismerés nehezen kdvethet, mert tébb
részlet egy(ittes ismeretét, és tsszevetését igényli. E felismerés visszacsatol ast
jelent a dolgozat €l6z6 részeihez, és a dolgozat gondolati konstrukcidjanak
logikailag egységes jellegébe vetett bizalmat erésiti, de egyben elére mutatd
jellege is van a rendszertér, dinamikai aspektusainak megkozelitését illetoen.

4.5. A binomialisrendszer modell

Az el6z6kben szereplé vizsgdlatok eredményeit célszerii lenne egységes
rendszermodell forméban egyesiteni.

4.5. 1. Primitiv modell

Réviden tekintsik at, és dsszegezzik, milyen ismeretek jelentek meg a dolgozat

€l6z6 részeiben és fejezeteiben a binomialis rendszerekkel kapcsolatban:

@ A binomidlis rendszerek a szekunder tér alsd szélsoérték kozelébe esé
mérettartomanyanak onallo térszektorat képviselik. A binomidlis elnevezés a
struktUraszervezédésre utal, ugyanis két rendszer alkothat egy Uj rendszert. E
rendszerek a kills6 mozgéstartalmukkal k6zds virtualis rendszerteret képesek
kifesziteni Orajelkhdz igazodo idétartamban. Az egyUttmiikdé rendszerek
kilsé mozgéastartalma, a mozgasiranyok egymashoz fiiz6d6 viszonyatol
flggo ardnyban, harom komponenskeént nyilvanul meg a kiilsé szemlél6
szaméra, ugyanakkor a belst szemlélék szaméra az autondm viselkedés
valtozatlan marad. A kétszemélyes egyittmitkodés mindaddig ismétlédhet,
amig a kilsé mozgéstartalom ezt lehetévé teszi, ez alehet6ség a dolgozat
becslése szerint tiz és hlisz kozotti érték lehet. E rendszerek
struktUraszervezédése hatvanyfiggvényekkel jellemezhets. Amig a ndvekvo
rendszerszintek virtudlis térdimenzi6 értékei linedris modon, addig az elemi
rendszer tartalmuk ketté hatvanyai szerint emelkednek. A kiilso
mozgastartalom harom hatvanyai szerint csokken ezzel forditott aranyban,
novekszik az idolépték, a virtualis tér négy hatvanyai szerint novekedik,
ezzel forditott aranyban csokken a belso tér gorbilete.

@ Az idsléptékhez igazodo egyuttmikddési képességhél eredéen, a magasabb
rendszerszinteket képvisel6 binomidlis rendszerek élettartama nagyobb, mint
a strukturagjukat képezé alrendszereké, ezért a rendszerstruktiraban az
alrendszerek idoléptékikhdz igazodd gyakorisaggal cserélédnek. Ez a
cserél6dés a kornyezettel torténé anyageserét valdsit meg. Az anyagcserében
résztvevé alrendszerek szintenként, véletlen eloszlast kbvetve, killonbdzé
irany és mozgasminéséget képviselnek, igy nem egyszerti sugaras, hanem
minden irdnyban mozgo turbulens térkornyezetet hoznak Iétre, amely e
tekintetben hasonl6 a primer térszerkezetre, ugyanis onszervezédésre képes.
Ez atérszerkezet egyetlen binomialis rendszer strukturgjan belll is létezik,
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hiszen az alrendszerek szamara étjarhatok a magasabb rendszerszintek
virtualis terei, tovabba az anyagcsere a struktira minden szintjét, és elemét
érinti.

@ Binomialis rendszerek egyittmikddés hajlama mozgésiranyuk viszonyatol
flggoen kllonbozo. Ez az egylttmiikodési hajlam a mozgasvektorok
vektoridlis és skalaris szorzatdnak abszol Ut értékeivel, mint terdleti
mérészamokkal jellemezheté. E tertileti mérészamok a vektorok abszol Gt
értékének szorzataval Pithagoraszi szamharmast alkotnak, és atér minden
pontjahoz illeszkednek, ezért képzeli Ugy a dolgozat, hogy a bomlo és
épitkezo folyamat a binomidlis rendszertér minden pontjaban egyidejiileg
jelen van. Az ellentétes folyamatok kilénbsége pontbeli jellemzoként,
Ugynevezett téraktivitasként értelmezheto.

@ A téraktivitas értékek, a haromszogekre vonatkozo tételek alkalmazasaval
szamithatdk és szamitdgépen megjelenitheték. Az egymést megkozelitd
binomidlis rendszerek térkornyezete, idémetszetekként értelmezhetok és a
megkdzelités folyamatként szemlélhet6. E folyamat szélséértékeikent
szemlélhetok egyrészrél atavolhatés érzékelhet6 szint ala csokkenése,
masrészrél ateljes fedés, amely egyetlen rendszer térkornyezeteként
ertelmezhet6. Egyetlen rendszer térkornyezete e megkozelités szerint
természetes moédon hasonl6 az egyUttmiikddo rendszerek térkornyezetéhez. E
hasonldsag és az egyttmikddések ismétlodése az egyik megalapozdja a
binomidlis rendszertér fraktal jellegének. Maga a tavolhatés jelensége is
szemlélhet6 folyamatként, amelynek |étezhetnek szélstértékei. Az elemi
rendszerek csak kdzvetlen egylttmitkodésre képesek, igy atavolhatas
szempontjabol 6k also szélsoértéket képviselnek. A binomidélis rendszerek
sgjat |éptekikben kifejezhet6 tavolhatassal rendelkeznek. Mivel a
rendszerterek jellemz6é méretei négy hatvanyai szerint névekednek, igy a
novekvo rendszerszintek tavolhatd képessége az elemi |éptékhez viszonyitva
novekszik, de a sgjét |éptékekhez viszonyitva allandé marad. E
gondolatmenetbdl kiindulva a magasabb rendszerszintek tavolhat6 képessége
egyre nb, ésvalahol elérheti a,, Nagy Egész” mérettartomanyét. A tavolhatas
felsd szélsoértéke e szerint kiterjed a létezd val0sag egészére.

Osszegezzilk az eddigi kozelité megallapitasokat:

< A binomidlis rendszer és kornyezete szimmetria tengelyjel és erre merdleges
szimmetria sikkal rendelkez6 héjszerkezet. A héak abomlasi tengely
egyetlen pontjan érintkeznek, és hasonlonak tiinnek az ismert mentéévszer,
vagy megfelelé szbhaszndlattal élve, torusz alaku gyurtsterekhez. A
gyurastereken belll, 1é&teznek olyan fellletek, amelyek mentén épitkezé
jellegti atéraktivitas eredoje, ezek egylitt képezik az Ugynevezett
rendszermagot. A rendszermagon Kivlli gyartsterekben, olyan fellletek
|&teznek, amelyek mentén bomléas irdnyd a téraktivitas eredéje, ezek egytt
képezik az gynevezett rendszer kiilsét. A rendszer belsot és a rendszer
kilsot egy kulonleges, kisléptéki hatarfeltlet kuloniti el.
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% Egyes szinillesztésekhez kapcsol6dd megjelenitéseknél, a binomidlis
rendszer gytris terében sikszimmetrikus modon kiilénds bomlasi vonalak
jelennek meg, amelyek egy bomlési korong metszeteiként értel mezheték, ha
arendszerkonstrukcioét forgasi alakzatkeént képzeljik el. E korong mérete
négyzetgyok kettészor nagyobb, mint a gytrastér aaméréje. A szimmetria sik
és a szimmetria tengely metszéspontja a rendszer kbzépponti része, amely
alacsonyabb rendszerszintet képvisel kornyezeténél.

% E megkozelités szerint a bomlési tengely egyben egyfajta forgasi tengely is,
amely atovabbi szerkezetre vonatkozo elképzel éseket meghatérozza. igy
példaul, ha ez az elképzelés illeszkedne a létezé valbsaghoz, akkor a
rendszermag egyfajta kildnds, 6nmagaba zarddd gytrikbol allé elektromos
tekercshez lenne hasonl o, vagy mas széhasznélattal €lve olyan lenne, mint
egy kis specialis elektromotor forgorésze. A tovabbiakban latni fogjuk, hogy
alétez6 valbsag nem ilyen, a binomidlis rendszerek fraktél térben |éteznek,
és e terekben, nem Iétezhetnek szimmetriatengelyek, és nem létezhetnek
forgastestek. E kijelentés onkényesnek tiinhet, de a fraktal mingség
|ényegének megértése esetén beldthato.

Szimmetria sik oY Y

N
C
v

62. abra Primitiv binomialis rendszermodell, kis dinamé for gor észéhez hasonlo

4.5. 2. A fraktal modell

A dolgozat elképzelése szerint alétez6 valosag fraktal minségi. A fraktal
minéség az ember tudata szdméra szinte felfoghatatlanul dsszetett jelenség,
annak ellenére, hogy egyszerti programutasitas sokszor, ismétl6dé végrehajtasa
hozza |étre. A vézlatos elképzelés kialakitdsanak szandékaval kdzelitsik meg a
jelenséget az Gnhasonl 6sag aspektusanak kiemelésével.

4.5. 2. 1. Binomialisrendszer kérnyezete és magr észe

Lathattuk, hogy a binomidlis rendszertér, Lorentz invarians fraktél tér. E tér a
téraktivitas fuggvénnyel jellemezhets, amelynek [éteznek
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differencidlhdnyadosai. E differencidlhanyadosok ismétl6déen azonos tartalmat
és alakot jelenitenek meg, és atérre vonatkozd, a magasabb rendszerszintek és
az alacsonyabb rendszerszintek irdnyaba mutaté Lorentz transzformécié
elemeinek valtozo el6jelit kombinaciGibol tevédnek Gssze. A téraktivités
flggvény és differencidlhdnyadosai alapvetéen két szerkezeti és két
iranyminéséget képviselnek e mingségek, kombinacioi eredményezik a négyféle
megjelenést. A binomidlis rendszertérbol tetszéleges helyrél és Iéptékben vett
minték e minéségek kombindcidit tartalmazzak, e minték mind énhasonlok, de
csak osztdly szinten. Mit jelent az osztdlyszintii hasonlésag? Az él6 rendszerek
kozott az eml6sok hasonldsaga nyilvanvalo, de csak osztaly szinti, ésjol
érzékelheték a konkrét kilonbségek. Milyen médon illeszthet6 ez a hasonlat a
fraktél minéséget képvisel6 binomidlis rendszerterekhez? A megértést segitve
emeljik ki a binomialis rendszerkonstrukcidra vonatkozo elképzelést, amely
szerint a binomidlis rendszer térkornyezete, két egymashoz kdzeleds rendszer
terének hatardtmeneteként szemlélhet6. Tehat az elso Iépésben fogalmunk sincs
milyen a binomialis rendszer, de a téraktivitas flggvény segitségével sikeriilt
modellezni ilyen rendszerek kornyezetét és e kdrnyezet hatardtmeneteként
sikertilt fogalmat alkotni magukrdl a rendszerekrél is. Az eljarés tehat a
hasonl0ség elvét alkalmazta, amely a hatardtmenet miatt nem konkrét, hanem
osztaly szinti. Most alkalmazzuk ugyanezt az eljarast a binomialis rendszermag
megkozelitése érdekében. A binomialis rendszermagban alrendszerek talalhatok,
amelyeknek egyrészt diszkrét, masrész kozos térkornyezete taldlhato, ezek
osztdly szinten hasonlok, de konkrétan kilénbdzok, megjelenésik a mintavétel
helyétol és léptékétsl fligg.

Most tehét a gondolati dsvényen haladva, a kdrnyezettsl eljutottunk a rendszer,
és arendszermag elképzeléséhez, de ez az elképzelés még nem tartalmaz az
alrendszerek és kornyezetik struktirgara vonatkozé elemet. A dolgozat
elképzelése szerint a binomidlis rendszerek alrendszerei, az alrendszer
szintekhez igazod6an ketté hatvanyai szerinti szamban vannak jelen, és
kapcsolatuk a bifurkécids fraktél alakjaval modellezheté. A modellezésnek ez a
formgja azonban csak elsé foku kdzelitésnek tekinthetd, ugyanis az alrendszerek
rendszerszintenként, és rendszerszinten belll egyméshoz viszonyitva is eltéré
iranyminéségeket képviselnek, ezért nem sikbeli, hanem tébbdimenzids térben
ertelmezett, fraktal vektorokbdl allo bifurkécios fraktél kapcsolatokra kell
gondolnunk, amelyeknél a vektorkomponensek egymashoz viszonyitva véletlen
eloszléas szerinti szogekben helyezkednek el. Ez szinte elképzel hetetlentl
Osszetettnek tiinik, de alétez6 valosag ennél is dsszetettebb, ugyanis minden
fraktal elem 6nmaga is fraktal képzédmeény, és e fraktal képzédmények
talalkozasi helyein jelennek meg az (j minéségek a rendszerek és alrendszerek.
A metszetek attekintésekor a dolgozat a kdposztalevelek erezetéhet hasonlitotta
arész fraktal alakzatokat, amelyek csavarodva, egymast fedve csomagoljak be
Onmagukat rétegrél rétegre. Ez a hasonlat egy kissé santit, mert a binomialis
rendszerkornyezet kdposzta levelei a sokdimenzids térben anének egymason,
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attorik egymas struktargjat, nem pedig egymasra borulnak. A metszetekrol
megallapithat6, hogy az alrendszerek tobbdimenzids bifurkécids fraktal
alakzatai a kisléptékii rendszerfelllet kdoszterébol nonek ki, és a szimmetria sik,
valamint a szimmetria tengely metszéspontja felé tartanak. E fraktal alakzatok
kil6nb6z6 rendszerszintii elemel, kilonféle 1éptéki és mintazatu alakzatokban
jelennek meg. Az alakzatok kovetik a fraktdl rendezéelvét. A rendezévonalak a
mintavétel helyétol és léptékétsl fliggéen a szimmetria sikhoz, a szimmetria
tengelyhez, a hatarfel llethez, vagy mas magasabb rendszerszintet képvisel6
rendezévonalakhoz simulnak. A mintézatok igy egy(itt szinte attekinthetetlendl
Osszetett fraktdl minésegben jelennek meg.

E megkdzelités még finomithat6 egy Ujabb észrevétel figyelembevételével.
Emeljik ki a kordbbi észrevételek kozil azt, amely atéraktivités és
differencialhdnyadosainak rendszerszintbeli viszonyaira vonatkozik. E szerint a
novekvo rendi differencidlhanyadosok altal megjelenitett terek, a csokkend
alrendszer szintek terével azonosithatok. Ha ez a kijelentés illeszkedik a létezb
val6saghoz, akkor a binomidlis rendszerek térkdrnyezetét ugy kellene
elképzelniink, mintha az egymast megkézelit6 rendszerek lokélis kérnyezetében
az arendszerek terének megfelel6 derivalt térkornyezetek lennének. Mekkora ez
alokalis térkornyezet? Célszertien arra gondolhatunk, hogy a rendszermagon
belUli, amit a kisléptékii zonahataron bellilinek képzelhetiink el. E megkdzelités
szerint, téraktivitas és derivalt téraktivitas zondk helyezkednek el
rendszermagon bel il és azon kivll is egymast valtogato foltokban és
térkornyezetekben, amiket kisléptékii zonahatérok kilonitenek el.

Kivanatos lenne elképzelést kialakitani a téraktivitast és a derivalt téraktivitast
képvisel 6 térkornyezetek iranybeli illeszkedésére vonatkozéan. Egyszert
megkdzelités esetén kijelenthets, hogy a fliggvény derivaltja megegyezik a
flggvény adott pontbeli irdnytangensével, tehat lokalisan a flggvény és
derivaltja egyez6 irdnyt képvisel. Ez a kiindulds nem segiti a probléma
megkozelitését. Induljunk ki a kélcsonhatés egyszerii modelljébdl. E szerint a
rendszerek egyuttmiikddése vektorszorzattal modellezhets. Az altalunk ismert
vektorok és miveleti szabalyaik szerint a vektorszorzat altal képviselt Uj
minéség merdleges az 6t generdl 6 alrendszerek mindségvektoraira.
Rendszerelméleti megkdzelitésben az alrendszerek mindsége a magasabb
rendszerek minéségének térfogati differencialhdnyadosaiként szemlélhetok, ez
illeszkedik a divergencia fraktél elképzeléséhez. Ha ez igy van, akkor a
rendszerterek és derivalt tereik irdnyitottsaga merélegesek egymasra. /Most valik
érthetové, miért ismétlik Snmagukat a differencialhanyadosok. Gondoljunk a
derékszogii koor dinatarendszer ek egysegvektorainak ismétlods szorzataira,
amelyek ugyanigy viselkednek, és a negyedik vektor szor zat azonos iranyu a
kezdeti mingség iranyaval./ Ez az iranyokkal kapcsolatos kijelentés a fraktal
terek esetében, azonban csak szélstértékben igaz, dltalanos értelmii kijelentés a
fraktél vektorok, az azokra vonatkozo miveleti szabalyok segitségével tehetok,
de ezeket még nem ismerjuk. A fraktél vektorok komponensei, ugyanis
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szélsoértékben lehetnek merdlegesek egymasra, de jellemzé modon véletlen
eloszlast kdvet6 mddon ettdl eltérd iranyitottsaglak, és ezt az elvet koveti a
derivalt fraktél terek irdnyminosege is.

4.5. 2. 2. A mintakéd

A megértést segitheti, ha egy més, az el6z6ktol fliggetlen aspektusbdl is
megkozelitjik a kérdést. E célbdl tekintstink a primitiv rendszermodellre, és
emeljik ki szélsoértéknek tekintheto térkornyezeteit, amely szerint |étezik egy
szimmetria tengely, ez képviseli abomlasi centrumot, és létezik egy ehhez
illeszkedo gyiiris felllet, ez képviseli az épitkezés irdnyaba mutatd
egyUttmiik6dési centrumot. Ezek a centrumok més aspektusbél szemlélve
térforrasok és térnyel 6k. |dézzik fel a bevezeté gondolatokat, e szerint az egyik
rendszerszint térforrésa, a masik rendszerszint aspektusabol térnyel6ként
szemlélhet6. A binomialis rendszer szimmetria tengelye bomlasi centrum, és igy
térnyel6, amely azonos az alrendszerek térforras konstrukcidjaval. Az
alrendszerek a pozitiv téraktivitas gyiris feltleteken egyestilnek, és igy
jelenitik meg az Uj rendszermindséget, kovetkezésképpen az Uj rendszerszinten
térforrasok, de az alrendszerek szintjén térnyeldk. Osszegezzik kicsit kisarkitva
az elmondottakat. A binomidlis rendszer also térnyel6je a szimmetria tengely,
felss térnyel6je pedig egy kor metszetii gyiris felllet, ezek |étesitenek
kapcsolatot a rendszerszintek kdzott. Ezek szerint a szimmetria tengely altal
képviselt térnyels, azonos helyen kell, legyen, az alrendszerek felso térforrasat
képvisel6 kor keresztmetszetii gyiriis fellletével, Més sz6hasznélattal élve a
magasabb rendszer szimmetria tengelye az alrendszerek felss térforrasat alkotod
fellletén helyezkedik el, vagy legaldbb érinti azt és az érintkezési ponton, mint
térforras szerepel. Egy szimmetria tengely tobb alrendszer forrasfel lletét
érintheti, mas aspektusbol szemlélve egy szimmetria tengely altal képviselt
bomlasi centrum tobb alrendszer fellletelemébdl épitkezhet. A rendszerszintek
koz06tti kapesolattartas tehét szimmetria tengelyek, valamint ezekhez simuld
gyurasfelUletek, mint térnyel 6k és gyirisfeltletek, mint térforrésok érintkezési
pontjain valosulnak meg, amely tobbféle iranykapcsolatot jelenthet, hiszen az
érintés a gyuras felllet kilonbdz6 pontjain megval dsulhat. M as aspektusbol
szemlélve ezt a kapcsolatot a rendszeratmenetek térforras-térnyels, és térnyels-
térforras kapcsolatai kiilénbdzo virtualis térdimenzidban 1étezé egyenes és
korszelet vetlletek taldlkozasi pontjaiban valosulnak meg. Az egyenes és a kor
transzcendens kapcsolatban allnak egyméssal, hiszen kapcsolatuk a { p}
transzcendens szammal jellemezhet6. Az elképzelést fejlesszilk egy Kicsit
tovabb, és gondoljunk arra, hogy a szimmetria tengely csak szélsoérték,
jellemz6é médon a bomlési centrum nem egy egyeneshez, hanem sokkal inkabb
tolcsér-szeriien egymasba illeszkedé hajlitott, Ugynevezett trombita fel Uletekbol
alo képzédmeény és ezek valamint a gyiiris fellletek érintkezési pontjai jelentik
atératmenetek csomopontjait.
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Most térjink at az alakzatok értelmezésére. A rendszermag gyiristérként
értelmezhet6, de gytriistereket lathatunk a téraktivitas fliggvény és
derivéltjainak metszetén is. E gyiiriisterek valtozo léptékben, valtozo
méretekben jelennek meg, de minden esetben, kdzds pontban érintkeznek, vagy
még-inkabb kdzos pontbdl indulnak és odais térnek vissza. Ez a pont egyetlen
rendszer esetében a szimmetria tengelyen helyezkedik el, de kdzeledd
rendszereknél a k6zds szimmetriatengely tuloldalara esik. A gyiiriisterek
valtozo méretii, hgjlitott, félholdszerti képzédmeények.

i

63. dbra A gyiiriister ek valtozd méretii, hajlitott, félholdszeri képzédmények.

A gyiristér elnevezés nkényesnek tiinhet, ezért célszerti lenne autentikus
meghatérozast adni. A dolgozat elképzelése szerint ez lehetséges. A gydtristér
megfeleltetheté a befogott kérhar térbeli rezgésel altal kifeszitett virtualis
térnek. Mi tortént? Fussunk neki ismét, de most mas aspektusbdl. Ha egy
befogott egyenes hur térbeli rezgéseinek virtudlis terét szemléljik, akkor
oldalnézetben az elsé sgjatrezgeés tukorszimmetrikus alakjaval hatarolt két végén
elvékonyodd keresztmetszet jelenik meg, ugyanakkor a hirra meréleges
metszetek kor alaklak. Ez a kor keresztmetszetii, két végén elvékonyodo
haromdimenziés alakzat karikaba hajthatd, ekkor jelenik meg a gyiristér
elnevezéssel illetett virtualis tér. M as aspektushbdl szemlélve ez a tér
azonosithaté a kor alakban meghajlitott és két végén 6sszefogott, tovabba egy
vagy két pontjan befogott sagjatos har, az Ugynevezett kdr-hur rezgései altal
kifeszitett virtualis térrel. Az egy ponton befogott kdrhir rezgéstere azonosithatd
abinomialis rendszer gyiirtisterével, a két ponton befogott kdrhar rezgéstere,
pedig a kdzeledd rendszerek kdzos Ugynevezett magterével. Vegylk észre, hogy
ez az alakzat egy elfagjult, valtozé gytrimetszetii torusz felllettel azonosithaté.
Az elfgjult térusz 6vkdrre merbleges gytiriimetszeteinek sugara valtozé {R>r >
0}. Most térjink vissza a binomidlis rendszerek kornyezetében |étez6
gyuristerek vizsgalatdhoz.

Megfelel6 metszetvalasztés esetén ilyen gyutriistér alakban jelennek meg a
bomlasi vonulatok fellletei is. Az elmondottakat szemlélteti a Lorentz
transzformacio kétszeri alkalmazasaval torzitott, a ndvekedési hajlamot mutatd
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térkornyezet, amely a Lorentz invarians jelleg miatt hasonl6 a téraktivitas
flggvény altal leirt térkdrnyezethez, de kiemeli abomléasi tengely gyiristér
szerkezetét.

64. abra A bomlas tengely kornyezete is gyiiriistér jellegii

"o

E megkdzelités szerint a binomidlis rendszerteret gyuristerek bonyolult
egymasba kapcsol6dé alakzatai alkotjak. Ha ez a kijelentés illeszkedik alétez6
valdsaghoz, akkor ennek kdvetkezményei vannak, és atovabbi megértés
kiindul6 pontjaként szolgalhat. Vizsgaljuk meg a kijelentés néhany aspektusat.
@ A rendszermag alakja: Egyszerii kis metszeteink alapjan nagy késztetést
érezhetlink arra, hogy a binomialis rendszermagot szimmetria tengellyel és
szimmetria sikkal rendelkez6 forgastestként képzeljik el, de most lathato,

"o

hogy ez nem igy van, hiszen ha a rendszermag gyirastér, akkor més
gyuristerekhez osztaly szinten hasonld. A gyfriisterek elvalasztd
hatarrétegeikben kilénbdznek egymastdl. A rendszermag, és a kozeleds
rendszerek kozos gyiristeréenek felUletét kisléptekii zonahatér alkotja, amely
tobb nagysagrendben kildnb6zé térintenzitas valtozasokat jelent, ebben
kildnboznek mas normdl gyiristerek képzédmeényeitsl. A rendszermag
alakja e megkozelités szerint félhold, vagy sarl6 alaku gyiristérhez
hasonlithat6. /Kll6nos alak ez egy binomialis rendszer részérdl, de nem
peéldatlan, a mi vilagunkban is talalunk hasonl 6 jelenséget. Gondoljunk egyes
halradarok esetére ahol a mozgo halak sarl6 alakban jelennek meg. Hasonlé
dolog torténik az egymast megkdzelitd, majd egymastdl tavolodod binomialis
rendszer ek kdzos Uj mingségével is, ugyanis az Uj mingseg bizonyos
tavolshdgban megjelenik majd, bizonyos eltavolodas utan megszinik, és a
legkdzel ebbi ponton nyilvanul meg a legintenzivebben. Vegyuk tekintetbe az
egymast megkdzelité rendszerek mozgasat, amely egyidejiileg forgd és
halad6 elemeket is tartalmaz. / Fogalmazzuk meg a sejtést:
% Binomidlis rendszer magja, kisléptékii felllettel hatarolt, egy ponton
befogott kdr-hur rezgései ltal kifeszitett virtualis térrel azonosithato
gyurastér.

@ A gyiiriister ek rendezéelve: Eldsegitené a tovabbi megértést, ha elképzelést
alakithatnank ki a gyirtsterek rendezéelvét illetéen. Ha a kiilonféle
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metszetekre, tekintiink, amelyeken gyrisfellletek jelennek meg, akkor ezek
minden esetben valamilyen mddon a szimmetria tengelyhez simulnak, vagy
ahhoz igazodnak. Minden metszeten fellelhet6 a szimmetriatengely és a
szimmetria sik metszete, ez a két egyenes tekinthet6 a metszet
koordinatarendszerének. Megfelel6 |éptékvalasztas esetén mindem
kétdimenzids metszeten megjelennek a gytriistér alakzatai, vagy még-inkabb
metszetei. E megkdzelités szerint sokdimenzios fraktél tér kétdimenzios
metszetein taldlhatd olyan koordinétairany, amelyhez gyiiriistér alakzatok
simulnak, vagy igazodnak. Ha e kbvetkeztetés sorozat illeszkedik alétez6
valbsaghoz, akkor segitségével generdlis, minden térdimenziora érvényes
kijelentés fogalmazhatd meg. Ez a kijelentés, sgjtés szinten a kovetkezé:

® A binomidlis rendszer szerkezetét, és kdrnyezetét a fliggetlen virtualis

térdimenzi6 irdnyokhoz, igazod6 gyiiriisterek alkotjak.

@ A rendszermag foltos mintazata: A térintenzitas fliggvény és derivaltjai

kil6nb6z6 rendszerszintii térkornyezeteket jelenitenek meg, e terek iranya és
|éptéke eltérs, de egyetlen metszeten is tobbféle rendszerszint jelenik meg,
hiszen példaul a rendszermag minésége, eltéré rendszerszintet képvisel
kornyezetétol. Ezek szerint a rendszermag eltéré iranyd, mint a kornyezete?
Ha ezt gondoljuk, akkor megvilagosodik el6ttink a rendszermag foltos
mintézatanak jelentéstartalma, hiszen akkor ezek afoltok nem egyebek, mint
a metszet sikjan &haladd, egy masik térdimenzié irdnyahoz illeszkedo,
gyurs fellletek metszetei.

I

e = J

A képsikon athaladé gyiirts terek metszetei

65. abra A képsikot keresztezé virtudlistérdimenzidhoz igazodo gyiirtisterek metszetei

@ Pillangdk éstulipanok: Az el6zé megkozelitéssel értelmezhetd a kilonféle
mintézatok jelentéstartalma is, hiszen ezek is mind metszetekként
azonosithatdk. Gondoljunk a foltmetszetek alakjara, amelyek kdzul néhanyan
koncentrikus kor, masok koncentrikus ellipszis alakban jelennek meg.
Beléthatd, hogy az alakzatok a gyuriisfel lletek és a metszet sikja altal bezért
szbgekkel, az &haladas iranyaval, a gyuris fellletek és a metszetsik
viszonyaval hozhat6 dsszefliggésbe. Ha az athaladasi iranyok és az athaladas
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pozicidja megfelel6, akkor a pillangdk és a
tulipanok, valamint ezek kombinacioi
jelennek meg, de valamennyien mas
virtualis térdimenzidban rendezett, egymast
metszé gyirisfel Uletekhez tartoznak. A
mintézatok, kulonféle Iéptékben, és
kil6nb6z6 rendezévonalak mentén
jelenhetnek meg, ezek mind arra utalnak, hogy maés virtualis térdimenziét
képviselnek. Ha tobbféle, de szisztematikusan valogatott, és kinagyitott
metszetrészletet dsszevetiink, akkor kialakul egy elképzelés a mintadzatok
szerkezetével kapcsolatban, amely szerint minden mintézat, minden elemét
eltér6 rendszerszintii, és igy sorozatba rendezheté |1éptékii, gyirisfel tletek
egymashoz illeszked6 vonulatai jelenitenek meg.

66. abra Gyiiriisfellileteken athaladé mas gyiirtisfel tiletek

4.5. 3. A fraktal koordinatarendszer és abinomialistér

Az el6z6 sgjtés szerint abinomidlis rendszer szerkezetét, a fiiggetlen virtuélis
tér-dimenzi6 iranyokhoz, igazoddé gyiiristerek alkotjak. Ezek szerint a
sokdimenzios binomialis rendszer szerkezetét, egymashoz csatlakozd és
egymason athalado, kilonbdzo [éptéket képvisel, gydristér csokrok alkotjék,
de hogyan lehetne elképzelni ezek dsszességét és kapesolatat, magét a
binomidlis rendszert és terét?

Miel6tt tovabb haladnank célszerii megjegyzést fiizni a binomialis tér és a
binomidlis rendszermag egyezo és eltéré vonatkozasait illetéen. A binomidlis tér
aktivitésat leiro figgvények atér egyfajta minosegét, vagy képessegét fejezik ki,
és arra utalnak, ha ott binomialis rendszerek talalkoznak, akkor azok milyen
maodon fognak viselkedni. Amikor a figgvények altal megjelenitett
térszerkezetrél van sz0, akkor az csak egy lehetéseg, amikor konkrét binomialis
rendszermagrol van szé, akkor az aténylegesen jelenlévé alrendszerek altal
generdlt |&tez6 konstrukcid. A |, lehet6ség” osztalyszinti, a,, tény”, pedig
konkrét, amely az osztalyszintii lehet6ség hatératmeneteként értelmezhets, mas
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aspektushdl szemlélve, hasonl6 jelenség a linearis differencialegyenlet dltaldnos
és partikularis megoldasainak viszonyahoz, de az elektromagneses tér és az
ebben valahol konkrétan jelenlévé elektromosan toltétt részecske viszonyaisjo
kozelité példa lehet.

Célszerti lenne elképzelést kialakitani a binomialis rendszer sokdimenzios
koordinatarendszerével kapcsolatban, hiszen ha ezt ismerjik, akkor mér csak
minden fliggetlen virtualis térdimenzid iranyhoz egy gydtristér csokrot kel
illesztenlink és igy ezek egyltt mar képesek megjeleniteni a rendszermodellt.
Tanult szokasainkkal dsszhangban, ha koordinatarendszerrél esik sz6, akkor
természetes moédon arra gondolunk, hogy az egyes fiiggetlen térdimenzid
iranyokhoz egyetlen konkrét iranyvektor rendel het6, tovabba kimondatlanul is
ugy véljuk, hogy e vektorok kdzos kezdéponttal rendelkeznek, és ez a kdzos
pont a koordinatarendszer kezdépontjaként értelmezheté. Megréazd émény, ha
kiderUl, hogy egyik feltételezés sem illeszkedik a sokdimenzios virtudlis fraktal
terek esetére.

Mi tortént? Ez nem lehet igaz, az egyes a virtudlis térdimenziokba tobbféle,
kUldnboz6 iranyd, valamint [éptéki egységvektor mutathat, és réadasul ezek
nem kdzos kezdépontlak? |gen a dolgozat elképzelése szerint ez igy van, és ez
illeszkedik a dolgozat gondolati konstrukciojahoz, ezen belll kiléndsen a
divergencia fraktal, a fraktdl szamok, valamint a fraktél koordinatak
elképzeléséhez. A dolgozat elképzelése szerint, ha nem terjesztjik ki a
koordinatarendszerek fogalmaval kapcsolatos halmaz tartalmi értékkészletét a
tobb-kezdbépontl rendszerek irdnyaban, akkor a fraktal minéség kezel hetetlen
kaoszmindsegben jelenik meg.

A megértés érdekében végezziink egy Kis rendszerszemléletii attekinto
Osszegzést a koordindtarendszerekkel kapcsolatos elképzelések terliletén. A
vizsgalt jellemzék legyenek a koordinatarendszerek egysegvektorainak
iranyaval, |éptékével, méretével, és kezdopontjaval kapcsolatosak.

@ Derékszogii koor dinatarendszer :

0 Egységvektorok: azonos méretii, azonos |éptéki, térdimenzid irdnyonként
egy konkrét vektor.

o0 Kezdbpont: az egységvektorok kozos kezdoponttal rendelkeznek.

@ Tdbbdimenzids gor bilt terek koor dinatarendszer e:

0 Egységvektorok: Kildnbdzé méretii, de azonos Iéptékii, térdimenzid
iranyonkeént egy konkrét vektor.

o0 Kezdopont: az egységvektorok kozos kezdoponttal rendelkeznek.

@ Fraktdl terek koor dinatar endszer e:

0 Egységvektorok: Kildnbtzé méretii, kildnbdzo 1éptéki, térdimenzid
iranyonkeént hierarchikus kapcsolatban allo, véletlen eloszlést kovetd
halmazzal jellemezheté irdnyd vektorok.

o Kezdépont: Az egysegvektorok hierarchikus halmazt alkoto, hatvany
flggveény szerint névekvé szamu, kezdopontokkal rendelkeznek.

108



Az 6sszegzés elégge megrazo, hiszen ki hallott arrdl a polgarpukkaszto és
abszurdnak tiiné kijelentésrél, amely szerint egy térdimenzidba nem egyetlen
egysegvektor mutat, hanem egész sokasag, raadasul e sokasag egymashoz
fiz6d6 viszonya véletlen eloszlassal jellemezhet6? Milyen lehet ez a
koordinatarendszer?

A dolgozat elképzelése szerint ez a koordindtarendszer 6nmaga is fraktal,
mégpedig a divergencia fraktalhoz hasonld, egységvektorainak struktirgja
ugynevezett egyseg fraktél alakzatként értelmezhetok. E fraktdl mar megjelent a
dolgozat €l6z6 részeiben és ismerjik szerkezetét. Ha a magasabb
rendszerszintek fel6l szemléljik, akkor olyan térbeli bifurkacios diagrammhoz
hasonlé, amelynek minden eleme rendszerminéség. Minden rendszermindség,
két térfogati differencidlhanyadosra, alrendszer minésegre bonthatd. Az egyik
alrendszer minéseg rendszer-strukturat, a masik rendszer-allapotot képvisel. A
rendszer mingség, a struktiraminéség és az alapotminéség vektorminéségek.
Ha e vektormingségeket hagyomanyos fogalmaink szerinti vektoroknak
tekintjuk, akkor az (j minéség a struktura és az allapotvektorok vektoridlis
szorzataként értelmezheték. E vektorok kozds kezdoponttal rendelkeznek, ez a
kezdépont egy hdromdimenzids koordinatarendszer kezdépontjaként
értelmezhet6, amelynek iranyvektorai szélséértékben, derékszdgi viszonyban
allnak egyméssal tipikus esetben azonban csak a minésegvektor meréleges a
struktura és az alapotvektorra. E koordindtarendszerben a mingségvektor
magasabb virtudlis térdimenzidba mutat, és eltéré 1éptéket képvisel a struktira,
valamint az dlapot vektorokhoz viszonyitva. A fraktal koordinatarendszer ilyen,
0nall 6 kezdoponttal rendelkezé sajétos, hdromdimenzids koordinatarendszerek
hierarchikus épitmeényébdl alé konstrukcid. Amennyiben a struktUravektor és az
allapotvektor kapcsolatat autentikus modon fraktal vektorok szorzataként
szemléljuk akkor az elemi haromdimenzids koordinatarendszerek tengelyei
véletlen eloszlassal jellemezhet6 szOget zarnak be egymassal. Belédthatd, hogy
egy ilyen konstrukcié kilonés médon 6nmagaba tekereds kdvethetetlendl
Osszetett, transzcendens atmenetekkel rendelkezo fraktél alakzatot jelenit meg.
Ha most visszatértink a binomidlis térszerkezethez, és a bevezetében szereplé
sejtéshez, akkor e kilonds fraktal koordindtarendszer minden egyes
iranyvektordhoz |éptékben és iranyban illeszked6 gytristér csokrokat kell
illesztenlink, ilyen szerkezetti a binomidlis tér. E binomialis térben helyezkednek
el abinomidlis rendszerek, amelyek atérbeli divergencia fraktal elemeiként
azonosithatdk. Ha a divergencia fraktal konstrukciot hurokmentes gréf
konstrukcidként szemléljik, akkor e graf minden kiindul6 éle egy-egy
rendszermagot képvisel, amelyet a hatarol6 gyuris fellletre csavarodo,
hatvanyfliggvény szerint csokkené méretii, graf-élek kildnitenek el mas gréaf-
agak konstrukcioital.

Kissé eltérd aspektushdl szemlélve a jelenséget, a binomialis tér, és a binomidlis
térben létezé binomidélis rendszerek, olyan fraktal konstrukciok, amelyek
tetsz6legesen valasztott mintaeleme, specidlis tengely, ésiranyviszonyd,
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héromdi menziés koordinatarendszerekben |étezik. Ezek a koordinatarendszerek
egymassal kapcsolatban allnak és egymasba éplilve fraktal alakzatot jelenitenek
meg. Vegyuk észre, hogy ebben a specialis térben egyetlen térpozicidnak
virtudlis dimenzio értékéhez illeszked6 szamu vetiilete |étezik a kilonbdzé
térdimenzio irdnyokban. A térdimenziokba es6 vetlletek is rendelkezhetnek
dimenzioértekekkel. A vetlletek, dimenzioértekek szerint rendezett halmaza
binomidlis eloszlast kdvet, mint ahogy ara mar utalés tortént a dolgozat rendszer
térelmélettel foglalkozd részeiben. Felvetédhet a kérdés, vannak e szélsoértékei
e binomidlis eloszlast koveto vetlleti halmaznak? Igen vannak. Egyik
szelsoérték maga az { n} dimenzios binomidlis rendszer, a masik szélsoérték a
zérus és egy dimenzio értékek kdzott, véletlen eloszlas szerint folyamatosan
valtozo elemi rendszerek.

4.5. 4. A binomidlistér ésa primer tér viszonya

A binomidlis rendszermodell a binomialis térkdrnyezet hatardtmeneteként
bontakozott ki, felmertilhet az eljaras ismételt alkal mazasanak lehet6sége.
Felmerilhet, hogy az elemi rendszerek értelmezheték-e a binomidlis rendszerek
hatératmenetekeént?

A kérdés megkozelitése érdekében induljunk ki a binomidlis tér aktivitését leird
faggvénybdl { A(y) = k*{sin(y) - cos(y)}. Haa primer tér értelmezheté a
binomidlis tér hataratmeneteként, akkor Iéteznie kell { A(y) & AP(y) }
hatédratmenetnek. A dolgozatban megjelené logikai épitmény egyik
fundamentdlis eleme szerint a primer tér elemi aszimmetridval rendelkezik. A
primer tér elemi aszimmetrigja azt jelenti, hogy tovabbi bomlésra mar képtelen.
M as aspektushbdl szemlélve az elemi aszimmetria egyben azt is jelenti, hogy az
elemi rendszer csak kllsé, allapotminéséggel rendelkezik, nem létezik belsb
struktUraminésége, ami tovabbi részekre lenne bonthat6. Most tekintstink ismét
az {A(y) = k*{sin(y) - cos(y)} fuggvényre, amelynél {sin(y)} az épitkezé iranyd,
{cos(y)} pedig abomlas iranyaba mutato téraktivitast képviseli. Az elemi
aszimmetria jelentéstartal ma szerint a primer tér esetében { cos(y) = 0}, igy az
elemi téraktivitas fuggveény { AP(y) = k*sin(y)} alakban jelenik meg.
Ertelmezzik e fuggvény jelentéstartal mét:

@ A vektoridlis szorzat aspektusa szerint { AP(y)} olyan vektorszorzatként
értelmezhet6, amelynél a vektorok skalaris szorzata zérus, ugyanakkor a
vektoridlis szorzat nem zérus. Normal vektorok esetében ez egy tipikus,
szélsoértéket képviseld eset, és akkor fordul el6, ha a kér vektor
meréleges egymasra, de az elemi rendszerek esetében nem létezik
struktura vektor, csak allapotvektor. Ez kil6nos és a hagyomanyos
vektorszorzatokra vonatkozo miveleti szabalyok szerint nem
ertelmezhet6, akkor sem, ha a struktura vektort zérushoz kézeli nagyon
kis abszol Ut értéktinek feltételezzik, hiszen a vektoridlis szorzat abszol Ut
értéke abszol Ut értékétol fuggetlendl két dimenzid értéki terdleti
mérészam, az elemi rendszerek pedig zérus és egy dimenzio értékii
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jelenségek. A hatarérték a fraktél vektorokra vonatkozé miiveleti
szabalyok szerint értelmezett vektorszorzatokkal értelmezheték.

@ A Lorentz transzformécié aspektusabdl kozelitve, ajelenséget a primer
tér bomlésa iranyaba mutatd transzformaci 6 zérusértéki, az épitkezés
iranyaba mutaté transzformacio, viszont ettol eltéré ertéki. Az el6z6
fejezetrészek szerint {sin(e) = (1 —vx¥ C*)Y% és{ cos(p) = (1 —w?
C*)¥%}, és ebbdl az elemi aszimmetria jelentéstartalma szerint { cos(¢) =
(1-w? C*)2=0}. Az dsszefliggést egyszertisitve { C2 —vy? = 0} és{
(C—=wy)*(C+ vy) = 0} egyenlet adodik, amelynek gyokei {C = vy} és
{C =-vy} értékeknél jelentkeznek. M egfontolasok alapjan a negativ
gyok kizérhaté lenne, de a dolgozat ezt nem teszi, megelégszik azzal a
kijelentéssel, amely szerint az elemi részek hatarsebessége okozza a
bomlasiranyu Lorentz transzformaci6 zérus értékét. Ez a megallapitas
logikailag szervesen illeszkedik a dolgozat gondolati épitményébe. A
megkozelités egyben értelmezéssel szolgél arra nézve is, hogy minden
rendszer kilsé mozgéstartalma az elemi rendszer mozgastartalmanal
szilkségszertien csak kisebb lehet, igy hatérértékben a,,Nagy Egész”
mozgastartalma éppen zérus.

Az eljarés alkalmasnak bizonyult a primer tér hatarértékként torténd
megkozelitésére, a primer tér aktivitas fliggvényének megjelenitésére

{AP(y) = k*sin(y)}. E flggveény értelmezése gondot okozhat a tudat szamara a
megkozelithetetlen dimenzidtartomanyok miatt, de megjelenitése, a binomialis
tér modellezésénél alkalmazott eljarés segitségével |ehetseges.

{AP(y) = k*sin(y)}

67. abra Elemi rendszer, éstérkornyezete
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{AP(y) = k*sin(y)} {AP’(y) = k*cos(y)}

68. abra Elemi rendszer, , kozeli” térkornyezete ésderivalt valtozata

A metszetek egyetlen elemi rendszer térkdrnyezetének egyszerisitett
modelljét szemléltetik, a primer teret, azonban az elemi rendszerek véletlen
alapotmingségi sokasaga alkotja, ezért a primer tér egésze az egyedi
térkornyezetek sajatos eredsjeként szemlélhetd, amely minta nélkli
homogén kaoszminéségii. A metszeten szereplé {AP(y)} és{AP’(y)}
térkornyezetek, kildnbozé el6jelti 6sszegzés-kombinécidival eléallithato a
binomidlis tér és annak derivalt valtozatai, amelyek a kildnbz6
rendszerszinteken csak |éptekben és iranymingsegben térnek el egymastol.
Végul célszerti megjegyzéssel zarni atémakort. Az egyszerii szinillesztéssel
készlilt modellek a tartalom bizonyos részlethalmazat tarték fel, ami alapjan a
binomidlis rendszermodell primitiv valtozata jelent meg. Differenciéltabb
szinillesztéssel fejlettebb fraktal modell jelent meg, de ez amodell is
primitivnek tekinthet6 afejlettebb modellekhez viszonyitva. A fraktal modell
is mindossze egyetlen {y} paraméter, és sikmetszetek segitsegével készllt,
fejlettebb modell lenne el6allithatd a rendszer egyittmikddések { o, o},
valamint a véletlen eloszlasra jellemzé paramétereinek, és a haromdimenzios
képmegjelenitési technol bgia alkalmazasaval.

5. A binomialistér dinamikai aspektusai

Amikor adolgozat a binomidlis tér dinamikai aspektusait vizsgalja, akkor azt
kifejezetten gyakorlati célok megval dsitasanak elokészitése érdekében teszi.
Milyen értékkészlete lehet a gyakorlati célok halmazanak? Ha kellé
alapossaggal kozelitiink a kérdéshez, akkor felismerheté, hogy a gyakorlati
célok minden esetben a létez6 val 6sag kiilonb6zé rendszerszintii minéségeinek
egymashoz viszonyitott megvaltoztatasara, vagy megtartasara iranyulnak. A
rendszermingségek kilso és belsé mozgéasallapotukkal jellemezheték, ezért a
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megvaltoztatas, vagy a valtozatlan allapot fenntartasa mozgéasallapotok,
valtoztatasara, vagy megtartasara iranyulnak. E kijelentés elsé hallasra nehezen
elfogadhaté tartalmat hordoz, mindamellett a killonféle kozlekedési eszk6zok,
forgd- mozgo, zakatolo szerkezetek esete nem ad vitéra okot, de a kenyérpiritas,
vagy a kulonféle miivészetekkel kapcsolatos tevékenységek mar hataresetnek
szamitanak, és Ugy tinik, hogy ezek, kilognak a sorbdl.

A dolgozat elképzelése szerint a rendszerek mozgasallapot minésége, struktara
és alapotszinten valtoztathatd, amely a rendszerminéség, vagy tetszéleges
alrendszer minéség szinten val 6sithatd meg. E megkozelités szerint, vagy ebbél
az aspektushbodl szemlélve, a kenyér és apiritott kenyér csak kiilsé és belss
mozgastartalom tekintetében kilénboznek egymastdl, hasonld a helyzet az é6
rendszerek, vagy alétezé valosag barmely mas jelensége esetében. Példaként
szemléljuk egy hangversenyterem esetét. Kissé mulatsagosnak ting
megkdzelités szerint el6adas kozben a zenekar nem tesz mést, mint
folyamatosan valtoztatja a tér mozgasallapotat. A tér mozgasallapota hatassal
van a dobhértyakra, amely kildnféle jeltovabbitasok és transzformaciok utan az
idegrendszeren belili valtozasokat, mozgasallapot valtozasokat idéz €l6, ez
jelentkezik tudati szinten éménykent.

Visszatérve a célt megjel 616 kijelentés értelmezésére, az alrendszerek szintjén
torténé mozgastartalom valtozasok kozvetlentl nem, esetenként kozvetett
maodon sem észlelhetok, ezért meglepok szamunkra az olyan kijelentések,
amelyek szerint példaul mozgéas kdzben, részben kicserél6dik a rendszerek
finomszerkezete.

E bevezeté gondolatok alapjan érzékelhet6 atémakor dsszetett jellege, ezért
kivanatos lenne olyan megkdzelité dsvényre lelni, amely egyszeri, érthet6
attekintést tesz lehetove.

5. 1. A megkdzelités kiindul6 szempontj ai

5. 1. 1. A természetleir 6 fliggvények paramétereinek megvalasztasa

A tudomany altal, a létez6 valbsag megkozelitésére hasznalt fogalmak, és
Osszefiiggések, valamint ezek paraméterei a civilizacio fejlodéséhez igazodo
maodon, a problémékhoz, a problémakkal kapcsolatos miiszaki mérési
lehetéségekhez, személyekhez, és felismerésekhez kotédnek, igy a
természetkozelités gyakorlata nem nevezheté optimalisnak, ellentmondasoktol
és parhuzamos ismétl6désektol mentesnek. Példaként gondolhatunk a
mozgastorvényekben szereplé ,, erd” paraméter szarmaztatasara, amely a
mozgéasmennyiseég valtozasabol szarmazik, ugyanakkor a gravitécios eré
Kinyilvanités szerint eredendéen 1étez6, de gondolhatunk az id6 és a hosszisag
mértékegységek, vagy mas szbhasznalattal élve |éptékek szarmaztatasarais. A
gyakorlat dtal alkalmazott paraméterek valasztasaban esetenként jogi s
gazdasagi szempontok is szerepet kapnak, gondoljunk a kilonféle
meértékrendszerekre.
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Felmeril a kérdés arendszerfejl6dés dinamikai aspektusait kifejezo
Osszefliggések paramétereit illetéen, célszerii alkalmazni a jelenlegieket, vagy
célszeriibb lenne talan Ujakat valasztani? A jelenlegi paraméterek valasztasa
mellett tobb érv szol, amelyek kozott gazdasagi jogi, érvek is megtalalhatok, de
az elsé helyen mindenek el6tt a mitkodo gyakorlat szerepel. Az ellenérvek kozdl
kiemelhetok a létez6 val 6sdghoz torténd illeszkedési zavarok, valamint a
paraméterek hierarchikus kapcsolatanak esetenkeénti hianya, az egységes logikai
ellentmondés-mentességre val 6 torekvés.

5.1.1. 1. A kauzalitas elve

A kauzalitas fogalma a jelenségek ok-okozati dsszefliggésével kapcsolatos. A
tudomanytorténet sordn szamos elképzel és alakult ki a jelenségek 6sszefliggo,
vagy részben dsszefliggo jellegével kapcsolatban. A dolgozat nem Ohajt e
vitékba bonyol6dni, vagy azokban rész venni, mindamellett a divergencia fraktél
elképzelése tagadhatatlanul a jelenségek ok okozati Osszefliggését képviseli. A
divergencia fraktal minden eleme ok-okozati kapcsolatba hozhat6 a kapcsol6do
elemekkel, de a szélsbértékeket szemlélési iranytdl fiiggéen ok nélkli
eredendden létezoknek kell tekinteni. A divergencia fraktal elemei képezhetok
az elemi rendszerek fel6l, ebben az esetben 6k az ok nélkl, eredendéen létezok,
de képezhetok a mindent magaba foglalé , Nagy Egész” feldl is, ekkor a,, Nagy
Egész” tekintendé ok nélkil [étezonek. A dolgozat elképzelése szerint, ez az elv,
és adivergencia fraktél gondolati konstrukcié nem hagyhato figyelmen kivil a
természetleird fliggvények paramétereinek megvélasztasanal.

5. 1. 1. 2. A természetleir 6 fliggvények paraméter einek szar maztathatosaga

A dolgozat elképzelése szerint az () természetszemlélet kimunkalasakor, a
|étez6 valbsaghoz illeszkeds, egymassal egyértelmi hierarchikus, ok-okozati
kapcsolatban allé paraméter struktlra segitségével célszerti az dsszefliggéseket
megfogal mazni, ugyanakkor biztositani kell az Uj és a hagyomanyos
termeészetleiras kapcsolatét is.

A dolgozat alétez6 valbsag jelenségeit a rendszerfejl6dés egységes
folyamatanak eseményeiként szemléli, és esetenként az elemi rendszerek
szintjérél kiindulva vizsgélja, feltételezve, hogy a magasabb rendszerszintek
eseményei okozati dsszefliggésben vannak az alacsonyabb rendszerszintek
eseményeivel. M as esetekben a jelenségek megkozelitése a magasabb
rendszerszintek fel6l az alacsonyabb rendszerszintek irdnyaban torténik. A
kétféle irdnybdl torténé megkozelités kétféle matematikai miivelettel, de azonos
gondolati konstrukcidval jellemezhets. A rendszerfejlédés egésze az
ugynevezett divergencia fraktal konstrukcioval modellezhets, amely
hurokmentes grafként szemlélheté. E graf élei valamennyien iranyitott
rendszermingségek, csomopontjai pedig a rendszerek kolcsonhatésaval
azonosithatdk. A graf élel két irdnybdl szarmaztathatdk, a csomdpontok ennek
megfeleléen kétféle matematikai miivelettel jellemezheték. A magasabb
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rendszerszintek minéségei az alrendszerek mingségvektorainak vektoridlis
szorzataiként, az alacsonyabb rendszerszintek minéségei pedig a magasabb
rendszerszintek minéségeinek térfogati differencialhanyadosaiként allithatok
el6. Ezek a miveletek fejezik ki a kolcstnhatasok 1ényegét, amelyek a
rendszerek kolcsonds egymasra hatasanak kiildnbségeként értel mezhetok. Az
eljarés kozelito jellegi a hagyomanyos vektormiiveletek esetében, autentikus az
ugynevezett fraktdl vektormiiveletek esetében, de ez utébbiak még kimunkalasra
varnak.

Az el6z6k alapjan kézenfekvének tiinik a természetleird flggvenyek
paramétereit, a rendszerfejl6dést modellez6 divergencia fraktal konstrukciohoz
illesztett mbédon megvalasztani. Ha igy tesziink, akkor a természetleird
flggvények paraméterei hasonlé modon szarmaztathatok, mint a divergencia
fraktédl minéségelemel.

5. 1. 1. 3. Azeredendéen |étezé paraméter ek meghatér ozasa

A divergencia fraktal minéségkészlete megszamlal hatatlan elemet tartal maz.
Célszerli lenne e nem véges halmaz valamennyi elemét, és ezek kapcsolatét
véges elemszamu paraméterhalmazzal kifejezett 6sszefliggésekkel megragadni.
A rendszerfejl6dés az elemi rendszerek kiils6 allapotminéségének, belsé
strukturaminéséggé alakulasarodl szol. A dolgozat eredendéen adott tényként
kezeli atovabb mar nem oszthatd elemi rendszerek, és a minden létez6t magéba
foglalo ,,Nagy Egész” szélsoérték jellegét, ezért a paramétervalasztasnal célszerii
lenne e szélséértékek mindségeibol kiindulni.
4 Az elemi rendszer ek felsé szélsoértéket képviselé mozgéstartalma
ragadhatd meg, amely nagyon nagy de nem végtelen, ugyanakkor gondot
okoz a kiterjedés értelmezése, amely nagyon kicsi, de nem zérus. A
kiterjedés zérushoz kozeli jellege atér, és tér dimenzid, valamint ehhez
kapcsolddoan az Ut fogalmanak kdzvetett értelmezéseét igényli. Az elemi
rendszerhez, tehat mint eredendéen létezd, ok nélkdli, és nem
szarmaztatott egyetlen mingség, afelso szélsértéket képviseld
mozgastartalom kapcsolhatd. A felso szélsoértéket képviseld
mozgastartalom nem sebesség jellegii, mert ezen a szinten a
mozgéstartalom fogalmi értékkészlete még nem differencialtan, zérus és
egy dimenzi6 értékek kdzotti tartomanyban, véletlen attraktorral
jellemezheté mddon létezik. Az elemi rendszer mozgastartal méat, 1étezo,
de atudat szaméra nem megk6zelitheté minésegként célszerii elképzelni.
%4 A ,Nagy Egész’ minden |étezét magéba rejt, nincs kiilsd mozgasallapota,
csak felsé szélsoérteket képvisel6 virtudlis tere. Ez avirtudlis tér nagyon
nagy, nincs mihez viszonyitani, és felsé szélsoértéket képvisel, hiszen
rajta kivil nincs |étez6 jelenség, igy nem rendelkezik kiilsé
mozgasallapottal sem. A ,,Nagy Egész” homogén rendszerminésége
idétlen, ami azt jelenti, hogy felso szélsoértéket képviseld
id6intervallumban képes megjelenni. Ne kdvessiink el dvatlan lépést, és

115



ne menjunk el alényeg mellett, tegytk fel a kérdést mi a jelentéstartalma
a, hagyon nagy” és az idétlen kifejezéseknek, hiszen ezt hasznéltuk. A
nagyon nagy méterben, kdbméterben, vagy talan a méter negyedik
hatvanyahoz kapcsolhato6 téridében értendé. Az idétlen mit jelent, éréban,
években, négyzet esetleg kdb években, vagy az id6lépték magasabb
dimenzibértékeit képvisel6 hatvanyaiban kifejezett mértéket? Ajjaj, itt
bizony botrany van. Milyem modon |lehetne kildbalni ebbél a bizonytalan
helyzetbdl? Eszre kell venniink, hogy az elemi rendszerhez rendelt
mozgastartalom paraméter nemcsak felso szélsoértéket képvisel, de ok
nélkuli is, més szOhasznélattal élve eredendéen adott. A ,, Nagy Egész”
jellemzésére hasznalt id6 és tér paraméterek szélstértékek ugyan, de nem
ok nélkuliek, mas sz6hasznalattal élve nem eredendéen adottak, hiszen
nem fliggetlenek a mozgastartalomtdl. Most tehat, ha széls6értékhez
mélt6 ok nélkdli, eredendéen adott paramétert szeretnénk taldlni a,, Nagy
Egész’ jellemzéséhez, akkor nem marad més, mint a felsé szélsoértéket
képvisel6 dimenzibtartalom. Mi tortént? Kitalaltunk egy 0 fogalmat? A
dolgozat elképzelése szerint a mozgastartalomhoz hasonldan célszerii
kezelni és elképzelni a dimenzio tartalmat is. A tudat szamara, a
mozgastartalomhoz hasonl6an a jelenségek dimenziodtartalma sem
megkdzelithet6 a szélsoértékek tartomanyaban.
Az el6z6k szerint alétez6 valGsag abszol Ut szélsoértékeit képvisel 6, elemi
rendszerhez és a,,Nagy Egészhez” egy-egy eredendéen adott paramétert
sikertlt illeszteni. Egyik paraméter a felsé szélstértéket képvisel 6
mozgéstartalom, a mésik a fels szélséértéket képvisel6 dimenzibtartalom.
Valdban flggetlenek ezek egymastdl? Igen, hiszen a dimenzittartalom a
flggetlen mozgastartalom vektorok vektoridlis szorzataként jelenik meg, ésa
vektoridlis szorzat Uj rendszermingséget képvisel, ami az 6t |étrehozo
alrendszerek minéségétdl linearisan fliggetlen. / Gondoljunk az egymastol
fuggetlen {i}, {j}, {k} iranyvektorok viszonyara./

5. 1. 1. 4. Fuggetlen ,,a-priori”, és nem flggetlen paraméter ek

Az dsvény kllonos agéra tévedtiink. Bontsuk ki a két szélsoértéket képviselo,
egymastol fuggetlen, eredendéen |étezé paraméter kapcsolatat és
jelentéstartalmét. E célbdl jellemezzik alétezok szélsoértékeit a két paraméter
segitségevel:

Kilsé mozgastartalom | DimenziGtartalom
Elemi rendszer | Felsé szélsoértek Alsd szélsbérték
,Nagy Egész” | Alsd szélséérték Felso szélsoérték

A tablézat alapjan Ugy tinik, mintha a rendszerfejl6dés folyamata olyan
szuperlengéshez lenne hasonlithatd, amelynél mozgastartalom-
dimenziétartalom, és dimenziétartalom-mozgastartalom atalakuldsok torténnek.
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Ha a gravitécids térben torténé ingamozgésok esetére gondolunk, akkor ott a
potencialis és a kinetikus energia azonos értékre egészitik ki egymast, ennek
mintgjara gyanakodhatunk, hogy a dimenziotartalom-mozgastartalom
szuperlengéseinél is valami hasonld dolog torténhet. Ahelyett, hogy
figyelminket a szuperlengésnél szereplé, allando jellegii minéség
meghatarozasara forditanank, vizsgaljuk tovabb a szélsoértékek minéségéhez
kapcsolhaté paramétereket és viszonyukat.

A szélsoértékek minéségjellemzoi kozott tér-, és idoparaméterek is szerepeltek,
ezek azonban nem ok nélkiliek, nem eredendéen |é&tez6k, vagy mas
szbhasznalattal élve linedrisan nem flggetlenek az el6z6ktél. Nem? Na és
milyen viszonyban vannak? A dolgozat az el6z6 részekben mar foglalkozott
hasonlé kérdésekkel, de ebben a kérnyezetben lehetéség nyilik a korabbi
észrevételek tulhaladasdra. A dolgozat harmadik részében bontakoznak ki a
fraktal vektorokkal kapcsolatos elképzelések. Az elképzelések szerint a fraktél
minéseg nem fejezhet6 ki egymastdl linearisan fliggetlen paraméterek
halmazéval, szilkkség van a lineérisan fliggetlen paraméterek
flggvénykombinécibibdl eléallitott paraméterekre is. /Példaként célszerii a
divergencia fraktal esetére gondolni, ahol a rendszerszintek egész szamokkal
jellemezhets dimenzi6 értékei fliggetlenek egymastdl, de a rendszer szinteken
belUli mingségek dimenziGértéke az alsd és a felsg rendszer szintek
flggvényeikent értelmezhetsk./

Kulonos, az eddigi elképzeléseinkkel és ajézanésszel ellenkezének tiinik a
kijelentés, amely szerint az id6 és atér nem eredendéen |étez6 jelenségek, ez
nem lehet igaz. Vizsgaljuk meg a kijelentések tartalmét és tegy ik fel a kérdest,
ha a términéség eredendéen |étez6, akkor kovetkezik-e ebbdl a mozgés |éte?

L egjobb tudasunk szerint nem, a tér Gnmagdéban nem eléidézéje, nem oka a
mozgésnak. Tegyik fel ugyanezt a kérdést az idéminéseég esetében, hasonld
valaszt kapunk, az id6 6énmagaban nem okoz mozgést. Tegytnk fel hasonld
kérdést a mozgasminéség esetében is. A dolgozat a vonatkozo fejezetrészekben
olyan kdvetkeztetésekre jutott, amely szerint minden létez6 tér mozgés altal
kifeszitett virtualis tér, vagyis a mozgas ténylegesen okozéja atérnek. Az
idémindséggel kapcsolatban a dolgozat a kordbbiakban mér kifejtette
elképzelését, amely szerint az id6, |ényege szerint mozgés, és nem 6nallé
jelenség. Az idébeliség érzékel ése mozgaselemek Gsszehasonlitédsan alapul, igy
amozgas ténylegesen el6idézoje az idbbeliségnek, és maganak az idének.

Az el6z6k szerint alétez6 val0sag szélsoértékeihez két eredendden létezo,
egymastol linedrisan fliggetlen minéségparaméter, és két nem eredendéen
|étez6, az el6z6ktol linedrisan nem fliggé mindségparaméter rendel heté.
Célszer(i lenne a paraméterek jelentéstartalmat és kapcsolatét kibontani.

5. 1. 2. A mingségpar améter ek konkrét és osztaly jellege

A dolgozat elképzelése szerint alétez6 valosag sokdimenzios fraktal minéséget
képvisel, és a divergencia fraktal gondolati konstrukciéval modellezheté. A
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divergencia fraktél szintjei kdzotti minéségek egész, a szinteken bel Ul
minéségek tort dimenzid értékekben kilénboznek. Ugyanez a gondolat mas
aspektushol szemlélve a kdvetkezé6 modon érzékelheto: A étez6 val Gsagot
egymasba csomagolt, fraktal strukturat alkotd szerkezetek, sokdimenzids
virtudlis terei alkotjék. E virtudlis terek rendszerszintenként dimenzio értékben,
arendszerszinteken beltl pedig tort dimenzidértékekben kilonboznek. A
térdimenziokat iranyminéséggel rendelkezé flggetlen mozgastartalmak feszitik
ki, ezért a dimenzié paraméterek is rendelkeznek iranyminéséggel, és ebbol
kovetkez6en a nem fliggetlen paraméterek is irdnyitott mindségek. E kijelentés a
tér esetében Ugy-ahogy elfogadhatd, de az idominsseg esetében kil dndsnek
tanik.
Vizsgéljuk meg a términéség jelentéstartalmat. Es tegyik fel a kérdést, milyen
tartalmi értékkészlettel rendelkezik a térdimenzi6 fogalom? Az elemi rendszerek
zérus kozeli dimenzio értékei jelentik az értékkészlet also szélsoértékét, afelsd
szelsoértéket jelentd dimenzio érték pontosan nem ismert, de egy korabbi
kozelité becslés szerint néhanyszor tiz, korulbel il 60-65 értéktartomanyéba
eshet. Ezek szerint avirtualis tér fogalma nem harom, vagy négydimenziés
terekre vonatkozik csupan, mint ahogy az a hagyomanyos szemléletbél
kovetkezne, hanem a sokdimenzios terek mellett a zérus-, az egy-, ésa
kettédimenzids jelenségekre is. Ez kissé kilonds, hiszen a kétdimenzios tér
elnevezés helyett afelllet, az egydimenzios tér elnevezés helyett a vonal, és a
zérusdimenzios tér helyett a kiterjedéssel nem rendelkezé pont elnevezések
vonultak be a kéztudatba. Az elmondottak példaja alapjan belathato, hogy a tér
fogalom nem konkrét, hanem osztaly szintii jelentéstartalommal rendelkezik.
Hasonlé médon belathatd a mozgastartalom és az idé fogalmak osztaly jellege
is. A mozgastartalom osztalyjellege az elemi kolcstnhatas modell segitségével
|éthat6 be, hiszen a rendszerszintek kapcsolata kdlcsdnhatasokon keresztil
valésul meg, és minden koélcstnhatasnél az Uj minéség kilsé mozgéstartalma
véletlen eloszlassal és hatvanyfuggvénnyel jellemezheté modon csokken, az
iranymin6ség viszont a vektoridlis szorzatok szisztémdjét koveti, ugyanakkor a
homogén minéség megjelenéséhez szilkséges idd, a rendszeridd, durvan a
mozgéstartalom reciprok értékével ardnyosan né. Ha sikerdlt belé&tni a
mozgastartalom-, atér, és az idéparaméter osztaly jellegét, akkor kénytelenek
vagyunk elfogadni az osztély szinten azonos paraméterek konkrét szinti
kUlonbdzoségét. Példakeént a mér tébbszor idézett hasonlatra gondol hatunk,
amely alinearis differencialegyenlet altalanos és partikularis megoldésai kdzotti
viszonyt emeli ki. E kijelentések nagyon kilonds és atudat szamara szinte
megkdzelithetetlen kdvetkezmeényekkel jarnak, hiszen e kijelentések szerint,
példaul az id6 nem egyenletesen, és nem is azonos médon nyilvanul meg az
egyes dimenzibiranyokban. Tanulva formalt tudatunkhoz a legkdzelebb all az
egyetlen irannyal és azonos ritmussal rendelkezd, egyenletes, Ugynevezett
egydimenzios idéelképzelés. Ezt az idoelképzelést altalanositjuk minden
rendszerszint minden dimenzi¢ irdnyaba, de ez nem egyéb durva kozelitésnél, és
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példaul egy ilyen idoelképzelés egyenes kovetkezménye az ¢srobbanas elmélet,
vagy az egyiptomi kultlra hasonlé gondolati konstrukcidjaa, Sep Tepi”. A
dolgozat elképzelése szerint az idominéség a dimenziotartalom ndvekedésével,
tovabba a kils6 mozgéstartalmak csokkenésével aranyosan kezd ,, kisimulni”,
vagy mas fogalomhasznélattal élve, az egyes dimenzio iranyokba esé
id6léptékek eltérése, kezd csokkenni. Az idoléptekek legnagyobb eltérései elemi
szinten a zérushoz kozeli dimenzidértékek kozelében jelentkezhetnek. Most
gondoljunk az id6 irdnyminéség aspektusara, valamint az irdnyminéségek
egymashoz viszonyithato jellegére, és tegyik fel akérdést elemi szinten milyen
iranyl az id6? Ez az id6 nem olyan id6, mint amit a tudatunk képes
megkdzeliteni, ezért dllunk tanacstalanul a kvantumel mélettel foglalkozé
hozzaértok egyes, nagyon kilonds kijelentései el6tt, amely szerint bizonyos
elemi szintii eseményeknél valamilyen valoszintiséggel el6fordulhatnak a mult
felé mutato folyamatok is. Ha ellentmondast érziink az a viszonyitasi gyakorlat
kovetkezménye, ajelenséghez mas rendszerszint idoléptekében kozelitiink, és ha
az alkalmazott id6élépték dimenzidértéke a jelenség idoléptékétsl kettonél
nagyobb értékben kildnbozik, akkor homogén kaoszminéség jelenik meg, mas
kifejezéssel élve arészletekben rejl6 [ényeg nem jelenik meg.

E megkdzelités teljes mértékben illeszkedik a dolgozat negyedik részében
szerepl6 elképzeléseihez. A dolgozat negyedik részében bontakozik ki a
dolgozat, dinamikaval kapcsolatos, osztédly szintre kiterjesztett elképzelése. E
szerint:

»A mozgas osztaly szintii tartalmi |ényege valtozasok viszonyaként ragadhat6
meg. Valtozasként értelmezhets a létezs valbsag tetszdleges virtualis
térdimenziot képvisel6 mingségének, dnmagahoz, vagy a |étezs val 6sag

tetsz(l\sl'l egl\(?s virtualis térdimenziot képvisel 6 mingségéhez viszonyitott eltérése {va
=dr/dt"}.”

A mozgés osztdlyszinti értelmezéséhez hasonlGan most valamennyi
minéségparameéter esetében megjelent ez alehetéség, tehat példaul afellleti,
vagy atérfogati divergencia fogalmak kiterjeszthetok a létez6 val 0séag teljes
dimenziotartomanyéra. A szélsoértékek esetében kildnosen furcsanak tiinik az
altalanos értelmii, osztdly szintii divergencia fogalom, de a dolgozat logikai
strukturgjahoz illeszkedéen kijelenthetd, hogy a,, Nagy Egész”’ és az elemi
rendszer osztaly szinten értelmezett divergencia értékének tartalma azonosan
zérusértékii. Az id6-, és a dimenzioparaméterekhez kapcsolhat6 divergencia
fogalmak is értelmezheték, hiszen a rendszerszintek, a divergencia fraktal
strukturdhoz illeszked6 valtozok.

Felmerilhet az id6éutazas lehetéségével kapcsolatos kérdés. A dolgozat
elképzelése szerint, az elemi aszimmetriabdl, és az elemi kdlcsdnhatas el vébol
célszerii kiindulni, amely szerint tartds rendszerkapcsolat jobbsodrasu
rendszereknél alakulhat ki. Jobbsodrasu, vagy jobb-kezes rendszerkapcsolat
esetén a belso cirkulacio dtal meghatarozott rotacio vektor és a kilsd
mozgéstartalom vektor egy irdnyba mutat. Ez mindem létez6 esetében
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érvényestl, ezért a létez6 valdsag minden eleme jobbsodrasy, és bar az
idévektorok a virtudlis térdimenziokhoz igazodva, minden lehetséges iranyt
képviselnek, az egységes jobbsodrasl szisztéma miatt dsszehasonlithatd
pozicioba ellentétes iranyu elemek nem kertlhetnek. Mas megkozel itésben adott
rendszerszinten egy iranyban torténnek az épitkezo, példaul anyagcsere
folyamatok, az ellentétes bomlasi folyamatok szemlélhetok ellentétes idéiranyu
folyamatokkent, de 6k mas rendszerszintet képviselnek. Profan megkézelitésben
Osszegezve és sarkitva, virdg a nektéron keresztil valhat pillangova, és a
pillangd a ndveényt téplalva valhat viragga, de rendszerszintet kell valtaniuk, igy
a magasabb rendszerminéséget képvisel6 pillangd és virdg minéségek kbzvetlen
kapcsolata nem valésulhat meg. A rendszerek és rendszerminéségek sajat ido
szerint keletkeznek és léteznek, az 6rék egy iranyban jarnak majd a rendszeridé
elmultaval, megallnak. A rendszer cserél6dik, U rendszer, Uj 6ra, Uj id6, de
minden 6ra, minden lehetséges dsszehasonlitasban, egy irdnyban jér.

5. 1. 3. A mingségpar améter ek hierarchidja

Az el6zék alapjan ugy tinik, a divergencia fraktdl nem véges halmazt alkoto
rendszermingségei jellemezheték osztély szintii mingségparaméterek véges
szamuU halmaza segitségével. A szandék szerint célszeriien, de dnkényesen
valasztott minéségparaméterek négyen vannak, és ketté kozilik egymastol
flggetlen, eredendéen adott, ,, a-priori” jellemzok, ketté pedig nem fliggetlen
jellemzg, de valamennyien iranyminéséggel rendelkezé vektorminéséget
képviselnek. Kérdés merllhet fel ajellemzék kapcsolata tekintetében, hiszen a
divergencia fraktal struktura aspektusa hierarchikus, és a minéségparaméterek e
strukturdhoz illeszkednek. Ez a gondolat mér tobb izben megjelent a dolgozat
korabbi fejezeteiben is, példaul a masodik részben a dolgozat a tudomany
jelenlegi gyakorlatdban alkalmazott {tér, id6, témeg, energia} paraméterek
illesztésével kisérletezett, és gy képzelte, hogy azok a divergencia fraktél
kétszintli eleméhez kapcsolhatd jelentéstartalmat hordoznak. A dolgozat
jelenlegi kdrnyezetében rdgzitett kijelentések tulhaladjak a korabbiakat.

A dolgozat ismeretlen 6svényt valaszt, amikor atudomany jelenlegi
gyakorlatdban alkalmazott eredendéen |étez6 minéségparaméterek helyett, mas,
célszertibbnek, és alétezé val bsaghoz szorosabban illeszkedének ting ,, a-priori”
kijelentésekre alapozott minéségparameéterek segitségével probalkozik (j logikai
épitményt létrehozni, a létez6 val6sag jelenségeinek tartalmi |ényegét és
Osszefiliggéseit megragadni. Az el6z6khoz kapcsoldddan célszeri visszatérni a
valasztott paraméterek hierarchia kérdésére.

A kérdés megkozelitése érdekében induljunk ki az elemi kdlcstnhatés
elképzelésébil. E szerint az elemi rendszerek egyUttmitkodése soran az elemi
rendszerek mozgastartalma harom egymastdl kilonbdzo vetlileti mingségben
szemlélhetok, szélso esetben e vetlletek azonos abszol Ut érteket képviselnek, az
egyszeriisités érdekében a tovabbiakban vizsgaljuk e lehet6séget. Ha ezt a
szélspértéket altalanositjuk minden ismétl6do kolcsdnhatés esetére, akkor és
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csak akkor, arendszerszintek kilsé mozgastartalma hdrom hatvanyai szerint
csokkennek, az id6lépték durvan akilsé mozgastartalom reciprok értékével
aranyosan novekszik, a kifeszitett virtualis tér, pedig négy hatvanyai szerint
novekszik. Milyen médon valtozik atérdimenzio? A dolgozat elképzelése
szerint atérdimenzio, a divergencia fraktélhoz illeszkedéen lineéris paraméter.
A paraméterek hierarchigja az ok-okozati dsszefliggés és a valtozo tipusa alapjan
szemlélhets. Az el6z6 fejezetrész elképzelése szerint a mozgas okozati
Osszefiiggésben all az id6 és atér paraméterekkel, de linearisan fliggetlen a
térdimenzio paramétertél, hiszen vektoridlis szorzat viszonyban vannak. A
mozgas specialis szélsoértéket képvisel6 esete |étezhet dimenzidnélkili, vagy
pontosabban zérus dimenzidhoz kdzeli minéségben, de a dimenzié nem |étezhet
mozgasnélkili mingségben, ezért Ggy tinik, hogy a mozgas tekintends a
paraméterek kdzott elsodlegesnek, vagy gyokérparaméternek. Hasonlé
okfejtéssel az idoparamétert lehet a masodik helyre rangsorolni, hiszen 6 a
rendszerek kilsé mozgastartalmahoz kapcsol 6dik, amely szélsé esetben a
harmadik hatvannyal forditott aranyban valtozik, a tér valtozasa pedig szintén
széls6 esetben négy hatvanyaihoz igazodik.

Felvetodik egy méasik megkozelitési lehetéség is. A 1étez6 val 0sag abszol it
szelsoértekeit képez6 elemi rendszer és a,,Nagy Egész’ mellet |étezik egy
relativ szélsoértéket képez6 gondolati konstrukcid is, ez pedig a primer tér, az
elemi rendszerek Gsszessége. Az elemi rendszerek diszkrét mingsége alapvetéen
kUldnbozik az egyittes csoportminéséguktol, a primer tér mingségétél. A primer
tér meglehetésen kilonds jelenség, hiszen amig az elemi rendszerek diszkrét
maodon felso szélsbértéket képvisel6 mozgastartalommal rendelkeznek, addig
csoportos szinten az eredé mozgastartalmuk a primer tér tetszélegesen kis,
zérushoz kdzeli méretkornyezetében is zérushoz kozeli. M as aspektushol
kozelitve a primer tér eredé mozgéastartalommal nem rendelkezik, és a homogén
kaoszminoéseg miatt méretjellemzé sem kapcsolhatd a jelenséghez, ugyanakkor
periodikus jelleggel mégis megjelenit minden zérus és egy dimenzi6 értek
kozotti mozgéastartalmat. A dolgozat elképzelése szerint a homogén
rendszermingségek kéosz mingségekként értelmezheték, amelyek
|étrehozésahoz bizonyos idé szikséges, ez az id6 arendszeridé, vagy mas
fogalomhasznalattal élve az idélépték. A rendszerminéségek fraktél struktarat
alkotnak, ehhez a strukturdhoz, mozgéastartalmak, idéléptékek, térléptékek,
dimenziotartalmak, és kéoszterek rendelhetok, ezek also szélsoértékének, vagy
hatérértékenek tekinthet6 a primer tér kaoszminssege.

A primer tér egyetlen jellemzéje a periodikus jelleg, més szOhasznalattal élve a
primer tér egyetlen minéségjellemzével rendelkezik a periddus idével, vagy
id6jellemzovel, konkrétan az elemi id6éléptékkel. E gondolatsor erésiti az
idéparaméter kiemelt szerepét a mingségparaméterek viszonylatdban értel mezett
hierarchian belll, de nem lehet gyokérparaméter, mert 6nmagaban nem |étezo,
nem eredendéen |é&tez6 paraméter. A dimenzi6 paraméter eredendéen étezb, de
Onmagaban nem |étezd, ezért 6 sem lehet gyokérparaméter.
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E kijelentések megddbbentbk és ellentmondasosnak tiinnek. Az ellentmondés
azonban filozofial természetii, és gy oldhat6 fel, ha a zérushoz kozeli értékeket
nagyon kicsinek, de nem zérusnak tekintjik. /Gondolhatunk a zérussal folytatott
matematikai miivel etek értelmezésére, amely az ellentmondassal okozati
Osszefliggésbe hozhatd, és konkrétan gondolhatunk a hattér sugarzas
jelenségének nagyléptékben allandd, ugyanakkor kisléptékben valtozékony
jellegére./

Az el6z6 gondolati kitéré nem a paraméterek mingsitésére, hanem a kapcsol 6do
gondolatok kibontasara iranyultak, hiszen a dolgozat altal kdvetett gondolati
Osvény egyik iranymutatdja szerint: , ajelenségeket szemlélntink kel, nem pedig
minésiteni.”

5. 1. 4. A fraktdl minéség szer epe

A divergencia fraktal nem véges minéségelemeinek, mindossze négy
osztalyszintii minéségparaméter segitségével torténd kifejezése, Gnmagaban
kétséges vallalkozésnak tiinik, ésfelvetodik a kérdés egyaltalan Iehetséges-e? A
dolgozat elképzelése szerint igen, és ezt a fraktal mindség teszi lehetove.
Emeljuk ki afraktédl minéség egyik lényegi aspektusét, az 6nhasonlo jelleget. E
szerint a fraktal tetszéleges kornyezetébol, tetszéleges 1épték és méret szerint
valasztott minték, osztaly szinten mind dnhasonlok. A felvetés tartalmi
|ényegének megragadésa érdekében tekintsik a téraktivitas fliggvény esetét. A
dolgozat téraktivitaskent, atér kolcsonhatasok irdnydban megnyilvanul o
képességeként értelmezi az { A(y) =k* (sin(y) — cos(y))} kozelits jellegi
flggvényt. Ez a flggveény a vektorszorzatokbdl szarmaztathato, és a
kolcsonhatas [ényegét fejezi ki, ami a két rendszer egymasra hatasanak

kil énbsegeként értelmezhetd. A kdlcstnhatés a divergencia fraktal elagazasi,
vagy csomopontjaival azonosithatd. A magasabb rendszerszintek iranyabdl
szemlélve a divergencia fraktal elemei kett6 hatvanyai szerinti dgakra
osztédnak, mas kifejezéssel élve a magasabb rendszerminéségek térfogati
divergenciaiként szemlélhetok az alrendszerek minésegei. Ezek szerint az
alrendszerek minésége a rendszerminéségek térfogati
differencialhdnyadosaiként, vagy altalanos, osztaly szintii értelmezés esetén,
differencidlhdnyadosaiként szemlélheték. E megkdzelités szerint ha{A(y)} két
rendszer k6zos kornyezetének téraktivitasat, vagy mas fogalomhasznalattal élve
términéségét fejezi ki, akkor az { A’(y)}, {A”(v)}, {A(y)} derivalt figgvények
az arendszerek csokkend rendszerszintjéhez illeszthetd términéségeket fejezik
ki. A, Binomidlisterek fraktal jellege’ fejezetrész tablazat formaban mutatja be
atéraktivitas flggveny és differencialhanyadosainak alakjét és kiemeli : { A(y)
=AY (y)} fliggvények azonos jellegét, amelyek ismétl3déen minden
rendszerszint esetében csak |éptékben térnek el egyméstol. Szavakkal kifejezve,
minden negyedik rendszerszint irdnyminéség tekintetében is azonos, mindossze
|éptékben kilonbdz6. Tovabb finomitva a megallapitast, minden masodik
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rendszerszint is azonos, de 6k alépték mellett irdnyminéségben is kildnbozok.
IKézzelfoghato értelmezs példaként szemlélhetok a vonatkozd metszetek./

E kijelentésekhez megjegyzést kell fizni, ugyanis a téraktivitas fliggvény
szarmaztatasa a matematika jelenlegi gyakorlata szerint értelmezett
vektormiiveletek segitsegével tortént, ami fraktal terek esetén csak kozelito
jellegii. A fraktdl terek esetében értel mezett fraktal vektorok segitségével
értelmezett térfliggvény nem ismétli Ghmagét minden negyedik
differencialhdnyados esetén, vagy mas széhasznalattal élve a hasonl6sag csak
osztalyszintii, a dimenzio eltérések ugyanis 6nmaguk is fraktal szamok.
Beléthat6 ez a derékszogii koordindtarendszer egységvektorainak paronként
szisztematikusan, sorrendben egymast kéveto vektorialis szorzatai segitségével,
amelyek iranyai {i, j, k, i, j, ...} anegyedik szorzat utan ismétiédnek. A fraktal
minoseg egyik lényegi eleme ebben az ismétléds jellegben ragadhatd meg, ez
teszi lehetévé az osztalyszinten azonos, de konkrétan kildnbdzé
minéségparaméterek alkalmazhatdsagét, a divergencia fraktdl minéségeinek
jellemzése esetén.

5. 2. Az Uj dinamika koérvonalai

Emlékezziink Arisztotelész korabeli tudast 0sszegz6 elképzeléseire, amely
szerint az eré sebességet eredményez, ehhez viszonyitva eléggé kilénos dolgot
alitott Newton, aki szerint az erd, gyorsulast okoz. Majd jétt Maxwell, aki az
elektrodinamikaval kapcsolatos ismereteket foglalta 6ssze egyenl etei
segitségével, ez mar a hozzaértéket is meglepte, de az igazan hozzaértoket
csodalattal toltotte el, és Ugy tiint a jelenségek |ényege feltarult az emberi elme
el6tt. Jott a relativitasel mélet és a kvantumelmélet. Az elméletek kilon-kilén a
|étez6 valdsaghoz illeszkedének tiinnek, hiszen a déli féltekére, a
napfogyatkozashoz kikuldétt megfigyel 6k szerint, amit észleltek, az a
bizonyiték, és a részecskefizikusok is taldltak bizonyitékokat. Sajnos a
bizonyitékok ellenére az elméletek egymassal szemben illeszkedési zavarokat
mutatnak, és szertefoszlottak a tudomanyos ismeretek teljességével, valamint
megbizhatosdgaval kapcsolatos elképzelések. A sornak nincs vége jott a
harelmélet, amelyrél még nem dertilt ki természet kozeli jellege, viszont
szepsége mellett rendkivil kilonos és eredeti elképzeléseket vetett fel, példaul a
sok parhuzamos vil&g egyideji |étezésenek lehetéségét. Most pedig e dolgozat
az Ugynevezett axiomatikus rendszerelmélet elképzeléseibél szeretne olyan
ellentmondéasmentes logikai épitményt Iétrehozni, amellyel a létezé valdsag
jelenségei eredmeényesen kozelithetok. E rendszerelmélet tobbek kozott azt
alitja, hogy alétez6 val6sag val 6ban sokdimenzids, de a dimenziok nem
feltekeredettek, mint ahogy a hirelmélet gondolja, hanem mozgas altal
kifeszitett virtualis jellegi, fraktél struktiraba rendezettek, és e strukturanak
nem véges elemkeészletii halmazaban nem | éteznek azonos elemek.

Egyaltalan nem garantalt e vallalkozas sikere, de az épitmény egyre jobban
kiteljesedik, és eddig még ellentmondasmentesnek, természet kdzelinek tinik,
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ezért célszer(i tovabbhaladni az dsvényen és kibontva feltarni a
kovetkezményeket.

5. 2. 1. Az osztaly szintii mozgés tartalmi lényege

A dolgozat a mozgas osztdly szinti tartalmi |ényegét valtozasok viszonyakeént
ragadja meg. Valtozasként értelmezhet6 alétez6 valosag tetszbleges virtudlis
térdimenzi6t képviselé6 mindségének, bnmagahoz, vagy alétezé val0sag
tetsz6leges virtudlis térdimenziét képvisel6 minéségéhez viszonyitott eltérése
{va=dr'V/dt"}.” Az dsszefiiggésben szereplé paraméterek osztalyszintiiek és a
divergencia fraktal struktirahoz illeszkednek. E paraméterek szélséértékben
szolgaltatjék atudomany jelenlegi gyakorlatdban alkal mazott
mozgasjellemzéket. /A valtozasok lényege rendszer térelméleti aspektushbdl is
szemlélhetd, ebben az esetben a kérdés Ugy vetddik fel, hogy milyen modon
kilonllhet el Uj mindség az €ldzd rendszermindgségektsl. Az elemi szint fel 4l
szemlélve a primer kaosz minden mingseg forrasa. A primer kaosz egyetlen
mingséggel, az idomingséggel rendelkezik, ezért ettdl eltérni, csak
idomingségben, lehet. A primer kadosztdl valo elkilonilés iranya megfel eltethetd
a divergencia fraktél szintbeli eltéréseinek, vagy mas kifejezéssel élve a
rendszer szinteknek. A rendszer szintek mingségel egymashoz viszonyitva is
kilonbdzhetnek, ez az irany kozel merdleges az el6zore. A mingsegek a primer
k&osztdl rendszerszintenként egész dimenzibértékekben, a rendszer szinteken
egymastol, tort dimenzio értékekben térnek el. /

M egértést segité példaként emlithet6 a, tér” paraméter, amely a dolgozat szerint
also és felso szélsoértékek kozotti dimenzidtartalmat képviselhet. Az osztdly
szintii tér fogalmon belll értelmezhet6 az ,, (t”, mint egydimenzids tér, amelynek
elsé és masodfoku valtozasaiként értelmezte Newton a sebesség és a gyorsulas
jelenségét. Hasonl6 mondhat6 el a mozgéstartalomrdl is. Az osztdly szinti
mozgéstartalom fogalom, egydimenzios valtozata a jelenlegi gyakorlat szerinti
impulzus, amelynek valtozasa az eré. A dolgozat elképzelése szerint alétezé
valbsag jelenségei osztalyszintii paraméterek segitségével kozelithetok
eredményesen, de ennek kdvetkezményeként, tobbek kozétt e kell mondanunk
arrol az elképzelésrsl, amely szerint emberi |éptékkel és emberi fogal makkal
egyarant megkdzelitheték az univerzum makro és mikro jelenségei.

Vizsgédljuk meg akijelentések tartalmat konkrét esetekben.

% Az elemi rendszerek, , a-priori” kinyilatkoztatés szerint
megvaltoztathatatlan, autondém jelenségek. Ez a kinyilatkoztatas képezi a
dolgozat logikai épitményének egyik alapelvét. Az elemi rendszerek nem
bocsatanak ki alrendszereket, igy nem észlelhet6k, hiszen az észlelés két
rendszer alrendszerei kozotti kolcsonhatast feltételeznek, ezen a szinten
ez nem |étezhet, kovetkezésképpen az elemi rendszerekkel kapcsolatos
tetsz6leges valtozast kifeezé differencidlhanyadosok értékei azonosan
zérusértékiiek. E kijelentésekbdl kbvetkezéen az elemi rendszerek
szintjén nem értelmezheték a Newton mozgastérvényeiben szerepl6
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paraméterek egyike sem, hiszen azok eredendéen egymastdl lineérisan
flggetlen, egynél nem nagyobb virtualis térdimenziot képvisel 6
fogalmak. Az elemi rendszer szintjén atudat szamara megkdzelithetetlen,
zérus és egy dimenzidértékek kozotti jelenségek 1éteznek, és mivel ezek
fraktél minoséget képviselnek a paraméterek linedris fliggetiensége sem
teljesiil. A dolgozat elképzelései szerint az elemi szinten nem
alkalmazhatdk, és nem értelmezheték a kvantumelméletben szerepl 6
alapotfiggvenyek sem, ugyanis ezek is az Eukleidészi térben értel mezett
vektormiiveletekkel és differencial képzéssel allnak logikai kapcsolatban,
igy ezek is azonosan zérusértékiiek. Ez a gondolat més aspektusban a
primer tér homogén kaoszminéségében ragadhaté meg, amelyhez nem
illeszthetok az Ut, a sebesség, a gyorsulas vagy méas minéségek, hiszen
homogeén egységet képeznek, egyediil az idéminéség jelenik meg, de ez is
csak gondolati konstrukciokeént.

4 Az elemi egyuttmiikddések egy és harom kozétti dimenzid tartomanyban
ertelmezheték. Az egy és kétdimenzids elemi egyUttmiitkodések elfgjult
szélsoértékek, valosziniisithetéen alacsony gyakorisagi szinthez
kapcsolhaté gondolati konstrukciok. A tipikus elemi egyUttmiikodések
mozgéstartalma belsé cirkulécidval és kiilsé mozgastartalommal
jellemezhetd, ez a mozgéstartalom pedig hdrom virtualis térdimenziot
feszit ki. Az egyittmiikdo elemi rendszerek mozgastartalmai kiilénb6z6
iranymin6éséggel rendelkezhetnek, igy viszonyuk eltéré, és ez eltéré kilss
mozgastartalmakat eredményez, ezért az elemi egylttmiik 6dések
mozgéstartalma véletlen eloszlassal jellemezhets. A véletlen eloszlassal
jellemezheté6 mozgéstartalmakhoz hasonl6 eloszlasu dimenzié és
id6léptékek kapesolhatdk, igy egyméashoz viszonyitva létezhetnek nem
zérusértéki differencidlhdnyadosok, amelyek szam szerint ketten
lehetnek. Mit jelentsen ez a feltételes mod? Hat nem minden esetben
vannak? A kérdés tsszetettebb, mint amilyennek els6 hallasra tiinik.
Logikai értelemben természetesen az egyik rendszer mozgastartalmahoz
viszonyithaté a masik rendszer mozgéastartalma, és mivel az egyik
rendszer idoléptéke, valamint dimenzidtartalma eltér6 lehet a méasikétol
ezek aviszony-értékek a kilonbdzo léptékek alapjan szemlélve nem
szilkségszertien azonosak. Ez a megkozelités azonban csak a logikai
kovetelményekhez igazodik, a létez6 val6saghoz viszont nem, hiszen a
viszonyitas észlelést, az észlelés pedig az alrendszerek kozotti
kolcsonhatést feltételez. Az elemi egyUttmitkddések bocsathatnak ki
alrendszereket, de ezzel |&tik meg is sziinik, igy az észlel6 és az észlelt
rendszer a viszonyitas megtorténtekor mar nem létezhet. Van itt még mas
probléma is, nevezetesen az, hogy az elemi rendszerek csak véletlen
eloszlassal jellemezheté médon hajlandok egyUttmikoddésre, ezért logikai
szinten is csak esetenként |étezhetnek zérustdl eltérd
differencialhdnyadosok. Az elemi egyUttmikodések nem tipikus
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viszonyait, a magasabb binomidlis rendszerek tipikus viszonyainak
hatardtmeneteként célszerii értelmezni, ha nem igy teszlink, tudatunk
hibaiizenettel tér vissza, mint ahogy egyszerii kis programjaink futtatas
kdzben, ha zérusértékii nevezével taldlkoznak. Az elemi

egyUttmiik dések nem tipikus jelenségeinek megértését segitheti, ha
értelmezziik a Newton mozgastor vényeiben szereplé ,, témeg”
fogalmat, amely alanddként, vagy ardnyossagi tényezéként van jelen az
eré és a gyorsulas viszonyaban. Az elemi egyuttmiikdések esetében is
értelmezhet6 e fogalom megfelel6je, hiszen a kiilénb6z6 mozgéstartalmu
szerkezetek egymassal egyensulytartasra képesek, és példaul, ha
egymasrol lepattannak, akkor az impulzus megmaradas el vének
ervényesiiinie kell. A probléma akkor kezdodik, amikor két elemi
egyUttmiik 6dés taldlkozasanak |ehetséges eseményhal mazat vizsgaljuk,
ugyanis kideril, hogy ez az eseményhalmaz val 6sziniiségi eloszlast kdvet.
E kérdésekkel foglalkozik a dolgozat negyedik részében szerepl

, Binomialis rendszerek aktiv bomlasa” fejezetrész. A valoszintiségi
eloszlashan az egyensulytartas jelensége mellett szerepelnek olyan
jelenségek is, amelyre a kvantumelmélet hivta fel a figyelmet, és amely
szerint akdzeleds rendszerek kilénds mddon, esetenként athaladhatnak
egymason. E megfontoldsok természet kdzeli jellege kisérleti Uton
bizonyitottnak tekinthets. E kijelentések szerint az elemi szinthez kozeli
rendszereknél a tomegjellemzé nem allandd, mint a mozgastérvényekben,
és nem is sebességfiiggs, mint arelativitdselméletben, hanem
valOsziniisegi eloszlassal jellemezhet. Ez kisarkitott megfogal mazasban
azt jelenti, hogy atdmeg altalaban megnyilvanul, de bizonyos
val6sziniiseggel ezt nem teszi, réviden vagy megnyilvanul, vagy nem, de
ez biztos. Utcai szakzsargonban értékelve a jelenséget:” ez azért nem
semmi”. Az elemi szinthez kdzeli rendszereknél a gyor sulas fogalmaval
kapcsolatban is érheti megrazkddtatas hagyomanyos el képzel ésekhez
ragaszkodni vagy6 tudatunkat. Példaként vegyilk az elemi

egyUttmiik 6dések kialakuldsanak és megsziinésének tranziens jelenségeit.
Az elemi rendszerek megvaltoztathatatlan mozgastartalommal
rendelkeznek, abszol it autondm jelenségek, 6k nem gyorsulnak sem
egyUttmiik déskor, sem pedig az egyUttmitkdés megsziinésekor. Az
elemi egyuttmitkddések kilsé mozgastartalma virtualis mozgastartalom,
vagy megnyilvanul, vagy nem, de szintén nem gyorsul, viszont mas
rendszerszintet képvisel, és ennek megfelel6en az elemi rendszerek
mozgéstartalmabadl |étrejoveé vetlleti, vagy komponens mingseg. Ha ez
igy van, akkor mi az, ami gyorsul, hiszen tapasztalat szerint alétez6
val6sag megjelenit gyorsul O jelenségeket. Lehet, hogy a binomialis szint
kivétel? Nem, nem kivétel. A dolgozat elképzelése szerint egy konkrét
mozgéstartalom, a kilénbdzé viszonyitasi rendszerektél fliggéen
kildnb6z6 mindségben jelenhet meg. Ha az észlelé és ajelenség

126



viszonyitasi rendszereinek relativ tavolsaga éppen kettd, akkor a
mozgastartalom gyorsulas minéségben jelenik meg. /Ez a gondolat mar a
dolgozat elss részében felmeriilt. Ertelmezs pé daként gondol hatunk
egyes bolygok latszolagos hurokszerii palyagorbéire, amelyeknél az eltérd
gorbuleti ivekhez eltérg kerlleti sebességek tartoznak. Tovabbi értelmezs
példaként gondolhatunk a virtualis rendszerterek egymasba csomagolt
szerkezetére. Minden magasabb rendszer szintet képvisel6 mingség
virtualis terét az alrendszerek k6zos cirkulacidja és kiilss haladd mozgasa
hozza | étre, ezért a rendszer szintek viszonyaban a haladdmozgas-
forgdmozgas viszony jelenik meg. / Az emlitettekkel kapcsolatban szamos
kérdés mertilhet fel, de kis idore tavolodjunk el e kérdésektsl, mas
alkalmasabb kdrnyezetben a dolgozat visszatér megkdzelitésikre.

4 A magasabb rendszer szinteket képvisel6 binomialis rendszerek a
tipikusak. A tipikus binomidlis rendszerek vagy egyUttmikodve,
magasabb rendszerek struktirahal mazahoz kapcsolédva, vagy 6nalléan a
parcidlis térkitoltés elvén magasabb rendszer térkornyezetét alkotva
|éteznek.

o0 A térkérnyezetben létezé binomialis rendszerek egyméssal parciadlis
egyensulytartd kapcsolatban, egymast kizaré médon léteznek. E
viszonyokban, azonos rendszerszinteken varhatdan, legalabb
valOsziniisegi szinten értelmezheték afizika jelenlegi
gyakorlatdban alkalmazott mozgasjellemzék, de a hasznél hatdsag
korlatozott és feltételei egyedileg vizsgdlandok.

0 A magasabb binomialis rendszerszintek strukturgjdban kotott
alrendszerek anyagcserét folytatnak kornyezetikkel. Az anyagcsere
kil6nb6z6 rendszerszinti, és ehhez igazodé dimenziodtartalommal
rendelkezé virtudlis terek kibocsatasat és befogadéasét jelenti. A
dolgozat elképzelése szerint az Uj dinamika e folyamatok
|ényegének megragadasaval kapcsolatos. K ezdetleges formaban ez
agondolat is felvetédott mar a dolgozat els6 részében, amikor
felmerllt a gravitacios hatas és atérfogati divergencia kibocsatas
kapcsolatanak lehetésége. A dolgozat ebben az iranyban keresi az
Uj dinamika tartalmi 1ényegét.

5. 2. 2. Sokdimenzios terek térfogati divergenciai

A dolgozat elképzelése szerint a binomidlis rendszerterek dinamikai
viszonyainak |ényege, anyagcsere kapcsolataik altal, azok segitségével
ragadhatok meg. Az anyagcsere tartalmi |ényege a sokdimenzids rendszertérbol
tavozo és oda érkez6 kilonféle rendszerszinteket képvisel 6 sokdimenzios
rendszerterek folyamataval ragadhaté meg. Ez a jelenség méas fogal makkal
kifejezve killonbdz6 rendszerszintii, és igy kulonféle dimenzio értékii térfogati
divergenciék ki-, és bedramlésaval azonos. E folyamatokra egyensulyi feltételek
fogalmazhatok meg, amelyek a jelenségek kozotti dsszefliggéseket szol galtatjak.
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Ez az elképzelés az Hsvény {6 iranyat mutatja, de milyen médon kellene a
kUl6énbdz6 dimenzid tartalma rendszerterek térfogati divergencidit képezni.
Osztaly szintii tér fogalom hasznalata esetén, az egy, a kett, ésa
héromdimenziés térfogati divergenciak képzésére vonatkozo szabalyok ismertek
a matematika gyakorlatabdl, ezekhez illeszkednek a vaktor miiveletekre
vonatkozd szabalyok és az integraltételek. E miveletekkel szélsoértékben jol
kozelithetok a sokdimenzids rendszerterek anyagcsere kapcsolatai tipikus
esetben azonban nem. Az anyagcsere kapcsolatok kolcsdnhatasokkal
Osszefiiggésben valosulnak meg, a kélcsonhatédsokndl pedig az alrendszerek
kilsé6 mozgastartalma harom részre, hdrom vetlletre oszlik, és az egyik
komponens bezarddik, amely a bomlaskor a semmibél megjelenik. Olyan
differencialképzési és vektorszorzat képzési szabalyokkal modellezheték a
sokdimenzios virtudlis rendszerterek anyagcsere kapcsolatai, amelyek
megjelenitik e komponenseket, és dsszefliggéseiket. Az ilyen miveletek a
fraktal vektorokkal folytatott, és az esetiikben értel mezett miiveletek.

M echanikus modon alkalmazhatok a sokdimenzios rendszerterek esetébenis a
jelenlegi differencialasra vonatkozé szabalyok, de az eredmény nem illeszkedik
alétez6 valbsaghoz, vagy mas fogalomhasznélattal élve Iéteznek olyan
komponensek, amelyek ezen a médon nem jelennek meg, igy nem szamba
veheték és ezért az egyensulyi feltételek tipikus esetben nem teljesiiinek. Az
egyensulyi feltételek megfogalmazasanal minden dimenzidtartomanyra,
tekintettel kell lenni. Jelenleg nem ismertek a differenciél képzés fraktal terekre,
és fraktal fliggvényekre vonatkozd szabdlyai, ennek ellenére sikeriilhet legalabb
elvi jellegl, szemléletalakito dsszefliggéseket vazolni.

5. 2. 3. Az Uj dinamika alapelve

A dolgozat €l6z6 részeiben mar tébb helyen szerepeltek a rendszerek
anyagcseréjével kapcsolatos elképzelések, és kisérletek torténtek megmaradéasi
tételek, térfogati divergencidk segitségével torténé kifejezéséreis. Az
anyagcserével kapcsolatos hipotézisek minden rendszerszintre, igy a
rendszerfejlédés binomidlis szakaszara is vonatkoznak. Az anyagcsere gondolata
az elemi egyUttmikodésekkel kapcsolatban vet6dott fel, és alapjét a kdvetkezd
hipotézis teremti meg: ,, Az elemi egyiittmiikddések megjelenését az elemi
rendszer ek talalkozasa és iddleges egylttmozgasa idézi €l6. Az elemek relativ
mozgaskil 6nbsége eltavolodast idéz el 4, igy az elemi egylttniikodések
bomlanak és megsziinnek.” A megsziing alrendszereknek potlodniuk kell, mert
kildnben nem |étezhetnének relativ allandé struktirdk. Ezt a gondolatot a
kovetkez6 hipotézis ragadja meg: ,, Elemeik élettartamat meghalado
idgintervallumban létezs strukturak, a megszing elemek folyamatos potlasaval,
a kornyezettel folytatott anyagcsere kapcsolat altal képesek fent maradni.”
Vegyuk figyelembe, hogy a binomidlis rendszerek ismételt egyUttmitk dései
soran a kiils6 mozgéstartalmak csokkennek, és ezekkel dsszefliggésben a
homogén rendszermindségek megjelenéséhez szilkséges iddintervallumok
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novekednek. M éas aspektusbdl szemlélve a jelenséget, a ndvekvé binomidlis
rendszerszintek sorozatéahoz a cstkkené kiilsé mozgastartalmak és a nbvekvo
id6léptékek sorozata rendelhets. A ndvekvé idoléptékek, vagy mas
fogalomhasznalattal élve a homogén rendszermingség megjelenéséhez
szikséges id6 minden rendszer esetében nagyobb, mint az 6t |étrehozé
alrendszerek esetében. Mit jelent ez? Tobbek kdzétt azt jelenti, hogy minden
rendszer élettartama meghaladja alrendszerei élettartamét. Ha az alrendszerek
élettartama kisebb, mint a magasabb rendszer élettartama, akkor ennek egyenes
kovetkezménye a folyamatos és az id6léptékekhez igazodo, véletlenszeri
alrendszer megsziinés. A korabbi hipotézisek ebbdl az aspektusbdl szemlélve Uj
megvilagitasba helyezik a |étez6 val dsag jelenségeit, és egy Uj dinamikai
szemlélet kiindul6 pontjat képezheti. Hipotézisszeriien rogzitve:

® Minden rendszer élettartama meghaladja alrendszerei éettartamat, az
alrendszerek idoléptékikhdz igazodd mbdon folyamatosan cserélddnek.

A dolgozat elképzelése szerint e kijelentések a létez6 val dsag Gsszes jelenségére
nézve érvényesek. A , Nagy Egész’ esetében ez kézzelfoghatd, de mi a helyzet
az elemi rendszer esetében? Az elemi rendszer szélséérték neki nincs
alrendszere, és 6 maga sem alrendszer. Alrendszerek a primer teret alkotd
rendszerek valamennyien, a kijelentés esetiikben érvényes. Az alapelv szerint a
rendszertér dinamika az anyagcseréhez kapcsolddik, amely minden
rendszerszintet érint, és rendszerszintenként csatolt. A dolgozat elképzelése
szerint, a minden rendszerszinthez kapcsol6d6 anyagcsere jelenik meg a
sugarzéasi jelenségek spektrum jellegében. A csatolt jelleg tartalmi 1ényege
szerint, arendszer egyittmikddések, vagy ezek megsziinése, térnyelékkel vagy
térforrasokkal kapcsolhatok 6ssze. Az egyik rendszerszint forrasa, a masik
nyeldje és ez forditott értelemben isigaz.

5. 2. 4. Forrasok és nyel6k kapcsolata

A rendszerterek térforras és térnyel 6 konstrukcidival foglalkozo fejezetrész
szerint arendszerszintek also ésfelso térforrasokkal és térnyel6kkel
rendelkeznek ezek a konstrukciok dinamikus atmeneteket, és kapcsolatokat
jelentenek a rendszerszintek kdzott. Rendszerterek esetén az egyes
rendszerszintek parcidlis térkitoltése dinamikusan véltozhat. Epitkezé jellegi
kolcsonhatés, vagy bomlés hataséra fogyatkozik arendszerszint, afelss, vagy
also rendszerszint iranyaba tavozo rendszerek miatt, ez a parcidlis rendszertér,
vagy mas aspektusbol szemlélve arendszerek kdzotti tér tagulasat eredményezi.
Az alsd ésfelsb térforras konstrukcidk a rendszerszint gyarapodasat
eredmeényezik, és ez arendszerek kozotti tér sziiklléséhez vezet. Amig a
térnyelé konstrukciok a rendszerszinten zajlé eseményekkel kapcsolatosak,
addig atérforrasok a kornyezettel, az also és afelsé rendszerszint eseményeivel
kapcsolatosak. Diszkrét rendszerek esetén a térforrasok és atérnyel 6k varhatéan

129



atéraktivités értékekhez igazoddan jelennek meg, véletlenszeri
valtozékonysaggal, de mi a helyzet egy konkrét rendszer strukturaba rendezett
alrendszereinek anyagcsere folyamatainal ? Ebben az esetben sem |ehet ez
masként, a térforrasoknak, és a térnyeloknek kapcsolatban kell &llniuk
egymassal, de itt struktirdba rendezett modon. Ezek szerint atérnyelék és
térforrasok kapcsolata struktiraszervezé elvként mikddik. Induljunk ki e
gondolatbdl arendszerstruktura és a rendszeranyagcsere dinamikus
viszonyainak megkozelitése érdekében, és szemléljik a jelenséget egy egyszerii
szinillesztéssel készilt, primitiv modell metszetel esetében.

{A'(n} {A”(1)}

69. abra A rendszer mag gyiiriije és a bomlas tengely Iéptéktél fliggoen felcser éldhet

A szemlélédés soran vegyik figyelembe, hogy a téraktivitas és a derivalt
téraktivitas figgveények atal megjelenitett térkornyezetek rendszerszintben
kildnboznek egymastdl, és ennek megfelel6en Iéptékben, valamint iranyban
eltérnek egymastdl. A metszetek altal megjelenitett rendszerterek a divergencia
fraktél konstrukcidhoz illeszkednek, igy egyik aspektusbdl szemlélve egymas
derivalt terei, masik aspektushbol szemlélve viszont megkozelitéen vektoridlis
szorzat, kapcsolatban allnak egymassal, és ebbdl kdvetkezéen egymasra
meroéleges irdnyminoséget képviselnek. Természetesen |éptékben is
kUldnboznek, és szemlélheték Ugy is, mint egymasba csomagolt terek, hiszen a
fraktédl minéségnek egyik sulyponti eleme a minden |éptékszinten jelenlévo
Onhasonl 6sag.

Az {A(y)} fuggvény altal megjelenitett metszeten piros szinnel a rendszermag
épitkezo jellegt kontdrja simul a zold szinti bomlési tengelyhez. Az {A”(y)}
flggvény atal megjelenitett metszeten a zold szini bomlasi gytri simul egy
szimmetria tengelynek tiiné rendszermaghoz. A rendszerek egyittmiikdése
szempontjabol kilonbozé mindségi, gytrik és tengelyek a kilonbdzo
rendszerszinteket és |éptékeket képviselé metszeteken felcserél6dnek. Lathato,
hogy egyazon minéséghez kapcsolhatd alakzat 1éptéktsl fliggéen egyenes, vagy
gyurus alakzatként képes megnyilvanulni. Az dbran nem szerepel {A’’(y)}
metszete, mert megjelenitését ez az egyszeri szinillesztés nem tamogatja,
{A’(y)} megjelenitése is csak alkalmasan valtoztatott |épték esetén lehetséges,
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de igy is kUlonos viselkedésii. Figyelmet érdemelnek a gyiiris tereket attors
ellentétes téraktivitast képvisel6 vonalalakzatok, amelyek a azonos téraktivitast
képvisel 6 szimmetria tengelyekre merélegesek. A dolgozat elképzelése szerint
ezek avonalak az alrendszerek kvézi szimmetria tengelyeit képviselik.

{AM)}

{A”(n)}

70. abra A kilénds vonalak az alrendszerek szimmetria tengelyei lehetnek

Még figyelemre méltdbb vonalalakzatok tiinnek fel egyes, alkalmas
|éptékvalasztéssal készilt metszeteken. E metszeteken a szimmetria
tengelyekben jelennek meg a léptéksorozattal jellemezhets, egymassal
parhuzamos és szimmetrikus elrendezésii vonalalakzatok. E vonal alakzatok
végesek, folytonossaguk a bomlasi és az épitkezési zondk hatarfel Uletét képezé
kisléptékii rétegen megsziinik, ez azonban csak a megjelenités primitiv
jellegével hozhat6 Gsszefliggésbe a differencidltabb megjelenités fraktal
mintézatai eléruljék, hogy e vonalak résimulnak a hatarréteg kislépték
fellletére.

Bomlasi gyiirda{ A(y) < 0}
71. abra A rendszer magot attéré bomlas vonalak
Ha e vonalstruktarak alkalmasan vélasztott kornyezetét kinagyitjuk a téraktivitas
és derivalt fliggvényeinek metszetein, akkor kilénds hasonl ésagokra
figyelhetiink fel, amelyek erdsitik a bomlasi tengelyek és a rendszermagot
hatérol 6 épitkezo jellegti gytrik felcserélhetdsegenek elképzelését. Szembetiing
{A(y)} és{A”(y)} metszetek hasonldsaga, ugyanakkor ellentétes minésege,
természetesen a metszetek torzitottak, hiszen nem azonos |éptéket képvisel nek.
Kulonds {A(y)} és {A’(y)}, vaamint {A”(y)} és{A’(y)} viszonyais, hiszen a
gyurustereket képvisel6 vonalas alakzatok a vartnak megfeleléen merdlegesek
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egymasra, ugyanakkor a kisléptékii hatarrétegek azonos helyen azonos
iranyminéségben jelenek meg.

{A(n)} {A” (N}

72. dbra A térforras éstérnyelé konstrukciok a strukturaban felcser élheték

Most egy Ujabb heurisztikus kiiszobét &tlépve dsszegezzilk az el6zéket
emlékezve a rendszer térelmélettel foglalkozé fejezetekben szereplé Ugynevezett
semmi struktardk elképzelésére. E szerint a primer tér képessége elemi
rendszerek idéleges egyuttmitk ddését teszi lehetévé. Az elemi egytittmitkodések
Oroklik az egytttmikodési képességet, de nem Oroklik az elemi aszimmetriat.
Az oroklott egyUttmitkodési képesseg ismétlodé egy ittmitkddések soran
|étrehozza a parcidlis viselkedésti binomialis rendszerszinteket, és ezek
Osszessége alkotja a binomidlis térszektort. A binomidlis rendszerek nem 6roklik
az elemi aszimmetriét ezért bomlasra képesek. Az épitkezé jellegii és a bomld
jellegi egyittmiikodések tikorszimmetrikus, ellentétes minéséget képvisel 6
jelenségek és aspektustdl fliggoen egyidejtileg térnyels és térforras
konstrukcidk. Ezek a konstrukcidk a rendszerszintek kozotti ameneteket
valdsitanak meg. A térforrés adott rendszerszinten a,, semmibél” megjelenit
,valamit”, ugyanakkor a masik rendszerszinten ,, eltiintet valami |étez6t”, igy
csak aspektus kérdése hogy adott rendszerszinten rendszerstruktiraként, vagy
semmi struktarakent szemléljik 6ket. Térdinamikai aspektusbdl szemlélve a
rendszerek anyagcsere kapcsolatai, rendszerszintek kozotti téraramlasként
szemléltethetok. Ezek atéraramlésok csatolt modon valdsulnak meg, mégpedig
arendszerstrukturak és a semmi struktirak egymasba étalakul 6, egymast
valtogaté mozgasaval. |smét felvetddik a dolgozat egy korabbi elképzelése,
amely szerint ezek a mozgasok szemlélhetok a szélsoértékek felél indul6 és
visszaver6do hullamok, sajatos interferencia jelenségeiként. Ebbol az
aspektushbdl szemlélve alétezé valdsag jelenségei, a rendszerminéségek nem
egyebek, mint a primer tér sgjétos interferencia jelenségeinek az egyes virtualis
térdimenziokba eso vetliletei. Ezek a vetlleti minéségek osztdly szinten
hasonl ok és szélsoértékben a primer kaosz mindségét képviselik. Kérdésként
merulhet fel arendszerstruktiran beltli bomlastermékek és a csere-alkatrészek
elhelyezkedésével és &ramlésaval kapcsolatban. E kérdésre valasz kaphat6 a
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rendszerterek atjarhatdsaganak felidézésével, hiszen a vonatkozo fejezetrészek
szerint azonos szinten arendszerek valdsziniségi eloszlassal jellemezhet6
maodon parcialis egyensulyt tartanak, nem azonos szinteken, pedig szintén
val0sziniisegi eloszlassal jellemezheté modon athaladnak egymason. Vegy ik
figyelembe még a rendszerterek meéretjellemzéit is, amelyek négy hatvanyai
szerinti sorozatba rendezhetok.

A binomidlis tér dinamikgjaval kapcsolatban vazolt elképzelés egyszerii
olvasassal valoszinisithetéen nem, vagy csak nehezen érthet6, Gnmagaban nem
alkalmas a dinamika megjelenitésére, de remélhet6leg alkalmas a sajét
elképzelések felébresztésére. Gondoljunk a ZEN tanités [ényegére, amely szerint
amester nem tanit, nem ad at valamiféle tudast, hanem mindossze a
tanitvanyban mér meglévét ébreszti fel. Esetlinkben is errél lehet sz6, alényeg
csak megfelelé elmélyiilt tudatallapotban képes megjelenni. A valdsag, azonban
még ennél is Bsszetettebb, hiszen a rendszerstruktiraként azonosithato térforras
strukturak kilsé mozgastartalommal rendelkeznek, hasonléan a semmi
strukturakhoz, és ezek mozgas kdzben valtozd kapcsolatba kertilnek mas
hasonl6 strukturakkal. Az el6z6 fejezetrészekben sz6 esett arrdl, hogy a
rendszerekként azonosithato forrasstruktirék az egymést megkozelité
rendszerek hatératmeneteiként szemlélhet6k, tehat bizonyos kozelségbe kertlve
egymashoz rendszerkdrnyezetekként nyilvanulnak meg, eltavolodva egymastol
nem nyilvanulnak meg. A megnyilvanulas és nem megnyilvanulas
rendszerszintek kdzotti aspektusbdl szemlélve, Ugy értelmezheté, mintha a
jelenség rendszerszintet, és ezzel egyidejtileg dimenzidt valtana. / Megrazo
példaként emlithets a sotét energia esete, amely e megkdzelités szerint bizonyos
mingségeit tekintve szamunkra nem észlelhets dimenzidban nyilvanul meg, de ez
nem jelenti azt, hogy sajat idsl éptékében szemlélve bizonyos periédusokban nem
jelenhet meg mingségének valamelyik vetillete az altalunk észlelhets
térdimenzidban./

Visszatérve arendszerek anyagcsere kapcsolataira, érzékelhetd, hogy azok nem
egyedi elszigetelt jelenségek, hanem rendszerszintek kdzotti csatolt, egymassal
Osszefiiggo folyamatok, amelyek egyidejtileg érintik arendszerek kozotti és a
rendszerstrukturaval érintett tereket. E rendszermozgasok valamennyien a
primer tér mozgasanak vetileti minéségei. E mozgasok szemlélhetok lennének a
primer tér aspektusdbdl is, de ez az Ut nem jérhaté a jelenség dsszetett jellege, és
a primer tér megkdzelithetetlensége miatt, ezért kénytelenek vagyunk az
anyagcsere kapcsolatokat a szekunder tér dinamikai jelenségeiként vizsgalni. Az
anyagcsere kapcsolatok soran az egyensulyi feltételeket kielégité mddon
rendszerek strukturgjaban idélegesen és véletlenszeriien, igynevezett semmi
strukturak keletkeznek, és sziinnek meg. Szikségszeriien a rendszertéren bellli
valami, és semmi struktarak egyensulyi ardnyban |é&teznek, de helyzetik
dinamikusan valtozik a véletlenszerii pétlasi és bomlési jelenségekkel
Osszefliggésben.
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Felvetédhet a jelenség filozéfiai aspektusa, e szerint avalami és a semmi
struktUra viszonyitasi rendszer kérdése. Az egyik rendszerszint térforrasa
valamikeént jelenik meg, de ugyanez a jelenség a mésik rendszerszinten térnyels,
semmiként van jelen. A rendszer-térelméleti fejezetrészekben mér sz6 esett a
semmi struktardk ténylegesen létez6, és az anyagcserét lehetoveé tevo
jelenségérol. A semmi strukturak nélkll a létezé valosag nem lenne
miikodoképes. /A katedralisok |ényege nem az épitékdvekben, hanem a
megjelend térben keresendd, hiszen e térben képes a tudat atlényegulni./

6. 2. 5. A binomialis és az elektr omagneses tér viszonya

A viselkedési kddexkent is forgathato ,, Vatozasok Konyve’ a,, JI-KING”
szerint: ,, Vatoztatni akkor kell, ha az elkerllhetetlen.” Ebbél az aspektushdl
kozelitsik meg a binomidlis és az elektromagneses terek viszonyéat. Az
elektromagneses terek viszonyait és lényegét a Maxwell egyenletek ragadjak
meg a legtdmdrebben, és a tapasztalatok szerint ez megfelel a gyakorlat altal
tamasztott kovetelményeknek, tovabbé ugy tinik, illeszkedik a létez6 val 6sag
jelenségeihez is. Ha ez igy van, akkor a jot nem kellene elrontani és masféle
térleirasokkal bibelédni. A dolgozat elképzelése szerint a rendszerelméletre
alapozott térelmélet magasabb szintii kdzelitést eredményezhet az
elektromagneses terek elméletéhez viszonyitva és igy Uj ismereteket, valamint
ismeretlen gyakorlati alkalmazasokat tarhat fel, ezért kisérletezik az U térleiras
megjelenitésével.

Kérdésként vetodhet fel, van e kiildnbség, és havan mi atartalma a binomialis,
valamint az elektromagneses terek kilonbségének? Igen van kildnbség, és ez a
kildnbség a térszerkezetben jel6lheté meg. A térszerkezet két dominans
elemben kil6nbozik:

% Amig az elektromagneses tér kétszintii, addig a binomidlis tér, parcidlis
viselkedésii, hierarchikus rendszerszintek sorozatat jeleniti meg.

4 Az elektromagneses tér alapeleme a ponttdltés. A ponttoltés tere sugaras,
ami példaul a ponttdltésbdl kidraml erévonalak és a ponttoltést
kortlvevé gombfeltletek meréleges viszonyaval jellemezhets. A
binomidlis tér nem ilyen. A binomialis teret alkoto rendszerek, mint
térfogati divergenciak, valosziniiségi eloszlés szerinti szbgben hagyjak el
a kibocsété rendszer fellletét. SzEls6 esetben ez a szdg lehet meréleges,
de nem ez atipikus. A binomialis terekben arendszerek nem

sugarirdnyban, hanem minden irdnyban haladnak,
ebbdl szarmazik atér dnszervez6do képessége. Az
elektromagneses tér ebbdl az aspektushol
szemlélve dnszervezédésre nem képes passziv tér,
abinomialis tér viszont 6nszervezédésre képes
aktiv tér. /A binomidlis tér fluxusa hasonlithaté egy
motorker ékpar kerék egymast keresztezs pozicidju killg allomanyahoz./
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Célszerli lenne megvizsgalni az elektromagneses terekre vonatkoz6 elmélet
néhany sulyponti kérdését az dsszehasonlitas és a megoldasok |ehetséges
atvétele érdekében. A dolgozat €l6z6 részeiben tobbszdr tobbféle aspektusban
méar megjelentek hasonld elemek. Példaul a dolgozat I1. kétetében az aldbbi
hipotézisek szerepelnek: , Az egymast meghatarozd viszonyban 1évd, elektromos
€s magneses terek, olyan egymast kovetd, szintet képviseld divergencia terek,
amelyeknél az elektromos er6tér magasabb rendszerszintet képvisel. Az
elektromos erdtér, bomlassal jaro divergencia kibocsatassal gyorsulva tagulo
mAagneses teret, a magneses erotér, egyestiléssel jar6 divergencia elnyel éssel
gyor sulva 6sszeh1z6do elektromos teret képes |étrehozni.

Az elektromagneses indukcio jelensége, az el ektromos és magneses terek kozotti

atmenet, barmely egymast kovetd, rendszerszintet képvisels divergencia tér

kapcsolataban megjelenhet.” E hipotézisek elérevetitik alehetoséget, amely
szerint az elektromagneses tér nem egyedi, hanem rendszerszintekhez
kapcsolhat6 osztaly szintii jelenség, igy az elektromos jelenségek is osztdly
szintiiek és kilonféle rendszerszinteken megjelenhetnek. /E kijelentések
jelentdsége megsejthetd, ha példaul a ggzmozdony és a magneses erdtéren
lebegd, linearis motorral hajtott vonatok hasonlatara gondolunk. A dolgozat
elképzel ése szerint az atomenergia hasznositasi szintje jelenleg, mindenféle

A dolgozat els6 fejezetének melléklete emliti a Maxwell egyenletek tartalmi

|ényegét, idézzik fel, éstegylink 6sszehasonlitast a binomialis terekkel

kapcsolatban, ugyanis ez a tovabbiakra nézve hasznos el 6készitéstil szolgalhat:

% | Az elektromostérnek forréasa van, zart felilet elektromos fluxusa ardnyos
afelllet dltal bezart toltések dsszegével.” A binomidlis tereknek isvan
forrasa, sot alsd és felso forrasais van, amely az épitkez6 és bomlo jellegi
kolcsonhatésokkal azonosithatd. E megkozelités szerint az elektromagneses
jelenségek korében alkalmazott toltés fogalom tartalmi 1ényege a
rendszerelméletben alkalmazott kdlcsonhatas fogalméval mutat szoros
egyezést. A fluxus fogalom részecske aramléshoz kapcsol hatd
erévonalcsokrot jelent. Ez a tartalom megjelenik a rendszer-térelméletben is,
mindossze a részecske fogalmét kell, az osztaly szintii rendszer fogalméra
cserélni.

%, Valtozd magnesestér elektromosteret indukal, balkéz-szabaly szerint.
Az indukalt feszliltség aranyos a magneses fluxus valtozasaval.” Ez a
gondolat megjelent mar tébbszor a dolgozat el6z6 részeiben és
fejezetrészeiben is, de kissé eltéré alakban. Az indukcio fogalom tartalmi
|ényegét kellene megragadni, utcai zsargonban kifejezve ugyanisitt van az
eb elhantolva. Emeljik ki az indukcié fogalom ,, Iétrehoz” aspektusat, és
tegyUk fel akérdést, mi hozza létre a kiloénb6zé szintii divergencia tereket?
A kolcsdnhatas, mégpedig az épitkez6 és abomld jellegi kdlcsdnhatas
barmelyike. Most |épjlink tovabb és tegylk fel a kérdést, mas aspektusbadl,
milyen terek a divergenciaterek? Mozgés dltal |étrehozott virtualis terek.
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Erzékelhet6 az elektromagneses terekre vonatkozo, és a rendszer-térelméleti
elképzelések szoros kapcsolata, de kitiinik a megkdzelitések eltéré jellegeis.

%, A magneses tér forrasmentes - nincs magneses toltés.

Zart felllet magneses fluxusa nulla.” Ez akijelentés ellentétes a rendszer-
térelméleti elképzelésekkel, amelyek szerint egyedil a primer tér
forrdsmentes, egyedill 6 eredendéen adott és megvaltoztathatatlan. Ez a
kijelentés nem menthet6 & a binomidlis terek 1ényegének megragadasahoz,
igy ebbdl eredéen varhatdan karakterisztikus kilonbségek jelennek meg az Uj
elképzelések szerint tsszedllitott Gsszefliggeseknél.

%  Magneses teret &ram vagy valtozo elektromos tér kelthet, jobbkéz-
szabdly szerint.” A dolgozat elképzelése szerint erre akijelentésre a
binomidlis terek leirasandl nincs szilkség, ugyanis a keletkezés
szempontjabol a binomidlis terek osztaly szintii hasonlésaggal rendelkeznek,
igy aterek keletkezésével kapcsolatban elég egyetlen meghatérozas, ezt
pedig az els6 Gsszefliggés mar tartalmazza. A binomialis terek, is virtualis
terek, éslétrgj6ttik, valamint valtozasuk a rendszerek egyittmikddésekor,
vagy bomléasakor megjelené mozgaskomponensekhez, mozgaskomponens
valtozasokhoz kapcsol hatok.

5. 3. Az Uj dinamika alapjai

Az Uj dinamika, fraktal terek dinamikdja, amely autentikus modon az osztaly
szintre kiterjesztett tartalmu, Ugynevezett fraktal vektormiiveletekkel,
differencidlasi szabdyokkal, és a tobbdimenzids fraktél terek esetére levezetett
integraltételek segitségével kozelithets. Ez az eszkdzkészlet jelenleg még nem
al rendelkezésre, igy a dolgozat csupan részleges, és tobbnyire a szélstértékekre
sziikitett megoldasokkal kisérletezik, amelyek kozelité jelleggel a hagyomanyos
eszkdzkészlet segitségével is tobbé-kevéshé kivitelezheté. Az (j dinamikaval
kapcsolatban e szikitett tartalmu, kozelitoé dsszefliggések is adhatnak
szemléletalakito eligazitést.

5. 3. 1. Az Uj dinamika eszk6zkészlete

Vegylk szamba azokat az eszkzoket, amelyek az Uj dsszefliggések

megj elenitésénél a rendelkezésiinkre allnak.

4 A paraméterek: A természetleird flggvények rendszerelméleti kozelités
szerinti minéségparamétereit az €l6z6 fejezetrészek hatarozzak meg. E
paraméterek osztalyszintiiek, négyen vannak, de lineéris értelemben csak
kett6 fliggetlen egymastdl, a mozgastartalom és a dimenzié. A jel6léseknél
{€} az elemi rendszerek felso szélstérteket képvisel6 mozgastartama, {B }
a, Nagy Egész” virtudlis terének felso szélsoértéket képviselé
dimenzioérteke, {M } az elemi tér, mint gondolati konstrukcio. A tér also
szélsoértéke. E paraméterek eredendéen vélasztottak, és igy meghatarozzak a
rendszerelmélet természetkdzelitésének tovabbi logikai felépitményét,
valamint fliggvénykapcsolatait. A paramétereket szemlélhetj ik egy kilonos
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aspektushbdl, a lehetséges dimenzidtartomany szerint is, ha igy tesziink, akkor
amozgastartalom, atér és az id6 paraméterek mértékei, vagy metrikai a
dimenzié tartomanyba es6 hatvanykitevokon szerepelhetnek, a dimenzié
paraméter, viszont csak zérus hatvanykitevojii metrikaval rendelkezhet, vagy
mas fogalomhaszndlattal élve dimenziénélkli.

M ozgéstartalom Tér 1d6 Dimenzio
Jel wa Vo To d
Ertéktatomény | ©>Wa>0 w>Va>¥ | w0>Te>1(€) | B>d>0
Valtozd jellege | { wab €/(3%)} |{Vab M*@4")} |{Teb (3%)/c} | linedris

+

4

A térintenzitas: A térintenzités tulajdonképpen szarmaztatott skaléris
alapotparaméter, amelynek kozelité figgvényalakja: { A(y) = k*{sin(y) -
cos(y)}. A térintenzitas az elemi kolcsdnhatas elvén egyittmikddé
rendszerek viselkedését kifejez6 jellemzé. Ez a viselkedés a taldlkozd
rendszerek mozgasvektorainak viszonyatdl fligg, amely a kibocsato
rendszerekhez viszonyitott talalkozasi pozicidval egyértelmiien
meghatérozhatd. Alkalmas |éptékvalasztas esetén ez a viszony a térintenzitas
flggvény alakjaban jelenik meg. E flggvény autentikus alakban
tulajdonképpen fraktal vektorfliggvény, de ezt a dolgozat jelen kdrnyezetben
nem képes megjeleniteni. A térintenzitas fliggvény sokféle aspektushal
szemlélhetd, amely lehetéséget teremt a paraméterek kozotti osszefliggések
felismerésére. Példaként emlitheté a térintenzitas lehetséges
jelentéstartaméaval kapcsolatban:

0 Vektorok vektoridlis és skalaris szorzatdnak abszol Ut értékek
tekintetében vett kilnbsége.

o Virtudlistérbe tdrténé kiforduldsrajellemzo skaléris érték.

0 Hanincsenek jelen rendszerek, akkor atér képessége, hataldlkozé
rendszerek vannak jelen, akkor viselkedésiket meghatarozé egyfajta
alapotfluggvény, a kdlcsdnhatas jellemzéje.

0 Vektortér vektoridlis-, és skalaris fluxusanak skalaris minésegi, vagy
abszolut értékekkel vett kilonbsége. /E megkozelitések heurisztikus
elemet tartalmazod hipotézisek, de Ugy tiinik, az 6svény erre vezet!/

Vektorszor zatok: A koordinétairanyok szerinti differencidlhanyados képzés
miveleti utasitasait tartalmazo vektoroperétorral { N} végzett skaléris szorzés
és vektoridlis szorzas miveletei: { NVa = div(Va)}, és{NTVa = rot(Va)}
skaléris-, és vektormennyiségek a binomialis terek esetében is értelmezhetok,
ha nem az abszol(t, hanem a rendszerszintek kozatti relativ térdimenzio
értékeket vesszik figyelembe. Ebben az esetben e mennyiségek a

haromdi menzids viszonyok esetén értel mezett térfogati divergencia és a
vektortér rotacioja fogalmakhoz kézel dlnak. A dolgozat a rotéciot kissé
eltéro tartalommal értelmezi, amennyiben értékben megegyezének tekinti az
Uj minéség forgd mozgasaval. Ez a forgd mozgas az alrendszerek
mozgésvektorainak, a kozos forgasi sikba esé vetileteinek vektorialis
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szorzataiként szemlélhetok, tehét ez a kozos sikba esé mozgaskomponensek
egyfajta egymasra gyakorolt forgatdbnyomatékainak kilonbségével
azonosithaté. Erre a ,, trikkodzésre” kényszermegoldasként kerdl sor, ugyanis
a kolcsonhaté vektorok viszonya az egykdpenyt forgasi hiperboloid
szemkozti alkotdinak helyzetével jellemezhetd, ezek pedig nem kézos sikba
esnek, igy vektorialis szorzatuk tartalma nem illeszkedik a kdlcsdnhatas
tartalmi |ényegéhez, nem szolgaltatja az (j rendszer belso forgd
mozgéstartalmét. Belathatd, hogy ezt aforgd mozgast, egy a forgas sikjara
meréleges, és abszol Ut értékben aforgéas altal képviselt forgatbnyomatékkal
megegyezé vektor képviseli, amely tartalmat tekintve éppen a rotacio
vektorral azonos.

% Integréltételek: A binomidlis tér fluxusa hasonlé mddon értelmezhetd, mint
ahogy az elektroméagneses tér esetében torténik. Aramvonalként a mozgo
rendszerek és alrendszerek palyaiveit célszerii azonositani. A fluxus
intenzitasaval, erésségével kapcsolatos fogalom tartalma pedig aranyos
mennyiség lehet afellleten, vagy a hurkon athaladd rendszerek szamaval.
Most tekintsiink egy olyan fellletet, amelyen sok kis elemi forgo szerkezet
helyezkedik €l, nevezzik ezeket elemi cirkuléacidknak. Az elemi cirkuléciok
differencidlisan kis felUleten létezé6 mozgastartalmak, amelyek szemlélhetok
vetlleti minésegkent, mint egy a fellleten athaladd, afelllet stlypontjaban
hatd6 mozgasvektor vetlletei. E mozgasvektoroknak képezhetok afellletre
merdéleges irdnyd komponensei is. A mozgéasvektor fellletre esé vetlleti
minosege kerlleti sebesseg jellegii, afellletre meréleges vetllete
forgatdbnyomaték jellegii ezért rotacionak nevezték el. A mozgasvektor
cirkulacio és rotacio elnevezési vetlletei linedrisan flggetlenek egymastol,
hiszen més koordinatairanyokat, mas térdimenziokat képviselnek, de
flggvénykapcsolatban allnak. A cirkulécio és arotacio fliggvénykapcsolata a
vektormiiveletek skalaris és vektoridlis szorzatanak viszonyaval
jellemezhetd, ezért nevezik a cirkulaciot a vektortér skaléris fluxusanak, a
rotéciot pedig a vektortér vektoridlis fluxusanak. /Ez a viszony jellemzi a
|étezd val 6sag jelenségeinek szamos elemét, példaul a kolcsonhatasokat. Ez a
viszony jelenik meg az Ugynevezett variacios elvnél, és a dolgozat elképzel ése
szerint a kvantumelmélet allapotfiiggvényeinél is./ A elemi cirkulacio-mintas
fellleten rajzoljunk zart gorbét és vegyilk szamba iranyuknak megfeleléen,
azokat a differencidlisan kis érintévektorokat abszollt értékikkel, amelyeket
a zért gorbe az elemi cirkulaciokon érint. Ez a szambavétel zart gorbére vett
vonalintegréllal azonosithat6, amely skalaris értéket eredményez. E
szamérték a zart gorbén belll taldlhat6é elemi cirkulaciok dsszegét adja,
amelynek képezhet6 a zért gorbe altal korilzart tertiletre es6 atlagos értéke.
Ez az &tlagos érték jelenti a kapcsolatot a térdimenzidk kdzott, ugyanis ezen
amaodon a kilonbozé kis elemi cirkulaciok helyettesitheték azonos kis
atlagos cirkulaciokkal. Szemléljik a jelenséget két aspektushol:
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o Szamlaljuk dssze afellleten talalhatd atlagos elemi cirkuléciokat,
amelyek afeliilettel aranyos szamban vannak jelen. Ok az étlagos
mozgasvektorok felliletre es6 vetlletei és éppen annyian vannak, mint
e fellletre mer6leges vetliletek, amelyek viszont az atlagos elemi
rotécio vektorok. / Stokes - tétel!/

o Hasikertl megszamlalni az atlagos elemi cirkulécidk, vagy az élagos
elemi rotécidk szamat, akkor ismerjik a kdrnyezetben jelenlévé
rendszerek szamét is, hiszen minden rendszerhez rendelhet6 belsé és
kilsé mozgastartalom. /Az elemi kolcsdnhatas modell szerint a
rendszer ek belsé mozgastartalma egyfajta cirkulacioval, kilsd
mozgastartalma pedig egyfajta rotacidval azonosithatd./ Most
képzeletben kdvessik, egyittmozgd rendszerek csoportjét, amelyek
egy zart gorbével hatarolt sikfelUleten éthaladnak. Belathatd, ahanyan
athaladtak a sikfellleten, annyian fognak tavozni a sikfelUletet hatarold
zart gorbére illeszkedd tetszéleges, de 6Gnmagat nem metszo és zéart
fellleten keresztil is, feltéve, hogy Ut kbzben nem torténik vel ik
valami olyan esemény, ami a szdmukat megvaltoztatna. /Gauss -
tétel!/

4 A Lorentzer6, vagy erétorvény szerint a mozgo toltésre az elektromos tér és
amagneses tér is hatassal van {F = ¢*(E + v 1 B)}. E torvény kapcsolatot
teremt az elektromagneses terekben ébredé és a mozgastérvenyekben
szerepl6 er6hatasok kozott, igy alkalmazhatbsagat célszerii megvizsgalni a
binomialis terek esetében is.

< A divergencia fraktal: A bifurkéacios fraktal struktirajahoz hasonlo
gondolati konstrukcié. A dolgozat elképzel ése szerint ez a modell illeszkedik
abinomidlis tér Iényegéhez alegszorosabban. A divergencia fraktal
konstrukcidjahoz illeszked6 modon szemlélhetok a paraméterek. A
paraméterek jelentéstartalmahoz illeszkedéen torzul a divergencia fraktal
strukturgja, példaként emlithet6 a mozgastartalom esete, amelynél a torzulas
harom hatvanyai szerint torténik, vagy atér paraméter esete, amelynél a
torzulas négy hatvanyai szerint torténik. A dimenzidé paraméterre illesztett
divergencia fraktal esete klllonleges ez ugyanis lineéris struktira. A
kildnb6z6é paraméterek esetében is azonos azonban a struktura alakja, a
fraktél agak minden esetben kett6 hatvanyai szerint kovetik egymast. E
divergencia fraktal segitségével allithatok dssze a kilénféle megmaradasi
tételek, Ugy abinomidlis tér egészére, mint az egyes rendszerstruktirak
esetére. E modellhez célszerii visszanyulni eligazitasért, értelmezési
problémak felmerilése esetén.

5. 3. 2. Binomidlistér differencidl-, ésintegralmiiveletei.
A Maxwell egyenletek differencial-, és integraltételek segitségével ragadjak meg
az elektromagneses tér tartalmi 1ényegét. A dolgozat hasonl6 szemlélettel
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kozelitett a binomidlis terek tartalmi 1ényegéhez, de kiderdilt, hogy fraktal
kornyezetben az egyszertinek és egyértelmiinek tiin fogalmak is értelmezésre
szorulnak.

A dolgozat Ovatlan |épést kdvetett el ismét, és behatolt egy csapdahoz vezetd
Osvényagra ahonnan csak térelméleti kérdések tisztazasaval Iehet visszatalalni az
Osvény f6 agéra.

5.3. 2. 1. Binomidlisterek érintkezési fellletei

Vektortér divergencigja és rotacidjaa{N} vektoroperétorral, az Gigynevezett
Hamilton operétorral végzett skaléris és vektorialis miveletek segitségével
értelmezhets: {NE = div (E) dskalar}, {N'TE = rot (E) dvektor}. A
divergencia fel Uleten &halado fluxus csokorkeént, a rotécio pedig fel Ul eti
vektorhoz hasonl6 iranyitott nyomatékvektorként képzelheté el. Mindkét
esetben szerepel afelllet. Felvetodhet a kérdés, milyen fellletek |étezhetnek a
binomidlis terekben, amelyekkel a divergencia és arotécié fogal mak
kapcsolatba hozhatok? Ezt a kérdés most kell tisztézni a tovabbhaladéas elétt.
Formaljuk at a kérdést egy kissé eltér6 alakra a kovetkezok szerint, |étezik e a
kUlonbdzo virtudlis tereknek kdzos érintkezési fel llete, amelyen a fluxus
athal adhaI és amelyen terUleti vektor értelmezhet6? Ha ugyanis léteznek, akkor
, e fellleteken értelmezhet6 példaul a cirkulacio fel Uleti
eseményeinek kapcsolata, a felllet silypontjara meréleges, az
Ujabb térdimenzié irdnydba mutato rotécio vektorokkal.
Tanult gondolkozasi modelljeink alapjan képesek vagyunk
valaszt adni e trividlisnak tiiné kérdésre, hiszen ha a killonb6zé
rendszerszintet képvisel6 virtualis terek megfeleléen
megkdzelitik egymést, akkor természetesen igen avalasz, |étezik ilyen felllet,
hiszen az alrendszerek mozgasuk atal hozzak |étre, feszitik ki az Uj
térdimenzidt, és igy természetes mddon az alrendszerek felllete érinti egymas,
valamint az Uj térdimenzio fellletét.
A dolgozat is hasonl6 valaszt adott, és ez vezetett az Utvesztohoz. Az
alasfoglalas alapjét képezé modell, csak a megértést szolgal o, tudatunk szintjére
egyszeriisitett kozelito jellegi, nem illeszkedik szorosan alétezé valdsaghoz, az
ennél Osszetettebb. Az Utvesztobol kivezet6 valasz szerint nem létezik ilyen
felllet. Mi tortént, két k6zds, vagy részben kdzos hataskeresztmetszettel
rendelkezé, virtudlis térnek kapcsolatrendszer halmaza nem tartalmazza a
fellleti érintkezés lehet6ségét? Ez nem lehet igaz, de ha mégis, akkor avirtualis
terekkel kapcsolatos, sokat szenvedett szemléletiinket ismét alaposan at kell
formanunk.
A megértést segitve kdzelitsik a kérdést a haromdimenzios kornyezet
viszonyaibdl kiindulva, éstegyik fel a kérdést milyen dimenzio tartalmu
térkonstrukciok képesek fellleti érintkezésre? A haromdimenzids térben
zérushoz kozeli, valamint egy, kett6, és haromdimenzios térkonstrukciok
|étezhetnek. Mivel afelllet Ghmaga kétdimenziods konstrukcid, ezért a
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kétdimenzios tartomanyra kiterjedo taldlkozés két és haromdi menzids alakzatok

kozotti viszonyban lehetséges, zérus kozeli és egydimenzids térkonstrukciok

esetén nem.

Most tisztdzzuk mi a jelentéstartalma a sokdimenzios felUlet fogalmanak? Két

lehet6ség kdzil valaszthatunk.

% Konkrét szintii feltilet fogalom: Az egyik lehetéség szerint a felllet
fogalmat konkrét értelemben szigoruan kétdimenzids jelenségek
megj el6lésére hasznéljuk, a masik lehetéség szerint a fogalmat osztaly szintre
Kiterjesztett tartalommal latjuk el. Az el6z6 esetben egyértelmii, de szinte
hasznél hatatlan fogalomhoz jutunk, hiszen a fogalom egy konkrét
rendszerszint &menetre vonatkozik, igy tipikusan nem alkalmas
rendszerszintek kozotti atmeneti jelenségek értel mezésére.

% Osztdly szintii feltilet fogalom: Amennyiben afeliilet fogalmét osztaly
szintre Kiterjesztett tartalommal alkalmazzuk, akkor relativ dimenzio
megjelol6 szerepben egyértelmi, de valtozo tartalmi. A dolgozat minden
belathatd kordlményt mérlegelve ezt az utdbbi lehetoséget valasztja, és a
fogalom tartalmat az aldbbiak szerint hatarozza meg:

® Virtudlis térszektor dimenzidtartalma egyel nagyobb, mint a térszektorhoz
kapcsolhato virtualis feltlet dimenziotartalma.

Ha ezt a fogalomhasznélatot elfogadjuk, akkor dtaldnos, minden
dimenziétartomanyra illeszkedé6 médon megragadhat6 a sokdimenziés virtualis
terek érintkezési jelensegének Iényege. E megkdzelités szerint { N+1}
dimenziétartalmu jelenségek { N} dimenziotartomanyban érintkezhetnek.
Ertelmezd példaként tekintsik a négy virtualis térdimenziot képvisel6 részben
k6z0s hatdskeresztmetszettel rendelkezo térkonstrukciok esetét, a meghatérozas
szerint 6k hdromdimenziods fellleten érintkeznek, ami térfogati érintkezést
jelent. A példabol is érzékelhetd, hogy az érintkezés osztaly szinti tartalma,
kil6nboz6 virtualis térdimenzidju konstrukcidk tébb dimenzidban lehetséges
kapcsolatteremtési kombinacidinak eseményhalmazat jelenti. E tobbdimenzids
eseményhalmazhoz kellene illeszteni az osztaly szintre Kiterjesztett tartalmu
differencial-miveletek tartalmat, amely jelenleg még nem megoldott, de ha ez
sikertilne, akkor az osztalyszintii divergencia, cirkulacio, és rotacio fogal makkal
alkotott dsszefliggések alkalmazhatok lennének a sokdimenzids binomialis terek
viszonyai kozétt is. A dolgozat nem véllalkozik e fogalmak |étezésének
autentikus meghatérozasara, minddssze a sgjtést fogal mazza meg, amely szerint
|éteznek. A sejtés érvekkel tamaszhat6 ala. Az érvek azonosak a kéoszterek
kialakulasanal elmondottakkal, amelyek a dolgozat masodik részében a,, A
k&osz kialakulasa és mingségmegjelenitése” fejezetrészben szerepelnek. Az
érvek kozul emeljik ki a kaoszminéség kialakulasanak folyamatat amely, mar
néhany relativ dimenzio tavolsagon bel Gl megtorténik, ez egyben azt is jelenti,
hogy atér homogénné, konzervativ minéségivé valik, amelyben forrasok vagy
orvények mér szamottevé modon nem jelennek meg, mert egymas hatésait
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kioltjak. E megkozelitéshdl érzékelhetd, hogy a cirkulacié és a rotacio fogal mak
tartalma csak kozeli dimenzié tartomanyokban jelentkezik, pontosan olyan
maodon, amelyekre ajelenlegi értelmezés illeszkedik. E megkdzelitések alapjan a
differencial miveletek tartalmanak osztalyszintii Kiterjesztése, nem Ujfgjta
maodszer, hanem eltéré kdrnyezetben torténé alkalmazast jelent. Az eltéré
kornyezet, pedig a zart gorbe, és a zart felllet dimenzidtartalmaval kapcsolatos,
amelybdl eredéen sok kis rész dsszegezésével alithatok el6 az ereds divergencia
cirkulécid és arotacio értékek. A sok kis komponens 6sszegzése 6nmagaban is
gondot okozhat, de afraktal kdrnyezet jelenti az igazi problémat, hiszen minden
egyes rendszerszint amenetnél az alrendszerek mozgastartalma véletlen eloszlas
szerinti aranyokban harom csoportot alkotva (jrarendezédik, kilso-halado,
bezarddé-eltiing, és forgd-cirkulacio jellegii mozgéstartal makra.

5. 3. 2. 2. Integrdmiiveletek ésa virtualis dimenzidk kapcsolata

Most avirtudlis fellletek osztaly szintii jelentéstartalmanak aspektusabdl
szemléljik a haromdimenziés Eukleidészi tér viszonyaira kifejlesztett vonal-,
fellleti-, és térfogati integralok tartalmat.

Az integradlok pontszerii zérus dimenzidhoz kdzeli términdségek, vonal menti,
sik menti és térfogati Osszegzését jelentik, feltételezve, hogy ott hasonld
konstrukcidék mindenhol folyamatosan léteznek. A miiveletek lényege elméleti
megfontolasokon alapul, amely szilkségtelenné teszi az elemek tételes
végigszamldlasat, a mérészamok ugyanis osztaly szinten fliggvényként, konkrét
szinten flggveényértékek kildnbségeként allithatok elé. Az integralok
eredménye, egyszerii skalaris esetben, a térkonstrukciokban 6sszegzett
pontszerii jelensegek szdmaval azonosithato. Ha ezeket, az integrélokat a
térdimenzik aspektusabdl szemléljik, akkor dimenzi6 sorozatot képviseld
jelenségeknek tiinnek, hiszen zérus-kozeli dimenzidval rendelkezé elemek egy,
két, és haromdimenzids 6sszegzésérdl van szo.

A virtualis terek isilyen dimenzidsorozatok, amelyeket linedrisan fliggetlen,
mozgaskomponensek feszitenek ki, igy e jelenségekhez isillesztheték a
matematika gyakorlatabdl ismert integral eljarasok, viszont eredményiik eltérd
tartalmat hordoz.

Gondoljunk avirtualis terek szarmaztatasaval kapcsolatos észrevételekre. A
zérus kozeli dimenzidértékii, elemi jelenség, mozgasa altal egydimenzids
virtualis jelenséggé valik, majd Ujabb fliggetlen mozgaskomponensek tovabbi
magasabb virtudlis térdimenzi6 értékii jelenséggé alakitjak, de a mozgo elemi
rész tulajdonképpen egyedil tolti ki alehetséges virtudlis térkonstrukcidkat. E
térkonstrukciok sorozatadban alényeget tovabbrais az elemi jelenség képviseli,
de egyre bizonytalanabb és ritkdbb a jelenléte az adott térkonstrukcié konkrét
helyén.

Most vizsgaljuk meg a virtudlis terek esetében alkalmazott vonal menti, fellleti,
és térfogati integralok eredményének tartalmat. Vegyik észre, hogy az
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integral as tobbféle szisztéma szerint, tobbféle tartalomra iranyulé modon

végezheto.

% Haaz integral miveleteket a hagyomanyos szemlélettel végezziik, akkor az
egy akettd és a haromdimenzios térkonstrukcidk térmértékét kapjuk, amely
megegyezik ateret kifeszité elemi konstrukciok szaméval.

% Haaz integradl miiveleteket a virtudlis terek aspektusabol végezzik, akkor
eltér6 tartalmu, de hasonld mérészamokat nyertink. A virtualis térben torténé
integralmiivelet, ugyanis nem az ott 1évé elemi részeket szamlélja 6ssze,
hanem, az egyetlen mozgd elemi rész dltal strolt, vagy végigjart elemi rész
helyeket.

Tobb aspektushol kozelithet6 ajelenség. Az elemi rendszerek alétezd valdsag

terének teljes egészét kitdltik, és minden virtualis térszektorat atjarjak,

kovetkezésképpen a primer térben értel mezett integrdlmiiveletek az elemi részek

Osszegzése szempontjabdl illeszkednek a hagyomanyos szemlélethez, de sajnos

nem illeszkednek a primer tér { 1> n > 0} dimenzio tartalmahoz. A virtudlis

terekben végzett integralmiiveletek értelmezhetok a jelenlegi szemlélet szerint,

de tartalmuk eltér, hiszen nem a valamit szamlalja 6ssze, hanem csak azokat a

helyeket ahol a valami el6fordul hat.

Kérdés meriilhet fel a haromndl magasabb dimenzié értéki terek

integrdl miveleteivel kapcsolatban. Az integralas miiveletének kiterjesztését

sokdimenzios terekre elképzel hetjik afellleti és atérfogati integralmiveletek

szisztémajanak tovabb folytatasaként. E megkdzelités szerint tetszoleges
dimenzidértékii integrdmivelet elvégezheté a flggetlen térdimenziok irdnyéba
mutatd valtozokra kiterjedéen. A binomidlis terek esetén ez az eljaras azonban
nem alkalmazhato, ugyanis a binomialis terek koordinatarendszerében az

egységvektorok nem kdzos kezdopontuak, tovabba a binomialis terek a

divergencia fraktal struktirgjdhoz illeszkedéen azonos rendszerszinten tébben is

vannak, igy egy rendszerszint esemeényeinek 6sszeszamldalasahoz tobb hasonlé
integrdl miveletre is szilkség lehet. E miveletek szdma a kezdeti
dimenziotartomanyokban kdzelithet a végtelenhez. Most tehat az

integrdl miveletek dsszegzése jelent hasonlé problémét ahhoz, mint amire az

integralmiiveletek szisztémdjat kidolgoztak. Itt tehat valamiféle osztalyszintre

Kiterjesztett integralasi szisztémara lenne szilkség. Ez jelenleg még nem ismert

eljaras, ezért keresni kellene valami helyettesits, vagy kozelité modszert.

Induljunk ki a divergencia fraktal dnhasonlo jellegébdl, amely példaul a

binomidlis terek differencidlhdnyadosainal, ismétlédésekben nyilvanul meg. E

felismerés hasznositésa elvezethet a megol dashoz. Jarjuk korbe ajelenséget tébb

aspektushol.

A binomidlis tér, sikmetszetének eseménykészlete magasabb rendszerszinteken

jol kozelitheté az A(y) = k*{sin(y) - cos(y)} téraktivités flggveny

értékkészletével. E flggvény, ismétlodéen differencial hato,
differencidlhdnyadosai ndvekvé sorrendben alacsonyabb rendszerszinteket
képviselnek, ugyanakkor { A(y) = k*A" (y)}. Ez tehét azt jelenti, hogy minden
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negyedik rendszerszint, minésége csak léptékben tér el egymastdl, de minden
masodik differencialhdnyados is csak iranyminéségben tér el egymastal.
Reményt kelté ez a felismerés, esetleg e tulajdonsag hasznositasaval az

integral miiveletek szama csokkentheto, igy nem kell a dimenzidszamnak
megfelel6 valtozét kezelni és nagyon sok hasonl6 integralmiivel etet ismétlédéen
elvégezni, e helyett elegends lehet valami fortélyos sorozat elemeinek eléallitasa
is. A remények val6ra valasa esetén mindossze a haromféle ismert
integralmiivelet mérészamainak eredmeényébél, valamiféle polinomszerii
szamkombinécidkbal el6dllithato lenne a fraktal térben értelmezhet6
integralmiivelet és az dltala szolgaltatott mérészam. Sejthets, hogy az

integrdl miveletek mérészamaibdl aléptékmutatok felhaszndlasaval készuilt
egyfajta sorozatok, fraktal szam minéségi egyUtthatokat tartalmazhatnak.

Most probdljuk meg felfedni a rendszerszintek, a dimenzioértékek és az

integral miveletek valamiféle kapcsolatét, ha az egyaltalan Iétezik. A pontszeri

elemi rész zérus-kozeli dimenzidértékkel rendelkezik, az ilyen elemi részek

vonalintegrélja egydimenzios, felUleti integrélja kétdimenzids, térfogati
integralja haromdimenzis konstrukciok mérészamat eredmeényezi. Hasonlo
tartalmu sorozatba rendezhet6k a térintenzitas fliggvény differencidlhanyadosai

is, hapéldaul {A”’(y)} fuggvényt pontszerii képzédmeénynek, {A”(y)}

flggvényt egydimenzios, { A’(y)} fuggveényt kétdimenzids, { A(y)} flggvényt

pedig haromdimenziés térformécionak tekintjik, de ezt ismétlédéen
folytathatjuk, raadasul a ciklikusan ismétl6dé hozzarendelést kezdhetj ik
barmelyik differencidlhanyados esetén.

E bevezeté utédn probaljuk megallapitani az integralmiiveletek és a virtudlis

térben értelmezett integrdmiiveletek, valamint a kiilonb6zé rendszerszintekhez

kapcsolhat6 integralmiveletek egymashoz fiiz6do viszonyat.

% Integradmiiveletek ésvirtudlis térbeli integrdimiiveletek mér 6szamainak
viszonya: Azonos rendszerszinten azonos valtozokra vonatkozé
integralértékek mérészama azonos de eltéré tartalmu. A valos térbeli
integralok az elemi részek szamat, a virtudlis térbeli valtozat viszont a mozgo
elemi rész lehetséges pozicidinak szamat jellik. Ha az integrélas tartalma az
elemi részek szamanak 0sszegzésére iranyul, akkor kilénb6zé mérészamok
jelennek meg, és ezek ardnya a valOs és a virtudlis tér relativ dimenzidbeli
tavolsagara, vagy mas aspektusbdl szemlélve avirtualis tér tagulasi
minéségére utal.

4 Virtualis térbeli integr dmiiveletek mér 6szamainak viszonya: Ha az
integralas tartalma és |éptéke a kilonboz6 rendszerszinteket képvisel 6
virtualis rendszerterek esetén azonos és a mozgastartalmak altal kifeszitett tér
jellemzok megallapitaséra iranyulnak, akkor a mérészamok viszonya
hatvanyflggvény szerint alakul. Ha az integrdlmiiveletek valtozéi esetében a
|éptékek igazodnak a rendszerszint |éptékéhez, akkor azonos mérészamok
jelennek meg. Ebben a formaban nem tiinik tulzottan lényegesnek és
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Ujszertinek ez a kijelentés, de szemléljik kissé eltéré aspektusbdl. Ekkor a
kijelentés, sgjtés szinten, igy hangzik:
% Binomidlis tér és derivalt valtozatainak sorozatéhoz illesztett, és azonos
térszektorra lokalizalt vonal menti, fellleti, és térfogati integrélok
sgj atléptékben azonos mérészamokat eredményeznek.
E kijelentés alapjan elindulva Uj, a fraktal terekhez illeszked6 integraltételek
fogalmazhatok meg. E megkdzelitések természetesen csak elvi jellegi,
szemléletalakitd célzatuak, tovabba korrekt mdédon nem bizonyitott, hipotetikus
elemeket tartalmaznak, de a dolgozat elképzelése szerint a tovabbiak
szempontjabol nem nélkiil 6zhetok.

5. 3. 3. A megkdzelités altalanos kér dései

A binomidlis tér dinamikai 6sszefliggéseit szeretnénk vézolni, legalabb elvi
szinten. Tobbféle Gt kdvethets, de a dolgozat a Maxwell egyenletek
szisztémajabdl indul ki remélve, hogy ez az dsvény a f6aghoz simul. Esett mar
sz6 a Maxwell egyenletekrél, de most tekintsik at 6ket, alogikai ellentmondas-
mentesség, és alinedris egyenletrendszerekre vonatkozé szabélyok
aspektusabdl.

A matematika gyakorlata szerint, az ismeretlenek akkor hatérozhatok meg
konkrét mddon az egyenletrendszer segitségével, ha az egyenletrendszer az
ismeretlenek szamaval megegyezo, lineérisan flggetlen allitast tartalmaz.
Nézzik meg ebbdl a szempontbdl a Maxwell egyenleteket, amelyekben
flggetlen elemekkent szerepelnek: az elektromos tér, a magneses tér, az
elektromos toltés, és az elektromos aram. Négy ismeretlen van és négy egyenlet,
ha az egyenletek linearisan fliggetlen kijelentéseket tartalmaznak, akkor az
ismeretlenekre nézve megoldhat6 egyenletrendszert kell, alkossanak. Ha az
elektromos és a magneses terek dlandok, akkor differencidlhanyadosaik éppen
zérusértékiiek és az egyenletek az elektrosztatika jelenségét irjék le. Az
elektrosztatika szerint a sztatikus elektromos teret a toltés hozza létre,
ugyanakkor ennek atérnek zérus arotécidja, ami azt jelenti, hogy nem all
kapcsolatban magneses térrel {NE = g/eq}, {N'TE = 0}. Ez vildgos az
elektromos tér forrésa a toltés, mindamellett kilonds is, hiszen a tér
divergenciga a toltés, ugyanakkor atoltésbol kiaraml6 er6vonalak alkotjak a
teret, itt tehat kolcsonos egymésra utalasrol van sz4. Van két ismeretlen, de
nincs két linedrisan flggetlen dlités. Most szemléljik a magnetosztatika
osszefiiggéseit { (NT'B) = j/(eo*c? )} és{NB = 0} itt is hasonl6 a helyzet, van
két ismeretlen, de csak egy flggetlen kijelentés. Most szemléljik az alandd
magnesek jelenségét, amelyekrél tudjuk, hogy léteznek és létezik magneses
terlk is, de e térnek nem létezik forrasa. Ha nincs forrés, és nem eredendéen
|étez6, akkor mégis milyen modon |étezik? Az elképzelés szerint zart
erévonalak mentén egyenletesen keringé aramok hozzak |étre. Remek igy mér
vilagos, hiszen az aramvonalak kimutathatok, [étezék, de mi hozza létre az
egyenletes &ramokat. Aramokat a mozgo toltések képesek 1étrehozni, a toltések
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»apriori” |éteznek, viszont mozgatasukra az elektrodinamika harmadik
egyenlete szerint { ¢ (N'WB) = SE/5t+j/eo} a magneses tér, képes. Hogy is
vagyunk ezzel? A sztatikus magneses teret egyenletes &ramok hozzak |étre,
amiket viszont magneses tér mozgat. Ezek szerint a mozgatd méagneses terek
|étrejottét is allandd aramok idézik el6, amit nyilvan szintén egy masik
magneses tér mozgat, és igy tovabb, véget nem éré sorozatban. Ez a sorozat nem
egyéb, mint egy algoritmus, ismétlédéen végrehajtott, véget nem éré dinamikus
sorozata, ez pedig bizony fraktal mindséget feltételez, pontosan ezt az
elképzelést tartalmazza a dolgozat binomialis rendszertér modellje, az egymasba
csomagolt gyuristerek elképzelésével.

Az el6z6k szerint az egyenletek nem képesek az elektromagneses jelenségek
|ényegét ellentmondasmentes egyértelmiséggel megragadni, de belsé logikai
felépitmény ik a fraktdl minéségek iranyaba mutat, ugyanakkor a tapasztalat
szerint a gyakorlati alkalmazasok szempontjébol megfelelnek ajelenlegi
igényeknek.

E bevezet6 utén érzékelhet6, hogy a binomialis tér leirasdhoz a Maxwell
egyenletek dtletforrasként szamitasba veheték, de a fraktdl mindség egészének
megragadasahoz még tovabbi Otletek hasznositésara is szilkség lesz.

5.3. 4. A binomialistér fluxusa

Az elektromégneses és a binomidlis terek 1ényegesen killénbbznek egymastol,
ez varhat6an az 6ket leird dsszefliggésekben is jelentkezik majd, ennek ellenére
kovessik Maxwell szisztémdjat, és ragadjuk meg atér és forrasanak kapcsolatét.
Az elektromagneses térre vonatkozo elsé torvény, Maxwell elképzelése szerint a
kovetkez6 alakban jelenhet meg: ,, Az elektromos tér tetszéleges zart fellletre
vonatkozo fluxusa aranyos a bezart toltések dsszegével.” A fluxus a binomialis
terek esetén is értelmezhetd, az elektromos toltés, mint térforras helyébe, pedig a
kolcsonhatéas jelensegét kellene illeszteni, hiszen a binomidlis terek forrasa a
kolcsonhatés. /E kornyezetben még nem jelenik meg a kolcsonhatas osztaly
jellege, igy itt a kolcstnhatés fogalma értelemszeriien az elemi kolcsonhatas
elvét kovets tartalmat hordoz. A késsbbiekben ez az elképzel és differencial odik,
de osztély szinten valtozatlan marad./ Erzékelhets, hogy a kélcsonhatas, legyen
az épitkezo, vagy bomlo jellegi atér dlapotanak valtozasaval jar, emeljik ki a
jelenségnek ezt atartalmi aspektusat és szemléljik a binomialis tér kilénbdzo
rendszerszintet képvisel6 parcialis rétegeit. Minden egyes rétegben
eléfordulhatnak épitkezé és bomld jellegi dllapotvaltozasok, ezek valamennyien
arendszerszint rendszerkészletének csokkenésével jarnak, mas
fogalomhasznalattal élve térnyelok. Az épitkezo jellegi rendszer
egyUttmiik6dések a felsb rendszerszint iranyaba, a rendszerbomlasok az alsd
rendszerszint irdnydba mutat6 térnyel6k, vagy téraramlasok, amelyek a tavozé
rendszerek fluxusakeént is szemlélhet6k. /A téraramlas kifejezés tartalmanak ne
a hagyomanyos aspektusat emeljik ki, nem a hely, hanem a dimenz6 valtozas a
jelenség lényege. Az elemi kolcsonhatas elvén miikdds kol csdnhatasoknal a
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résztvevd rendszer ek autondm mozgastartalommal rendelkeznek ugyan, de a
dominans elem ennek ellenére a rendszer ek k6zotti viszony megvaltozasaként
ragadhaté meg./ A rendszerszint rendszerkészletének gyarapodasét az alsd és a
felsd rendszerszinten bekovetkezé allapotvaltozasok idézik el6. Az alsd
rendszerszint épitkezé jellegl egyittmikddései felss térnyeldk, ugyanakkor a
magasabb rendszerszinten ezek also térforrasok. Hasonl6 a helyzet a magasabb
rendszerszint bomlé rendszerei esetében, amelyek ott alsd térnyelokkeént, az alsd
rendszerszinten pedig felss térforrasként jelennek meg. Osszegezve, a
rendszerszint fogyatkozasa a rendszerszinten zajlo, a rendszerszint gyarapodasa
arendszerszinten kivil zajl6 eseményekkel kapcsolatos. A térnyel6k és
térforrasok tényleges dimenziovaltozasokkal, és a rendszerminéség valtozasok
mellett rendszerszam valtozasokkal, a rendszerszint halmazterjedel mének
valtozasaval is jarnak, tehat arendszerekhez kapcsolhato fluxus valtozas is
torténik. Ha a binomialis rendszerszintek sorozatat, a maga egészében
szemléljuk, akkor afelst szélsoérteket képez6 rendszerszinten aszimmetriat
fedezhetlink fel, ugyanis ezen a szinten a zérushoz kozeli kilsé mozgastartal mak
nem teszik lehetévé a rendszerek elemi kolcsonhatas elvén torténé tovabbi
egyUttmiik 6dését, ezért a rendszerszinten felss térnyel6 konstrukciok nem
|étezhetnek.

Miel6tt tovabb [épnénk, tegyiink kilonbséget atér allapot éstér aktivitas

fogalmak kozott. A dolgozat elképzelése szerint atér dlapot konkrét tényszerii
helyzetet, rendszerek jelenlétét feltételezi, atér aktivités pedig a tér,
flggvénykapcsolatokkal jellemezhet6 képességére utal. A tér alapot ténykérdes,
atérintenzitas csak lehetéség. Lehetne mas modon is meghatarozni e fogal mak
tartalmét, de ez illeszkedik a dolgozat korabbi elképzeléseihez, és logikai
épitményéhez. E bevezeté utan a binomialis rendszerterekre vonatkozo fluxus
hipotézis a kdvetkez alakban jelenitheté meg:

% A binomidlis tér tetsz6legesen valasztott alaku, dimenzidtartomanyu és
pozicigju, zért fellletére vonatkozo fluxusa, azonos a felUleten belll 1étez6
allapotvaltozasok dsszegével.

Miel6tt lelkendezésbe kezdenénk, értelmezzik ateljesen altalanos tartalmu és

latszblag értheto kijelentést. A tetszélegesen valasztott felllet, valamint pozicio

értheto, helytol és alaktdl fliggetlen esetekre vonatkozik, de a dimenziétartalom,
na ez mar kemény dio. Egy magasabb dimenzidtartalmu fel Ulet egyrészt
tokéletesen elképzel hetetlen szamunkra, masrészt a strukturgja illeszkedik a
divergencia fraktal struktirgahoz, tehat a kilénbdzé dimenzidszinteken és azon
bel Ul a kilonbdzo irdnyminéségii térszektorokban zajlé allapotvaltozasok
szambavétele valami kiildnlegesen fortélyos eljarast igényelne. Bizony ez a
gond ezzel az egyébként takaros kis torvénnyel, a fraktal terekre kidolgozott
miveletek hianyaban gyakorlatilag hasznélhatatlan, viszont iranyt mutat, és
szemléletet alakit.
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A jelenlegi kezelhetéséggel kapcsolatos gondok nem jelentik azt, hogy kozelité
eljarasokkal sem lehetlink részlegesen eredményesek. A kozelitéseknél vegyik
figyelembe a kovetkez6 észrevételeket:

0 A sokdimenzios fraktél terek énhasonl ok, kilénbozo 1éptékben
ismétl6d6 tartamuak, ugyanakkor a szélsoértékek hatardtmenettel
kozelithetok meg.

0 A sokdimenzios tér egységvektorainak, kilonbdzé dimenzidtartalmu
kombinécidi abinomidlis egyUtthatok eloszlasat koveti, tehat tudatunk
szamara elérhet6 térelemek kombinécidival akkor is képesek vagyunk
kezelni, és megkdzeliteni e bonyolult jelenséget, ha egyébkén
elképzel ése nehézsegekbe Utkdzik szamunkra.

0 Magasabb binomidlis rendszerszintek esetén az alrendszerek teljes
spektruma jelen van. A nagyszamu rendszer jelenléte miatt a
térkornyezet aktivitdsa fogalom tartalmi jelentése kdzel kertl a
térkornyezet allapota fogalom tartalmi jelentéséhez, igy atéréllapot
kozelito jelleggel helyettesithet6 a szintén csak kozelitéen ismert
téraktivitassal.

A binomidlis tér fluxusara vonatkozo hipotézissel kapcsolatban célszerii egy
szemléletalakitd jelenségre felhivni afigyelmet. A megfogal mazés nem emliti,
hogy milyen rendszerszintii allapotvaltozasok 6sszegzeésérél van sz0, ez azonban
tudatos nem pedig véletlen. A dolgozat elképzelése szerint a fluxus fogalom
lokalizalasahoz valasztott ,, felllet”, rendszerszintjén zajl6 alapotvaltozasok
hatasa a dominans, de az alacsonyabb rendszerszinteken zajl6 allapotvaltozasok
is szerepet jatszanak valamilyen ardnyban, viszont arelativ tavoli
rendszerszinteken zajl6 allapotvaltozasok hatasa mér kiegyenliti egymast, igy az
Osszegzésnél figyelmen kivll hagyhatdk. / A kijelentések elfogadasat segithetik
a kaosz kifejlsdésével, és a divergencia fraktal iranymingségeivel kapcsolatos
el képzel ések felidézése, amelyek a dolgozat masodik részében szerepelnek./
Most kisérletezziink kdzelité megoldasokkal. A térintenzitas és annak valtozasai
kozelitéen ismertek a kétdimenzids metszetek esetében, azt is tudni véljik, hogy
aderivalt téraktivitas fliggvények egymasra meréleges iranyminoséggel és eltéré
|éptékekkel rendelkeznek. Az el6zoket szerves heurisztikus egységbe foglalva
lokalizaljuk a binomidlis terekre vonatkozé els6 megallapitast, két rendszerszint
hatérfel Uletére. EIs6 |épésben azt kellene belatnunk, hogy ebbdl a hatarfel Uletbdl
tobb is |étezik, mégpedig a binomidlis egyltthatokhoz illeszkedé szamban, de
ezek valamennyien relativ kétdimenzios metszetek, amelyekre meréleges
iranyban talalhatd a kévetkezé az also, vagy a felso rendszerszint. Ebbé|
kiindulva, valamint az integral tételeket értelemszertien alkalmazva, a binomialis
tér elso torvényének egyetlen konkrét kétdimenzids hatérfel Uletre lokalizalt
alakja példaul, a kdvetkezé |ehet:
® Binomidlistér, zart gbrbe dtal meghatarozott kétdimenzios fel Uletére
vonatkozo fluxusa azonos az { A(y) = k*{sin(y) - cos(y)} térintenzitas
flggvény valtozasainak fellletre vonatkozd 6sszegével.
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Ezzel az 6sszefliggéssel mér kezdhetlink valamit, hiszen a térintenzitas valtozés
flggvény ismert éppen a derivalt fliggvennyel azonos { A’(y) = k*{sin(y) +
cos(y)}, ennek a flggvenynek kell fellleti integréljét képezni, ami éppen a
fellletre vonatkozd fluxussal azonos mérészamot szolgaltatja. Vegyiink észre
valami kilonos jelenséget, ha a térintenzitas flggvény valtozasainak eredsje
pozitiv, akkor a fellleten a magasabb rendszerszint iranyaba mutaté felsé
térnyelé helyezkedik el, ha pedig ez az érték negativ, akkor az alsd rendszerszint
iranyaba mutatd alsd térnyelé van jelen.

5. 3. 5. Binomidlis rendszer szintek kapcsolata

A Maxwell egyenletek kdzil az elsé az elektromos tér keletkezésével
kapcsolatos elképzelést rogziti, a mésodik egyenlet viszont az elektromos és a
méagnese tér kapcsolatanak egyik aspektusat fejezi ki. E gyakorlatot kovetve
vizsgaljuk meg a binomidlis tér, rendszerszintek tal képviselt szektorainak
kapcsolatat. Az mar felmerdlt tobb izben is, hogy ez a kapcsolat térforrasok és
térnyel6k altal megval 6sul6 dinamikus, csatolt jellegii. Ragadjuk meg e
kapcsolat |ényegét a rendelkezésre all6 eszkbzkészlet segitségével. A Maxwell
egyenletek kozll a mésodik, a fluxus altal ragadja meg az elektromos és a
magneses tér kozotti kapcsolatot. A kapcsolatot az elektromos tér zart gorbére
vonatkozo cirkulacigjaval, és a magneses térnek e zart gérbével hatarolt fellletre
vonatkozo fluxusaval jeleniti meg, az 6ket kifejezé vonalintegradl és fellleti
integral segitségével. Tulgjdonképpen az egyenlet szerint az elektromos tér
skalaris fluxusa azonos a magneses tér vektorialis fluxusaval. Az elektromos tér
vektortér, e vektortérnek a cirkulacioja azonos a vektortér skalaris fluxusaval. A
magneses tér meréleges iranymindségi az elektromos tér vonatkozasdban, igy
ha az elektromos térben 1évo vektorok vektoridlis szorzatat képezzik, akkor
ezek ereddje arotécid vektor éppen a magneses tér iranyaba mutat, az ilyen
iranyu fluxus a vektortér vektorialis fluxusa. Ha ez az indokolas kell6en
ziirosnek tinik, akkor felejtsiik el az egészet és szemléljik mas aspektusbol a
jelenséget. Gondoljunk arra, hogy az elektromos és a magneses teret vektorok
kotik ossze. E vektoroknak vannak az elektromos tér sikjaba eso vetliletei, ezek
képviselik a vektortér skaléris fluxusat, és vannak erre meréleges
vektorkomponensek /6k a vektorszorzattal el6éllithato rotacio vektorok/, ezek
képviselik a vektortér vektoridlis fluxusat. Kézenfekvo, ha a vetlletek kdzott
méretjellemzé alapjan nem tesziink kildnbséget, akkor az elektromos és a
magneses teret dsszekoto vektoroknak azonos szami komponense van az
elektromos és a magneses tér irdnydban, ezt fejezi ki a masodik egyenlet.

Az elektromos és a magneses tér egymasra meréleges irdnyminéseégii, de a
binomidlis tereknél ez a viszony ¢sszetettebb. Szélséértékben ugyan a
binomidlis rendszerszintek és térszektorok Iehetnek merélegesek egymasra, de
tipikus esetben val 6sziniiségi eloszlassal jellemezheté modon ettél eltéré a
viszonyuk. Tovabbi gondokat okoz a binomidlis terek esetében értel mezett
osztaly szinti cirkulacié és rotacio fogalmak meghatérozasanak lehetésége, de
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ezzel most ne foglalkozzunk, prébalkozzunk az dsszefliggés elvi jellegének
megformélaséra. E bevezet6 utdn a binomialis terekre vonatkozé masodik
Osszefiiggés a kdvetkezo alakban jelenitheté meg: ,, Dinamikus egyensily esetén
abinomialis tér tetszéleges rendszerszintet képvisel szektoraban, a bomlo
jellegti alapotvaltozasok dsszege megegyezik az alacsonyabb rendszerszintet
képvisel6 térszektorok épitkezé jellegii allapotvaltozasainak dsszegével.” A
rendszerek anyagcsere folyamatainak aspektusabdl szemlélve ugyanez a
kijelentés megfogalmazhatd az aldbbiak szerint is:

® Binomidlistér, egymast kdveté rendszerszintii térszektorainak anyagcsere

kapcsolatai csatolt viszonyban vannak.
E tomor megfogal mazés tartalmi 1ényege kibontéasra véar. Gondoljunk a
binomidlis tér fraktdl szerkezetére, amely egymasha csomagolt rendszerszinteket
képvisel6 térszektorok, divergencia fraktél szerkezetéhez illeszkeds strukturdju
sokasagat tartalmazza, és azonos rendszerszinten is tébb autonom térszektor
|é&tezhet. A megfogal mazas ehhez a fraktal minéséghez igazodik és osztaly
szintii, de lokalizalhaté konkrét rendszer és alrendszerei, valamint rendszer és
egyetlen alrendszere esetére is. Lokalizalt alkalmazés esetén az
allapotvaltozasok 6sszegzését, a kortilményeknek megfeleléen kell végezni, és
vizsgalni kell a dimenziokilénbség kdvetkezmeényeit is. A rendszer szinten
értelmezett térszektor mérészama nem azonos az alrendszer szinti térszektorok
mérészamainak dsszegével. A mérészamok sszehasonlitasanal dimenzid
transzformaciot kell alkalmaznunk, ugyanis a rendszerszintek kézoétt nemcsak
|éptékkllonbség, hanem mindsegkllonbsegek is lehetnek, amelyek a virtualis tér
mozgastartalmaval és iranyitottsagaval kapcsolatosak.

Kérdés meriilhet fel a megfogalmazas egyiranyu jellegével kapcsolatban, miért
szerepel csak az ,, alsd nyel6- felss forras’ kapesolat, miért nem szerepel a,, felso
nyel6-alsd forras’ kapcsolat is? Ennek két oka van. Az egyik ok a felso
szélsoértéket képviseld binomidlis térszektor felss térnyel6jének hidnyaval
kapcsolatos. A masik ok pedig az, egyszerii megfogalmazas célszeriiségével
kapcsolatos, hiszen azonos jelentéstartalmu, bonyolultabb alakl meghatarozast
kellene Osszedllitani.

IAz el 6z6kben megjelent kapcsolat csak egy aspektusa a binomidlis

rendszer szintek kapcsolatanak, a teljes kapcsolatmingség 6sszetettebb és U]
kolcstnhatasi szisztémat feltétel ez, amelynek |ényegét az 6sszehangolt,
egymastdl kdlcsondsen fliggd, anyageser e kapcsolatok jelentik./

Most ismét kisérletezziink kozelité megoldéasokkal, alkalmazva a térintenzités
metszetek nyUjtotta lehetoségeket. Az integréltételek értelemszeri
alkalmazasaval a kétdimenziés fellletre lokalizalt fluxus-torvény

megfogal mazhat6 a fellletet hatarol 6 zart gorbére vett cirkulaci segitségével is,
ehhez azonban a térintenzitas flggvényt vektorfliggvény alakban kellene
megjeleniteni. A térintenzitas fliggvény vektorfliggvényként torténd

megj elenitése nem |ehetetlen, hiszen a flggvényben szerepl6 {sin(y)} és
{cos(y)} elemek egymasra meréleges iranyu vektorkomponensek. /A megeértést
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segitheti, ha felidézziik a rezgs hdr dimenzidvaltasaval, a mozgastartalom val6s
ésvirtualis térdimenzidba ess vetlleteivel kapcsolatban, a dolgozat negyedik
részében emlitetteket./ Most vegyUk figyelembe az el6z6kben szerepl6 egyik
hipotézist, amely szerint: ,, Binomidlistér és derivalt valtozatainak sorozatahoz
illesztett, és azonos térszektorra lokalizalt vonal menti, fellleti, és térfogati
integral ok sajatléptékben azonos mérdszamokat eredményeznek” . Ha nem
tévedtink, akkor az { A(y) = k*{sin(y) - cos(y)} flggveény metszetén lokalizalt
zart felUletre vonatkozo felUleti integral mérészamanak azonosnak kellene
lennie az { A’(y) = k*{sin(y) + cos(y)} flggvény metszetén a zart felllet
kerUletére lokalizalt vonal menti integral mérészaméaval. Természetesen gondot
okoz alokalizacio, a két metszet azonos részeinek meghatarozasa, és felvetodhet
akerllet és a cirkulacio kapesolata is, hiszen értelmezés szerint a cirkulacio
mérdszama nem azonos a kertlet mérészamaval. Ez utdbbi problémaval
kapcsolatban idézzik fel atérintenzitas flggvény bevezetésénél szerepl
egyszeriisito feltételeket, amelynek az egyik eleme a léptékvalasztas. A
|éptékvalasztésnal a dolgozat a kiilsé mozgastartalmat egységnek tekintette. Ez
vektortérre alkalmazva egységvektort eredményez, amely a kertlet
szambavételét a kerllet 1éptékében, de el6jelhelyesen feltételezi, igy valoban a
cirkulécié mérészamét eredményezi.

5.3. 6. A rendszerfelédés algoritmusa

A Maxwell egyenletek szemléletét kdvetve dsszefliggeseket veéllnk felfedezni
rendszerszintek jelenségei kozott, ez hasznos lehet a probléma megkdzelitése
szempontjabol, de nem szabad megfeledkezniink az eljaras korlatairdl, hiszen a
binomidlis tér nem kételemes, hanem fraktél konstrukcid. Tovabbi korlattal is
szembe kell nézniink, a Maxwell egyenletek nem adnak Utmutatast az
elektromos és a magneses tér képességeinek eredetére vonatkozéan. A dolgozat
elképzelése szerint az Uj természetszemlélet nem mehet el e kérdések mellett
érdemi valaszadas nélkll. Ezek a kérdések dsszefliggnek az U
természetszemlélet, az (j dinamika egyik alapkérdésével, amely a kdvetkezok
szerint ragadhaté meg: milyen modon lehet csatolt viszonyban a
megvaltoztathatd a megvaltoztathatatlannal ? M as alakban a kérdés példaul, a
kovetkezéképpen hangzik: a primer tér abszol Gt autonom, és ezért erémentes
mozgésviszonyaibol milyen modon fejlédnek ki arendszerek dtalunk is
tapasztalhatd er6kapcsolatai ? /A megértést segitheti a kérdés kibontasa. Az egész
elmélet néhany ,, a-priori” kijelentésre éplll, ilyen kijelentés az elemi rendszerek
megvaltoztathatatlan jellege. Az egyedi megvaltoztathatatlan jellegbdl

kovetkezik az elemi rendszer ek halmazanak megvaltoztathatatlan terjedelme. E
kijelentésekbdl kovetkezik a létezs val bsag egészére vonatkozo hipotézis, amely
szerint a,, Nagy Egész’ nem fejladik, hanem folyamatosan atrendezsdik, ésilyen
maédon dinamikusan allando.

Ha létezik valami 6r6kmozgd, ami megvaltoztathatatlan, ugyanakkor vele csatolt
viszonyban, az dnszervezsdés folytan megjelennek kil dnféle rendszer szinteket
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képviseld vetileti mingségek, amik viszont megvaltoztathatdk, akkor a
kijelentések tartalma kozott ellentmondast érziink. Ha eredendd ténykent
fogadjuk el az elemi rendszerek megvaltoztathatatlan jellegét ez valasztas
kérdése, de tényként kell elfogadnunk a kdrnyezetiinkben észlelt jelenségek
mozgastartalmanak valtoztathatésagat, hiszen az egész civilizacionak nevezett
jelenség szinte ezen alapul, kvetkezésképpen valaszt kell taldlnunk arra a
kérdésre, milyen modon lehet csatolt viszonyban a megvaltoztathatd a
megvaltoztathatatlannal, a primer tér erdmentes mozgasviszonyaibdl milyen
mabdon fejlddnek ki a rendszerek altalunk is tapasztalhato er skapcsolatai ?/

5. 3. 6. 1. A megvaltoztathatatlan és a megvaltoztathaté csatolt viszonya

A kérdésre adhato rovid és kisse részletesebb valasz. A rovid vélasz szerint a
természet az abszol it megvaltoztathatatlan elemi részekbél, két modszer
ismételt és kombinalt alkalmazasaval allit el6 valtozo konstrukciokat. E két
maodszer a kbvetkezo:

< Fraktdl algoritmus ismétléds alkalmazasaval, szélséértékek kozotti
valtozatokat hoz létre, amelyek minden részletiikben és minden
kombinécidjukban osztaly szinten dnhasonldk, de konkrét médon
kildnbdzok.

4 A szélsdértékek kozotti konstrukciok alkotéelemeit, minden alrendszer
szinten, egymashoz csatolt viszonyban folyamatosan cseréli, igy diszkrét
jelenségek Osszetartozd egysege, folyamatszerii kapcsolata jelenik meg.

A kissé részletesebb valasz elemek a kdvetkezokben szerepelnek, de az elemek
cserélodésével kapcsolatos kérdések kibontasara csak a tovabbi fejezetekben
nyilik majd lehetéség.

A kérdés megkozelitését kezdjik az elektromagneses és a binomidalis terek
Osszehasonlitasaval. Az el6zé6kben megjelent mér egy dsszehasonlito észrevétel,
amely szerint az elektromagneses tér szerkezete a toltésbdl kiinduld sugariranyu
fluxussal, és erre meréleges azonos potencidl értékii fellletekkel jellemezhets. A
binomidlis tér ettél alapvetéen eltéré fraktal minéségi,
aramvonalai egymast keresztezg, turbulens szerkezetii
fluxust hoznak |étre. A dolgozat elképzelése szerint a

| fraktal mindseg lényegében keresends a valasz a felvetett
kérdésre. A fraktal minéség egyik legjellemzébb

I sajatossaga az Onhasonl0sag, mas aspektushdl szemlélve,
!l halétezik valami, akkor abbol nagyon sok hasonl6
|étezik, tehat a fraktél jelenségek osztaly szinten |éteznek,
Iegyen az, mozgastartal om, virtudlis tér, rendszerszint, idélépték, vagy
kolcsonhatas.

A Maxwell egyenletek kdzil a harmadik a magneses tér forrésaval kapcsolatos
elképzelést rogziti, amely szerint a magneses térnek nincs forrésa. Ez az
elképzelés nem illeszkedik a binomidlis terek-viszonyaihoz. Az elektromagneses
tér bizonyos aspektushbdl szemlélve kételemes konstrukcio, ezzel szemben a
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binomidlis tér fraktdl minéséget képvisel, tobb rendszerszintbsl felépilo,
hierarchikus, tobbelemes, osztaly szintii konstrukcid, amelynek minden eleme,
minden térszektora térforrasbdl szarmazik, és folyamatos anyagcsere altal képes
fennmaradni.
A Maxwell egyenletek kézil a negyedik, tobbféle aspektusbdl szemlélheto,
emeljink ki alehetéségek kozil kettot és vizsgaljuk meg ezek jelentéstartal mét.
@ Az elektromos és a magneses tér kapcsolata: E kapcsolatot a Maxwell
egyenletek kdzil a mésodik és a negyedik hatarozza meg: { N'TE = -5B/6t},
és{c? (N'I'B) = 3E/5t+j/eo} . Most
vonatkoztassunk el az dsszefliggések tartalmi
jelentésétol, és kifejezetten egy aspektushol
szemléljuk az 6sszefliggéseket. A matematikai
alak szerint az elektromos és a magneses tér
kolcsondsen vektorszorzattal képezhets
egymasbdl. Ez az a kijelentés, amely nem
illeszkedik afraktal minéséghez, amely az
elektromagneses tér elképzelést kételemessé teszi. A fraktal mingséget
képvisel6 binomialis tér elképzelés Iényege a divergencia fraktél
konstrukcidval ragadhatd meg, amelynek elemei egyik iranybdl
vektorszorzattal, a masik iranybdl differencial mivelettel képezhetok.
TegyUk hozza ezek a miiveletek autentikus esetben fraktadl miiveletek,
kozelité esetben a matematika jelenlegi gyakorlatanak megfelelé miveletek.
@ A magnesestér ésaz elektromos toltések kapcsolata: A negyedik egyenlet
{c? (N'I'B) = 8E/5t+j/eg}, tartalma szerint, a magneses tér és az elektromos
toltések dramlésanak kapcsolatét rogziti. A magneses tér hatésara az
elektromos térben a téltések elmozdulhatnak aramlést, vagy &ramot idézve
el6. A magneses tér hatasara a toltések kétféle modon mozdulhatnak el, az
elektromos térhez viszonyitva relativ modon, és az elektromos térrel egyditt.
A toltések ilyen elmozdulsat &ramkeént és eltolasi aramként szokés
azonositani. Hasonl6 jelenségek a binomidlis terek allapotvaltozasaival
kapcsolatban is jelentkezhetnek, hiszen az dlapotvaltozasok kihatnak a
rendszerek relativ kiils6 mozgastartalméara és a dimenzié tartalmarais. A
kérdés most ezzel kapcsolatban éppen az, hogy milyen médon kapcsol ddnak
arendszerszintek allapotvaltozésai, mi a csatolt viszony tartalma, és milyen
maodon tesz szert atér ilyen atoltések mozgatasaval kapcsolatos fantasztikus
képességre? Induljunk ki a jelenség Iényegébdl, amely az egyik oldalon
térnyelé minéségi a mésik oldalon pedig térforras minéségi. Ez a kapcsolat
divergencia-divergencia jellegii, az egyik oldali forras azonos a masik oldali
nyelvel. Ezt a kapcsolatot mar a rendszerszintek kapcsolatat rogzité
Osszefliggések tartalmazzak, de nem adnak valaszt a rendszerszintek k6zdzott
értelmezhet6 térdramlasok kapcsolatara. E kérdésekre az elemi
kolcsonhatdsok elvének, és a paraméterek kapcsolatanak dsszevetésébil
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nyerheté valasz. Elso 1épésként tegylink kilonbséget a rendszerek egyedi és

csoport szintii mozgastartalma kozott.

“ A rendszerek egyedi kiilsé mozgéastartalma: Az Uj rendszer kiilss
mozgéstartalma a kélcsonhat6 alrendszerek mozgéastartalmétol és azok
viszonyatdl flggoen alakul ki, alapvetéen rendszerszint fliggo, és a
divergencia fraktalhoz illeszked6 fogalom.

% A téréramléas sebessége, a tér mozgastar talma: arendszerek parcidlis
egyensulytartd képességével kapcsolatban alakulhat ki, és valbszintiségi
szintii kontinuitasi elven kdzelitheté meg, a rendszerszint tér-1éptékét is
figyelembe véve. /[Egyszerii hasonlattal élve, ha egy rendszer eltiinik,
vagy megjelenik a rendszerszinten, akkor ez tératrendezédéssel jaro
téraramlast valt ki./

Vegylnk észre valamit, ennek érdekében szemléljik ismét a negyedik
egyenletet { ¢ (N'I'B) = SE/5t+j/eo} . Az egyenlet bal oldalan van a mozgatd, a
jobb oldalan a mozgatottak. Az egyik mozgatott a térben autondm maédon
mozgo toltések arama, a masik atérrel egyitt mozgo toltések drama. Az elsd
Maxwell egyenlet szerint lokalis értelemben atér istoltés, nem lokalis
értelemben a tér sok toltés egyiittes mindsége. Aramot egyetlen toltés is
képviselhet, ennek valamilyen, jelenleg még nem tisztazott tartalma,
csoportminéségeként szemlélhet6 atér.

5. 3. 6. 2. Valtozatlan egyedi, valtozo csoport

Mozoghat a binomialis rendszer és abinomialistér is, mi lehet a mozgat6? A
binomidlis rendszerek a killsé mozgéastartalmukat a kélcsonhatasok atal nyerik,
hasonl6 a helyzet a rendszerszintek mozgéastartalmaval, de észre kell venniink,
hogy ezek a mozgastartalmak osztaly szintiiek. Ezek szerint |étezhet egyedi
mozgastartalom is? Ha igen akkor mi idézi ezt el6? 1dézzik fel az (j dinamika
alapelveként emlitett hipotézist, amely szerint: ,, Minden rendszer éettartama
meghaladja alrendszerei élettartamét, az alrendszer ek idsléptekiikhéz igazodo
mabdon folyamatosan cserélddnek.” E szerint arendszerek mozgéstartalma a
folyamatos anyagcsere soran valtozhat, ugyanis a valtozasnal kissé eltéré
mozgastartalmu alrendszerek cseréjére kertllhet sor. Ugyanez a jelenség a
binomidlis terek esetében is értel mezhetd, hiszen a rendszerszintek kapcsolata
értelmezhet6 anyagcsere kapcsolatként. Megjelent el6ttiink a binomialis
rendszerterek dinamikai |ényegének egy dominans aspektusa. E szerint
mozoghatnak a binomialis rendszerek egyedi és csoportos forméban, ez utébbi a
téraramlas. A mozgasok osztaly szinten a kolcsonhatasokkal hozhatok
kapcsolatba, konkrét szinten pedig az anyagcsere kapcsolataikkal. |dézzik fel e
fogalmak jelentéstartalmat. A kolcsdnhatés fogalma a rendszerek

egyUttmiik désének valtozasaval kapcsolatos, ugyanez a jelenség csoport
minéségben a tér aspektusabdl szemlélve atér allapotvaltozasaként
azonosithatd, arendszerek kdrnyezettel folytatott anyagcseréje sem egyéb, de az
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alrendszerek szintjére vonatkoztatott fogalom. Vegyik észre a kolcsonhatés és
az anyagcsere fogalmak osztaly szintii hasonldsagat és kapcsolatét.

A bevezetiben feltett kérdésre gondolva fogalmazzunk meg egy Ujabb kérdeést:
mennyire megvaltoztathatatlan, vagy mennyire megvaltoztathato a binomidlis
rendszerek és abinomidlis rendszerterek mozgastartalma. Az el6zok alapjan
megvélaszolhatd a kérdés. A binomidlis rendszerek és abinomialis
rendszerterek osztalyszintii mozgastartalma csak rendszerszintj ket érinto
maodon valtoztathaté meg, konkrét szintti mozgastartalmuk viszont az
anyagcsere kapcsolataik altal, azokhoz igazoddan valtoztathatd meg.

Most prébaljunk valami hierarchikus rendet rakni a fogalmak és jelenségek
kozott, hiszen fraktél minéségekrol van szo, és ha e kornyezetben létezik valami,
akkor az osztdlyszintii, és sorozat jellegi. A rendrakas érdekében készitsiink
tablazatot a kiilénb6z6 rendszerszintii események dsszevetése céljabol.

Fraktal szint Osztaly szinti Konkrét mozgastartalom
mozgéastartalom

Elemi rendszer Eredend6en adott Nem valtoztathato
Elemi egyUttmiikodés Elemi kolcsonhatés Elemi kolcsonhatés
Binomidlisr. Ismétlods kolcsonhatasok Anyagcsere
Rendszer kdrnyezet Divergencia spektrum Ko6lcsonhato anyagcserék
Binomidlis térszektor Csatolt kornyezetek Ko6lcsonhat6 kdrnyezetek
Binomidlis tér Csatolt térszektorok K 6lcsdnhato térszektorok

A téblazat olyan amilyen, de valamire alkalmas, érzékelteti a jelenségek sorozat
jellegét és sorozat kapesolatét. Vegyik észre az elemi rendszer, az elemi
egyUttmiik6dés, a binomidlis rendszer, a rendszerkdrnyezet, a binomidlis
térszektor és a binomialis tér, valamennyien a rendszerfejl6dés hierarchikus
rendbe sorolt eseményei. Ezek az események valamennyien képviselnek osztaly
és konkrét szintii mozgéastartalmakat. Az osztaly és a konkrét szint
mozgéstartalmak rendszer-alrendszer kapcsolatban szisztematikusan
ismétl6dnek, de van-e olyan jelenség, amely 6sszekapcsolja 6ket? Igen van, és
ez avalami a fraktal algoritmus. A fraktél konstrukcio, afraktal minéség az
algoritmus ismételt végrehajtasa kovetkeztében jon létre.
Ugy tiinik a rendszerfejl6dés sorozatelemei a természet fraktél algoritmusanak
ismétl6dé végrehajtasa kovetkeztében jelennek meg, és az algoritmus tartalmi
|ényege az elemi kolcsdnhatas elvén térténé rendszer egyittmitkdésekben
ragadhatd meg. Az elemi kélcstnhatas az elemi aszimmetrian alapul, és ismételt
végrehajtésa soran lényegét osztaly szinten atorokitve konkrét modon
megvaltozik. Megvaltozik maga a kélcsonhatés és az 6t kdzvetlendl lehetévé
tevé aszimmetria is. Példaként emlithet6 az elemi aszimmetria és atorokitett
formgja a rendszerkornyezetek aszimmetrigja.
@ E gondolatsor érzékelteti, milyen médon kapcsolédik a megvéltoztathatatlan
a megvaltoztathatohoz. Fokozatos atalakulasok kdvetkeztében, egymast
kovet6 sorozatminéségek hatardtmeneteként értelmezhetok a szélséértékek,
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ez a kapcsolat kdzottik, ez a csatolés tartalma, amely nem tekinthet6 lokalis
kételemes jelenségnek, mert fraktdl minéséget, 6nhasonlo fraktdl szintek
sorozatat feltételezi. E kijelentésekkel, teljes mértékben, 6sszhangban van a
binomidlis rendszer modell elképzelése. Ertelmezé példéért fordulhatunk a
dolgozat harmadik részének ,, A fraktal algoritmus |ényege’ fejezetrészéhez,
amelynél afraktal algoritmus ismételt végrehajtasa, ablakocskak
nyitogatasaval a hdromszdgbdl kort alit el6, a folyamat tartalmi 1ényege
szerint transzcendens viszonyt hoz létre a hdromszdog és a kor kozott. A
termeészet jelenségei kozbtt is ilyen transzcendens viszonyokat hoz |étre a
természet fraktal algoritmusanak ismétl6dé végrehajtasa. /Nem tartozik
szorosan e fejezetrészhez, de felvetddhet a fraktél szamok osztaly szintii
jelentéstartalma. Az egyszerii ,, ablaknyitogatd” algoritmus a haromszog és a
kor kozott a {p} transzcendens szammal jellemezhetd transzcendens viszonyt
hozta |étre, ezek szerint a fraktal algoritmusok mas transzcendens szamokkal
jellemezhets viszonyokat is |étrehozhatnak. Az is elképzelhetd, hogy a fraktal
algoritmusok transzcendens kapcsolatokat hoznak |étre, hiszen a tort
dimenzi6 értékek erre utalnak, akkor pedig felmerilhet a fraktal szintek
transzcendens kapcsolatét jellemzs transzcendens szamok sor ozata.
Szamelméleti szempontbdl érdekes kérdés lehet a transzcendens szamok
halmaza, ezek ugyanis létezhetnek, de nemlehetnek linearis
egyenletrendszerek gydkei. Tovabbi érdekes kérdésként merUlhet fel a fraktal
szamok tizedes-tort alakjanak periodikus ugyanakkor nem ismétlédé
szerkezete, amelyeket a téraktivitas metszetek megjelenitésével kapcsolatos
tapasztalatok sugallnak./

@ Hasonl6 értelmezés adhat6 a términdségek kialakuldsaval kapcsolatban is. A

binomidlis tér 6Gnmaga is rendszerminéséget képvisel, amely az elemi
rendszer mindségeibdl fejlédik ki a kolcsdnhatasok ismétléds, és kissé
mindig valtozo tartalmi sorozatdban. Ezek a kijelentések szemléletalakitok
és kdvetkezményekkel jarnak, ugyanakkor 6sszhangban vannak a dolgozat
els6 részében megjelent elképzeléssel, amely szerint rendszerszintenként
|éteznek a periodikus rendszerek elvéhez hasonlo rendezéelvek és maguk a
rendszerszintek is rendelkeznek 6nall6 rendszerminéseggel.

Hipotézisszeriien rogzithets:

® A rendszerfejl6dés minéségelemei atermészet fraktél algoritmusanak
ismétl6d6 végrehajtasa kovetkeztében jelennek meg. Az algoritmus
ismétl6dé végrehajtasa soran az elemi kdlcsonhatas elve, és az elemi
aszimmetria, osztaly szinten atoroklédik, de konkrét szinten megvaltozik, igy
arendszerfejlédés minéségsorozatanak kisse eltéré elemei altal,
hatardtmenetben az egymastdl teljes mértékben kildnbzé szélséértékek
|é&tezhetnek, és kerlilhetnek csatolt viszonyba.

A hipotézis értelmezi a rendszerminéségek, valamint a rendszerszintek
kialakulasét, és kapcsolatat, a létez6 val6sag azonos, megvaltoztathatatlan
elemekbdl feléplilé sokszinii megvaltoztathatod jelenségeit. A fokozatos
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atmenetek, a természet algoritmusanak ismétl6do végrehajtasa egymassal
Osszeegyeztethetetlennek tiing jelenségeket képes létrehozni. Latni fogjuk a
tovabbiakban, hogy kimondatlanul is ezt az elvet sgjtetik a Maxwell egyenletek
is. /A megértést segitheti a fraktal algoritmus |ényegét érintd fej ezetrészek
attekintése./
Ha visszatériink a negyedik egyenletet { > (N'1'B) = SE/5t+j/eq} gondolatahoz
és vizsgaljuk arendszerek és rendszerterek osztaly-, és konkrétszinti
mozgéstartalmét, akkor a kdvetkezé hipotézisek fogal mazhatdk meg:
® Binomidlis rendszerek ésterek osztdly szintii mozgastartalma a
rendszermingség megsziinését eredményezé kolcstnhatassal, egyedi
mozgastartalma, a rendszerminéség megtartasa mellett, az alrendszereket
érinté anyagcserével valtoztathato.
E kijelentések illeszkednek a divergencia fraktal elképzelésehez, amely szerint a
rendszerszintek kozoétti mozgéastartalom minéségek egész szamu dimenzid
értékekben, a rendszerszinten bellli mozgéastartalom minéségek tortdimenzio
értékben kilonbdznek. M as aspektusbdl kozelitve a jelenséget a kdlcsdnhatas
egész dimenzioértékkel, az anyagcsere tort dimenzidértékkel valtoztatja a
rendszer, mozgasallapot minéségét.

5. 3. 7. A tératrendezédés és a Lorentz er 6k megfelel 6i

Az elektromagneses tér és Newton mozgastorvényei kozott, a mozgo toltésre
hato, erd {F = g*(E + v 1 B)} 6sszefliggése teremt kapcsolatot. Hasonld
kapcsolatot kellene felismerni a binomialis rendszerek és rendszerterek esetében
is.

Ertelmezzik afuggvényt, elészor torténeti kornyezeti dsszefliggésében, majd

tartalma szerint.

@ Lorentz elmélete (j megvilgitasba helyezte az elektromagneses
kolcsonhatasok jelenségét. A kordbbi elképzelést Coulomb alakitotta ki. O a
nyugvo toltések kozott fellépd eréket egyenes aranyban [évonek képzelte el a
toltések szorzataval és forditott aranyban Iévonek képzelte el a kdztik 1évé
tavolsag négyzetével. Lorentz elképzelése szerint nem léteznek nyugvo
toltések, szerinte az elektromos teret mozgo toltések, a magneses teret, pedig
gyorsulé toltések hozzak étre, ezért kéttagu az erétérvénye nem pedig
héarom, mert hianyzik a nyugvo toltések erékomponense. Lorentz elmélete
szerint az elektromos erétér kozvetitorészecskél a fotonok, az anyagot pedig
toltott részecskék kilonbdzo elemszamu autondm csoportjaiként szemlélte.
Az erétér és atoltott részecskék kozott ébreds erdt, afotonok, és atoltott
részecskék kolcsonhatasaként értelmezte. A kdlcsonhatas |ényegét az
elektromagneses hullamok valtozésaként szemlélte. A Lorentz er6 tehat
kolcsonhatasbél szarmazik nem, pedig az impul zus megvaltozasabol, mint
ahogy az Newton mozgastorvényeiben szerepel, ennek ellenére a gyakorlat
ugy vélelmezte, hogy ez az er6 azonos azzal az erével, és azonos a tehetetlen
erovel is, igy gond nélkiil kapcsolatot teremthet az elektromagneses
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jelenségek és a mozgastorvények kozott. /E kapcsolat megter emtésével
tobben is préobalkoztak, gyakorlati mérésekre alapozva tapasztalati képleteket
allitottak dssze. Példaként emlitheté Ampere, aki a kapcsolat |1ényegét
cirkulacié-rotécio kapcsolatként szemlélte. E fliggvénykapcsol atok
valamennyien tapasztalati jellegiiek, mas fraktal szintekhez kapcsol6do
mingségeket vetnek dssze a |éptékkil onbdzoségekre val 6 tekintet nélkll. Az
egyenletek kétoldali 1éptékazonossagat alkalmasan valasztott allandok
segitségével oldjak meg, ez a méréshataron bellil kielégits kozelitést ad a
gyakorlat szaméara, de elméleti szempontbdl nem tekinthets korrekt
megoldasnak. Célszerii 6sszehasonlitd megjegyzést fiizni az elektromagneses
hulldamok egymasra hatasaval kapcsolatos elképzel ésekhez. Amikor az

el ektromagneses hullamok kdl csdnhatasat impul zusvaltozasként szemléljik,
akkor céltételes kozelitéssel éiink, és nemvizsgaljuk a jelenség ok-okozati
lancolatat, mindossze a tapasztalati tények kdzotti dsszefliggésekre vagyunk
tekintettel. Ha az el ektromagneses hullamokat rendszer mingségekként
szemléljik, akkor egymasra hatasuk a rendszerfejl6dés egészébe illeszkedd
kolcsonhatasként jelenik meg. Ez utébbi kézelités szorosabban illeszkedik a
|étezd val 0sag |ényegéhez, mint az el6z6. A dolgozat elképzel ése szerint
ugyanis minden |étezs valtozas az elemi rendszer ek egytttmitkddés
valtozasaival kapcsolatos./

@ Az osszefliggés tartalmét vizsgalva megdllapithatd: az elsd tag szerint az
elektromos tér elmozditani probalja a toltést, a magneses tér pedig a masodik
tag szerint, elforditani igyekszik azt, hiszen a vektorszorzat forgatbnyomaték
jellegii tartalmat hordoz. Ez az er6 atér részérdl aktiv, atoltés részérdl pedig
passziv, Ugynevezett tehetetlen eré. Az dsszefliggés megfeleld
|éptékvalasztés esetén értelmezett, més kifejezéssel élve az egyenlet két
oldaladn azonos dimenziotartalmaknak kell szerepelnitk. A dimenziok
valasztasa az dsszefliggésekben szereplé paraméterek és allandok
értelmezésével kapcsolatos. A tudomany jelenlegi gyakorlata abszol Gt ido,
tér és felsd szélsoértéket képvisel6 sebességhatar elképzel ésekhez illeszkedd
maodon értelmezi az dsszefliggésekben szereplé paramétereket és allanddkat.

A dolgozat elképzelése szerint atermészetleird dsszefliggések osztély szintiiek,
és ennek megfeleléen a paraméterek, és a rendszerszintekhez igazodd allandok
alkalmazasa esetén illeszkednek a létezé val0sag fraktédl mingsegéhez. A
természetleird dsszefliggéseknek, alkalmas dsszedllitas esetén, konkrét esetben,
hatardtmenetben, a jelenleg alkalmazott kozelito jellegt 6sszefliggéseket kellene
szolgaltatniuk. A dolgozat elképzelése kozel all Lorentz allaspontjahoz a
kolcsonhatdsok, és arendszerszint dtrendezédését el6idézo erdk, valamint a
nyugvo toltések hidnya tekintetében.

Most vizsgaljuk meg értel mezheték-e a Lorentz er6khdz hasonlé erék a
binomidlis rendszerekkel és a binomidlis tér &rendezédésével kapcsolatban,
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vagy mas fogalomhasznélattal élve teremthet6-e kapcsolat a binomialis
rendszerterek és Newton mozgastérvenyei kozott.

Az {F = g*(E + vIB)} 0sszefliggést szemlélve azonositsuk a tényezoket
tartalmuk szerint.

&b
....‘.

A {q} toltés atér forrasa, Maxwell szerint { NE = g/eo} . A binomidlis terek
forrédsaként a dolgozat a térszektor rendszereit, létrehozé kolcsdnhatasokat
azonositotta, de ezt az elképzelést pontositani kell, ugyanisa{c* (N1B) =
OE/dt+j/eo}, egyenlet szerint nemcsak toltés de tér is mozoghat, igy atoltés
fogalom is osztalyszintii jelentéstartalmat hordoz. Az osztélyszintii toltés
fogalmi megfelel 6je az osztaly szintii térforras fogalom. Az osztaly szintt
térforras fogalom az osztaly szintii kdlcsonhatéas fogalommal azonosithato,
igy az osszefliggésben a tartalomnak megfelelé rendszermingséget, és a
rendszerminéséghez igazodd kolcsonhatast kell szerepeltetni. /E megkozelités
szerint nemcsak ponttdltés létezik, hanem értelmezhets példaul térszektor-
toltés, vagy tér-toltésis./

A mozg6 toltés sebessége {v}. A binomialis térszektor rendszerei minden
iranyU, osztaly szinten meghatérozott kilsé mozgéastartalmat képviselnek. A
rendszerszintrél tavozo, vagy az ide érkezé térfogati divergenciak hasonld
mozgastartalmakat képviselnek, ugyanakkor {v} halado ésforgd
komponenseket is tartal maz.

Az {E} elektromos és{B} méagneses terek binomialis megfelel6i az { N} és
{N-1} virtudlis térdimenziét képvisel, egymast rendszerszintben kovetéd
binomidlis térszektorok.

Az {F} atoltést mozgato hatderé. Az er6 elsé tagia{gq*E} nem
mozgéstartalom valtozashdl szarmazik, ez kildnos és visszamutat Coulomb
elképzelésére, amely a gravitécids er6htz kozelallé modellt képvisel. Az er6
masodik tagja {* (v 1'B)} két vektor kolcsonhatasabol szarmazik, tehét ez
val6ban mozgéstartalom valtozés eredménye, igy e tekintetben illeszkedik
Newton mozgéstorvényeihez. A dolgozat ellentmondast vél felfedezni az
Osszefiiggésben, ugyanis, ha az 6sszefliggésben { g*E} a sztatikus erét, a
{g* (v B)} agyorsulassal kapcsolatos erst képviseli, akkor lennie kellene
sebességgel kapcsolatos erétagnak is, de nincs, igy nem felel meg a
megmaradas elvének. A dolgozat elképzelése szerint a binomidlis tér,
osztdlyszinten hasonlo és ismétlédé sokdimenzids fraktédl minéseget képvisel,
ezért a mingségparaméterek osztalyszintiiek. Osztalyszintiiek a
forraskonstrukciok és az éket |étrehozé kol csonhatasok is, ebbdl
kovetkezéen, ha értelmezhet6k a Lorentz er6khéz hasonl6 erék, akkor azok is
osztalyszintiiek { F P Fa}. /E megkdzelités szerint a mozgatoer sk azonos
dimenz étartomanyt képviselnek a mozgatott jelenségekkel. E kijelentés nem
magatol értetsds./
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5.3.7.1. A térero kialakulasa

A binomidlis tér sokdimenzids, a kilonb6zé szintii rendszerek, térszektorok
Osszetett strukturgjaval, egyuttmikodéseivel, kolcsonhatdsok sorozataval
jellemezheté6 fraktdl konstrukcid. A binomialis tér mozgastartalma
kezelhetetlenlll Gsszetett jelenség, gondoljunk a kildnb6zé rendszerszintii
toltések fluxus kapcsolataira, vagy atérszektorok csatolt anyagcsere
kapcsolataira, ezért célszerti lenne egyszerii lokalis jelenségeket elkllonitetten
vizsgalni a jelenség megkdzelitése céljabol. Egyszerti jelenségeknek tiinnek a
diszkrét toltések mozgasai, ha nem vagyunk tekintettel virtualis
dimenziotartalmukra, és énkényesen haromdimenziés jelenségekként szemléljik
6ket. Gondolatban, hasonl6 feltételekkel, kovessiik ezt az dsvényt, és elsd
|épésben probdljunk elképzelést kialakitani a tér mozgatdképességének, a
térerének kialakulasét illetéen.

A térszektorok rendszerelemei, osztaly szinten azonos, minden virtualis
dimenzioiranyhoz igazodd, mozgéastartalmat képviselnek, és parcidlis
egyensulytartd képességgel rendelkeznek. Az elemek egyensllytartd képessége,
virtualis terek autonom jellegébdl kdvetkezé viszony, Ugy tinik, bizonyos
aspektushbdl érthet6 szamunkra, vagy mégsem? Mi atartalma a parcialis
egyensulytartd képességnek? Ha elképzel ést szeretnénk kialakitani ezzel
kapcsolatban, akkor hasonlatért célszerii a kinetikus gazel mélet jelenségeit
attekinteni. Az elmélet szerint a gazmolekuldk, bizonyos energiaszintek kozott
autondm maodon viselkednek, kiilsé mozgastartalommal rendelkeznek, és
minden iranyban mozognak, kdzben egymésnak (tkdzve rugal masan
lepattannak egymasrél. A gazmolekulak esetén a rugalmas lepattanasok
iranyvaltozasokkal jarnak, ajelenség az impulzusvaltozashdl szarmazé erok
|étét feltételezi, ezek az erdk tartanak egyensilyt az (tk6zések soran, ez a
parciélis egyensulytartod képesség lényege. Mekkorak lehetnek ezek az
egyensulytarté er6k? Ha tartalyba zarjék a gazokat, akkor a gazmolekulak a
tartdly falarais hasonl6 erét képesek gyakorolni, mint egymasra, igy atartaly
faldn nyomasként mérhet6 az Utk6zé gazmolekulak impulzuseréinek, fellletre
meréleges komponenseinek dsszege. Igen ez ismerésen hangzik, de tapasztalat
szerint azonos mennyiségi és alapott gazmolekula esetén a tartaly méretétol
flgg a belsé nyomas, milyen modon eredmeényez a tartédlymeret
nyomasvaltozast. A részletek kibontasa nélkil vegyik észre a lehet6séget, a
tartaly belsé nyoméasntvekedése szarmazhat az (tk6zések szamanak
novekedésébdl, és szdrmazhat a nagyobb mozgastartalmu Utk6zésekbdl is,
tovabba e jelenségek egyttesen is elé6fordulhatnak. Az elsé esetben a molekulak
kilsé sebessége nem valtozik, ez felel meg az azonos hémérsékleten, valtozd
térfogaton torténd allapotvaltozasnak, a masodik esetben a molekulak
mozgéstartalma ndvekedik, ez felel meg a névekvé homeérsékletii, azonos
térfogat(l &llapotvaltozasnak. Osszességében megallapithatd, hogy a
gazmolekuldk csoportos minésége eltér egyedi mindéséguktol, és az eltérés
|ényege a parciélis nyomas jelenségével ragadhaté meg.
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Térjunk vissza a binomialis tér viszonyaira és keressik hasonlé jelenségek
lehetéségét a binomidlis rendszerek kérében. Vizsgaljuk abinomialis
térszektorok allapotvaltozasainak lehetéségét a gazok allapotvaltozasaihoz
igazodd szemlélettel.

@ Rendszerek diszkrét kolcsonhatéasaival 6sszefliggé allapotvaltozasok:
Szemléljik azt az esetet, amikor térfogati divergencidkként érkeznek, vagy
tavoznak rendszerek a térszektorba, éstegyik fel a kérdést valtozik-e, az
emlitett eseményekkel 6sszefliggésben arendszerszint rendszereinek kilso
mozgastartalma? Szélsoértékben egyetlen rendszer tavozhat, vagy érkezhet
€z az esemény, nyilvanvaléan nem érinti a rendszerszinten 1évé nagyszamd,
osztaly szinten hasonl6 rendszer, kilsé mozgastartalmat. Ez a valtozas tehét a
tér valtozasat eredmeényezi. Fejezzik ki ezt az allapotvaltozast a térjellemzok
differencialhdnyadosai segitségével: {(Va) 1 0, f(wr) =0, f(Tr) = 0, f(dx)
= 0} / Avaltozdk {o} kiegészits jelzése az osztaly szintii mingségre utal./

@ Anyagcser ével, alrendszer ek csoportszintii kdlcsonhatasaival dsszefiiggé
allapotvaltozasok: Ertelmezends az anyagcsere fogalma, hiszen a térszektor
elemei is cserél6dnek a rendszerek egyedi kdlcsonhatasai kdvetkeztében, ez
is tekinthet6 anyagcserének, ez atérszektor anyagcseréjeként is szemlélheto.
A fraktdl strukturat érinté valtozasok sorozatba rendezheték, és e sorozathoz
kolcsdnhatdsok sorozata is téarsithatd, ennek megfelel6en a kdlcsdnhatés és az
anyagcsere kapcsolata rendszer-alrendszer viszonyban allnak egymassal. Az
alrendszerek struktUrgjat érinté anyagcsere sok kilénbdz6 szinti
kolcsonhatést feltételez, de az Uj minéség szintjén, diszkrét médon, homogén
kaoszmindsegben egy jelenségként mutatkoznak. Ezt a jelenséget a dolgozat
€l6z6 részeiben, mint a rendszerfejl6dést jellemzé ciklikus kaosztér-vektortér
atmenetekként azonositotta. Most tekintsiink a rendszerek egyedi, az
alrendszerek strukturgjat érinté anyagcseréjére. Ez az anyagcsere
folyamatosan zgjlik és elemeit tekintve nem teljesen csereszabatos
struktUravaltoztatésokkal jar. A nem teljesen azonos mozgasminéségi
alrendszer cserék valtoztatjak a rendszerek kiilsé és belsé mozgastartalmat.
Ezek avaltozasok tehadt eredményiiket tekintve hasonlithatdk a gdzok azonos
térfogaton torténé homérséklet valtozasaihoz. Fejezzik ki ezt az
alapotvaltozast atérjellemzok differencidlhanyadosai segitsegével: {(Vr) =
0, fi(we) 1 0, f(Ta) =0, f(de) = 0}

@ Kolcstnhatasokkal és az anyagcser ével egylittesen dsszefiggé
allapotvaltozasok: Ezek avaltozasok érintik atérszektort és annak elemeit is
egyidgjiileg, tehat rendszer és alrendszer szinten torténd, egyedi és
osztalyszintii allapotvaltozasok. Fejezzik ki ezt az dllapotvaltozast a
térjellemzok differencidlhanyadosai segitségével: { (V) 0, f(wa) L O,
1(Ta) = 0, f(d=)= 0}

Most szemléljik ajelenséget az elemi kolcstnhatés aspektusabdl. Az elemi
kolcsonhatés elve szerint az egyUttmiik6do rendszerek mozgéstartalma harom
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vetlleti minéségben jelenik meg, k6zos kilso, kozos belsé-forgd, és elting-

egyensulyt tartd, vagy bezarodé mozgaskomponensek formajdban. A binomidlis

rendszerek szerkezete tehat tartalmaz belsé bezart mozgaskomponenseket,
amely azonban az alrendszerek autondm mozgastartalmat nem érinti. A dolgozat
elképzelése szerint az elemi kdlcsdnhatés elvén torténé egyittmikodés
erémentes, ami azt jelenti tébbek kozott, hogy az egyittmiikodok autondom
mozgéstartalma nem valtozik, a rendszerek nem veszik észre az
egyUttmiik6dést, vagy egy Ujabb aspektusbdl szemlélve nem fogyasztanak
valamiféle energiat. Az elemi rendszerek, also szélsoertéket kepviseld,
erémentes kapcsolatai, a fraktal algoritmus ismétl6dé végrehajtasa
kovetkeztében fokozatosan atalakulnak, és afels szélsoértéket képvisels
binomidlis rendszerkapcsolatok méar erékapcsolatokkeént szemlélhetok.

Az elemi egyittmilk6dés kepessége, a binomidlis rendszerek, és térszektoraik

esetében oroklodik, igy tartalmi [ényegének is 6roklédnie kell. E célbdl

vizsgaljuk meg a térszektorok mozgéastartalmat az elemi egytttmiikddések soran
kialakul6 mozgastartalmak aspektusabol:

% A térszektor kiilsé mozgastartalma az egyedi mozgastartalmak eredsjeként
értelmezhet, ez az érték a,, Nagy Egész” szintjén varhatdan zérus, de lokalis
értelemben nem minden esetben zérus, és ha nem az, akkor a tér aramlas
fogalmaval azonosithatd. /Gondolhatunk példaul a cirkulacio jelenségére./

% A térszektor belsé forgd mozgastar talma, atérszektor drvényei, rotacioi is
az elemek belsd forgdbmozgasainak szuperpozicidiként szemlélhetok. Elvileg
lehetséges, hogy a killonb6zé rendszerszintet képvisel6 binomidlis
térszektorok egymashoz viszonyitva forognak, de akkor ennek
kovetkezményei lennének, ami az dsvény onall6 &gat jelentheti. A dolgozat
elképzelése szerint a,,Nagy Egész” szintjén arotaciok és cirkulécidk eredsje
is zérusértékii lehet, ez illeszkedik ugyanis a dinamikusan allandé univerzum
modellhez.

¢ A térszektor belss, bezar 6d6 mozgastartalma. Az egyensulytartasbol
eredéen létezik a bezért mozgastartalmak csoportos megfeleldjeis ez
egyfajta, atér dtal bezart, és atér dtal képviselt rejtett mozgastartalom. Ez
az aminéség, amely a gazok esetében parcidlis nyomasként jelenik meg. A
kdznapi gyakorlat szohaszndlataban a terek munkavégzé képességével
kapcsolatban emlitik a térenergia kifgjezést is, amelynek autentikus
meghatérozasa tobbnyire hianyzik.

Az el6z6k szerint a binomidlis térszektorok, mozgasminésége eltér az

alkotéelemek mozgasminéségétsl. A csoport mingséget a bezart

mozgastartalmak idézik el6, amelyek nem oltjak ki egymast, vektor dsszegik
ugyan zérusértéki, de jelen vannak csak elmozdulast nem képesek okozni,
viszont bels6 téreroként, egyfajta képességként atérminéség részei. A bezért
mozgastartalmakkal hozhat6 6sszefliggésbe a térszektorok parcialis viselkedése.

A terek parcialis egyensulytarto képességei ezek szerint fokozatosan az

ismétl6ds, és rendszerszintenként kissé eltéré tartalmu kol csonhatasok
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sorozatéval osszefliggésben alakulnak ki. A dolgozat elképzelése szerint a

parciélis egyensulytarto képesség egyik aspektusaként szemlélhet6 atérer ésa

tér &trendezédés jelensége. Hipotézisszeriien rogzithets:

® Az elemi kolcsonhatéas elvét kovets ismétl6dé kdlcsonhatésok, a térszektorok
szintjén is |étrehoznak bezarodod mozgastartalmakat. A bezardédo
mozgastartalmak hozhatok dsszefliggésbe a tér parcialis atrendez6dé
képességével, és az atrendezédést mozgato erével. A téreré osztdly szinti
jelenség, amely az ismétl6do kolcsonhatasok fokozataihoz illeszkedé médon
fejlodik.

5. 3. 7. 2. Az elemi tératrendezédés modell
Megtaldltuk atéreré forrasat, most vizsgaljuk meg, hogy ez atéreré képes e
mozgatni atoltéseket, mint ahogy azt Lorentz {F = g*(E + v I B)}
erétorvényének elss tagja dlitja. Induljunk ki a binomialis térszektor mozgésara
vonatkozo egyszerii hipotézisbél, majd finomitsuk azt a részletek kibontasaval.
A binomidlis térszektor parcidlis egyensulya megbomlik, a rendszerszint
hal mazterjedel mének valtozasakor. Példaul, amikor egy vagy tobb rendszer
elhagyja arendszerszintet, akkor a rendszerszinten maraddk atrendezédve
igyekeznek kitolteni a megiresedett térelemek helyét. A parcidlis erék hatasara
torténd tératrendezédes téréramlast valosit meg. Ez ajelenség lényege. Most
szemléljuk abomlo jellegii kdlcsdnhatasbdl szarmazd atrendezé erét
fokozatonként kozelitve a jelenséget:
#* A kolcsonhatés kovetkeztében térfolytonossag hidny 1ép fel. E
térfolytonossag hidnnyal azonban a kdlcstnhatd alrendszerek nem allnak
kozvetlen er6kapcsolatban. A kdlcsdnhat6 alrendszerek egyuttmiikodése
megsziinik és megnyilvanul autondm mozgéstartalmuk, de ez az alacsonyabb
rendszerszinti térszektorban torténik. A tavozo alrendszerek, a rendszer
iranyminéségére kdzel meréleges modon, forgasi hiperboloid szemkozti
alkot6i mentén mozognak. A tavozo alrendszerek mozgastartalmahoz
viszonyitva kicsi, tovabba kozel szimmetrikus, és meréleges iranyu a
magasabb rendszerszinten |é&tez6 Ugynevezett bezart mozgéastartalom, ezért a
tavozok mozgéstartalméra gyakorlatilag nincs hatassal. Ez az erémentes
viszony tartalma. /Ertelmezs példaként szemlélhetjiik a mozgés és a cstiszd
surlédas esetét. A mozgatasra meréleges iranyban, a cstiszosurl6dashol
szarmazd er skomponens nem jelentkezik./
A térszektor a parcidlis egyensulytartd képesség kovetkeztében igyekszik
kitolteni a parcialis értelemben vett térfolytonossag hianyt. Ez a kitéltés
relativ mozgasmentes térfolytonossag hiany esetén kdzel szimmetrikus
maodon torténik. Milyen hatdsok jatszanak szerepet a térfolytonossag hiany
kitoltésénél? Vegyik észre a jelenség dsszetett jelegét.

o A kornyezé rendszerek kilsé mozgastartalma és belso forgd

mozgastartalma is szerepet jatszik a térfolytonossag hiany
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kitoltésében. Nyilvanval6an e mozgastartalmak autondm jellege nem
valtozik, igy e tényezék allando jellegliek.

o0 A kornyezé rendszerek killsd mozgéstartalmanak egy része a
térszektor minéséget létrehozo kdlcsdnhatas kovetkeztében bezarddd
mozgéstartalomként van jelen, ami atérfol ytonossag hiannyal
Osszefiliggésben képes megnyilvanulni, és téraszimmetriét eléidézni. A
bezért mozgastartalom és a tér aszimmetria megnyilvanulasa
differencialisan kis elmozdulsok esetén, hasonlé modon torténhet,
mint a gézok parciélis nyomasvaltozasa. A hasonlatbdl emeljik Ki
rugalmas és folyamatos nyomasvaltozas jelenségét, amely
értelemszeriien a gazrészek kdzotti erokapesolatok terén is hasonld
maodon nyilvanul meg. E megkozelités szerint a térszektor jelen évé
bels6 mozgastartalma, a térfolytonossag hiany mértékéhez igazodd
elmozdulési |ehetéségekkel ardnyosan képes megnyilvanulni.

#* Vizsgdljuk meg, milyen elmozduldsok torténnek a térétrendezédésekkel
kapcsolatban, hiszen ha e kérdés tisztdzodik, akkor a mozgastorvények
segitségével megkozelitheté a sebesség, a gyorsulas és a mozgatdero is. Az
attekinthet6ség érdekében szemléljik az elemi tératrendez6dés esetét, amikor
egyetlen rendszer tavozik a rendszerszintrél, és az 6 helyét foglaljak el a
tobbiek, megvalésitva a tératrendezédés jelenségét. Mekkora ez a
tératrendez6dés? Nyilvanval 6an éppen megegyezik a hianyzo rendszer
virtudlis terével. Milyen irdnybol torténik ez atérétrendezédés? Nincs
kitUntetett irany igy minden irdnybdl, azonos eséllyel térténik. Na és
mekkora a rendszerek elmozdulasa? A rendszerek elmozduldsa a folyamatos
térkitoltés elvét kdvetve hatar étékek kozotti tartomanyba esik.
Haromdimenzios modell esetén a hianyzo rendszer Ures gombtérfogattal
modellezhet6, de kildnds mddon azonos tartalmat hordoz a kétdimenzids
modell is. Ha a rendszerek minden iranybdl igyekeznek kitblteni e teret,
akkor arendszerek elmozduldsa nem lehet nagyobb e gémb sugarénél. Az
Ures gbmb irdnyéba igyekvé hasonld méretii rendszerek koncentrikus
gombfelUleteken haladnak at, és a folyamatos térkitoltés elvébol kdvetkezéen
atetszélegesen valasztott gombfelUlet és az elmozdul és szorzataval
jellemezhet6 térfogatoknak meg kell egyeznitik, egyméssal és a
térfolytonossag méretével. A jelenséget végiggondolva megallapithatd, hogy
atératrendezédés soran a rendszerek elmozdulasa a meguresedett helytol
meért sugar tavolsadganak négyzetével forditott ardnyban valtozik { r) b
k*(Ur*)}.

Milyen mozgés lehet az, amelyik a palyagtrbe killénb6z6 szakaszain azonos

idéintervallumokban kiildnbdzo Utszakaszokat jar be? Nyilvanval 6an valtozo

sebességii mozgés, vagy mas fogalomhasznalattal élve gyorsulé mozgas. Most
mar raismeriink ez az dsszefliggés alakjét tekintve nagyon hasonlé Coulomb
torvényéhez és a gravitécié torvényéhez. Ezek szerint a tératrendezédés taralmi
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|ényege a binomidlis rendszerszinten, hasonld, mint az elektromos toltések, vagy
az égi objektumok esetében az erétdrvények tartalmi lényege.

Kontinuitas: { Ve = 4nR*/3 = S47R3
Elmozdulés. {R>S5 >0}

73. dbra Elemi tératrendezédés modell, nyugvé tériireg esetén

E tartalmi |ényeg egyértelmiien geometriai eredetii. A természet fraktél
Onhasonl 6 jellegébdl kovetkeztethetben a tératrendez6dés jelensége
osztalyszinti, igy az, kilonféle rendszerszinteken értelmezhets, példaul az
elektromos, vagy a gravitécios jelenségek rendszerszintjein. Ez egy elképeszts
fejlemény, hiszen hailleszkedik alétezé valdsaghoz, akkor tobb egymastol
flggetlennek tiing jelenség kapcsolatéra vil githat ra.

Most vizsgaljuk 6sszefliggé mddon a jelenséget, ésinduljunk ki az ok-okozati
lancolat kezdetétsl. A térszektor egy eleménél valtozik az alrendszerek
egyUttmiik6dése, ez més aspektushbdl szemlélve kblcstnhatas, amely a térszektor
allapotvaltozasat idézi €6, de kdzel erémentes médon. Konkrétan
téraszimmetria keletkezik, lokalis térfolytonossagi hiany formgjaban. A
térszektor allapotvaltozasa téraramlast indit el, amely a térfolytonossag hiany
kitoltésére iranyul. A téraramlasnal allando és valtozé tényezok jatszanak
szerepet. Allandé a térszektor rendszereinek mozgastartalma, 6k a térszektor
mindseg szempontjabdl alrendszereknek mindstilnek. Vatozo a térszektor bezart
mozgastartalom mindsége. A térszektor bezart mozgastartalom minésége
folyamatosan jelen van, de nem képes megnyilvanulni csak akkor, ha
elmozdulés hatésara téraszimmetria kovetkezik be. Osszegezve az elézoket,
keletkezik egy lokdlis téraszimmetria, amely elmozdulassal jard tératrendezédést
indit el. A térétrendezédés, valtozo elmozduldsokat el6idézve kihat a tavolabbi
térkornyezetekre is, ahol az elmozduldsokkal aranyos térerék nyilvanulnak meg.
A térétrendez6dés alokalis folytonossaghiany kitoltésével befejezédik, ezzel
egyidejlileg megsziinnek az elmozdulasok is, és egymés hatasat ismét
kiegyenlitve nem képesek megnyilvanulni a tovabbiakban a térerék sem, viszont
kissé modosult egyensulyi allapot alakul ki. A tératrendezédés tehét
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kismértékben megvaltoztatta a bezart mozgastartalmak egészét, a térerét. Ez
kUl6nos, sét nagyon kildnds, hiszen Newton mozgastorvényeiben az eré a
mozgas és az elmozdulas okozdja, esetlinkben pedig Ugy tinik ez nem igy van,
hiszen az elmozdulés valtoztatja az erét. A megkdzelités szerint atérer és az
elmozdulés nem fliggetlen egymastdl, de kapcsolatuk nem kodzvetlen, nem teljes
meértékben a bezart eré hatésdra mozdulnak el arendszerek. A rendszerek
autonom mozgasukkal toltik ki a térfolytonossag hianyt. Az elmozdul as teszi
lehetévé atéreré megjelenését, amely azonban kozel valtozatlan modon
folyamatosan jelen van, és nem az elmozdulas hatasara jon |étre. Ez egyszeriien
elképeszts! Van valtozo téréllapot, ezzel egyltt van valtozé téraszimmetria,
valtoz6 el mozdulasok, valtozo téreré megnyilvanulas, még gyorsulas is van,
hiszen a valtozasok a tavolsag négyzetével forditott aranyban térténnek, de nincs
erétorvény! Egyaltalan mi valtozik? Valtozik-e a rendszerek mozgéstartalma?
Egyértelmiien nem, arendszerek autondémi§ja sértetlen marad, 6k mozgésukat
valtozatlan modon folytatjak, atératrendezédést is az 6 mozgasuk idézi el6. A
tér folytonossag, a tér kitdltés siriisége, vagy egyszeriien, a térgeometria
valtozik. Vegyuk észre atér lokalis allapotvaltozésa, ateljes térszektort érinti, de
eltéré6 médon. A tér atrendezédés aspektustdl fliggoen, lassulé hullamként halad
atavolabbi részek felé, vagy atavolabbi részek felsl gyorsuld hullamban halad a
lokdlis dlapotvéltozas fel€, ahol elérve fels szélséértékét megszinik.

Hasonl6 a jelenség, de més iranyminéséget képvisel, ha a térszektorba a
magasabb rendszerszintrél érkeznek rendszerek, ekkor értelemszeriien a
tératrendez6dés a rendszerek egyfajta , szétfeszitésével” torténik, de ez tartalmi
szempontbdl nem jelent Uj elemet. A térszektor, felsé forrasbdl szarmazo
allapotvaltozasai novelik, az also térnyel 6bdl szarmazé allapotvaltozasai, pedig
csokkentik a bezart mozgastartalmat, vagy mas fogalomhasznélattal élve a
térerot.

Ugy tiinik a binomialis térszektorok esetében az elemi tératrendezédés modell
alapjan nem értelmezhet6 a toltések elmozdulasa, atéreré Gnmagaban nem
képes mozgatni a toltéseket. E kijelentés szornyi kbvetkezményekkel jar, hiszen
az erétorvény szerint {F = g*(E + vI'B)} amagneses tér csak a mozgo
toltésekre képes hatni, ha nincs mozgatéerd, akkor mégis miért mozognak?
Lorentz elképzelése szerint az elektromagneses jelenségek hordozdja, az
anyagtol mentes tér. Ez atér, vagy a korabeli elnevezés szerint , Eter”, nyugvo
és egyenletesen mozgo toltések hatasara stacionarius, a gyorsul 6 toltések
hatasara pedig elektroméagneses hullam minéségben jon Iétre. Az erétorvény a
fény, mint elektromagneses hullam és az anyag kolcsonhatasara vonatkozik. Ha
tehét az elektrodinamika dsszefliggéseibil szeretnénk megtudni miért is
mozognak, vagy gyorsulnak a tltések, akkor ez térekvésiink sikertelen marad.

A dolgozat elképzelése szerint, atermészet egyetlen dsszefliggé egész, amely

fraktal minoséget képvisel. A ,Nagy Egész” részei a rendszerek, osztdly szinten
hasonlok egymashoz és az egészhez, igy minden jelenség rendszermindseg, €s
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minden rendszermingség fraktdl minéség. A természet fraktal jelenségei
hierarchikus strukturdba rendezetten |éteznek, és alkotérészeik folyamatosan
cserél6dnek, mert élettartamuk nagyobb alkot6 részeik élettartamandl. Az
alkotorészek cseréje minden szinten, a szint idoléptéke szerinti ritmusban, de
véletlenszertien torténik, ez az anyagcsere. A rendszerhierarchiahoz igazodd
maodon az anyagcsere kapcsolatok csatolt viszonyban vannak. A természet
fraktal és dsszes jelensége szemlélhet6 a primer tér eseményeiként, de ez a tudat
szaméra megkdzelithetetlentil dsszetett, és az észlelés szamara is
megkdzelithetetlen. A primer tér jelenségei vetileti minéségben jelennek meg
magasabb fraktél szinteken, amelyek némelyike, egyszerii modellek segitségével
hozzéférhet6 atudat és az észlelés szamara. A primer tér mingségébdl kiindulva
értelmezheték a vetlleti minéségek. A primer tér eredendéen [étez6 mingsége
nem az Ut, hanem a mozgas, egy ilyen hipotézisre éplilé logikai konstrukcioval
kozelitve a létez6 valbsagot, nem az Gt valtozasa hozza létre a mozgéast, hanem a
mozgés fesziti ki avirtudlis tér kilonbdzé dimenzidtartomany szektorait, e
terek osztaly szintti fogalman belll értelmezhet6 az Ut. A dolgozat altal logikai
érvek alapjan, de 6nkényesen valasztott, eredendéen |étez6 paraméterek esetén
nem kérdés a rendszerek mozgasanak eredete, hiszen az, az eredendéen adott
mozgéstartalommal rendelkezé elemi rendszerek mozgastartalmabol szarmazik,
és csatolt formaban anyagcsere folyamatok lancolatan keresztil kapcsolddik az
egészhez. A dolgozat allaspontja szerint e megkozelitéshol kovetkezéen, a
|étez6 val6sag jelenségei, Osszefliggésiikben, osztély és konkrét szinten egy Utt
ertelmezheték ellentmondésmentesen.

5. 4. A binomialistér mozgasa

Ha a binomialis terek mozgasaval kapcsolatos jelenségek egészét és részleteit
folyamatdban szeretnénk érzékelni, akkor vissza kell térniink a téraktivités
modellek vizsgalatdhoz. A téraktivitds modellek metszetei szemléltetik a
binomidlis tér, kdlcsdnhatésok iranyaban megnyilvanulé képességét, amely
lehetéségkent folyamatosan jelen vad, de akkor valik tényszeriivé, ha ott ket
binomidlis rendszer ténylegesen talalkozva kdlcstnhatés pozicidba kerdl. Az U
dinamika alaphipotézise szerint: ,, Minden rendszer élettartama meghaladja
alrendszerei élettartamat, az alrendszer ek idsléptékiikh6z igazodd modon
folyamatosan cserélgdnek.” Az alapelv szerint a binomidlis rendszerek
anyagcseréje folyamatosan zgjlik, igy véletlenszerii idokozoénkeént, véletlenszerti
térpoziciokban, binomidlis rendszerek kdlcsonhatésara kerll sor. A kdlcsdnhatas
tartalma térpozici6tél figgoen egyttmikdds, vagy bomlo jellegi, amely alsd
vagy felsb térnyeloként tranziens jellegi térétrendezédési hullamokat valt ki. Az
also és afelso térszektorok jelenségei, alsod esfelso térforrasként hasonlo jellegi,
de ellentétes tartalmu tranziens jellegi tératrendezédési hullamokat valtanak ki.
E térétrendezédési hulldmok a térgeometriaval, és a rendszerek
mozgéstartalméval kapcsolatosak, de érintik a kolcsdnhatasok dltal atérbe
zarbédd mozgéstartalmakat, igy gyijtéfogalommal élve, atér dlapotaval
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kapcsolatosak, és a rendszerszintek viszonyéban csatolt médon jelentkeznek.
Beléthatd, ha ezek a dinamikus tranziens allapothullamok képesek megbontani a
tér szimmetrikus jellegét, akkor téraramlasok csatolt folyamatait képesek
kivaltani az egyes rendszerszinteken és rendszerszintek kdzott, ha viszont a
tranziens alapothullamok nem érintik a tér szimmetrikus jellegét, akkor &ramlés
nélkdli rezgo térjelenségek véletlenszeri eseménysorozatai alakulnak ki. Mas
aspektushdl szemlélve a jelenséget, szimmetrikus tér esetén arendszerek, és a
tér bezart mozgastartalma egyensulyban van, ha viszont a tér aszimmetrikussa
valik, akkor a mozgastartalmak egyensulya megbomlik és az ereds
mozgéstartalmak, téraramlast inditanak.

5.4. 1. A binomialistér aszimmetrigja

A dolgozat negyedik részében mar felvetodott a rendszerkdrnyezetek
aszimmetrigja, amely a kildnb6z6 térpoziciokban talalkozo alrendszerek
kildnboz6 egyuttmitkddési hajlamaval hozhato 6sszefliggésbe, ez a jelenség az
elemi aszimmetria atorokitett valtozata. E jelenség szemlélheté a binomialis
rendszermodell segitségével is. A konstrukcio, egyszerii szinillesztéssel készult
metszetét szemlélve kilonféle térelemek fedezhetok fel, mint példaul a bomlasi
tengely, abomlasi tengelyt érinté épitkezé jellegi gytristér, vagy gyiristerek,
tovabba a gytrastér elképzelt
szimmetriasikjaval parhuzamos bomlési
savok, valamint abomléasi savokat hatarol6
ugynevezett kisléptéki felllet. /Ezek a
konstrukciok valamennyien hierarchikus
mbdon egymashoz simul 6 réteges
szerkezetek, amelyek |éptéktsl fliggsen egyenes, vagy ivelt alakzatoknak tinek,
val jaban azonban valamennyien korivekbdl épitkezs fellletek. E korivek
valamennyien azonos rendszer poziciok altal meghatarozott korok./ Hasonlo
konstrukcidk jelennek meg, de differencidltabb tartalommal, a részleteket
megjelenité szinillesztés esetén is. Modosult formaban ugyan, de akkor is
felismerhetok ezek az elemek, ha atéraktivitas fliggvény derivalt valtozatairdl
készlilt metszeteket szemléllink. A metszetek tantsaga szerint Ugy tinik, ezek az
elemek Iéptéktartomanytdl fliiggéen kolcsondsen megjelenhetnek egymas
szerepében, tehat példaul a szimmetria tengelynek tiing bomlasi tengely mas
|éptéktartomanyban gyiiriis szerkezett.

Ezek az észrevételek a binomidlis rendszerkornyezetek, geometriai szempontbol
kvazi szimmetrikus, a tératmenetek minésége szempontjabdl viszont hatarozott
aszimmetrikus jellegére utalnak. Jozan megfontolas szerint, ha az alrendszerek
egyestilése nem azonos helyen kovetkezik be, mint a rendszerek bomlésa, és ez
folyamatszeriien ismétl6dik, akkor a rendszereknek valamilyen médon az
épitkezés helyérél abomlés helyére & kell jutniuk, ez pedig rendszerek
folyamatos aramlasat, téraramlas megval 0sulasét feltételezi. A metszetek
tanUsaga szerint a binomialis rendszer kornyezete a tératrendez6dés

168



szempontjabol aszimmetrikus, kovetkezésképpen tartos tératrendezédési
folyamatok |étezhetnek. A kérdés |ényegi része azonban nem a téraramlas
|é&tével, hanem konkrét megval6sulasi formaival kapcsolatos.

5.4. 2. Atéraramlaselve

A térdtmenetek, csatolt lzemmodban, fraktal konstrukcidban kapcsolatot
teremtenek a binomialis rendszerszintek dtal képviselt térszektorok kdzott, és az
also szélsoérték esetében a primer térrel, ezért csoport szinten szemlélhet6 a
jelenség térszektorok kdzotti aramlaskeént, de ajelenség egésze szemlélheté a
rendszerfejl6dés szélsbértékel kdzott visszaverddos sajatos fraktal hirok
rezgésekeént is, vagy a dolgozat egy korabbi hasonlataval élve
szuperlengésekkent. A térszektorok kdzotti megmaradasi viszonyok, fluxusok,
cirkuléciok, és rotéaciok egyensulyét kifegjezé egyenletek segitségével ragadhatok
meg, most azonban a jelenség elemi részét, egyetlen binomialis rendszer
kornyezetének atrendezédési jelenségeit szeretnénk megérteni. Ez avallalkozas
nem igérkezik konnyiinek, hiszen fraktal jelenséget vizsgalunk, és ismereteink
szerint fraktal jelenségnek nem létezik konkrét, elemi minésége, csak osztaly
szinten hasonlo jelenségek szélsoértékei 1éteznek, ezért a megértéshez kell
képzelGerbre lesz szilkség. Figyelminket a binomialis rendszer szintjére és a
szinthez illeszkedo parcialis kdrnyezetre célszerti fokuszalni, ugyanakkor nem
artana el6zetesen elképzelést kialakitani arrdl, mi az, ami &ramlik, és milyen
elvet kovet az &ramias.

5. 4. 2. 1. A folyamatszer i tératrendezédés kivalté oka

A rendszerszinten négy, egymastol kézzelfoghatdan elkilonilé konstrukcio
jelenik meg, ezek sorrendben a bomlasi tengely, az 6t érint6 gyuris felllet, a
méasodlagos bomlasi svok, és az 6ket hatérol 6 kisléptéki gyiris felllet.
Alapvets kérdésként merll fel a konstrukcidk rendszerszintje, ugyanis az elemi
térétrendez6dés modellre gondolva, az azonos rendszerszintii konstrukcidk
viszonyaban célszerii keresniink a téraramlas okozati 0sszefliggéseit. A
kisléptékii gytiris felllet alacsonyabb rendszerszinteket képvisel, igy nem johet
szamitasba a magasabb rendszerszint parciélis egyensllytartasa esetében, a
rendszerszint atrendezédése kapcsan, hiszen tavoli rendszerszintii rendszerek
egymason &jarnak. Hasonl6 észrevétel teheté a masodlagos bomlési savok
esetében is, ha ugyanis 6k a rendszerszinten |éteznének, akkor a térpozicidjuk
alapjan épitkezo jellegi téraktivitas értékeket kellene képviselnitk. Az okfejtés
alapjan hipotézisként rogzitheto:
® Binomidlis rendszerkdrnyezet atrendez6dését alapvetéen arendszer
bomlastengely és gytriisfel Ulet konstrukciodi, valamint e konstrukciok
mindsegei idézik elé.
A tovabbi megkdzelitések e kijelentésre alapulnak, és atératrendez6dést a
bomlastengely, valamint a gyiirisfeltlet viszonyaban szemlélik mindaddig,
amig e hipotézis ellentmondashoz nem vezet. M egjegyzésként kiemelends a

169



boml astengely és a gyurisfelUlet egyszerisitett elképzelése, hiszen mindkét
———— térdtmenet konstrukcio gyiirtis szerkezetii, csak a vélasztott
. " léptéktsl fiigg megjelenési formajuk.
A fraktdl min6ség egyik lényegi elemét az 6nhasonlo jelleg
képviseli, igy az elemi tératrendezédés modellnek osztédly
szinten hasonlonak kell lennie az elemi téréaramlés
modellhez. A bomlasi tengely hatasa, folyamatos, és
kétdimenzids tengely-menti tératrendezédést eredményez,
amely keresztmetszetében szemlélve hasonl6 az elemi atrendezédéshez. E
gondolattarsitashdl kovetkezéen, az elmozdulas mértéke, a bomlasi tengel ytol
meért tavolsag fliggvényében hasonldan az elemi tératrendezédés esetében
tapasztalhat6 elmozdulés értékekhez {f(r) = «*/r%} . Az elemi tératrendezddés,
héromdimenziés modell esetén, gémbszimmetrikus, kétdimenzios modell esetén
korszimmetrikus, de tartalmi

|ényegiik, és az dtaluk meghatérozott
Ry U o flggvénykapcsolat azonos. A bomlasi
. ‘ tengely egyben szimmetriatengely is,

[ \ ezért az elmozdul s mezé { f(r)}
\ ,-I jelenségként szemlélhets, amelynek
- R metszetei egyeznek az elemi
i n© =10/ AW} terétrendezsdés modelle.

szempontjabol hengerszimmetrikus

Hangsulyozandd a modell
egyszeriisitett, kozelito, és szélsbérték jellege, hiszen egyrészt binomidlis fraktal
struktiranak nem létezik hengerszimmetrikus térszektora, masrészt a kdzeledos
rendszerek kialakuld kozos felllete félhold-szerii gyiiriis alakzat. /Ertel mezést
segitd példaként gondolhatunk a fenydfa torzsére, amely kdzelité aspektusbol
szimmetria tengelyként szemlélhetd, ténylegesen azonban nemaz./ E
megjegyzések ismeretében folytatjuk tovabb a vizsgal ddast, mégpedig osztaly
szintii elképzelés kialakitasa céljabol. A gondolatmenet szerint a bomlési
tengelyre meréleges téraramlés a geometria atal korlatozott, az elmozdulas nem
lehet nagyobb, mint ahogy azt a pozicié engedi. A tényleges térdramlés a
téraktivitastdl is fligg, hiszen adott pozicidban ettol fligg atérforras jellege, a
megjelend vagy eltiing rendszerek halmaza, amelyek egymassal csatolt
viszonyban dlnak. Beldthatd, hogy egyensuly esetén, adott pozicidban a
térforras, nyel6 iranyu komponense azonos a térnyelé befogadd képességével,
kovetkezésképpen, haaz { A(y) = k*(sin(y) - cos(y))} téraktivitas nagyobb, mint
a befogadoképesség, akkor a kétdimenzids metszeten, a téraramlas tengelyre
meréleges komponense mellett megjelenik atengelyjel parhuzamos komponens
is. A két komponens aranya a téréramlés irdnytangense, és értelemszeriien az
iranyszog szinusza {sin(&) = f(r)/A(y)} . /Sokdimenzi és térkornyezetr sl |évén sz6
ez természetesen csak kozelités, a tényleges viszonyok autentikus modon, fraktél
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mivel etekkel kdvethetdk, és varhatdan a téraktivitas fliggvény elmozdul asként
értelmezve tobbkomponensii fraktal vektor mingséget képvisel./

A vektorharomszdg két komponense adott, a harmadik szamithato, és
valamennyien abrazolhatdk, hiszen értékik a sikmetszet tetszéleges pontjaban
szamithaté. /Felvetgdhet [okalis térnyel 5-térforras konstrukciok | étezésének
lehetdsége is, e jelenségek minden autondm struktlrahoz kapcsolt modon
|éteznek, és a térszektor parcidlis atrendezédését egylttes hatasuk alakitja, de a
dolgozat elképzel ése szerint a tératrendezodés modell szempontjabdl e helyen,
figyelmen kivll hagyhatok./

5. 4. 2. 2. Az dtrendez6dé diver gencia spektrum

Miel6tt tovabb haladnank, tisztéznunk kell a rendszerszint térnyel6 és a térforras
konstrukcidinak mitkddési tartomanyéat, mas fogalomhasznalattal élve, a
térétmenetek atviteli tartomanyét.
Induljunk ki atéraktivitas fliggvény alaphipotézisébisl, amely nem tartalmaz
megkotést a kildnféle pozicidkban taldlkozo alrendszerek szintjére
vonatkozdan, ebbdl kévetkezéen a rendszerek dltal kibocsatott divergencia
spektrum minden elemére vonatkozik. Ezek szerint a rendszer
térnyel6 és térforras konstrukcidi azonos divergencia
spektrum atviteli tartomanyra vonatkoznak, de melyik ez a
tartomany? Errél csak vazlatos kép alakithaté ki, de sejtheto,
hogy ez atartomany szélsoértékekkel rendelkezik. Az elemi
szinthez kozel, az also szélsbértéknél még nem beszélhetlink
divergencia kornyezetrél. A binomidélis rendszer divergencia
kornyezete fokozatosan fejlodik ki, majd a felsé
szélsoértéknél éri el alegteljesebb spektrumot. Kérdés e kiteljesedett spektrum
legmagasabb rendszerszintii eleme milyen viszonyban a8l magaval a kibocsaté
rendszerrel. Val6szinisithetéen a rendszer dltal kibocsétott alrendszerek,
legmagasabb rendszerszintet képvisel6 elemei tobb rendszerszintre lehetnek,
hiszen binomialis rendszerekrél van sz0, és ha a rendszer a kdzvetlen két
alrendszere kdzil az egyiket kibocsétja, akkor ez a rendszer robbanasszeri
megsziinésével jarhat, de instabil helyzet alakulhat ki a négy alrendszert
tartalmazd szint cserél6dése esetén is. Tartos rendszerstruktirdk esetén, tehat
csak olyan alrendszerek bocsathatok ki, amelyek nem bontjdk meg a struktira
egyensulyat. Més aspektusbdl szemlélve a rendszer anyagcserének olyan
id6lépték tartomanyokban kell megvaldsulnia, amely nem elegendé a rendszer
széteséséhez. A tovabbiakban e kijelentést célszerti az anyagcsere folyamatokkal
kapcsolatos kulcsként kezelni. Hipotézisként rogzithets:
® A rendszerstabilitas jellemezheté a rendszer és az anyagcsere idélépték
tartomanyainak viszonyaval.
A dolgozat e kérnyezetben nem képes korrekt valaszt adni a felmerilt kérdésre,
ugyanakkor nem éhajt elindulni arészletek kibontasanak mellékosvényén sem.
Valosziniisithetéen a rendszerkdrnyezet folyamatos atrendezédésében, az a
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térfogati divergencia spektrum vesz részt, amely a rendszerfeltleten keletkezik,
és amelyik atérnyelé konstrukcioban bomlik. Erzékelhets az emlitett
divergencia kdrnyezet osztaly jellege, hiszen a kilénbdz6 rendszerszintek
térkornyezete a spektrum alapjan sorozatba rendezheto, és a magasabb
rendszerszintek esetében egyre magasabb elemeket tartalmaz. Vegyik észre, a
térfogati divergencia kornyezet fejlodését koveti a rendszerfellilet fejlodéseis. A
binomidlis rendszer fellletét az elemi szint kérnyezetében az egyittforgd
rendszerek kozos kilsé és belsé mozgasa fesziti ki, magasabb rendszerszinteken
viszont a felUleten képz6do alrendszerek forras rétegei alkotjak a
rendszerfelUletet. A rendszerfelUlet forrasjellegét a rendszerek altal, az
anyagcseréj Uk soran kibocsatott alrendszerek egymashoz viszonyitott pozicidi
hatédrozzék meg. A kozeled6 binomidlis rendszerek nyel6 éstérforrés
konstrukcidi tehat a rendszerek altal, a kozos térben |étrehozott aszimmetria
kovetkeztében jelennek meg, fokozatonkénti hierarchikus sorozatelemeket
alkotva. Az érdemi megkozelités éppen e folyamatra, a fokozatos valtozas
mibenlétére iranyulhat, a részletek feltardsa mellett.

Visszatérve atératmenetek atviteli tartomanyara, kézenfekvé elképzel ésnek
tinik atérnyel6 konstrukcidk, atviteli tartomany szempontjabdl torténd
sorozatba rendezhetésége.

A keletkezés és a bomlés a divergencia spektrum minden egyes rendszerénél
egy, és csak egyetlen egy, dimenzidérték valtozast képes el6idézni. Ezek a
valtozasok rendszerszintben tavol esnek a kozeled6 rendszerek
rendszerszintjétél, ugyanakkor valamennyien érintettek a térpozicioik altal, de
€z az érintettség rendszerszintenként eltéré parcialis egytttmikddéseken
keresztiil valosul meg. A mellékelt értelmezé abra szerint az { R1} és{R2}
rendszereket 6sszekotd egyenesen bomléasi poziciok, az ativels koron, pedig
épitkezo, egyuttmiikodé poziciok taldlhatok.

an _'%/ Forras. A(y)=1
// \\\

b v \\\\\
" EiiE S : Nyelé: A(y) =0
R1 R? {A(y) = k*(sin(y) - cos(y))}

74. dbra K 6rnyezetikkel egytttmiikddé binomidlis rendszerek térdtmenet konstrukcioi

E pozicidkkal kapcsolatban a kbvetkezé megallapitédsok tehetok:

% E térpoziciok minden olyan rendszerpéros esetében megjelennek,
amelyek azonos rendszerszintii alrendszereket bocsatanak ki,
kovetkezésképpen egyidejiileg tébb kilonbdz6 rendszerszintet képviseld
rendszer kapcsolatét teremthetik meg, hiszen azonos alrendszereket

172



kUl6nb6z6 szintli rendszerek is kibocsathatnak. Més aspektushbol
szemlélve killonbdz6 rendszerszintii rendszerek kornyezetének egyes
szegmensei tartozhatnak azonos szintii parcidalis térszektorba.

% A térpoziciok rendszerszinttsl fliggetlendl, vonatkoznak a kibocsétott
kornyezet divergencia spektrumara.

% A kornyezetet kibocsatd rendszerek magasabb rendszerszinteket
képviselnek, ugyanakkor az ataluk keltett téraszimmetria
tératrendezédést valt ki, amely folyamatként mik6dve a kibocsatott
divergencia spektrum tobbi térszektorarais hat, ezaltal a binomialis tér
egészét érinti.

“ A binomidlis tér szektorainak parcidlis viselkedését, a térben mikods és a
szektort érint6 Osszes térétviteli konstrukcio alakitja, igy a tératrendez6dés
konkrét esetben a dominans hatastdl flggéen valosulhat meg véletlen
eloszléssal jellemezheté modon.

¢ E térpoziciok csak atér képességét hatdrozzak meg, azt Uizenik, haitt a
rendszerek dtal kibocsatott alrendszerek talalkoznak, akkor { A(y) =
k*(sin(y) - cos(y))} eséllyel épitkezo, vagy boml tipusu egy ittmikddest
fognak tanusitani.

A térpoziciokhoz tartozo képességek |étezbk, jelenlévok, és mint atér minésége
megj elenitheték, erre épll atérdramlés modell elképzelése, de kilén
vizsgalandd a rendszerek tényleges viselkedése e términdségekben.

5. 4. 3. A téraramlas modell megjelenése

A térdramlas elve szerint abinomidlis rendszerkornyezet atrendezédését
alapvetéen arendszer bomléastengely és gyiirtsfeltlet konstrukcioi, és e
konstrukcidk minéségei idézik el6. Az altaluk eldidézett hatés a dolgozat
elképzelése szerint, a rendszer kétdimenzids metszetén az { f(r)} elmozdulés, és
az {A(y)} téraktivitas flggvények pontbeli értékeivel aranyos.

5. 4. 3. 1. Azelmozdulas és a tér aktivitas figgvények megjelenitése

Az {f(r)} elmozdulas, az {A(y)} téraktivitdssal aranyos abszollt értékii
elmozdulas vektor bomlastengelyre meréleges vetilete, a bomlastengely
iranyaba es6 vetillet a Pithagorasz tétel segitségével szamithatd

{A%(y) = 2(r) + f A(b)}. A két vetillet ardnya {tg(&) = f(b)/ f(r)}, ez aszdg, ha
|étezik, akkor éppen a keresett aramvonalak sikbeli érintéjének iranytangense.
Ugy okoskodhatunk, ha ezeket, az értékeket feltiintetjiik egy metszeten, akkor
éppen ki kellene rajzolddniuk a keresett aramvonalaknak. Nem titkol hatjuk,
hogy az elektromagneses erévonalakhoz hasonlé rajzolatok megjelenésére
szamitunk, de eléggé nagy meglepetést okozva a kdvetkezé metszeten szerepld
abra jelenik meg. Az abra jellegét tekintve ismerés, a kdzeledo rendszerek
kornyezete fedezhet6 fel, de kilénés mddon, a kialakuldban [évé kdzos belsé
rendszermag olyan, mint a kllsb, vagyis parcialis értelemben nincs ott semmi.
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Tudjuk, hogy ez a,, Semmi” az alrendszerek szintjén nylizsgé magas
mozgastartalmu valamik szaguldoz6 halmaza, csak a metszet szintjén tinik
Uresnek a rendszermag. Mas kilonds jelenségre is felfigyelhetiink, nevezetesen
a bomlastengely eddig nem észlelt kiilonds eldgazasaira és a rendszerfel lletekbe
torténé behlzodo jellegére. Megfelel 6 nagyitasi metszeteken egyértelmiien
kiderUl, hogy a bomléstengely hurokszerii kiagazasai korbe dlelik a

rendszerfel Uleteket. Ez eléggé kilonds, hiszen az eddigiek alapjan Ugy tint,
hogy rendszerbomlésok csak a szimmetria tengelyjel egybeesé bomlasi
tengelyen, valamint az erre meréleges bomlasi vonalak mentén tdrténnek, most
pedig kiderUl, hogy a rendszerfeliilet rétegezett szerkezetének kdzépponti
részein is bomlési zénak |éteznek.

Bomlastengely

Egyik rendszer

Bomlas sav

K 6z0s /4j/
rendszer felllet
BRI

M asik rendszer

75. abra Binomidlis rendszerek kornyezetének tératrendezédése
Vizsgaljuk meg kisse részletesebben a jelenséget. E célbdl ismét differenciélt
szinillesztést alkalmazva jelenitsiik meg kulén-kilén az elmozdul as vektor
bomlastengely irdnyd komponensét, valamint a mozgasvektor bomlés tengely
iranyu szogeltéréseét.

{f(b)} értékei
keép-
pontonként
megjelenitve.

{AM}

o
{f(N}

76. dbra Elmozdulésjellemzék a binomialisrendszerek kornyezetében
Az el6z6 metszet rajzolatdhoz hasonlé abrak jelennek meg, de nem kapunk
kelléen intuitiv 0j informécidt, ezért probalkozzuk a részletek kinagyitasaval.

F(w) = k*sin(g)
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A bomléasiranyl mozgaskomponensek pontbeli értékeit abrazold, metszetet
kinagyitva, egyértelmiivé valik a bomléstengely csomdpontja, amelybol
eldgazasok nydlnak be a kdzos rendszerfelllet rétegel kozé. A rendszerfel Uilet
bomlasi rétegét kisléptékii, alacsony rendszerszintet képvisel, valamint pozitiv
része kédosz mindségben jelenik meg, ez a jelenség a megjelenités
fogyatékossagaval hozhatd dsszefliggésbe, a hat szamjegyii szinillesztés ugyanis
nem tamogatja a tovabbi finom részletek megjelenését. Tovabbi részletek
kibontéasa érdekében mas szinillesztési szisztémét kellene alkalmazni. Primitiv
szinillesztési modszer is hozhat Uj informaciot a kdzos rendszerfel Uil et
szerkezetével kapcsolatban, ezért énkényesen rendeljink kildnbdzé szineket a
mozgéasvektorok kilénbdzé szdgeltéréseihez.

77. abra A bomléstengely elagazasa a rendszer mag kor nyezetében
A megjelené abra feltarja a kdzos rendszerfel Ulet szimmetrikus modon réteges
szerkezetét. A mozgésvektorok szogeltéréseinek kdvetkezmeényeit vizsgalva
megallapithat6, hogy a bomlési tengely halvanykék szinti zongjaban a
bomlasvektor tengelyiranyd komponense kozel haromszor akkora, mint a
tengelyre meréleges irdny komponens, hiszen { o ~ 70°% és{tg(70°) =~ 3}. A
szogeltérések konkrét értékeit, példaul a tabldzatkezelé programokkal
kiszamitva érzékelhetok a felsd szélsoértékek zondja, amely jelen esetekben
{a < 85% tartomanyban maradt.
Tovabbi részletek feltarésaval is kisérletezhetiink, példaul a mér megjelenitett
{F(a) = k*tg(a) = k*f(b)/f(r)} fuggvény értékekhez is rendelhetk szinek, az
€l6z6 szisztéma szerint. Az igy megjelenitett fliggvény az azonos
mozgéstartalmu aramvonalsavokat szemlélteti, és a rendszerfelllet réteges
szerkezetét jeleniti meg. A metszet szerint a rendszerfelilet { 70°> o > 60% nagy
mozgéstartalmu rétegfel Ulettel kulondl el akilsé kornyezettsl, majd
fokozatonként csokkené mozgastartalmu rétegek kdvetkeznek a rendszermag
iranydban is. A rendszermag mozgastartalma kdzel hasonl6 a rendszer kiilsé
mozgastartalmahoz.
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Tér mozgas
iranya

f(r)|7

79. abra Kialakulo kdzos Uj rendszerfellilet réteges szerkezete
A binomidlis rendszerterek kilonos, eddig rejtve maradt aspektusa jelent meg a
metszetek segitségével, de milyen jelentéstartalom kapcsolhatd az U
elemekhez? M egj el enitettiik mozgaskomponensek pontbeli értékeit, ezek
arényait, de vajon értékelheték ezek a metszetek, vagy mas aspektushbol
szemlélve, hordozzék-e a binomidlis rendszerkdrnyezetek valoszinitlendl kis
mérettartomanyu jellemzéit?

80. abra Binomidlisrendszer , aramvonal” kornyezete
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Médunkban all ellenérzé metszetet késziteni. Az €l6z6 metszetek kdzott
|é&trehozhatd { F(a) =k*sin(a)/cos(a)} jellegi 6sszefliggésis, amelynek azonos
tartalmat kellene megjelenitenie, de kilénds modon |éteznek eltérések.

Az eltérések érdekesek, példaul abomlasi tengely szerkezetével kapcsolatban,
ugyanakkor lehetnek részben a megjelenités kovetkezményei is, ezért az
ertékelésnél kell6 dvatossaggal kell eljarni.

5. 4. 3. 2. A megjelenités démon mester kedésel

A dolgozat mér tobb esetben kovetett el Gvatlan [épést, ez az dsvény mellett
settenked6 csapdakhoz vezet, és minden esetben a lényegtél val6 eltdvol odassal
jér. Az bsvény elhagyasanak észlelése esetén, tetszik, nem tetszik, vissza kell
térni alényeget még feltételezheten tartalmazo féaghoz. Hasonl6 eset fordult
el a megjelenitéssel kapcsolatban is, amikor kiderllt, hogy a megjelen6 kép
fantom elemeket is tartalmaz. A dolgozat a természet 1ényegéhez szeretne
kozelebb kerdilni, ez elméletgyartassal jar, de nem az elméletgyartés a cél, ezért
ismételten ra kell mutatni a kiboml 6 elképzelések bizonytalan, hipotetikus
jellegére, ugyanakkor arrais, hogy ebben a bizonytalansagban ott érezhet6 a
lényeg is.

A megjelenitéssel kapcsolatos problémakrol mar esett sz, most kévetkezzen
néhany konkrét példa, azok szamara, akik talan képesek lesznek értelmezni, azt,
amit a dolgozat jelenleg még nem.

Az aramvonalak szinusz mennyiségekbél képzett tangens fliggvények, valamint
ezek transzformalt fliggveényei. A szinusz és koszinusz fliggvenyek kélcsondsen
egymas differencidlhanyadosai, ennek kovetkeztében az { A(y) = k*(sin(y) -
cos(y))} téraktivitas fliggvenybol egyszerii el6jelvaltassal a derivalt téraktivitas
flggvények allithatok elé. Ezek a fliggvények rendszerszintben egymast kovetik
és a metszetiranyuk is kilonb6z6, de nem egyértelmiien beazonosithatok, ezért a
megjelené metszetek értelmezése nehézségekkel jar. A dolgozat alehetéségek
kozul azt valasztja, amelyik kevésbé konkrét elképzelést vazol, de ezzel egyditt
feltehet6en kevesebb hibét is tartalmaz, ugyanakkor e kdrnyezetben az Gsvény
f6 agan valé tovabbhaladassal kisérletezik. Most tekintsiik a konkrét példakat.
Ha a képpontokat szamité programban utasitasokat helyeziink el a szinusz és
koszinusz mennyiségek térnegyedenkénti el6jelére vonatkozdan, akkor méas
metszetek jelennek meg, mint amikor az eléjelek alakuldsat rabizzuk az
Osszefliggésekre.

A kétféle metszetek tartalma azonban nem ellentmondd, mindéssze a tér-
negyedek felcserél6désérél van szo, de a dolgozat a jelenlegi kornyezetben még
nem képes korrekt médon értelmezni a metszetek és a létez6 val6sag
Osszefliggését.

A megjelenitéssel kapcsolatos tapasztalatként emlithetd, a metszetek
|éptékérzékenysége, ami konkrétan azt jelenti, hogy nem megfelel6
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valtozotartomanyok és lépéskdzok, valamint allanddk valasztésa esetén
esemenytelen tartalmak jelennek meg.

81. abra K 6zeledé binomialis rendszerek aramvonal kérnyezete

82. abra Binomidlisrendszer aramvonal kornyezete
Szamos kérdés mer(l fel, példaul, e savokban kilénb6zé sebességgel mozog a
tér abomlastengely irdnydban, vagy valami masrol van sz6? A jelenség
meglehetosen 6sszetett. Két irdnyba rendezzilk elképzeléseinket, vizsgaljuk
el6szOr atéraramlas strukturaval osszefliggd kérdéseit, majd pedig ezt kovetéen
alkossunk elképzelést az aramlas iranymingsegével kapcsolatban.

5. 4. 3. 3. A modell struktura és allapot aspektusa

Az elemi kdlcsdnhatés modell kdzos forgasban dsszekapesol 6do
szerkezetekként szemléli a binomialis rendszereket. Tobbszor ismétl6do
kolcsonhatasok olyan binomidlis rendszerkonstrukcidkat eredményeznek,
amelyek anyagcserét folytatnak, sot meghatdrozé médon anyagcseréj ik altal
|éteznek, hiszen az alrendszerek élettartama kisebb a rendszerek élettartamandl.
A binomidlis rendszerek anyagcseréje, minden alrendszer szinten egyidejiileg
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egymashoz szorosan csatolt médon zgjlik. Az eddigi elképzelések szerint Ugy
tiint, mintha a rendszerek felUletén, és a kozeleds rendszerek kozos feltiletén,
dominans mddon rendszeregyestilések, torténnének, amelyek véletlenszeriien
bomlasi pozicidba keriilve, az idoléptékekhez igazodd mddon bomlanak. A
bomlasi pozicidba kerilés tératrendezédeést, téraramlast feltételez, viszont a
struktUraba rendezett allapotok Iényege a relativ pozicidk dllandésagaval, a
struktUraelemek egyittmozgésaval kapcsolatos. Tératrendezédés, és allandd
struktUra ezek szerint dsszeegyeztethetetlen jelenségek. Milyen médon lehetne
feloldani ezt a latszolagos ellentmondast, és tisztazni mi aramlik, mi nem
aramlik?
A dolgozat megkdzelitései, legyenek azok barmilyen kérdést érintéek, mindig
illeszkednek az eredendben létezének elfogadott, vagy Kinyilvanitott
hipotézisekhez, hiszen alogikai ellentmondéas nélkuliségnek ez szilkséges
feltétele. Az egyik alaphipotézis a rendszerhipotézis. Vizsgéljuk meg a
binomidlis rendszereket és kdrnyezetiket rendszerhipotézis szemszogébol. A
rendszeraxiéma szerint az (j rendszerminéséget a struktlra és a struktira
alapota generdlja. Milyen médon illeszkednek e fogalmak a binomidlis
rendszerek esetére?
A binomidlis rendszereknek Iétezik dinamikusan éllandd, anyagcseréjik altal
folyamatosan megujulé struktargja. A metszetek tanisaga szerint ez a struktira,
akildnbozé szinti alrendszerek bomlastengelyeik altal torténd, valamilyen
illeszkedése dltal valdsul meg. A strukturdba rendezett rendszerek anyagcseréie,
a bomlastengelyek kapcsol 6dasa dltal kozvetlen kapcsolatot |étesit egyméssal,
€z az anyagcsere kapcsolat rendszerszintek kozotti viszonyaban a divergencia
fraktal konstrukciét valésitja meg. Ez a kapcsolat 0sszetett, nem egyszerii
divergencia folyamok egyestilésérél és szétvalasardl van szo. E kapcsolat
|ényege hataratmenetként ragadhaté meg, példaul a kdvetkezé gondolatmenettel:
@ A binomidlis rendszerek tipikus esetben rendelkeznek struktiraval. A
struktura két |ényeges jellemzével rendelkezik:
0 A ko6z0s struktiraba rendezett rendszerek egyutt mozognak
0 Anyagcserét folytatnak. Az anyagcsere altal spektrum jellegii
struktUraba nem kotoétt, a struktdrat atjarni képes rendszerkornyezetet
hoznak |étre és tartanak fenn. A struktdra anyagcseréje a
rendszerkdrnyezet spektrumkészletébisl valdsul meg. A struktira és a
spektrumkdrnyezet elemei tehét folyamatosan és véletlenszeriien
helyet cserélnek, ezaltal egyfajta dinamikus egyensulyban, és
kolcsonds fliggésben léteznek. A struktira és kdrnyezet 6sszefliggése
nem kdzvetlen, hanem csak osztaly szinti, ez azt jelenti, hogy mas
kilso jelenségekkel is kapcsolatban van, ennek ellenére dominans
modon meghatérozza a kivalaszthat6 struktiraelemek korét.
Erzékelhet6 az dsszefiiggés a Newton mozgéastorvényeiben szereplé
tehetetlenség jelensége, és arendszerstruktira, valamint a
rendszerkdrnyezet kolcsondsen egymast megujito valtozatlansaga
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kozott. Ezt aviszonyt kiilsé hatas képes megvaltoztatni, és éppen e
kilsé hatas forrésat keressik.

@ A binomidlis rendszer spektrum jellegii kornyezetében jelen vannak azonos
rendszerszintet képvisel6, de nem kdzos strukturdba rendezett alrendszerek.
Ezek az alrendszerek két 1ényeges jellemzivel rendelkeznek:

0 A létrehozo rendszerhez viszonyitva relativ médon elmozdul hatnak,

0 Egyméssal szemben parcidlis egyensllytartd képességgel
rendelkeznek, amelybdl kdvetkezéen egymashoz és a létrehozo
rendszer struktUrdjahoz viszonyitva atrendezédhetnek.

@ A binomidlis rendszer folyamatos anyagcseréje |étfeltétel, amely a kornyezet
alrendszer készletébol valdsulhat meg, ezért a struktira dlapotét kornyezete
hatédrozza meg. Amikor két rendszer kézeledik egyméshoz, akkor az elemi
szintek kdzelében az egyittmozgas a tipikus, és az elemi kdlcsonhatés elvén
érthet6 meg a jelenség, hiszen ott még nem létezik divergencia spektrum
kornyezet. Az elemi szintektdl tavoli binomialis rendszerek jelentés
divergencia spektrumbdl all6 kdrnyezettel rendelkeznek, amelyek elemei
pozicidjuktdl fliggo téraktivitast mutatjak egymas irdnyaban és
kolcsonhatasra lépnek, ezért az 6 viselkedésiik a rendszerkdrnyezetek
egyUttmiik désekeént értheté meg. A divergencia kdrnyezetek a
kolcsonhatdsok sokasaga dltal kapcsolatba kerlil egymassal. Ez a kapcsolat a
magasabb rendszerszinteken, parcialis viselkedés, aparcialis
egyensulytartdson alapul 6 atrendezédés altal valdsul meg. Ezek a folyamatok
kapcsol6dnak rendszerszintenként, ezek jelentik a bomléstengelyek, és a
kornyezetiikben 1évé téraramlasok egyesiilo, vagy elédgazo jelegét, és ezek
kapcsoljak kozos struktiraba az alrendszerek autoném struktlraelemeit.
Ertelmez6 hasonlatként gondolhatunk a molekulak rendszerszintjén |étezé
» kovalens kotések” jelenségére, de a binomidlis rendszerek kapcsolatét
értelemszeriien nem a kézos atomok, hanem a kézdssé vald egymast
korbedraml 6 rendszerkdrnyezetek valésitjdk meg. A kapcsolddas tartal mi
|ényege az elemi szint kérnyékén binomidlis egylttmozgas jellegi, a
magasabb rendszerszinteken pedig kornyezetek egyittmiikodésében
nyilvanul meg. A kétféle egyittmiikddés egymas hatératmeneteiként
szemlélhetok./Hasonl6an célszerii szemlélni a jelenséget, mint a
rendszer konstrukcidkat. Lathattuk a dolgozat kil 6nos elképzel ését, amely
szerint a kozeledd rendszerek hatar atmenetekent szemlélhetdk a rendszer ek.
Profan modon kisarkitva az eljarast, nem tudjuk mi az, ami kzeledik, de
amikor egyesilnek, akkor osztaly szinten olyanok lesznek, mint ami kozeledik.
Ez elképeszté! Az emberi tudat hatdkore eddig tart. Mas megkozel itésben az
egyuttmiikddés szintje szerint mingsil egy térkornyezet, egy vagy tobb
rendszernek./ Az el6zék alapjan ugy tinik, mintha binomidlis térbél vett
tetszéleges minta a téraktivitas jellemzoitél, az elemek viszonyétdl fliggéen
mingéstilne egy vagy tobb rendszernek, vagy spektrumnak.
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A gondolatmenet alapjan feloldhato a latszdlagos ellentmondas, és
azonosithatdk a rendszerelemek. A binomidlis rendszerek rendelkeznek
strukturaval és dlapottal.

@ Strukturaként azonosithatok a hierarchikusan rendezett egyittmozgd
rendszerek, amelyek fraktél alakzatot valdsitanak meg, és véletlenszeri
kicserél 6désiikkel anyagcserét folytatnak a kornyezetikkel.

@ Allapotként azonosithato a rendszereket étjaro, és a rendszerkornyezetet
alkoto térfogati divergencia spektrum, amely a rendszerstruktira
cserekeészletekent konkrétan meghatérozza a struktura allapotat. A
rendszerkdrnyezet fenntartasa részben a struktira bomlésa dltal val 6sulhat
meg, tehdt struktira és alapot egymast meghatarozé dinamikus, ugyanakkor
véletlenszer(i autondm elemeket is tartalmazd kapcsolatban |étezhet. A
rendszerkdrnyezetet alkoto térfogati divergencia spektrum, a struktirdhoz és
egymashoz viszonyitva is elmozdulhat, atrendezédhet, ugyanakkor a
struktUra egészének és a kornyezet egészének egytitt kell mozogniuk, mert
kUldnben egymastdl elkiloniilve nem lennének képesek az Uj minéséget
generdlni.

A modellkisérletek szerint a struktUraszervezés a bomlasi tengelyek, és a

kornyezetikben kialakul 6 téraramlasok szisztematikus 6sszekapcsol ddasaval

valésul meg. Ez az dsszekapcsol ddas fraktdl vektor komponensek kapcsolataval
jellemezhetd, és kiilonbdzé szdgértékekben torténhet, szélsoértékekben lehet
érint6 és lehet merélegesen kapcsol6do jellegi. Gondoljunk a fé6 bomlasi
tengelyhez merélegesen kapcsol6dd mellék bomlasi tengelyek hierarchikus
csoportjaira. A bomlési tengely, bomlési poziciot jelent, ezért az oda kerlil6
alrendszerek bomlanak, és a rendszerszintet elhagyjak, ezzel parciélis
atrendez6édést inditanak el. A mozgaskomponenseket megjelenité metszetek

tanUsaga szerint a bomlési tengelyre meréleges iranyu tératrendezédés Uteme, a

tengely kozelében hdromszor kisebb, mint a tengelyjel parhuzamos étrendezédés

Uteme, ezért a bomlastengelyen tengelyiranyd aramlasroél lehet szé.

Az el6z6khoz célszerii értelmezé megjegyzést fiizni a bomlastengely
miikddésével kapcsolatban. Ugy tiinhet, mintha a bomléstengely egyfajta

apritogépként mikddne, de nem igy van a bomlastengely csak pozicid, az e

pozicidban talalkozo rendszerek képesek egymast bontani. A térnyel6 tehat nem

O6nmagaban miikddik, hanem megfelel6 pozicidban talalkozé azonos szinti

binomidlis rendszerek bontd jellegi kdlcsdnhatasaként.

M as aspektusbdl szemlélve, a bomlastengelyt megkdzelité rendszerek bomlasi

pozicidba kerlilnek ugyan, de még varakozasi palyat kell befutniuk, amig

megfelelé bontd partnerrel nem taldlkoznak, ugyanis csak ekkor juthatnak &t a

térnyelén, és ez datt az idétartam alatt aramlanak. A ,, varakozo palya’ egyfajta
aramlasi ellendllassal azonosithatd, vagy meghatarozott térnyelé
teljesitoképesség |étét feltételezi, ami valamiféle tehetetlenséggel a
rendszerkdrnyezet stabilitasat segiti. /A dolgozat hasonlatai azt sugalljak,
mintha a térnyels egyfajta apritdgépként mitkbdne, de lathattuk ez nemigy van,
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ez csak egyszeriisités, ebben a kornyezetben azonban segiti a tovabbhaladast. A
tovabbiakban érzékelhets lesz a |ényeg, amely elképesztd, ugyanis a” kvazi
apritd gép” iranyaba mozgo rendszer ek nem érkeznek meg, amelyek
megeérkeznek, azok mar nem azonosak azokkal, amelyek elindultak. /

A bomlasi tengely tehat, mint térnyel

konstrukcié, egyfajta tehetetlenségi ellendll assal

késleltetett, de folyamatos médon mikodik, igy a

parcidlis atrendez6dés eredményeként Ujabb

alrendszerek kertilnek bomlasi poziciéba, ez

Ujabb térétrendezédést valt ki, és ajelenség

folyamatként ismétlodik. Ha atérnyel 6 folyamatosan mitkddik, akkor

térforrasnak is folyamatosan mikkddnie kell, a rendszerkdrnyezet parcialis
egyensllya csak igy maradhat relativ tartos. A térnyelével csatolt viszonyban

miikodé térforras nem lehet méshol, csak arendszerfelllet térpoziciojdban. A

térétrendezédés divergencia spektruma a kdvetkezé forrasbdl szarmazhat:

“ Rendszer struktura anyagcser e kapcsolataibol: Ez a forras ténylegesen
miikodik, de relativ stabil struktira esetén amilyen ttemmii a bomlas, olyan
Utemii a beéplilés is ezért az anyagcsere, dinamikus egyensuly esetén nem
lehet forrésa a téraramlasnak, ez ugyanis a struktlra minden rendszerszintjét
érint6 cserekapcsolat. Nem egyensulyi viszonyok kozétt az anyagcesere
id6legesen mitkddhet forrés vagy nyelé szerepben.

4 Struktura kozeli binomialis kapcsolatokbol: A divergencia spektrum, alsd
rendszerszintje, elemi rendszerek egyuttmiikddése altal keletkezik, majd az
ismétl6d6 egyUttmitkddések hozzak |étre a magasabb rendszerszinteket. Ez a
folyamat a binomialis tér 6rokl6tt onszervez6déd képessége kovetkeztében
folyamatosan zgjlik. Az dnszervezédés esélye egyestlé pozicidban, a bomlas
esélye pedig bomlési pozicidban nagyobb, igy ezek a jelenségek a
rendszerkdrnyezetek meghatarozott poziciéjaban torténnek. A divergencia
spektrum szamos rendszerszinten rendszerek sokasagét tartalmazza, és

/////

poziciok fraktdl struktiraba rendezettek és mind folyamatosan mikodik,
mikdzben sokkomponensii mozgasokat végez, ugyanakkor a fraktal
strukturdbdl eredéen a rendszerfel Ulet kdrnyezetéhez kapcsol ddnak.
Gondoljunk akisléptéki hatarfelllet jelenségére. A rendszerfel llet
kornyezetében keletkezik a rendszerkornyezetet alkotd divergencia spektrum,
rendkivll dsszetett modon, de a kildnb6z6 rendszerszintii binomialis
rendszerek egyuttmikddései altal. Kérdés, hogy ez a keletkezés milyen
intenzitasy, éppen egyensulyban van a nyel 6 teljesitményével, vagy nagyobb
anndl? Valésziniisithetéen nagyobb, hiszen az alacsonyabb rendszerszintii
kornyezetek a divergencia fraktél alakjahoz hasonldéan dsszekapcsolodva
alkotjak az egyre magasabb rendszerstruktirak osszetartasat, €s szervezését
végzo, aramlé kozos térkornyezeteket. Sejthetd, ha mér a kdzos térkornyezet
nem elégséges az Ujabb rendszerszintet jelentd struktira egyiitt tartasara,
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akkor a folyamat megszakad, e folyamatot szemléltik mar a binomidlis
rendszerek kilsé mozgastartalmainak hatvanyfliggvény szerint csokkeno
sorozata dltal. Erzékelhetd, a rendszerkornyezetek keletkezése és dramlésa
Osszefiiggésben van a rendszerek kiilsé mozgastartalmaval.

“ Tavoli struktarak kor nyezetében zajl6 binomialis kapcsolatokbdl: A
dolgozat mésodik fejezete foglalkozik a rendszerkornyezetek
minésegmegjelenitési aspektusaival, amely szerint a,, rendszerek
mingségmegj el enités szempontjabol értelmezett, informacids tér kornyezete a
divergencia elemekhez illeszkeds spektrum jellegii” A rendszerkornyezet a
kibocsétott térfogati divergencia elemek mozgékonysagahoz igazodé modon
valtozd méretii. Amikor rendszerkdrnyezetrol beszélink, akkor spektrum
jellegti rendszerkornyezetrél van szo, amelyek parcidlis viselkedést
tanUsitanak, de ezek a parcidlis rendszerkdrnyezetek eltéré6 méretiiek. A
mozgékonyabb divergencia elemek parcidlis tere fedésbe kerllhet téavolabbi
rendszerek hasonlé parcialis tereivel, ez azt jelenti, hogy a
rendszerkornyezetek potencidlis forrasa rendszerszinttél figgéen kil énbdzo
tavolsagokban helyezkedhet el. Ertelmezé példaként szemléljik a
modellkisérletek egyik kilonds megallapitasat, amely a tavolhatas véges
jellegére vonatkozott:” Binomialis rendszerek viszonya szél soértékekkel
rendelkezik, a viszony intenzitasa lavinaszeriien csokken bizonyos kritikus
tavolsag elérésekor.” E kijelentés rendszerszint fliggo és konkrét
rendszerszint |éptékéhez igazodo tartalmat hordoz. Szélséértékben, a
rendszer elemi szintjein zajl6 bomlasokbdl felszabadul 6 elemi rendszerek, a
rendszer kornyezetét a Nagy Egész” terére kiterjesztik, igy, és ezen a szinten
minden rendszer kornyezete fedi egymast.

Az el6z6 megkozelitések a rendszerelemek kiilonds kapcsolatét, és a
rendszerfejl6dés Uj elemeit jelenitik meg. Ezek alapjan kijelenthetd: a struktirat
az allapot teremti meg, ugyanakkor az alapotot a struktira hozza |étre ismétl6do
sorozatokban. Ertelmezést segitd célzattal gondoljuk &t a kovetkezd felvetést.
Ha a rendszerkdrnyezetek csak és kizarélag a parcidlis egyensulytartas elvét
kovetnék, akkor a rendszerkdrnyezet folyamatosan tagulna, és a
rendszerstruktura folyamatosan elvesztené cserekészletét, ez ajelenség pedig a
gyors bomlas jelenségével azonosithatd. A rendszerek tartos |étezése, tartds
cserefolyamatokat igényel, ez pedig tartds rendszerkdrnyezeteket feltételez. A
tartos rendszerkdrnyezetet a struktira és az alapot egyittmozgéasa, valamint a
kornyezet felUleti aramld mozgasa biztositja. Az el6z6 fejezetrészek felismerése
éppen azt a modszert villantja fel, amelyjel atermészet atartds
rendszerkdrnyezeteket fenntartja, ez a modszer azonos a struktUraszervezés
maodszerével. Hipotézisként rogzitve:
® A rendszerkornyezetek tartdéssagat a rendszerfel ilet menti aramlésok,
valamint a struktura és az dlapot egészének egylttmozgasa biztositjak.
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83. dbra Térkornyezetek valtozasa a rendszertavolsag figgvényében.

A modellkisérletek szerint, az egymashoz kdzeledé rendszerek tere
hatératmenetben, egyetlen autondm rendszertérre fejlodik, amely tipikus
alakjaban a k6zos bomlastengelyhez simul 6 gyiristér.

(A= e
=K

s AsS=0,7

o000  0000®

a b <1, 1-10, -20, -30, - 40, - 45, - 50, - 60, -70,> 80

84. abra K 6zeledé rendszerek eltéré mozgastartalmu fellileti rétegel

A kozeled6 rendszerek bomléstengelyei, és a bomlastengelyek kil6nbdzo
minéségi rétegei, kapcsolatba kerlilnek egyméssal, és igy egydtt jelenitik meg
az Uj magasabb szintii rendszer fellleti mindsegeit. A rendszerfejlédeés, a
novekvo rendszerszintek iranyaban, a bomlastengelyek menti téraramléasok
rétegeinek egyesilésérol, a csokkend rendszerszintek irdnyaban pedig e
téraramlasok, elagazasarol szal.

A bomlastengelyek menti térdramlésok valamennyien, valamennyi
rendszerszinten, gytris szerkezetiiek, de az alrendszerek |éptékében egyenes
konstrukciénak tiinnek.

A gyuris szerkezetii téraramlasok elagaznak, és minden elagazasnal kisebb
|éptéki gorbuilettel rendelkezé fellleteket dlelnek kordl. A bomléstengelyek
menti téraramlésok ismétl6do elagazésai, vagy a masik irdnybdl szemlélve,
egyesulései, gyiiriis-szerkezetek fraktél konstrukcidjat eredményezi. A
kétdimenzios megjelenitéseken lathatd alakzatok nem forgasfel Uletek metszetei,
mint ahogy azt tanult szokéasainknak engedel meskeds képzeletiink sugallja,
hanem val6sziniisithetéen, elfajult torusz fellletek metszetei. Ez ad értelmezést
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példaul a hiperbolikus pillangdk megjelenésére is. Az elfgjult torusz feltlet
|ényege a gyiristér valtozd sugaraval ragadhatd meg {R > f(r) > 0}. A
gytristerekhez kildnféle dimenzidtartalmu gorbileti sugarak rendelhetok,
amelyek nem azonos |éptékeket képviselnek, mas fogalomhasznélattal élve 6k
valészinisithetéen dimenzidk kdzotti jelenségek, ezért probarateszik a
gyanutlan szemlél6 képzelberejét. /Ha valakit nem nyugtat meg az el6zokben
vazolt modell, ne nyugtalankodjon nincs egyedtil, gondoljon a ,, ZEN” filozdfia
tanitasara, amely szerint, ha valamit kimondunk, akkor annak lényege mar nincs
jelen./

Osszefoglalva, a struktira alakjaval kapcsolatos fejtegetéseket, a dolgozat
elképzelése szerint a binomidlis rendszer alakjét a kbzeleds rendszerek kozott
aramlo térkodrnyezet hataratmeneteként célszerii szemlélni, amely gyuristerek
réteges szerkezetéhez hasonlithatd. A dolgozat elképzelése szerint a rendszer
struktura egyUtt mozog arendszer allapotaval, ugyanakkor az allapot relativ
mozgast is folytat. A rendszer allapota a rendszer kdrnyezetének térfogati
divergencia spektrumaval azonosithatd, amely relativ médon a struktirahoz
viszonyitva, parcialis rétegezettséggel aramlik. Ez az &ramlés kiloniti el a
rendszer struktUrét kdrnyezetétol, és ez az aramlas | étesit kapcsolatot mas
rendszerekkel. Ez az elképzelés a mi egyszeriisitésre hajlamos haromdimenzibs
szemléletiinkhdz igazodik, de a valbsag dsszetett fraktal térben létezik, igy
barmilyen kijelentéssel éllink, az mind csak kdzelités.

85. abra Binomidlisrendszer struktlra alakjanak értelmezése
Célszerii hipotézisként rogziteni:
® Binomidlis rendszerek, parcidlis jellegii tér-aramlésok altal kilonilnek el
kornyezetiktol. Ez az aramlas a rendszer allapotaval azonosithatd, amely a
rendszerstrukturaval egytt, és a rendszerstruktira korll mozog egyidejtileg.

5. 4. 3. 3. A modell iranyminéség aspektusa

Kibontakozo elképzelésiink szerint a binomidlis rendszerek fraktél
szerkezetének alkotdelemei, hasonldan kapcsol6dnak, és dgaznak el, mint a
tobbsavos autopalyak, de vajon a térdramlasok szisztémajais hasonl6?
Csabitoan egyszerii lenne a lehet6ség, de a létezé valosag nem lenne
miitkodoképes ilyen médon. Latni fogjuk a létezé valosag elképesztéen Hsszetett,
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és e tekintetben is fraktal minéséget képvisel. A megértéssel kisérletezve Ugy
ttint, mintha a strukturaba rendezett rendszerek egyitt mozognanak, tegyik fel a
kovetkez6 kérdést: arendszer, spektrum jellegii, kildnbdzé rendszerszintii
parciélis komponenseket tartalmazod térfogati divergencia kdrnyezete is egy tt
mozog’PA megkozel itést segitve a kérdést bontsuk elemeire.
e A rendszerkérnyezet spektrum jellegét el6idézé

" | parcidlis térszektorok elemei minden iranyban
~ mozognak, mégpedig a rendszerszintjiiknek
' megfeleld kilsd mozgastartalmukhoz illeszkedd
" intenzitassal, a kérdés tehat nem erre a
¥ ) mozgasrairanyult, hanem a parcidlis
\ tératrendez6dés mozgastartalmaira. A
| térétrendezédés parcidlis elven torténik,
y > parcidlis egyensllytartasra pedig a kozel azonos
rendszersm ntu eI emek kozott kertlhet sor, hiszen atébbiek atjarnak egymason,
kovetkezésképpen, ha parcidlis téraramlasok léteznek, akkor azok azonos
rendszerszintek térnyel6 és térforras konstrukcioi kdzotti viszonyban
valosulhatnak meg. A megkdzelitésre alapozva valasz adhat6 a felvetett
kérdésre. A rendszerkornyezetek parcialis térszektoronként kilénbdzo irdnydq,
aramlasszerit mozgast folytatnak, és a kilonb6zo iranyl mozgasok térszektoron
belill is killonbozs térnyeld konstrukciok irdnyaban torténnek. /Ertel mezs
példaként gondolhatunk a féldi [égkor kilonb6zs iranyban és kil 6nbdzs
sebességgel mozgo rétegekbsl all6 szerkezetére./ Osszegezve:
® Rendszerkornyezetek dramlésa, parcidlis modon, és alapvetéen az azonos

rendszerkdrnyezetekhez tartozo térforras és térnyel 6 konstrukciok kozott

zajlanak.
Ez eddig elég kézenfekvonek tiinik, de az egyszerti szinillesztéssel készlilt
rendszermodell tébb bomlasi tengelyt is megjelenit, akkor most melyik az igazi,
merre haladnak a rendszerek, ha éppen jelen vannak? Sajnos Ujabb, még
nyugtalanitobb kérdés is felmerilhet, hiszen a binomialis térben rendszerek
spektruma talalhatd. A rendszerek kozott 1éteznek kozos struktiraba rendezettek
és |éteznek azonos szintii autondm moédon viselked6 rendszerek is. A rendszerek
mindegyikéhez térnyel6 és térforras konstrukciok is tartoznak, ezért e
konstrukcidk is a rendszerekhez hasonl6an mozgast folytatnak. Ha a térnyel 6k
mozognak, akkor milyen médon kdvethetik 6ket a rendszerkdrnyezetek
egyUttesen térszektoronként? Kilatastalanak tiinik a jelenség megértése. Tobb
lehet6ség kodzil valaszthatunk, egyik kézenfekvé mbdszer a székely gazda
kozismert kijelentése, amit annak a szomszédnak szant, aki kaszét szeretett
volna kolcsonkérni téle, a masik modszer tartalmaban hasonld, amikor a
kaotikus fogalommal illetjik ajelenséget és elfordulunk téle, a harmadik
maodszer értelemszeriien koveti Einstein kijelentését, aki Ugy vélte, hogy
tulajdonképpen O sem okosabb a tébbieknél, de az &tlagosnal egy kicsit tovébb
foglalkozik a problémak megértésével. Kdvessik az svény ez utdbbi agat, és
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biztatasul fontoljuk meg a kdvetkezé kilonds kijelentésben fesziil6 1ényeget: , A
cél eléréséhez nem szilkséges a cél iranyaba haladni, elégséges, ha az eltérések
kiegyenlitik egymést.”

5.4.3. 4. Az aramlas vektor

Az el6z6 gondolatmenet szerint a rendszerkornyezetek &ramlésa, a
rendszerkornyezetekhez tartozo térforras és térnyel 6 konstrukciok kézott
zajlanak. Az aramlast meghatarozo tényezék kozott harom egymastdl linearisan
flggetlen elemet sikerdilt elkUloniteni:

#* Térnyelé atviteli képessége. Ez a tér, geometriai jellemzéivel dsszefiiggd
tényezo.

#* Téraktivitas, vagy térallapot. Ez atérfogati divergencia elemeket kibocsatd
rendszerekhez viszonyitott pozicidval, tehat ismét a térgeometriaval
Osszefliggo tényezo.

#* A rendszer kiilsé, vagy autondm mozgastartalma. A rendszer kiilss
mozgastartalma 6sszefliggésben van a rendszerkdrnyezet aramlasaval, ez
rendszerszinthez kapcsol 6d6 osztdly szinti tényezo.

Osztaly szinten szemlélve a jelenséget, a binomidlis rendszerkdrnyezet

atrendezédéssel, téraramléssal kapcsolatos jelenségének tartalmi 1ényege a

téréramlas vektorral, és az aramlas fluxusaval ragadhaté meg. Az aramvonalak

differencialhdnyadosai az érinté iranyaba mutatnak, ebbe az iranyba mutatnak az
aramlasvektorok is, az aramlas fluxusa, pedig a zart fellileten athalad6
aramvonal stiriiséggel azonosithaté.

Az aramlasvektor sikbeli komponensei mér
abszol(t értékUket tekintve megjelentek fliggveny
és metszetek alakjaban is, de még nem vizsgaltuk
a jelenséget a maga egészében. A kérdés most a
téraramlas vektor iranyaval és lehetséges
<:| komponenseivel kapcsolatban vetédik fel. A
UGN dolgozat az { A(y)} sikbeli téraktivités értékét

ardnyosnak képzelte el az dramlésvektor abszol Ut értékével. Az aramlasvektor
egyik komponensét {f(r)} sikerllt anyel6 atviteli képességeként azonositani €s
geometriai megfontolasok alapjan megkdzeliteni.

@ Sikmetszetek esetén az {f(r)} elmozdulés, az { A(y)} téraktivitassal
aranyos abszol it értékii elmozdulés vektor bomléstengelyre meréleges
vetllete, a bomlastengely iranyaba eso vetlilet a Pithagorasz tétel
segitségével szamithat6 { AX(y) = f 4(r) +  (r)}. A két vetillet ardnya
{tg(&) = f(b)/ f(r)} az &ramvonalak érintéjének pontbeli iranytangenset
adjak

@ Amennyiben arendszerfel liletet haromdi menziés jelenségként
modellezzik, akkor az aramlést is e fellleten kell elképzelni, ebbol
kovetkezéen az aramlésvektornak |étezhet hdrom komponense. A hdrom
komponens kozétt Eukleidészi térben atérbeli Pithagorasz tétel teremt
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kapcsolatot, de ezzel a modszerrel esetlinkben csak egy ismeretlen
komponens hatarozhaté meg, keresniink kell még egy, az el6zéktol
linedrisan flggetlen eljarast. Az { A(y) = k*(sin(y) - cos(y))} téraktivités
flggvényt az elemi kolcsdnhatas modell egyszeriisitett sikbeli
vetlleteként vezettik le, de tudomasunk szerint a jelenség fraktal térben
létezik. Az elemi kolcstnhatas modell sikbeli vetiileteibél az Uj minéség
mozgésvektora vektorszorzattal hatarozhatd meg kdzelité modon. Korrekt
maodon fraktal vektorokkal végzett miiveletekkel hatdrozhatd meg az Uj
rendszer mozgéasvektora, hiszen az egylttmiikdé alrendszerek
mozgasvektorai nem esnek egy sikba, ugyanis forgasi hiperboloid
szemkozti alkotdi, de kozelits jelleggel helyettesitheté az Eukleidészi
térben értelmezett vektorszorzattal. E megkozelitésben az aramlas vektor,
atéraktivitds komponensek, altal meghatarozott eredévektor. Az
eredévektort hatarozzuk meg a kétdimenzios metszeteken megjelend
bomlastengelyhez viszonyitva. A bomlastengelyre meréleges irany legyen
{i}, ezzel ellentétes iranyba mutat f(r), a bomléstengellyel azonos
iranyaba mutasson {j}, ekkor f(b) és A(y) flggvények abszol it értékei
altal meghatérozott vektorkomponensek {i,j} sikba esnek. Belathato, a
harmadik komponens {f(k) = (f(b)" A(y)} alakban fejezhet6 ki. Vegylk
figyelembe {f(r) = «*/r’} és{A(y) = k*(sin(y) - cos(y))} fliggvények
jelentéstartalmat, igy az el6z6k alapjan az aramlasvektor a kdvetkez6
alakban fejezheto ki: { W(r,y) =-i *f(r), j*f(b), k*f(k)}. A komponensek
jelentéstartalma: { f(b) =(A*(y) - f (1)) ** }, és{f(k) = f(r)* A(y)}

Az aramlasvektor komponensei, és aranyai pontbeli értékeik segitségével

megjelenithetok, f(r) és f(b) metszetei szerepeltek az el6zékben, most jelenitsik

meg f(k) értékeit.

86. abra A rendszerfellilet kapcsolodasa a bomlastengelyhez
K Ul6nos észrevételként célszerti kiemelni az aramvonalak csatlakozasi modijat,
ami kissé meglepé médon egy oldalrdl torténik, és érzékelhetéen az aramlas
kvéazi szimmetrikus aspektusat hangsulyozza.
Tovébbi kilonds megjelenésii metszetek készithetok a tér-negyedekben szerepl
szinusz és koszinusz értékek el6jelének programutasitasban torténd
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meghatarozasaval, és a téraktivitas fliggvény invarians jellegének
felhasznalasaval.

87. dbra Aramvonalak kapcsolédéasa a bomlastengelyhez

Készithetok més metszetek is természetesen, példaul {W(r,y)} abszollt értékei,
vagy aderivalt fliggvények metszetel is megjelenitheték, de ezek
jelentéstartalma tovabbi elemzéseket igényelnek, ésfelvetik a {3D} tipusu
megjelenitések igényét.

88. abra A rendszerfellilet és a bomlastengely kapcsolata

89. dbra Lorentz transzformalt &ramvonal komponensek

K Ulonos részletek mutatkoznak meg a derivalt terek mozgasvektor
komponenseinek megjelenitésekor, ezek megerdsitik a rendszerfelUlet gyaris
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jellegével kapcsolatos elképzeléseket, és szemléltetik tobbek kozott a
hiperbolikus pillangdk megjelenésének okait, de még tovabbi meglepetésekre
szamithatunk, példaul a sorozatjellegti megjelenitések segitsegével. A
binomidlis tér [ényegében egyszerii, 6nmagat ismétlé periodikus tér, amely a
sokszori, és killonbozé 1éptékii ismétl6dés sordn megfoghatatlanul dsszetett,
dinamikus fraktél minéséget képes felmutatni.

5.4.3.5. Az aramlas fluxusa

A dolgozat elképzelése szerint a rendszerfelllet kornyezetében keletkez6
rendszerek egy része, a parcidlis tératrendezédés kovetkeztében, a fellilet mentén
kozeliti meg atérnyel6 konstrukciot. Kivanatos lenne errél ajelenségrol
részleteket is megismerni, példaul az &ramvonalak jellegével, vagy az aramlas
keresztmetszetén athaladé dramvonalak stirtiségével, a fluxussal kapcsolatban. A
dolgozat csak elvi jellegii megkdzelitésre vallalkozik, de ez is segitheti a
megértést, és a szemléletalakitd lehet.

Induljunk ki ismét a megmaradasi elvbol. A rendszerkdrnyezet, a

binomidlis rendszerek egyuttmikoddése, és arendszer anyagcsere kovetkeztében.
A rendszerfelllet az €l6z6 megallapitasok és hipotézisek szerint specialis
gyurisszerkezetii, egymasba csomagolt rétegekbdl all. Ez a gyirtisszerkezet
hasonlit a tudatunkban €él6 elfajult torusz alakzathoz, de ténylegesen eltéré attl,
viszont més elképzelést nem vagyunk képesek kialakitani vele kapcsolatban. A
tudatunkban él6 gytriisszerkezet Eukleidész térben létezik, avalddi szerkezet,
azonban fraktél térben |étezik, igy példaul a koordinatatengelyek jellemz6
maodon nem merélegesek egymasra, és léptékik is kilonbdzo. Kozelito
megoldasként fogadjuk el arendszerfellletet Eukleidész térben |étez6
gyurasfelUletként, és tegytk fel akérdést, afellleten |éteznek e kitlintetett
helyek a rendszerkornyezet keletkezése szempontjabol? A rendszerfel Uletet
azonosnak kell lennie a koérnyezet keletkezésének. Ezek szerint a rendszer
térkornyezete, a rendszer fellletével aranyosan keletkezik. Ha ez a kijelentés
illeszkedik alétezé valdsaghoz, akkor ennek kdvetkezmeényei |éteznek, ezért
rogzitsik hipotézisként és fogadjuk el mind addig, amig ellentmondéshoz nem
vezet:

® Binomidlis rendszer térkornyezete a rendszerfel lleten, a rendszerfel Ul ettel

ardnyosan keletkezik.

A rendszerfeltleten keletkezé kornyezet a gytris felllethez simulva a térnyel 6
felé aramlik. Milyen lehet ez az &ramlas, milyen irdnyu és milyen tipusi? Az
elektromos toltések dramvonalai, elképzelés szerint az ellentétes toltések kozott
egy iranyban haladnak, és korll6ttik atér ajobb-kéz szabaly szerint orvénylik.
Esetiinkben nincsenek toltések, de ajobb-kéz szabaly érvényestil. Felmerilhet,
honnan ismeri atermészet ajobb-kéz szabalyt? Nem ismeri természetesen, de az
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elemi kdlcsdnhatas elvénél mér tisztazodott, hogy tartds rendszer

egyUttmiik 6dések csak abban az esetben |ehetségesek, ha a belso cirkulaciohoz
rendelheté rotécid vektor és a kiilsé mozgastartalom vektor egy iranyba
mutatnak. Ezt az esetet nevezik jobb kéz szabdly szerinti forogva haladd
mozgasnak és a binomidlis rendszerek igy viselkednek, mert amelyek nem igy
viselkednek, azok egyméstdl eltavolodnak, és azonnal megsziinik k6zos
minéséguk. Ezek szerint a binomialis rendszerek, megjelennek egy fellleten, és
forogva haladé mozgasba kezdenek? A dolgozat elképzelése szerint igy
torténhet, de melyik irdnyban mozognak? Minden irdnyban mozognak autoném
mozgastartalmuk szerint, és a nyel6 felé haladnak parcidlis mozgastartalmuk
szerlnt Na |gen de ez utobbl honnan indul, és merre tart? A gyartsfelllet a
R S = nyel6 szempontjabol kozel

: szimmetrikus, ezért afellleten
megjelend forraselemek is kozelitéen
szimmetrikusan helyezkednek el,
ebbd| kbvetkezéen a kiaramlo
rendszerek eredé6 mozgastartalma a
nyel6k iranyaba mutathat, az ellentétes
iranyu mozgastartalmak, pedig
kiegyenlitik egymaést, vagy mas
fogalomhasznalattal élve az egyez6
iranyu mozgastartalmak egymassal
egyensulyt tartva bezarodnak és
egyfajta parcidlis egyensulytarté mozgastartalmat képviselnek. /Gazok esetében
ez a parcialis nyomassal azonosithatd mingseg./ A gyirisfelUlet feltételezett
szimmetria sikjanal a forrasbél kidramlo rendszerek bizonytalan helyzetben
vannak, igy véletlenszerti itvonalon indulnak egyik, vagy a masik nyel6 felé, de
atobbi forraspoziciobdl kidramlé rendszerek mar a kisebb ellendllés iranyaba
mutaté Gtvonalat valasztanak.

Kul6nos, a gyiiris feltleten két irdnyban indul 6 rendszerek ugyanoda tartanak, a
koz6s nyel6hoz. A rendszerfellilet 1éptékében a nyelé tengelyszerii
képzédménynek tinik, igy ahhoz a csatlakozéas egy vagy tébb ponton is
lehetséges. A nyel6hoz térténé csatlakozés helyét a kozeleds rendszerek
hatarozzak meg, amely hatératmenetben egyetlen pont kdrnyezetében is

megval 6sulhat. /Egyetlen csatlakozasi pont esetében a gyiriisfel Ulet onmagaba
zarodik, két csatlakozasi pont esetén viszont ezen a ponton a felUlet szétnyilik.
Ilyen csatlakozasi helyeket szemléltetnek az el6zd metszetek. Felmerllhet a
gyrrisfelllet, és a gorbult kipfeltlet hasonl ésaga. Rugalmas anyagbol késziilt
kdp cstcsa kellden megvalasztott iven elhajlithatd, igy a gyririisfel Ulethez
hasonl6 alak hozhato létre. A hajlitas kdvetkeztében, a hajlitas sikjaban a kiilso
iven elhelyezkeds alkotdk egy kicsit megnyulnak, a belss iven elhelyezkeds
alkotok egy kicsit rovidilnek, de ezek a torzulasok j6 kozelitéssel kiegyenlitik
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egymast, és ezért a felllet nem valtozik |ényegesen. A kdzelités kellsen karcsu

Ez kilonds, a binomidlis rendszerek tératmenet konstrukcioi hasonldan

viselkednek, mint az elektromagneses jelenségek korében a pozitiv és a negativ

toltések, viszont amig az elektromos tdltéseket egyenrangu, de elkilonilé
jelenségekként képzeljik el, addig a binomialis rendszerek ¢sszetartozd, forras
és nyel6 konstrukcioi, egyetlen rendszer kdrnyezetéhez kapcsol 6dnak.

A rendszerfeltleten keletkezé kornyezet spektrum jellegi és ennek megfeleléen

parcidlis viselkedést tanUsit. Ragadjuk ki e kérnyezet egyetlen parcialis szektorat

és alakitsunk ki elképzelést fellleti aramlasaval kapcsolatban. Az aramlasban
résztvevé rendszerek autondm és parcialis mozgastartalmakat képviselnek.

Kulonitsik el e mozgéstartalmakat és hatarozzuk meg viszonyukat is:

@ Autondm mozgastartalmak: A rendszerminéségbdl eredo kiilsé
mozgastartalmak, amelyek csak az anyagcsere kapcsolatokon keresztil a
kornyezeti feltételek moédosulésa dltal valtozhatnak, és jellemzé modon
nagysagrendben kiilénboznek a parcidlis egyensilytartasbél szarmazo
mozgéstartalmaktol, de hatératmenetben megkozelitetik egymast. E
mozgéstartalmakat kozvetlen médon nem érintik a forrasok és nyel6k
parcidlis hatasai, de kozvetett mddon az anyagcsere peremfeltételeinek
modositasa dltal szabalyozo jellegi kapcsolatban allnak egymassal.

@ Parcidlis mozgastartalmak: A forrasok és nyelék hatésaval dsszefliggo, a
parciélis egyensulytartas képességébil eredé mozgéastartalmak, amelyek
{W(r,y)} &ramléasvektorokkal jellemezhetok.

Most arendszerfelllethez simul6, { W(r,y)} vektorok altal képviselt mezo6t

szeretnénk attekinteni. E célbdl képzeletben szeleteljik fel a gyiris

rendszerfel Uletet, a felUlet centruman athaladé a fel Uletre meréleges sikokkal.

Legyen a szeletek szélessége a gyiiriisfeltlet fokdrének ive mentén éppen

{As P ds} . Ezek aszeletek zérushoz kozeli {da} k6zépponti sz6ghdz tartoznak

és zérushoz kozeli, szélességi méretekkel rendelkeznek, igy az itt keletkez6

kornyezet, j6 kozelitéssel afelllet {r} sugart kdrmetszetének kerlletével
arényos. A forras felé haladva egy kis {da} kozépponti szoggel és ennek
megfelel6 {ds = R*da} ivvel, akdvetkezé szelet metszetét egy kicsit kisebb
sugaru gyurikor jellemzi {re = r-dr }, és tovabb haladva ez folyamatszeriien
ismétlédik { ree = re-dr}. Belathato, az egyre kisebb gyiirikorok keriletén egyre
kisebb kornyezet képzodik, viszont az el6z6 fellleteken keletkezett

kornyezeteknek is mind itt kell &haladniuk anyel felé. A tapasztalat szerint a

természet a parcialis jelenségek esetében is alkalmazza a megmaradas el vét,

amely esetlinkben az ismert kontinuitas torvényével ragadhaté meg. Haa

rendszerfel Uleten torténé parcidlis aramlasok esetében is érvényesil a

kontinuitasi torvény, akkor afelllet és az aramlas mozgéastartalmanak szorzata

allandoval fegjezhet6 ki. Ha ez a szorzat allandd, ugyanakkor az aramlé
kornyezet szeletenként ndvekedik, viszont a gyiirisfeltlet mérete szeletenként
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csokken, akkor értelemszertien az aramlas mozgastartalmanak, vagy az aramlés
keresztmetszeti értékeinek névekednie kell.

K eletkezo rendszer ek: Fellleten aramlé rendszer ek:
{AD = AF * A(y)} {®ie = ZADI = ADI+AD2 +...}
{AD1= AF1* A(y)} Masrendszerszint! b { Adee }

{AD2 = AF2 * A(y)} i
"¢ As

(r -Ar A

Felietelem: : _/
{AF1=2rnAs}

{AF2 = 2(r-Ar)nAs)

" {As = RAa}

90. &bra A gyiiriisfeltleten keletkezo és aramlo rendszer kor nyezet

A természet a,, mini-max” elven nyeregponti értékeket valaszt, ezért valtoznia
kell az &ramlas mozgéstartalma mellett az aramlé kornyezet rétegvastagsaganak,
vagy keresztmetszetének is. Ez a valtozas szelvényenkeént bekovetkezik, tehat
gyorsulé, valtozo keresztmetszeti fellleti aramlésrél van sz6. Mivel {W(r,y)}
haladd és forgd jellegii komponenseket is tartalmaz, igy a gyorsulé mozgas, a
rendszerfel Ulet csokkené gytrakor sugarai miatt széggyorsulast is jelent, ez
pedig a nyel6 felé haladva gyorsul 6 spirdl palyat eredményez. Kérdés meriilhet
fel a keletkez6 rendszerek megmaradasaval kapcsolatban. A dolgozat
elképzelése szerint a keletkezé rendszerek egy része, varhatoan kisebbik része
nem vesz részt a fellleten torténé aramlasban, ugyanis 6k a rendszer tavolabbi
kornyezetét alkotva eltavolodnak a rendszerfelszintél. Ha ez nem igy lenne,
akkor a binomidlis rendszerek nem lennének képesek tavoli
rendszerkdrnyezetik altal torténé egyUttmitkdésekre, de képesek. /Elképzel hets
e jelenség a |égkari jelenségekhez hasonl6an, amelynél a foldfelszin kdzeli
aramlasok jellemzok, majd a magas |égkorben az aramlas egyre kevéshé
értelmezhets, de nemkizart, viszont ott mar a kilsé hatasok, példaul a napszél a
dominans./ Az elmondottak alapjan differencidlegyenlet allithat6 fel a mozgas és
a palyagorbe kozelitése érdekében, de erre a dolgozat e kdrnyezetben nem
vallalkozik, megelégszik az elvi jellegii elképzelés rogzitésével:
® Binomidlis rendszer felUletén keletkezé alrendszerek mozgastartal muk
szerint részben a gyiiris felllethez simul 6 palyan, gyorsulé mozgassal
haladnak a nyel6 felé, részben pedig a tavoli rendszerkdrnyezetet hozzak
|étre és tartjak fenn.
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Az el6z6kben megjelent sejtések j6 egyezést mutatnak a metszetek
jelentéstartalméval, példaul a bomléastengely illeszkedések kiszélesedd
jellegével, de mi okozhatja a fellleti &ramlasok eltéré mozgastartalmu
rétegeinek |étezését? Ez a jelenség, az eltéré mozgéastartalmu rendszerek
mozgastartalom szerinti elkilonilésével flgghet 6ssze, ugyanis a
rendszerfelUleten { W(r,y)} aramlasvektorok komponensei eltéré kertleti
sebességeket eredményezhetnek, az eltéré kerlleti sebességekhez eltérd
szbgsebességek tartoznak, az eltéré szbgsebességekhez, pedig eltérd
palyasugarak rendelhet6k. Az eltér6 palyasugarak épen a keresett
rétegszerkezetii &ramlasképet jelenitik meg. / Ertelmezs példaként gondol hatunk
a folyadékok, porok, vagy gazok ciklonokkal torténd osztalyozasara, a
ciklonokban forogva halado, eltérd fizikai paraméteri részek elkilondld
rétegeire./

A fellleti aramlés keresztmetszetével 6sszefliggésben alakul az aramvonal
siriiség, és e vonalak fellletre meréleges komponensei értel mezhet6k
fluxusként. A metszetek szerint a nyelé kdzelében az aramlas keresztmetszete
kiszélesedik, ugyanakkor a kontinuitasi torveny értelmében itt az aramlas
mozgéstartalma is novekedik. Milyen médon Iehetne érzékelni e jelenségek
kapcsolatét? Elvi jellegii kozelitésrél 1évén szo, alkalmazzunk egy Ujabb
kozelitést, felhaszndlva a gyirisfelUlet és a kupfelllet hasonldsagat. /Szemléljik
a gyuiriisfel Uletet egy rugalmas anyaghdl késziilt, megfelel 6 sugaru koriv mentén
hajlitott magassagu kapként./ A gyirisfelllethez hasonl6 kupfel tlet
alapkdrének sugara {r} magassaga pedig

{h=Rn}. A kupfelllet tetszéleges { h'} magassagahoz tartozé sugar {r'} a
hasonldsagbdl eredéen {h'/ h=r"/r}. A {h'} magassagu csonka kup palastja
{F=1Ip(r+r)}, amelyen{® = F * A(y)} fluxus keletkezik. E fluxus { A®} része
tavozik, és atavoli rendszer kornyezetet tartja fenn, { @} része pedig az

{F1 = n(u(2r' +u))} aramlasi keresztmetszeten &haladva a felszinhez simulva

{ @} fluxust hozza létre. Vegyik észre { A®D} és{AD} nem azonos
rendszerszintet képvisel, igy a kozelité elképzelésnél hagyjuk figyelmen kivl
Azonos rendszerszintti rendszerek és léptékek esetén A kontinuitasi torvény
értelmében az {u} vastagsagu korgytiri fellleten athaladd feltleti fluxus azonos
a{l} alkotéval jellemezhet6é csonka kup paléstjan keletkezé rendszerek
fluxusaval. / A rendszerkornyezet parcidlisjellegébsl adodoéan {u b ux}
rendszer szintenként valtozd aramlasi vastagsagrol lehet sz, amelyek
hierarchikus sorozatot alkotnak. E sorozatnak also és felss szélsgértékel
|éteznek./

A kontinuitasi térvény értelmében az { u} vastagsagu korgyri feltleten
athalado fellleti fluxus azonos a{l} alkotoval jellemezhet6 csonka kup palastjan
keletkez6 rendszerek fluxusaval.
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i \  ® Fellletre smul6 aramlas
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91. dbra A tavozo rendszerek ésa felliletre smuld aramlas fluxusa

5. 4. 3. 6. Aramvonalak és fluxus-mintak, a jobb-kezes val 6sag

Elképeszté kép alakult ki a binomidlis rendszerek kornyezetével kapcsolatban.
Vallban ilyen dsszetett, és dinamikus ez a tér, vagy ez csak valami kaprazat, a
megj el enités démon jétszadozasa csupan? Ugy tiinik, hogy a létezd valdsag a
kialakult képnél is dsszetettebb. A dolgozat elképzelése szerint a metszeteken
megjelené minték rajzolatok, ilyen &ramlasi rétegek és csatorndk kiildnbdzo
iranyu metszetei. E metszetek kilonbdzo [éptéki, és egymassal, valamint a
metszetek sikjaval kilonbdzo szogeket bezard fluxus csatornakat képvisel nek.
Bizonyos aspektusbdl szemlélve, az anyagcseréjik altal csatolt fluxus csatorndk
egyUttese tekinthet6 a binomialis rendszer allapotminéségének, ez a modell tehét
a kialakult elképzelést tovabb szinesiti.

92. abra K tilénbozé 1éptékii, egymast atszové iranyu fluxusok

Szembettl6 a fluxus rajzolatok kvazi tikorszimmetrikus megjelenése. E fluxus
csatornakban térétrendezédés, parcialis aramlas zajlik, de milyen aramvonalak
mentén torténhet ez, és milyen modon egyeztethetok ¢ssze a korabbi
hipotézisekkel ?
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Vizsgéljuk meg egy aramvonalkép metszetét. A szimmetria sik két oldalan
egymassal szembe forgd alakzatok, Ugynevezett hiperbolikus pillangdk fejl6d6
mintézatai jelennek meg. Ha az
egyik mintét , jobb-kezesnek”
vélasztjuk, akkor a mésikat ,, bal-
kezesnek” kell mingsiteniink. Mivel
abinomidlis rendszerkapcsolatok
_ _ _ csak ,, jobb-kezes’ konstrukciok
TUkorszimmetrikys aramlasmintak! [PV igy a mintazatoknak
azonosan jobbkezeseknek kell lenniik, de ebben az esetben iranyitottsaguk
eltéré. Ha ez igy van, akkor ez akijelentés az aramlés iranyaval kapcsolatban is
meghatarozo, kovetkezésképpen a szimmetriasik két oldalan 1évé mintak
ellentétes aramlési iranyt képviselnek. Milyen mddon egyeztetheté 6ssze ez az
észrevétel a kordbbi, az atrendez6déssel kapcsolatos, észrevételekkel ? A kérdés
érdemi megkozelitése érdekében elképzelést kellene kialakitani a
gyurasfelUleten torténé aramlas aramvonalaival kapcsolatban.
Az elemi kolcsdnhatas vizsgalatandl megallapitast nyert, tartds rendszer
egyUttmiik dések csak abban az esetben |ehetségesek, ha a belso cirkulacidhoz
rendelheté rotécid vektor és a kiilsé mozgastartalom vektor egy iranyba
mutatnak, ez a,, jobb-kezes’ egyuttmikodés, ezen az elven fejlodik a binomialis
tér. A binomidlis tér rendszerei, valamennyien jobbsodrasu rendszert alkotnak és
ilyenek az 6ket modellezo fraktal vektorok is, gyanithatd hogy a
rendszerfejl6dés tovabbi nem binomidlis elemei is hasonl Ok, tehat a létezé
val 6sag jobbsodrési szisztéma szerint szervezédik. Vizsgaljuk meg e
szervezodés felismerhetoségét. Induljunk ki az egyendrammal atjart vezetok
példdjabal. Ismeretes az egyenarammal atjart vezetok egymasra gyakorolt
hatasa, amely vonzo jellegi, ha a vezetékben azonos iranyu éram folyik és
taszitd jellegii, ha az &ram iranya ellentétes. Elképzelés szerint, a vezeték kordl,
ajobb-kéz szabaly szerint 6rvényl6 terek, egyittmiikodése okozza az
eréhatésokat. Vizsgaljuk meg a jelenséget a vezetok korll kialakul6 cirkulécidk
aspektusabdl.

|
)
—

o)

93. dbra Egyendrammal atjart vezeték koruli cirkuléaciok hatasa
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Belathato, egyezé iranyu cirkuléciok erdsitik egymaést, véletlenszertien valtozo
iranyu cirkulécidk, pedig lerontjdk egymés hatasat, példaként szokas emliteni a
természetes magnesek esetét. Az egyezo iranyu aramokkal atjart vezetok kordl
azonos iranyu cirkulacidk alakulnak ki, ezek tehat vonzzak egymast. Egyszeri
szemlélteté abra segitségével megérthets e jelenség Iényege, hiszen azonos
iranyu elemi cirkuléciok belso hatasai kiegyenlitik egymast, igy az eredd
cirkulécié a kerlleti hatasok 0sszegeként adodik, ezért fejezhetd ki a vektortér
cirkulacioja zart gorbe menti integral formaban. Az egyendrammal &tjart vezeték
viselkedése tapasztalati tény, és osztaly szinten hasonl6 a binomidlis rendszerek
aramlasi csatornainak viselkedéséhez. E hasonl0saghdl két kovetkeztetés
adédik:

4 A kvazi szimmetria sikon &thalad6 &ramlasi csatornék ellentétes oldalain
valOban egyméstol kilonb6zé irdnyd hatasok |éteznek, hiszen ellentétes
iranyU jobbkezes &ramlasokat képviselnek. A fluxus mintézatokat szemlélve
észrevehetd, hogy a kvazi szimmetria siknal kozel ellentétes iranyu
aramlasok a bomlastengely kozelébe érve kozel azonos iranyava fejl6dnek és
azonos pozicidban érik el a magasabb rendszerszintii &ramlasi csatornat.

% A kvazi szimmetria sik két oldalan elhelyezkeds ellentétes iranyu aramlasok
taszitd jellegii, a bomlastengely kbzeli azonos iranyu aramlasok a vonzo
jellegti egytttmiikodések képességét rejthetik.

4 Tobb egymas kdzelében |étezé aramlasi csatorna az aramlasi iranyok szerinti
egyUttmiik 6dés képességét hordozza.

Az eddigiek alapjan aramlasi képként egy spirdl-modell jelenik meg. A spirdl
modell specidlis valtozo szimmetridval rendelkezik. Amig akvazi szimmetria
sik kozelében az aramlasvektorok paronként egyfajta kbzépponti szimmetriat
jelenitenek meg, addig a bomlastengely kdzelében az azonos pozicid, ateljes
aszimmetria a jellemz6. Az elképzelést segitheti, ha jobbsodrasi spirdlrugdk
kapcsol ddasakeént szemléljik a rendszerfellilet és abomlési tengely kdzelében
kialakul6 &ramvonalak kapcsolddasat. A rendszerfellleten a tératrendezédés
jobbsodrasu spirdlrugd mentén, de a kvazi szimmetria siktdl ellentétes
iranyokban torténik, ugyanakkor az ellentétes irdnyd aramlasok a bomlasi
tengely kozeli &ramvonalakat azonos jobbsodrast pozicidban kdzelitik meg.

A dolgozat elképzelése szerint az aramvonalak jobbsodrasu kapcsolddéasi elve a
fraktal struktira minden elemére kiterjedéen, agy val ésulhat meg, ha a rendszer
fellleti &ramvonalai a bomléstengely kdzeli aramvonalakkal cirkulacio rotacio
kapcsolatban allnak. Mas fogalomhasznalattal élve a bomléstengely kornyeéki
aramvonalak magasabb rendszerszintet képviselve olyan cirkulaciokkent
szemlélhetok, amelyek pontbeli értékét a kapcsol6do rendszerfel Uletek
aramvonalai, mint cirkulaciok altal meghatarozott rotécié vektorok alkotnak.
Ertelmezd példaként tekintsik az elektromagneses jelenségek korébsl a
magneses erévonalak jobb-kéz szabaly szerinti drvénylését, ez egy cirkulacio,
amely az elektromos erévonalakat ra merdleges rotacioként hatdrozza meg. /A
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példa folytathatd, a dolgozat szerint az elektromos tér erévonalai, mint
cirkulacidk hatarozzak meg a kovetkezs rendszer szintet képvisel6 magneses
ergvonalakat, de nem balkéz szabaly szerint, mint ahogy a jelenlegi gyakorlat
értelmezi, hanem jobb-kéz szabaly szerint, viszont e szemléletmédban a
magasabb rendszerszint aramvonalai ellentétes iranyitastiak. A jobb-kéz, bal-
kéz aspektus csak a rotécio iranyaban kilénbozik, de a szisztéma csak jobbkezes
lehet a kolcstnhatas aspektusabdl szemlélve./
d~
Bomlastengely <! = Rendszer felllet

i
A A A A | A

94. abra Jobbsodrasi aramvonalak kapcsolodas elve

A modell szerint a binomialis rendszerek fellleti &ramlasai jobbkezes szisztéma
szerint gy fonddnak egymasba, mintha egymasba épitett kis transzformétor
tekercsek, fraktal strukturat alkotd hierarchikus sorozatai lennének. A tekercsek
szemlélhetok olyan parciadlis aramléasi csatornak kotegeikent is, amelyek
fellletén, spiral alakt aramvonalak mentén aramlik a rendszerkérnyezet.

5. 4. 4. Valtoz6 mozgas az épitkezé pozicidju gyiir is terekben

A binomidlis rendszerek megfoghatatianul 6sszetett jelensége, tudatunk szaméra

kezd felismerhet6 alakot 6lteni. E szerint:

< A binomidlis rendszereknek étezik egy idében kozel alandd alakminéséget
képvisel6 fraktdl struktlrgja. A struktiraelemek relativ kotott pozicidban
egyUtt mozognak, de alrendszer szintenként eltéré gyakorisaggal,
folyamatosan cserélédnek. A struktira linearisan fliggetlen
mozgéaskomponensei, a rendszerszinttel azonos szamban |éteznek, és
jobbsodrasu fraktal vektort alkotnak.

< A binomidlis rendszereknek létezik, relativ elmozdulasra képes, nem kotott
kornyezete, amely rendszerallapotként azonosithatd. A rendszer kornyezet
egyrészt egyitt mozog a struktUraval, masrészt a struktura kordl, aramlik. Az
aramlas kilonleges, kvazi szimmetrikus, de egységesen jobb-kezes spiral
szisztémét kovet.

Az eddigiek alapjan, tobbé-kevéshé értheté szamunkra a struktura és az alapot

egylttmozgasa, hiszen e mozgasok a rendszerek megvaltoztathatatlan autonom
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jellegével kapcsolatosak, és az elemi kdlcsonhatas elvébol kovetkezik, de
milyen mddon képesek a rendszerek relativ, struktira korili aramlésra? A
megvaltoztathatatlan mégis megvaltoztathat6? A valasz megkozelitése
érdekében idézziik fel a dolgozat negyedik részének ,, Rendszerterek
iranyvaltoztatd mozgasa” fejezetben szereplé észrevételeket. Az észrevételek
kozul emeljik ki a virtudlis tér és a mozgéastartalom aspektusokat.

5.4. 4. 1. Valtozo virtualis terek

A dolgozat harmadik része foglalkozik a dinamikus terminéségekkel, az
ugynevezett virtudlis strukturdk jellemzoéivel. Emeljink ki az észrevételek kozUl
néhanyat. A dolgozat elképzelése szerint minden jelenség rendszerminéseg, €s
minden rendszermindség virtudlis struktirahoz kapcsolt médon Iétezik. A
virtualis struktardk, linedrisan fliggetlen mozgaskomponensek altal kifeszitett
térben léteznek. Virtudlis teret kifeszithet:

+* egyetlen mozgo rendszer, iddben valtozd helyen torténé tartdzkodasaval,
+* tdbb kildnboz6 rendszer, idsben valtozd helyen térténd tartdzkodésaval,
£ kilonbdzd helyen és idsben egymast valtd modon, ésszehangoltan

megjelendé kilonbdzo rendszerek.

% Az el6z6 lehetéségek kombinacidi is megval Gsulhatnak a rendszerelemek
struktura cserélédése kdzben. Ez azt jelenti, hogy a struktUra cserél6dés
flggvényében, részben azonos részben kildnbdz6 rendszerek is
kifeszithetnek virtudlis tereket.

A |étez6 val 0ség jelensegeit szemlélve gy tanik, mintha a természet az Gsszes
lehet6séget megval Ositana a kilonbdzo6 szintii rendszer egy Uttmitkddések soran.
[Ertelmezs pédaként gondolhatunk a trizijatékoknal alkalmazott rakétak
jelenségére. Egyetlen rakéta széthullé diszkrét toltetei virtualis teret feszitenek
ki, de egymast kovets rakétak dsszefliggs virtudlis terérdl is beszélhetiink, amit
valtozo elemek feszitenek ki./

A binomidlis rendszerek elemi kolcsdnhatas elvén torténé egytttmikdéséenél a

koz0s virtualis teret, az egyitt mozgd rendszerek idében valtozo térpozicidju

virtudlis terei feszitik ki, viszont a természet més szisztémat alkalmaz a

rendszerkdrnyezet relativ mozgasa esetén. A rendszerkdrnyezetet alkoto
binomidlis rendszerek, a struktura kordli valtozoé spiral palyan térténé mozgasra
autondém jellegukkel aranyosan képtelenek, viszont anyagcseréjikkel ardnyosan
képesek megvaltozni. Az anyagcseréjik altal részben megvaltozott rendszerek
eredé mozgastartalma kissé eltér az el6z6 mozgastartalomtdl, igy kell6 szamu
szabalyozott médon magval 6sul6 mozgastartalom valtozassal a rendszerek
képesekké valnak spirdlpalyan torténé mozgasra. Az anyagcseréjik altal
megvaltozott rendszerek mér kicsit killonbdznek el6z6 dnmaguktdl, igy és ebben
az értelemben a spiral palyan mozgo rendszerek nem tekintheték azonos
rendszereknek. Nem az a rendszer érkezik meg a bomlastengely kdrnyezetéhez,
mint amelyik a szimmetria sik kornyezetében elindul. A rendszerek
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anyagcseréj ik altal folyamatosan &talakulnak, de osztalyszintii hasonl dsaguk
érintetlendl marad.

A dolgozat elképzelése szerint minden |étez6 minéség igy viselkedik.
Gondoljunk afdld felszinének folyamatos valtozasara, alemeztektonikéra, az
égitestek fejl6désére a galaxisok mozgasara, vagy az élészervezetek sejtjeinek
folyamatos megujulasara. Minden pillanatban mésok vagyunk, cserélédink, ezt
teszi kdrnyezetlink is, de id6léptékiinkhoz igazodd szemléletiink felismeri a
valtozok véaltozatlan minéségelemeit, és a biztonsagosnak tiiné alandosag
elképzelését kozvetiti iranyunkba. A jelenségek allanddsaga azonban csak
kaprazat, a val 0sag nehezen elfogadhato tudatunk szaméra, a val0sag csak
id6léptékekhez igazodd modon, és osztaly szinten ismeri az allandésagot. /Nem
csodalkozhatunk azon, ha valaki, - atgondolva e kijelentések tanult
viselkedésiinkre, szemléletlinkre gyakorolt hatasat-, Kopernikusz, Kepler, vagy
Galilel korara gondol./

5. 4. 4. 2. Valtozo strukturak tér és mozgastartalom aspektusai
A cserélédve valtozo strukturak |ényegének megértését célszerii még egy kis
gondolati kitérével elésegiteni. A dolgozat €l6z6 részeiben szereplé észrevételek
kozul emeljik ki a rendszerek tér és mozgastartalom aspektusait
rendszerszintenkeénti aspektusban.
A dolgozat negyedik részében grafikon szemlélteti a binomidlis rendszerszintek
mozgastartalmét, a grafikon szerint az elemi szintek kdzelében talalhatd a
rendszer teljes mozgastartalmanak donts tobbsége. Ertelmezd példaként
szolgalhat az atomokrol kialakult elképzelés, amely szerint az energia dominans
része az atommag val 6szintitlenll kisméretii térrészében 6sszpontosul.
Esetiinkben a rendszerek mozgastartalmaval kapcsolatban adhat6é hasonlé
értelmezés, hiszen abinomialis rendszerek virtualis tere, négy hatvanyai szerint
novekedik, ugyanakkor a kilsé mozgéastartalom harom hatvanyai szerint
csokken. A virtudlis tér ndvekedése és a kiilsé mozgastartalom cstkkenése
ellentétes iranyU, de egymast erésité hatasu a fajlagos mozgastartalom
szempontjabol. A rendszerek fajlagos mozgéastartalmat alapveté modon tehét az
elemi szint kdzelébe eso, szinte térfogatnélkili alrendszerek képviselik. Ezek az
alrendszerek kisidéléptékik miatt kis élettartamuak, ezért
gyorsan cserél6dnek, de nem teljesen csereszabatos
modon. /Ertelmezs pédaként kozelithets az
egyuttmiikddés idstartama azzal az iddtartammal, amely
alatt a cserélgds elemek athaladnak a rendszer
hatasker esztmetszetén, vagy mas fogalomhasznélattal élve
Anyagcser e virtudlisterén./ A cserél6des természetes moédon a
kornyezet értékkészletébsl valdsulhat meg, meg ezért a
valtozo kornyezet valtoz6 mozgastartalmu rendszereket eredményez. Ezen a
modon a megvaltoztathatatlanok, az anyagcseréjik altal képesek valtozni,
ugyanakkor a megvaltozottak mar csak részben azonosak kordbbi 6nmagukkal.
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E valtozasok dsszehangolt szabalyozott folyamatokként zajlanak. A szabalyozott
folyamat jellemzéiként emlithetok:
£ A rendszerek autondm és relativ nagy mozgéstartalma, arelativ kis
mozgastartalmakat képvisel6 parcidlis mozgéastartalmak kornyezet
szabalyoz6 hatésa kovetkeztében valtozhat.
#* A szabélyozo parciélis mozgéstartalmak és a szabdyozott autondm
mozgéstartalmak linearisan fliggetlenek egymastol, irdnyminsseguik
eltéro.

5. 4. 4. 3. A spiral mozgas okozati 6sszefliggése

Az el6z6k alapjan ugy ataldban érthetének tiinik a binomidlis rendszerek
valtoz6 mozgasa, de konkrétan még nem. Milyen médon alakulhat ki az
aramlési csatornakban a binomidlis rendszerek spiral alaku parcidlis mozgasa?
Rutinos vizsgazo ilyen tételt nem valaszt, de a dolgozat nem kerilheti meg a
kérdést.

Induljunk ki ismét az alapoktdl, a rendszerfejlédés kezdetétsl. A
rendszerfejlédést az elemi aszimmetriateszi lehetévé, amely tartalmat tekintve a
szélsoérték jelleghdl adodik, és ami miatt az elemi rendszerek tovabbi bomléasra
képtelenek, viszont egy Uttmilkodésre képesek. Az elemi aszimmetria elemi
egyUttmiik 6dést eredményez, az elemi egyUttmikodések képessége atoroklodik,
de az elemi aszimmetria nem, viszont az elemi aszimmetria helyett megjelenik a
rendszerkdrnyezetek aszimmetridja, ez pedig a rendszerek Ujabb egytttmitkodési
lehet6ségét teremti meg. Gyanithatjuk, hogy a rendszerfejl6dés sorén az
ismétl6dé rendszer egyittmikodések alkalmaval egyes mindségek, és
képességek atoroklddnek, masok pedig nem. Ebbél kdvetkezéen Ujabb
aszimmetriak és Ujabb rendszer egylttmikodeési lehetéségek jelenhetnek meg
ciklikusan, hierarchikus sorozatot alkotva, egyre valtozatosabb |ehetdségeket
teremtve arendszerek kozotti egyUttmitkodésekre.

Az elemi aszimmetridhoz az elemi kolcsonhatés elve kapcsolhatd, a
rendszerkdrnyezetek altal l1étrehozott aszimmetridhoz a szabalyozott anyagcsere,
mint egyUttmiikodési forma kapcsol hato.

Esetiinkben a binomialis térkornyezet &ramlasi csatornaindl is taldlnunk kellene
egyfajta aszimmetriat. Ha talalunk aszimmetriét, akkor keresniink kell a hozza
kapcsolhat6 egyttmitkddési sajatossagokat, ebbdl eredhet ugyanis az
aramlasvektorok eltéré iranyminésége. Kijelenthets természetesen, ,, véletlen
eseményekkel kapcsolatos a jelenség”, de ez még nem ragadja meg a tartalmi
|ényeget, hiszen arendszerfejl6désben a véletlen események halmazanak
minden eleme, konkrét okozati dsszefiiggésben értelmezhets, az elemi
aszimmetriaval és kovetkezményével, az elemi kdlcsdnhatéssal.

E gondolatmenet segitségével megjelent egy sejtés. A sejtés szerint az ellentétes
iranyu, spiral alaku &trendez6dés okozati dsszefliggésben all egy olyan
jelenséggel, amely a kvézi szimmetria sik két oldalan ellentétes hatasi. A spiral
mozgas megeértésének kulcsa ezek szerint e jelenség megtaldldsaval kapcsolatos.
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Kézenfekvo dtletként felmertilhet természetesen a parcialis egyensulytartasbol
szarmazo ellentétes hatas lehetdsége, amely hatassal van a tératrendezédésre, de
be kell latnunk, hogy ez a hatas szimmetrikus. Olyan hatéast kell keresniink,
amely az dramlési csatorna kvéazi szimmetria sikkal elvalasztott részein nem
tukorszimmetrikus mozgasmindséget eredményez.

A kérdés megkozelitésehez tekintsiink ismét a binomidlis rendszerek kézos
térkornyezetére, éstegyik fel a kérdést, milyen tényezo |étezik, amely eltérd
hatasu a kibocsatott alrendszerek egyUttmiikodése szempontjabol?

b i (AEaE P Al B ha
R11 28 & R2l | R12ésR21 valamint
//,// ﬁ \\ \\
Tan : ;

: > R11 és R22 (itvonalak
e o nem egyenértékii
o /L valtozast
' ' er edmeényeznek!
RIL R12 Rz R2 00 00

95. abra A kibocsétott alrendszerek az Utvonal hosszaval aranyosan valtoznak

Az értelmezo dbra szerint, az R1 és az R2 rendszerek azonos szinti
alrendszereket bocsédtanak ki. Ha ezek az alrendszerek valtozatlanok maradnak,
és egyUttmiik6do pozicidban taldlkoznak, akkor ered6 mozgastartalmuknak is
azonosnak kell lenniik, flggetlentl attdl, hogy bal, vagy jobb oldalrél
talalkoznak. Remélhet6leg ilyen helyzet adodik a kvazi szimmetria sik
kozelében, itt ugyanis a megtett Utvonalak hossza kdzel azonos. A szimmetria
siktdl tavolodva a taldlkozd alrendszerek altal megtett Ut hossza eltérs. Az eltérd
Utvonalhossz eltéré szamu anyagcsere ciklust tesz lehetévé, ez pedig eltérd
meértékii kicserélodési aranyt eredményezhet, amely az alrendszerek
egyenértékiiségét megvaltoztathatja, és aszimmetrikus viszonyokat teremthet.
Az aszimmetria el6idézheti az eltéré iranyu aramlasvektorok megjelenését.
Valoban, na és hogyan? A kérdésre a vektorszorzatok tulajdonsaga, és az
egyUttmiik6d6 rendszerek k6zds mozgastartalmanak kialakulasa adhatja meg a
valaszt.

Az elemi kolcsdnhatas elvébosl kdvetkezéen, ha a taldlkozd rendszerek kiilso
mozgéstartalma{a} és{b} vektorokkal jellemezhets, akkor a koz6s rendszer
mozgastartalma kozelitéen { ¢ = (axb) + (a + b)} alakban adhaté meg,
megjegyezve, hogy ez a kdzelités mindtssze a halado és forgd komponenseket
tartalmazza, és nem ad szamot a bezar6dé mozgastartalomral.

Vegyuk figyelembe a vektorszorzatok {@" b = - b” a} tulgjdonsagat, valamint a
vektorosszegek ertékét, amelyek az dbra szerint szintén a vektorszorzatok altal
meghatarozott irdnyokba mutatnak. Abban az esetben jelennek meg a
metszeteken tapasztalt paronként ugyan kézépponti szimmetridval rendelkezé,
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de nem tikorszimmetrikus mozgasvektorok, ha a kevésbé megvaltozott
struktUrgj b alrendszerek kerllnek dominans, struktura funkcidba. Ekkor a
nagyobb valtozést szenvedett struktlrgju alrendszerek val 6szinisithetéen alapot
funkcidba kertilnek. Ez a kijelentés csak hipotézis, de okkal feltételezhets, hogy
astruktura és az alapot funkcid a vektorszorzatban elfoglalt sorrendet is
meghatarozza, amely kotott jobbsodrasi rendszerben eltéré aramlésiranyt
eredményez. /A dolgozat elképzel ése szerint a rendszer allapot valtozékonyabb,
mint a struktdra és konkrét médon hatarozza meg a rendszer mingséget, ezek
alapjan val6szindisiti a talalkozo alrendszerek funkcio szerinti rangsorat./
Erzékelheté a kozos rendszer { ¢ = (axb) + (a+ b)}, forgd és haladd
mozgaskomponenseit tartalmazo osszefliggés els6 tagja a kvazi szimmetriasik
két oldalan ellentétes forgasirany minéséget eredményez, de a méasodik, a
vektortsszegeket tartalmazd tag is hasonlé hatast a haladd mozgéas esetében. Az
értelmezé dbréra pillantva nyilvanval 6, hogy az ered6 mozgastartalom vektorok
akvézi szimmetriasik két oldalan egymastél széttartd iranyuak.

Megjelent el6ttiink az elemi aszimmetria Ujabb &orokitett valtozata, amely a
struktUra-allapot pozici6 kialakulasat eredményezi, és amely az egyUttmikddést
jellemzé vektorszorzatok iranymingségét meghatarozza. Hipotézisként
rogzitheto:

® A binomidlis rendszerek altal kibocsatott alrendszerek kilsé mozgéastartalma,
az anyagcsere ciklusokhoz igazodd médon, a megtett Uthosszal aranyosan
véltozik.

*® Kissé eltéré mozgastartalmu binomialis rendszerek egyittmitkdése esetén a
nagyobb kiils6 mozgéstartalmu kerll struktura funkcioba. A struktra és az
alapot funkcio a vektorszorzatban elfoglalt sorrendet, és igy a cirkulacio
atal generalt rotécié iranyét is meghatérozza.

Felmeriilhetnek a megmaradasi tételekkel kapcsolatos aggalyok. Természetesen
nem csokkenhet a rendszerek mozgastartal ma sem egyedi, sem csoportos
értelemben, de az egyiittmiikodés virtualis terébe eso vetilletek valtozhatnak.
Fraktél vektorok vetlileti minéségeinek, egyittmikddé komponenseinek
valtozasardl van sz6, mikozben az eredok abszollt értéke nem véltozik. Mégis
hova tiinik az allapot mozgastartalmanak egy része? Nem tiinik el, mindossze
arrdl van sz0, hogy a struktura funkcioba kertilé rendszer mozgastartalma nem
vagy csak kevéshé valtozik, ugyanakkor az allapotfunkcidba kertil6 rendszer
mozgéstartalma komponensekre bomlik. A két rendszer egyuttmiikodése
egyUttmozgast feltételez, ez pedig akkor valdsulhat meg, ha a struktura
mozgastartalma kozel megegyezik az dlapot mozgastartalmaval. Ebbdl
kovetkezéen az allapot halado és a struktura kortl ramlé mozgéastartal manak
meg kell egyeznie a struktira haladé mozgastartalmaval. A kdvetkeztetés
régzitheté hipotézis alakban:
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® Binomidlis rendszer strukturgja és dlapota kozel azonos ereds
mozgastartalmu, de az allapot mozgastartalma a haladé komponens mellett a
felleti aramléshbol eredé komponenssel is rendelkezik.

5. 4. 4. 4. A szabalyozott anyagcser e elve

Az el6zék alapjan sikeriilt elképzelést kialakitani a binomialis rendszerek
valtoz6 mozgasaval kapcsolatban, de a rendszerek autondm mozgéstartalma
nem képes igazodni a valtoz6 alaku ésiranyu &ramlasi csatornahoz, igy tovabbra
is talany, hogy milyen modon torténik a parcidlis tératrendezédés. A dolgozat
elképzelése szerint az &ramlasi csatorndba atrendez6dé rendszerek
finomszerkezete folyamatosan kicserélédik, mindig az aktualis valtozé irdnynak
megfeleléen, igy az aramlasi csatornakban minden pillanatban kisse
megvaltozott, és ezért nem teljes mértékben azonos, egymast valto rendszerek
mozognak. A folyamatosan valtozo rendszerek egyfajta fazismetszetei valositjak
meg a parcidlis atrendezédést. A parcidlis érendezédés e megkozelitésben
flggetlen rendszerminéségek egymast kdveté 6sszehangolt fazisallapotain
keresztll valosul meg, amelyek egymastdl részben linearisan fliggetlenek,
mindossze az idobeli egymasutanisag flizi 6ket egyetlen valtozo jelenséggé,
hasonléan, mint a filmkockakat a kdpia és a vetités szisztémagja. Milyen médon
val6sulhat meg ez a szisztematikusan 6sszehangolt finomszerkezet csere?

A megértés érdekében szemléljik ismét az egyUttmitk6do rendszerek
kornyezetét, ezen bellll pedig a rendszerek épitkezé jellegii egyittmitkodéseinek
fellletét. E feltlet minden pozicidjahoz, csak meghatarozott iranyminéségi
alrendszerek érkezhetnek. Tegylk fel a kérdést: milyen iranyminoséget
képviselnek ezek az alrendszerek? Az alrendszerek is fraktél strukturaba
rendezett alrendszerek sokasagabdl allnak, amelyek rendszerszinteket
képviselnek. A rendszerszintek alrendszerszama ketté hatvanyai szerint valtozik,
és az atlagosan egyUtt mozgd spektrum elemei lokalisan minden irényt
képviselnek. Az aramlasi csatorna adott pozicidjaban tehat divergencia spektrum
taldlhatd, ezek rendszerszintenként térszektorokba tartoznak, és lokdlisan
minden iranyt képviselnek, mégis bizonyos idétartamig egyUttmozognak, és igy
képviselnek valamiféle egyttes ered6 mozgéstartalmat. Ez az eredé
mozgastartalom pozicidhoz koétott és az dramlasi csatorna kilonbozé helyein
eltéré min6ségii, de egymashoz kozeli pozicidkban ez az eltérés csak
differencialisan kismértékii, ezért az anyagcseréknél cserekészletként részt
vehetnek. E gondolatmenettel felismerhetove valt az &ramlasi csatorna térfogati
divergencia kornyezetének pozicio altali meghatérozott, és a csatorna mentén
folyamatosan valtozo jellege.

Most végezziink el egy gondolatkisérletet. Jelenjen meg az &ramlési csatornaban
két alrendszer egyttmiikddése eredményeként egy Uj magasabb szintii minéség,
amely ebben a pillanatban az &raml 6 térkérnyezet megfelel6 szektoranak részévé
valik, és a poziciétdl fliggoen, az aramlésvektoranak megfelelé
mozgastartalommal azonnal differencialisan kis mértékben elmozdul. Az
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elmozdulas a térszektor idéléptékében torténik, ami nagysagrendekkel nagyobb
lehet a finomszerkezetet képviselé alrendszerek térszektoranak idéléptekétol,
ezért kozben a finomszerkezetben anyagcsere ciklusok torténhetnek, amely a
pillanatnyi pozicio altal meghatérozott cserekészletbsl valdsulhat meg. A
pillanatnyi cserekészlet mozgasminésége az irdny tekintetében kissé eltér, a
strukturabdl kibocsatott spektrum irdnyminésegétsl, hiszen az, az elmozdulas
miatt mas poziciobdl szarmazik, és igy kismértékii iranyminéség valtozést idéez
elé. A kismértékii irdnyvaltozas az anyagcsere ciklusok alkalmaval,
poziciéfiggé mbdon ismétlédik, és mikézben arendszer iranyminésége
jelentésen megvaltozik, kicserélédik finomszerkezete is, igy 6 mér nem
tekintheté annak a rendszernek, amelyik az atrendez6dé mozgast megkezdte. A
folyamat elképesztéen dsszetett, szektoronkent kissé eltéré mddon zajl6, de
minden szektorban ciklusba szervezetten ismétl6d6 jellegi. A ciklusba
szervezett, egymast idometszetekként kdvetd, de részben kil onbdzé
rendszerekhez tartozé mozgasfazisok sorozata, egységes homogeén
minéségvaltozasként megjelenve alkotja a rendszerkornyezet folyamatos
atrendezédésének jelenségét.

5. 4. 5. Valtozé mozgéas a bont6 pozicidju gyiiriis ter ekben

A téraramlas modell és sikmetszetei olyan elképzelést tamogatnak, amely szerint
abinomialis rendszerek, és a kozelité binomidlis rendszerek térkornyezete
részben egymashoz simuld, részben egymast atszovo, kildnbodzo 1éptékii és
dimenziétartalmu gytriisterekbdl épitkezik. Az elképzelés szerint a gyiristerek
egyUttmiik6dés iranyaban mutatott minésége poziciofiiggs. Az el6zékben
megjelent az épitkezé jellegi pozicidjdban [évé gyiristerekre jellemzé
térétrendezédés elképzelése. Mivel az épitkezd, és abontd jellegii pozicidban
lévé gyiiriisterek mindsége kozel ellentétes, igy varhat6an a kérnyezetikkben
kialakul 6 tératrendezédéseknek [ényeges tartalmi kil dnbségekkel kel
rendelkeznie. Az el6z6 elképzelések mér tartalmaztak a bomléstengely menti
téraramlasokkal kapcsolatos észrevételeket, ennek ellenére célszeriinek latszik
kissé részletesebben kibontani e jelenség Iényegét. Alapvetden két lehetéséget
kellene &ttekinteni. Az egyik lehet6ség mar tobbszor felmerdilt az el6zokben, e
szerint a bomléstengely menti téraramlasok, a divergencia fraktal épitkezési
elvét kdvetve kapcsolddnak és ilyen mddon allapot-kornyezetet alkotnak a
struktura korll. Ezek a kapesolddasok struktiraszervezék. A rendszer
strukturakat allapot-kornyezet veszi koril, ez a kdrnyezet spektrum jellegii
autondm rendszerek parcidlis szektoraibdl all. Kérdés merllhet fel a
térétrendezédés tartalmat illetéen az autondom rendszerkérnyezetekkel
kapcsolatban.

A kérdés konkrétan ugy vetodik fel, hogy milyen iranyu és milyen alaku
aramvonalak mentén rendezédik & atérkornyezet a bomlasi pozicidkban 1évé
gytristerek mentén?
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5.4.5. 1. A bal-kezes rotacio-cir kulacié atmenet esete

Felmerilhet példaul atérnyelé konstrukcié dominans hatasa. E szerint a
kozeledd rendszereket 6sszekoté egyenes mentén, és kornyezetében alakul ki a
centrummal rendelkezé térnyelé konstrukcio, ezért ebben az iranyban kellene a
tératrendezédésnek is bekdvetkeznie. Ha ez igy lenne, akkor a rendszerek felél
kellene aramlania a térkdrnyezetnek a bomléascentrum felé. Kovessik
gondolatban e térétrendezédés kovetkezményeit és illeszkedését az €l6z6
elképzelésekhez. A mellékelt dbra szerint ez a térétrendezédési modell az { R2}
rendszernél Ggynevezett bal-kezes, vagy (tkdz6 aramvonall rotacio-cirkulacio
atmenetet valésit meg, amely a létez6 val ésag logikailag egyséeges
elképzelésével ellenkezik, ezért lehetdségét el kell vetni. /Ertelmezést segitd
példaként emlékezziink az elemi kolcstnhatas elvére, amely szerint tartés
rendszer kapcsolat csak abban az esetben alakulhat ki, ha az egyUttmizkddd
rendszerek belss cirkulacidja altal meghatarozott rotacio vektor és a kiilss
mozgastartalom vektor egy iranyba mutat./

@ %) 5 (5= | Bal-kezes Jobb-kezes

96. abra Bal-kezes rotacio-cirkulacio atmenet ellenkezik a jobb-kezes valbsaggal

Valtozatlan rotacio iranyok mellett felmerllhet egy masik lehetéség is, amikor a
rendszerfel Ulet aramvonalai jobb-kezes pozicidban kozelitik meg a
bomlastengely kdzelében 1étezé cirkulaciokat. Ez alehetoség nem ellenkezik a
jobb-kezes val 6saggal, de ha valéban |étezé konstrukcio, akkor illeszkednie kel
az €l6z6khdz, a dolgozat logikai épitményéhez. Gondoljuk végig ennek
lehetoségét. A felmerdlt lehetéség szerint az { R1} és{R2} rendszerek aramlo
kornyezete a bomléstengely mentén, (itk6z6 moédon egymas iranyaba fordul.
Ennek az (itk6z6é aramléasnak bomléasi centrum kialakulasét kellene
eredmeényeznie arendszerkozi térben. A rendszerek kdzotti tavolsag fokozatos
csokkenésével, hatédratmenetben a két rendszer egyetlen rendszerré valik, igy
rendszer belsé magrészében jelen kellene lennie e bomlési centrumnak. Kilénos
maodon egyszert szinillesztéssel késziilt metszeteken megjelennek boml ési
vonalak, viszont ha a téraktivités fliggvény bonto jellegii egyittmiikodéshez
kapcsolhato értékeit jelenitjik meg, akkor a rendszermagon belll nem talalunk
bomlasi centrumot. Tovabbi ellenérzési lehetéseg is létezik, példaul
tablazatszeriien megjelenitheték aW(r,y) = - i *f(r), j*f(b), k*f(k)}
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aramlasvektor {f(b)} bomlastengely menti komponensei. A tablazat adatai
szerint a bomléstengely kozelében, azonos el6jeltt metszetek taldlhatdk a
kozeled6 rendszerek kozotti, valamint a rendszereken kivdli, és a
rendszermagon bellli terekben is, de az értékek el6jele kilonbdzik a téavolabbi
téraktivitas értékek el6jelétol. E metszetek a bomlastengely kozelében
szimmetrikusak, és meredeken emelked6 extrém magas értékeket jelenitenek
meg. Az el6z6kbol kdvetkezéen a dolgozat jelen kdrnyezetben kialakult
elképzelése szerint e modellt atermészet valdszinisithetéen nem alkalmazza. E
kijelentések értelmezésenél tudataban kell lenntink annak, hogy a megjelend
adatok csak a programban alkal mazott ciklusok 1épéskozétél fliggé metszetek.

5. 4.5. 2. A jobb-kezes rotécio-cir kulacié atmenet esete

A jobb-kezes val 0sag elképzel ése dominans rendezéelvnek tinik, az ehhez
alkalmazkodé térétrendezédési modell szerint, a nyelé kdrnyezetében
elhelyezked6 gyuristerekben egyiranyu tératrendezédések alakulhatnak ki, ez
illeszkedik a jobb-kezes val 6sag elképzeléséhez. Ez a tératrendez6dés relativ
tartés formaban azonban értelemszertien, csak akkor valésulhat meg, haa
térnyel6ben eltiing rendszerek szama kisebb a térforrasban megjelend
rendszerek szamanal. Ennek igy kell lennie, ugyanis ha nem igy lenne, akkor
nem léteznének nyilt rendszerek, és nem |étezhetne rendszerfejlédés sem. Az
aramlésvektor

97. dbra Jobb-kezesrotacio-cirkulacié atmenet egyezik a jobb-kezes val6saggal

E lehetdség szerint a bomlastengelyhez illeszkeds gyiirtisterekben egyirany
mozgés alakul ki. Konkrét elképzelés alakithatd ki e mozgasokkal kapcsolatban,
a mozgaskomponensek tablézatszerii megjelenitésével.

A W(r,y) =-i*f(r), j*f(b), k*f(k)} dramlasvektor komponenseinek értékkészlete
sgjatos mbédon alakul. A bomléastengely kozelében {f(r) = f(b)} értékek
jellemzok. Ez azt jelenti, hogy az aramlas iranya a bomlastengely kdzelében
egysegesen negyvendt fokos szoget zar be {f(r)} komponenssel és magaval a
bomlastengellyel is. Ez egyben azt isjelenti, hogy {f(r)} a meghatarozé a
bomlastengely kozelében, mas aspektusbol szemlélve az aramlas térgeometriai
jellemzok altal meghatérozott, és nem fligg, a rendszerek autoném
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mozgésjellemz6itol, vagy idéléptékétsl. A szamszerii adatokat szemlélve
megallapithat6, hogy amig { f(k) = +-1} értékek kdzelében marad, addig { f(r)}
és{f(b)} értékei az extrém magas {-10* 10!} értékeket is meghaladhatja.
Sejthetd, hogy az extrém magas mozgaskomponensek nem érhetik el a
rendszerek autondm mozgéastartalmat. A dolgozat elképzelése szerint e
mozgéstartalmak esetén alkalmazhatok Newton térvényei és a Lorentz
transzformécidban { (1-v?/c?)¥?} szerepld sebességértékek a{v} parcidlisésa

{ c} autonbm mozgastartalmakkal azonosithatok. A térnyel6 kdzvetlen
kozelében {v = c} értékek alakulnak ki, ezért valaszol a képlet szinguléris
értékkel, noha errél a valdsagban sz6 sincs mindossze, dimenzidvaltas torténik.
Ha e kijelentések kdvetkezmeényeét végig gondoljuk, akkor nyilvanvalova valik,
hogy egy konkrét rendszerszinten mikodé parcialis er6k nem képesek a
rendszereket az alsd rendszerszint mozgéastartalméra gyorsitani, nem azért mert a
gyorsitott rendszer tdmege ndvekszik, hanem azért mert a rendszerek
egyensUlytartasi képességébol szarmazo erd erre nem ad lehetéséget. Szomord,
de ezek szerint el kell vetni a fénysebesség kdzeli tirutazasok lehetoségét, mert
ehhez mas rendszerszintii jarmiiveket, és utazokat kellene alkalmazni. A
dolgozat elképzelése szerint minden rendszer egyedi, még akkor is, ha kdzottik
hasonldk vannak, és akkor is, ha nagyon sokan vannak, de a rendszerfejlodés
sorén teljes mértékben azonos rendszerek nem fordulnak elé. Ha egy rendszer
utnak indul a csillagok felé, akkor az a rendszer még transzformalt alakjaban
sem érhet célhoz, és féleg nem térhet vissza onnan soha tébbé.

5. 4. 6. Binomidlis rendszer térkornyezetének mozgasa

Megjelent a binomialis rendszerek térkornyezetének parciélis mozgasa,
amelynek hatératmenetekeént képzelheté el egyetlen binomialis rendszer
térkornyezetének mozgasa. Tekintsiink e mozgasokra az €l6zoktol kissé eltérd
aspektushdl, és vizsgaljuk meg hatassal vannak-e egymasra, tovabba milyen
kovetkezményekkel jarnak?

5. 4. 6. 1. Téraramlasok egyuttmiikdése

A kozeled6 rendszerek kozott kialakuld, az elfajult toroid feltilethez hasonl g,
aramlasi csatornakban spiral alaki aramlasok, tératrendezédések alakulnak ki. A
kvazi szimmetriatengely két oldalan az aramlési csatornak kis szeleteiben
kdzépponti szimmetriat kdvetd, de azonos iranyl és kézel azonos abszol it
értékii mozgaskomponensek is léteznek. Ezek az azonos iranyu fellleti
aramlasok nagyon hasonlitanak az egymas kdzelében elhelyezkedé egyezé
iranyu egyenaramokkal atjart elektromos vezetok esetére. Ha ez igy van, akkor
felmerllhet a kérdés az egymésra gyakorolt eréhatédsokkal kapcsolatban. Ezek
szerint, a rendszerkdrnyezetek kvazi szimmetria tengely ellentétes oldalain
talalhatd részei vonzzak egymast, mint ahogy az, az &rammal atjart vezetok
esetében tapasztalhat6? i gy lehet ez valahogy, de e kijelentéshez meg kellene
talalni a rendszerek anyagcsere kapcsolataiban rejlé okozati dsszefliggéseket. Az
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anyagcsere kapcsolatok szerepének vizsgalatéra a tovabbiakban kerdl sor,
viszont sikerult ismert tapasztalati tényekre visszavezetni a rendszerek vonzo
tipust egyUttmiik ddésének jelenségét, amely gravitacios jelenségként ismert, de
mint |&thaté ez nagyon hasonl6 az egyenarammal &tjart vezetok kozotti vond
jellegti tavolhatasra. Ez a vonz6 jellegii tAvolhatés egydltalan nem
megfoghatatlan, hanem a szabalyozott anyagcsere kapcsolatokra visszavezethets

jelenség.

Az aramlo térkornyezetek
cirkulacioi erésitik
egymast, hasonldan
viselkednek, mint az
arammal atjart vezetok.

Vonzo erok ébrednek!

98. abra Rendszer ek kozotti vonzo hatas kialakulasa

5. 4. 6. 2. Rendszer ek tengely kor tli forgasa

A rendszerek térkornyezetének aramlasa egymast erésité cirkulaciokkal
jellemezhetd, a k6zos cirkulaciok egyrészt a rendszerek egyesitésére torekszik,
masrészt eléidézi a kdzeleds rendszerek, kozos forgbmozgésat. Segitheti a
kijelentés megértését, ha a kozos cirkulaciok keriileti sebesség aspektusara
gondolunk. A k6zds cirkulaciok, kerlileti sebesseg komponensei egyre kozelebb
kerllnek a rendszerek k6zds tengelyéhez, a csokkend sugéar miatt értelemszeriien
novekszik az araml 6 térkdrnyezet szogsebessége. Az étrendezédve araml 6,
ndvekvo szogsebességl térkornyezet a rendszerstrukturat megkozel itve annak
forgd mozgasét idézi elé. A forgd mozgas kdzvetlen oka az anyagcsere
kapcsolatok peremfeltételeinek folyamatos és szisztematikus valtozasaval
hozhat6 6sszefliggésbe, ennek megértése tovabbi részletek, kibontasat igényli,
de aforgd mozgas jellege ajelenlegi kornyezetben is tisztazhatd. Tegyik fel a
kérdést milyen tengely korul alakul ki a kézos forgdbmozgas?

A rendszerekhez
kozeledo cirkulaciok
egylittes hatésa,
novekvo szogsebességet
es kozos rotaciot
eredményez.

99. dbra Rendszer ek k6zos forgdmozgasanak kialakulasa
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A ko6z0s cirkulécidk az aramlasi csatorndkra kézel meréleges sikokban
alakulnak ki, tehét ezekben, a sikokban jelentkeznek azok a keriileti sebességek,
amelyek szdggyorsulasa a sugar csokkenésével nbvekszik. A rendszerkdrnyezet
szogsebessége az el6zok szerint a rendszerek k6zos bomlastengelyével
parhuzamos sikokban névekszik, kovetkezésképpen a rendszerek kdzos forgasa
is e sikokkal parhuzamos modon torténhet. A forgas sikjanak tartalmaznia kell a
bomlasi tengelyt is, ezért ez a sik a bomlasi tengely megforgatasaval alithatd
€ld.

Gyakorlati példaként gondolhatunk a bolygok, a bolygérendszerek, vagy a
galaxisok forgbd mozgésara, a hasonlésag kézzelfoghaté.

5. 4. 6. 3. Téraramlas a bomlastengelyhez illeszkedé gyiir iister ekben

A binomidlis rendszerek anyagcseréj ik altal térfogati divergencia kornyezetet
alakitanak ki maguk korul. E spektrum jellegi, szektorokra tagol6do
kornyezetek, talalkozva egymassal aszimmetrikus térszerkezetet eredményeznek
atérszektorokban zajl6 rendszer egyittmitkdések kovetkeztében. A rendszerek
anyagcsergje altal, arelativ kotott struktardbol kiszabadult hasonl 6 szinti
alrendszerek, poziciéjuktdl figgoen kilonbozo |éptéki gyiiristereket hoznak
|étre, amelyek mentén térforras és térnyel 6 konstrukciok jelennek meg. A
térforras konstrukciok fels szélséértékei azonosithatok a rendszerfelllettel, a
térnyelé konstrukciok alsd szélsoértékei pedig a bomléastengelynek tiin
jelenséggel. A gyirisfellletek dsszehangolt térforras-térnyel 6 konstrukcioi
kovetkeztében Ujabb aszimmetria jelenik meg, amely tératrendezédések
folyamatét, a térkdrnyezet aramlasat inditja e, és tartjafenn. A rendszerfel Ul eti
aramlésok kilénds modon két irdnyban indulnak, de paronként kzépponti
szimmetridt megval 6sitd, azonosan jobbkezes cirkulacio rotécio alakzatokban,
és a bomlastengelyeket is azonos pozicidban érik el.

A térnyel6 konstrukcio kozelében létez gyirisfelUleteken is aramlik a
térkornyezet, mert atérnyelé nem képes befogadni az oda érkezé alrendszerek
halmazét, de ez az aramlas egyiranyl. Ez az egyirdnyld aramlasis
val6szinisithetéen spirdl aramvonalak mentén térténik, de honnan jonnek az
aramvonalak és hova tartanak?

Az elektromagneses jelenségek korébol tapasztalati tényként ismertek a
magneses erévonalak egymasba zarodoé gyirii. A téraktivitas fliggvények és az
aramlasvektor komponenseinek pontbeli értékeit dbrazold metszetek is arrdl
tajékoztatnak benniinket, hogy a bomlasterek gyiiriisfel lletein torténé aramlasok
is 6nmagukba zarodo jellegliek. Ezek a gyurisfel lletek korbe dlelik, kérbe
zarjék arendszerfellletek gyiras fellleteit. A térnyel6k gyirisfellletei ésa
térforras gyirisfelUletei nem a haromdimenziés térben, hanem a tudat szaméra
nehezen megkozelitheté sokdimenziés virtudlis fraktal térben Iéteznek, ezért ha
megfogal mazunk vel ik kapcsolatban valamilyen kijelentést, akkor az szinte
bizonyosan, csak ajelenség egy részét fogja tartalmazni. Ennek ellenére az
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el6z6k alapjan probaljunk kialakitani egy 6sszegzo jellegti binomialis
rendszermodellt a térkornyezet &ramlasa aspektusabdl.

Aramvonalak a
binomidlis rendszerek
kornyezetének egy
térszektordban. A
térszektorok
iranyminésegei fraktél
vektor komponensek.

100. abra Binomidlis rendszer kornyezetének aramvonalai

Az értelmezé dbra szerint arendszerfellleten kétirany U, a rendszerfel Ul etet
korbefogd, a bomlastengelyhez simul 6, gytristerekben egyiranyu téraraml dsok
alakulnak ki. Ezek az aramlasok azonos térszektorokban egymashoz simulo,
kildnb6z6 intenzitést képvisel6 gytrisfel Ulet kotegekben zajlanak. E
gyurasfelUlet kdtegek térszektoronként kilonbdzo iranyminéségeket
képviselnek, és egymaést sokszorosan atszévik, kildnb6zé virtualis
térdimenzidkat 6sszekotve. Profan hasonlattal élve a binomidlis
rendszerkonstrukcio olyan fonalgombolyagszerii képzé6dmény, amely nem
egyetlen fonalbdl készilt, hanem sok jobbsodrast kibomlott végi, divergencia
fraktalhoz hasonlit6 szerkezetii fondldarabkakbadl.

5. 5. Atmeneti rendszer ek egyiittmiikodése

Miel6tt az érdemi rész targyal asdba kezdenénk, és a részletek Utvesztojében
teljesen elvesztenénk az dsvény f6 agat, a dolgozat idogépkezel6je Gtjelzoul a
kovetkezoket |étja célszeriinek el 6rebocsatani:

“ A binomidlis rendszerek egyiittmikodésének vizsgalata elvezetett a
binomidlis rendszerek értelmezésehez és a rendszerek
struktUraszervezédésének megértéséhez. Ezek az egytttmikddések
egyenrangu, azonos szintii rendszerek kézott zajlanak.

£ A most kovetkezd fejezetrészek a killonbozs rendszerszinteket képviseld
rendszer egyUttmiik ddéseket vizsgaljak és evezetnek a rendszer
kornyezet, vagy mas aspektusbdl szemlélve a rendszerallapot
szervez6désének megértéséhez.

A rendszerfejl6dés folyamatat vizsgalva megjelentek az elemi aszimmetria
sgjatossaggal rendelkezé elemi rendszerek, amelyek az elemi kdlcsdnhatas elvén
egyUttmiik 6désre képesek. Az elemi rendszerek |étrehozzak a binomidlis
rendszereket, amelyek kiilsé mozgastartalmuk altal hasonlé elven, tovabbi
egyUttmiik 6désre képesek. Az ismétl6do egyUttmitkdések soran csokken a
kilsé mozgastartalom és igy az egylttmiikodési képesség, viszont ndvekszik a
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struktUra és ezzel aranyosan a struktUraelemek cserél6dése. A struktira
anyagcseréjével aranyosan kifegjlédik a binomialis rendszerek spektrum jellegi
térfogati divergencia kornyezete. A térfogati divergencia kdrnyezetek
talalkozasa és egyUttmitkddése aszimmetriat eredményez a rendszerek
térkornyezetében. A térkdrnyezet aszimmetrigja a binomialis struktirak
kornyezetének szisztematikus, és folyamatos atrendezédését, a térkornyezet
folyamatos aramlaséat eredményezi. A térkdrnyezet aramlasa varhatdan (j
egyuttmikddési lehetéséget teremt, errél kellene elképzelést kialakitani, ugyanis
varhatéan ez az egyuttmiikddés hatédrozza meg a relativ kiilsé autondém
mozgastartalmukat elvesztett rendszerek egymashoz viszonyitott mozgéasat,
vagy mas fogalomhasznélattal élve parcidlis mozgasat. A rendszerek parcialis
mozgésat az anyagcsere hatédrozza meg, de ez a folyamat a térkérnyezet
aramlasa altal szabalyozhato, tehat a parcidlis mozgast kozvetett médon a
térkornyezet hatérozza meg. /Ertel mezést segité modon célszerii kiemelni, hogy
a rendszer ek autondm mozgastartalma valtozatlan, csak az egymashoz
viszonyitott, Ugynevezett parcialis mozgaskomponensek abszol Ut értékei kozelitik
meg egymast, és valtoznak. Mas aspektusbol szemlélve Newton mozgastorvényei
e mozgasok eseteire vonatkoztathatok jo, esetenként kevésbé j6 kozelito
jelleggel./

A rendszerfejl6dés kezdeti szakaszan a rendszerek egyittmikddésére az elemi
kolcsonhatéas jellemzé, ez egyfajta szélsoértéket kepvisel. A binomidlis
térkornyezet megjelenésével aranyosan, fokozatosan kialakul a térkornyezetek
egyUttmiik désének lehet6sége, de még jelen van az elemi kdlcsdnhatés elvén
torténd egyttmilkddés lehetdsége is, ezért e jelenségek egyitt fordulnak elé. A
rendszerfejl6dés binomidlis szakasza a binomialis rendszerek kiilsé
mozgastartalmanak megsziinésével zérul, ez tekintheté a binomialis
rendszerfejl6dés felsd szélsoértékének. Amig az alsd szélsoérték kozelében az
elemi kdlcsdnhatas a dominans egyittmiikdési szisztéma, addig a felsé
szélsoérték kozelében, arendszer kornyezetek egyUttmitkodése dltal val dsulhat
meg, arendszerek kolcsonhatasa. A szélsoértékek kozott &meneti tartomany
|étezik, amelyben elemi és nem elemi kolcsdnhatasok kombinalt médon
jelenhetnek meg. A rendszerfejlodés kezdetén tipikus binomialis rendszerek
keletkeznek, késébb a binomidlis jelleg csokken, és a nem binomidlis jelleg
fokozatosan &meneti jellegiive fejlodik. E rendszerek a dolgozat
fogalomhasznalataban az atmeneti rendszerek. A rendszerfejldés binomialis
szakaszénak felso szélséértékénél a binomidlis jelleg mar szinte egyaltalan nem
meghatarozo, e rendszerek tipikusan nem binomidlis jellegiiek és a
rendszerfejl6dés nem binomidlis szakaszanak alsd szélséértékeikeént
szemlélhetok. A kovetkezékben az &meneti rendszerek egyuttmik ddésének
jellegzetességeirdl kellene elképzelést kialakitani, miel6tt a rendszerfejl 6dés
magasabb rendszerszintjein jellemz6 egylttmiikodési formak attekintésére
ratérnénk.
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5. 5. 1. Azonos szintii atmeneti rendszer ek egytttmiikddése

A térdramlas modell szamos meglepetéssel szolgalt, és az egyendrammal atjart
vezetok tapasztalati példait szemlélve érthetové valt arendszerek kdzotti vonzd
jellegii er6hatasok megjelenésének, valamint az egymas korili forgdb mozgasok
kialakulasanak okozati dsszefliggése. Célszerii lenne az okozati 6sszefliggések
mélyebb, anyagcsere szintii megértésére szert tenni. E célbdl szemléljik ismét a
kozeledd rendszerek kornyezetében kialakuld aramlasokat.

5.5. 1. 1. A forgd mozgas kialakulasa

Az értelmezé dbra szerint, a gyiiris rendszerfel Uleten kialakulé aramlasvektorok
rotécio és cirkulacio komponensekkel jellemezheték, pontosabb
fogalomhasznalattal élve az aramlas haladd és forgd komponenssel is
rendelkezik. A cirkulécidk azonos irdnyuak, igy erésitik egymas hatésat, mas
aspektushol szemlélve kozos kerlleti aramlast valositanak meg. A kdzos keruleti
aramlas érinti a rendszerek kornyezetét, cserekészletet biztosit a
rendszerstruktUrdk anyagcseréjéhez. A kozos kerlleti aramlés kovetkeztében
mindkét rendszer minden anyagcsere ciklusaban csak és kizérolag érint6 iranyu
kilsé mozgastartalommal rendelkezé cserekészlethsl valaszthat, ez pedig a
rendszerek folyamatosan valtozo, de mindig érint6 iranyu differencidlisan kis
elmozdulasait, idézi €l6. A rendszerek folyamatosan valtozo érinté iranyu
mozgasa kdzos centrum korlli forgd mozgast valésit meg. Természetesen ez a
folyamat minden térszektorban zajlik, atérszektorrajellemzé iranyminéségben,
de arendszerek mozgasat végso soron az elemi rendszerekhez kdzeli, magas
mozgastartalmu rendszerek hatérozzak meg. A |étez6 val 6sag kovethetetlendl
Osszetett fraktal minéséget képvisel, a modell csak a rendszerkornyezetek
szabalyozd szerepét hivatott érzékeltetni, szemléletalakitas céljabdl.

Az anyagcsere minden
periodusban, csak

erint6 iranyban mozgo
készletbsl valosulhat L
meg, ez forgd mozgast
eredménvez!

101. abra Az anyagcsere és a rendszer ek k6zos forgé mozgasanak kapcsolata

5.5. 1. 2. A vonzo hatas kialakulasa

A rendszerek forgd mozgasat a kdzos cirkulécidk érinté menti komponensei
idézik el6. Ezek a komponensek azonban aW(r,y) = - i *f(r), j*f(b), k*f(k)}
aramlésvektorok komponensei. Az €l6z6 fejezetrészekben vilagossa valt, hogy
az dramlésvektorok altal meghatarozott &ramvonalak spiral alakban haladnak a
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gyurasterek fellletén, igy teszik ezt a k6zos cirkulaciok aramlascsatorndiban is,
ezért nemcsak érint6 iranyu komponensek |étezhetnek, hanem, a kdzos forgasi
centrum irdnyaba mutatok is. Az aramlasvektorok k6zos centrum iranyaba
mutaté komponensei a mozgas soran a rendszerek egymas iranyaban torténd
parcialis mozgésat eredményezik. A kdzos centrum iranyl mozgaskomponensek
hatasukat tekintve hasonl ok a gravitacios er6khoz, de mint [&thatd, a rendszerek
k6z6s mozgasat nem-csak a feltételezett gravitacios, centripetélis és
centrifugdlis erék idézhetik el6, hanem alternativ lehetéségként a szabalyozott
anyagcsere kapcsolatok is. A dolgozat egységesnek tiiné logikai épitménye ezt
az alternativ lehetéséget képviseli. A szabalyozast alacsony mozgéastartalmu
parcidlis aramlasok idézik el6, amelyek nem allnak kdzvetlen kapcsolatban a
tényleges mozgasokat el6idézé, magas mozgastartalom szinteket képviseld
autonom rendszermozgasokkal. Ami még ennél is killondsebb és teljességgel
hihetetlennek tinik tanult szokasokat 6rz6 elménk szdmara, az a magas
mozgastartalmu alrendszerek folyamatos cseréje altal megval 6sul6 valtozé
mozgés, amely erémentes folyamatok eredmeénye. Nincs er6, mégis van valtozo
Mozgas, €z nem egyeztethetd Ossze a j0zanész tapasztalataival €s a Newtoni
dinamika elképzeléseivel. Ez valdban igy van, de dsszeegyeztethet6 alétez6
val6sag hihetetlenil dsszetett jellegével, mert az nem Ugy viselkedik, mint
ahogy eddig gondoltuk.

/Cserél 6d6 alrendszerek
forgasi centrum irdnyu
mozgaskomponensei a
rendszerek egyesitése
iranyaban hatnak.

102. abra Rendszer eket egyesité hatdsok értelmezése

5. 5. 2. Atmeneti rendszer ek egyiittmiikddésének szélsoértéke

A dolgozat a rendszerfejl6dés eseményeit szélsoértékek kozotti atmeneti
jelenségekként szemléli. E szemlélet segiti a jelenségek tsszefliggéseinek
felismerését. Az el6z6 fejezetrészek felismerni vélték a binomialis rendszerek
osztalyanak szélsbértékeit, és vizsgaltdk egyUttmikodési sajatossagaikat. E
sgjatossagok az also szélsbértékek kozelében az elemi kolcsonhatés, a felso
szélsértékek kozelében pedig a térkdrnyezetek egymas anyagcseré) ét
kolcsondsen szabalyozo csatolt kapcsolataban nyilvanul meg tipikus modon.
A binomidlis rendszereknek mas aspektusbdl szemlélve is |étezhetnek
szélsoértékei. A dolgozat a kozeledé binomidlis rendszerek hataratmeneteként
szemléli magét a binomialis rendszerkonstrukcioét, ami a rendszerek tavolsaga,
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és arendszerek kilonbozésége szempontjabol also szélstértéket valosit meg. Ha

|étezik egy also szélsoértéknek tiing jelenség, akkor természetes modon

felmerllhet a kérdés |étezik-e hozza kapcsolhato felso szélsoérték? E

szélsoértéknek két aspektusa létezik, egyik atavolsag, masik arendszerek

kUl 6nboz6sége.

#* Kérdésként meriilhet fel, |1étezik-e a rendszertavolsag szempontjabdl felss
szélsoértéke a rendszerkapcsolatoknak? E kérdés bizonyos aspektusaval mar
foglalkozott a dolgozat és a téraktivitas pontok tételes dtszamldlasaval arraa
kovetkeztetésre jutott, hogy térszektoronként létezik olyan kritikus tavolsag,
amely felett mar lavinaszeriien, meredeken csokkené flggvenygorbe szerint
gyengul az azonos szintii binomialis rendszerek egyittmikodése. Ezek a
megal lapitédsok azonban az atrendez6dé kdzos térkodrnyezet kialakulasaval
kapcsolatosak, de lehetnek més tavolhatas kapcsolatok is, ezekkel
kapcsolatban is értelmezhet6 tavolhatés. Az ameneti rendszerek kdrében a
térkornyezetek azonos spektrumrészei lehetove teszik a killdnbozé szinti
atmeneti rendszerek kozotti egytttmikodeést is. A kildnbdzoé szintii atmeneti
rendszerek kozotti egyittmikodéseknek is |étezhetnek szélsoértekei Ugy a
tavolsag, mint arendszerek kildnbozésége tekintetében.

#* A rendszerszintek eltérése esetében az also szélséérték nyilvan az azonos
szintii rendszerek egyuttmikddése, afelsd szélsoérték pedig a binomialis
rendszerek kezdo és befejezé rendszerszinteket képviselé rendszerei esetében
jelentkeznek.

£ Az egyiittmiik6dé rendszerek tavolsaga elvileg zérus és végtelen értékek
kozott valtozhat, ugyanis a divergencia spektrumok elemi szinthez kozeli
elemei nagy mozgéastartalommal rendelkeznek, ezért a rendszerek
kornyezetét az e szektorokban kibocsatott divergencia elemek nagy
tavolsagokra kifeszitik. A nagy tévolsagra kifeszitett divergencia kérnyezetek
kozott valamilyen egyittmiik 6dés lehetséges, de nyilvan més minésegi, mint
az egymast megkdzelité, kdzel azonos rendszerek esetében jelentkezd, alsd
szélsoértéket képviseld egyittmikodeés.

Elképzelést kellene kialakitani a dominans és alérendelt képességekkel
rendelkez6 atmeneti rendszerek egyUttmiikodésérol a szélsoértékek
attekintésével. Az eddigiekben vizsgalt egyittmikodési modellek azonos
rendszerszinti, és kdzeli, binomialis rendszerek egyuttmikodési forméit
jelenitették meg. E jelenségek alsd szélsoérték kozelébe estek, a felsd
szélsoértékeknek tekintheto jelenségek felismerése érdekében szemléljik a
téraktivitas flggveény levezetésénél szerepl6 modell kiindul6 elképzeléseit. A
modell a kozeli rendszerek dltal kibocsatott alrendszerek egyUttmiikodési
hajlamét szemlélteti, a rendszerek valamint az alrendszerek taldlkozasi pozicioi
altal alkotott haromszég oldalainak és szogeinek viszonya segitsegével. E
modell a rendszereket, egyenrangl, azonos alrendszer kibocsatd képességgel
rendelkezé objektumokkeént kezeli. Elképzelhet6, azonban olyan kiindul6
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modell is, amelynél e feltételek nem teljesiliinek, példaul a rendszerek nem
egyenranguak, és extrém tavol vannak egyméstol. Belathatd, az emlitett
modellek egymashoz viszonyitott, relativ szélséérték jellege. E megkozelités
szerint a binomidlis rendszerkapcsolatok eseményhalmazanak szélsoértékei
fedezhet6k fel a rendszerek tavolsaga, és arendszerek egyenértékiisége
szempontjabol. Az alsd szélsoértéket az egyenrangu kozeli, a felso szélsoértéket
a nem egyenrangu tavoli rendszerek egyuttmitkddései jelenthetik.

Na igen, de milyen modon lehetne modellként megfogalmazni, és szamitogép
programma konvertalni a megjelent fels6 szélsoértéket?

A dolgozat elképzelése szerint két |épésben kellene megkdzeliteni a kérdés. Elsé
|épésben a nem egyenranguisag jelentéstartal mat kellene kibontani. Egy
|ehetséges megkdzelités szerint, a nem egyenrangusag tartalmi [ényege,
hatardtmenetként szemlélve ragadhaté meg. A rendszerek kozotti kil nbségek
szelsbértékben az egyik rendszer abszol it dominancigjahoz, ugyanakkor a masik
rendszer abszol Ut jelentéktelen szerepéhez vezetnek. A dominans rendszer
jelentés térkornyezettel, térmértékkel, relativ magas rendszerszinttel, és
szabalyoz6 képességgel rendelkezik, az aldrendelt rendszer viszont nem, ebbdl
kovetkez6en az egymésra hatas mértéke nem azonos, a kélcsonhatés jellege
pedig inkdbb egyoldal 1 befolyasolashoz hasonlit. Milyen modon Iehetne
modellként megjeleniteni ezt a sgjatos ala-folérendelt viszonyt?

A dolgozat elképzelése szerint a kozeli és atavoli dominans rendszerek térfogati
divergenciai, hat&ratmenetben hasonlé aramvonalak mentén haladnak, és e
hasonlésag tartalmi 1ényege az aramvonalak kdzel parhuzamos jellegével
ragadhaté meg. Ezek szerint a dominéns rendszer parhuzamos aramvonalai
mentén halado alrendszerekkel teremthetnek kapcsolatot az aldrendelt rendszer
megkdzelitéen sugaras aramvonalak mentén halado alrendszerei.

3

Egyenrangu-kozeli Dominans-tavoli

103. 4bra Atmeneti rendszerek egyiittmiikodésének szélsoértékel

Ha ez igy van, akkor atéraktivitas értékeit meghatarozo térpoziciok a
derékszogi hdromszdgekre vonatkozd dsszefliggésekkel meghatarozhato.
Belathato, a rendszerek kdzotti viszony mindségeét a téavolsag sem érinti
érdemben, minddssze modositja azt, az aramvonalak kézel parhuzamos jellege
az, amely az egyuttmiikodést meghatarozza, legyen a dominans rendszer kdzeli,
vagy tavoli. A rendszerek kozotti tavolsag kozvetve, a rendszerszintbeli
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eltérések pedig kozvetlenll, az egyittmikodo spektrum szélességét, vagy mas
fogalomhasznalattal élve az egyittmikddé térszektorok szamét érinti a
vizsgalat, azonban egyetlen nem konkrétan meghatérozott térszektor esetében
torténik, igy a megallapitédsok osztély szintii jelentéstartalmat hordoznak.

A dominans rendszer dltal kibocsatott térfogati divergenciak parhuzamos
aramvonalak mentén kdzelitik meg az alacsonyabb szintii rendszert, igy a
téraktivitas flggvényben szerepl6 szog { gt kifejezheté a kdvetkezo alakban is
{g=g" + 90°%. A szinusz, valamint a koszinusz mennyiségek dsszegére és

kil onbségére vonatkozd azonossagokat figyelembe véve { sin(g* + 90°) =
cos(g*)}, { cos(gr + 90%) = - sin(g*)}. Az el6z8k figyelembevételével a
téraktivitas fuggveény sikbeli metszetre lokalizalt kozelité alakja a felsd
szélsoértéket megval 6sitd atmeneti rendszer egyittmiikodések esetén:

{A@y*) = k**(sin(y*) + cos(y*))} .

Ez afliggvényalak nagyon hasonlit az also szélséértéket megval bsitd &meneti
rendszer egyUttmiikodések esetére levezetett { A(y) = k*(sin(y) - cos(y))}
téraktivitas flggvényhez, de eltéré tartalmi Iényeget hordoz, hiszen a valtozok
nem azonosak, {g= g* + 90°% viszonyban &lnak.

{o=¢* +90%

- @ ,,,,,,,,, Sih "\ {sin(g" + 90°) = cos(g*)}
7 {cos(gt +90%) = - sin(g*)}
' {sin(g*) = xir}

@ {cos(g") = yir}
@7 {AG*) = k**(sin(y*) + cos(y*))}

104. abra A felso szélsoérteket képviselo téraktivitas fliggvény szarmaztatésa

5. 5. 3. Atmeneti rendszer ek egyiittmiikdésének felsé szélsoértéke

Mielott {A(y*) = k**(sin(y*) + cos(y*))} téraktivitas fliggvény megjelenitésével
kisérleteznénk, gondolatban szemléljink egy olyan esetet, amikor a dominans
rendszer kdzel van az alarendelt szerepben |étez6 rendszerhez. Ez a viszony
|ényegét tekintve azonos a mar el6zékben vizsgalt esetekkel, amikor a rendszer
és a kornyezetének viszonyardl volt sz6. Ebben az esetben az aldrendelt
rendszer, a dominans rendszer allapotéat alkoto divergencia spektrum része és
ennek megfeleléen viselkedik, tovabba az anyagcsere tartal ékkészletét képezi,
igy esélye van a strukturaba beépllve azt moédositani. Tavoli alarendelt
rendszereknek gyakorlatilag nincs esélye a dominans rendszerstrukturaba
beépllni és modositani azt. Az &meneti rendszerek egyUttmiitkddései nek
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szélsértékei kozotti tartalmi kil onbségeket, tehat a kolcsondsség torzuldsanak
iranyaban kellene keresni.

5. 5. 3. 1. Atmeneti rendszer ek nem egyenrangu egyiittmiikodése

Megjelenitve { A(y*) = k**(sin(y*) + cos(y*))} pontbeli értékeit, kildnds
metszet tiinik el6, amelyen egy foltszeri, és egy kupfellletszerii képz6dmény
|athato.

105. abra Dominanstavoli és alarendelt rendszer térkornyezete

A koordindtarendszer valasztas alapjan { R1} és{R2} rendszerek pozicidja
azonosithat6 igy egyértelmii, hogy { R1} dominans rendszer kiilonds kupfel Ul et
alakban jelent meg. A kinagyitott metszeten lathatova valnak { R2}, kilénb6zé
pOlusokbdl kiagazd aramvonalai, valamint { R1}, és{R2} kdzott megjelend
gyurasfellletek az { R2} rendszert hatérol 6 kisléptékii zona.

106. abra Alarendelt rendszer térkornyezete

Tovébbi informéacidszerzés céljabdl alkalmazzunk egyszerii szinillesztést, és
jelenitsiik meg a program segitségével { A(y*) = k**(sin(y*) + cos(y*))}
téraktivitas fluggveény valasztott { RGB} szinkddokhoz tartozo értékeit.

A metszet segitségével megallapithato, az alarendelt rendszer, bomlo
kornyezetben, annak centrumaban helyezkedik el, és mintegy térnyel6
konstrukcidként viselkedik, vagy mas fogalomhasznélattal élve egy bomlasi
centrum. Differencidltabb képalkotés érdekében kisérletezhetlink a metszet teljes
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pontkészletének megjelenitésével, és a rendszerek kozotti tavolsag
valtoztatésaval is.

107. abra Az alarendelt rendszer, bomlas centrumban helyezkedik el.

A rendszereket dsszek6té egyenesen hosszan elnydlé bomlasi z6nék jelennek
meg, amelyek mérete a tavolsadg novekedésével relativ né. Ez kil6nos, hiszen a
bomlas a dominans rendszer hatasaval |ehet dsszefliggésben, ez a hatas, a
tavolsag novekedésével csokken, itt dsszetett jelenségrél lehet sz6. Talan az
aldrendelt rendszer, kdzeledve a dominans rendszerhez fogyatkozik?

C = 5000

C = 25000

I R1 I C = 50000

108. abra A rendszertavolsaggal aranyosan fejlédik a bomlascentrum

A metszetek tantsaga szerint a dominans és az alérendelt rendszer

egyUttmiik 6dése esetén is kialakulnak épitkezé és bonto jellegi egytttmikodési
zOnak, de ezek alakja, elhelyezkedése, és meghatarozo képessege alapvets
eltéréseket mutat az egyenrangu rendszerek egytttmilkdésénél tapasztaltakhoz.
Az egyik legszembetiinébb kilonbség a rendszereket 6sszekdts, bomlastengely,
és az épitkezo jelegii gytrusfelUlet egymasra meréleges, egymast attoro alakja.
Epitkezé jellegi gyirisfel llettel csak a dominans rendszer rendelkezik, az
aldrendelt rendszer a bomléstengelyen foglal helyet. A bomléstengely nem
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szimmetrikus képzédmeény, { R2} rendszer ugyanis egyfajta bomlascentrumként
torzitja azt. Ugy tiinik, mintha a rendszereket dsszekoté bomlastengely szerepét
arendszerek kozotti tavolsag ndvekedése esetén a foltszerii bomlascentrum
venné at. M as aspektushdl szemlélve a jelenséget a két rendszer bomléstengelye
az Bsszek6td egyenes mentén nem teremt kdzvetlen kapcsolatot, mint ahogy az,
az egyenrangl rendszerek egyUttmiikddése esetén tapasztal haté.

A rendszerek kozotti tavolsag ndvekedésével { R2} rendszer altal képviselt
bomlascentrum relativ dominans szerepbe keril. A metszetek alapjan { R2}
allapotéra vonatkozo kijelentés fogalmazhatd meg. E szerint az aldrendelt
rendszer nem lehet egyensulyi allapotban, kérnyezete a rendszermag centruma
iranyaban folyamatosan atrendezédik, bomlik, és ez dltal fogyatkozik. Az
alérendelt rendszer centruma, és hosszan elnydl6 csbva-szeri képzédménye
térnyel6ként mikddik. Ez nagyon kiilonds, a folyamat |ényegét szeretnénk
megérteni, de milyen médon lehetséges ez?

Az egyenrangu rendszer egyUttmitkdések vizsgalatanal szerzett tapasztalatok
alapjan elképzeléstink van a kapcsolatok 1ényegérél, amely az anyageserék
kolcsonos szabdlyozésaval jellemezhets. A kdlcsdnds anyagesere szabalyozas
pedig a kuldnféle gyirisfeltletek mentén torténd parcialis téraraml asok
segitségével valdsul meg, ezek szerint ebben az esetben is a térédramlasokkal és a
gyurasfelUletekkel kapcsolatban kellene elképzelést kialakitani.

5. 5. 3. 2. Az aramlasvektor

Ha sikeriilne elképzel ést kialakitani az alarendelt rendszer kornyezetében |étez6
aramlésvektorokkal kapcsolatban, akkor ezek komponenseinek megjelenitésével
kozel kertilhetnénk a dominans és az alarendelt rendszer egyttmiik ddésének
tartalmi |ényegének megértéséhez. Induljunk ki az egyenrangu rendszerek
esetébol, ahol az aramlasvektor harom térdimenzidban szemlélt komponensei:
W(r,y) = - i *f(r), j*f(b), k*f(k)}. Esetiinkben is célszerii lenne els6 |épésben
meghatarozni {f(r)} flggvényt. Egyenrangl rendszer egyttmikddések esetén
{f(r) = k*(1/r%)} alaku, és a parcidlis drendezédés geometriai lehetéségét, a
kontinuitési elvet fegjezi ki. Nem egyenrangu rendszerek egyittmiikodése esetén
is célszerii lenne a kontinuitési elvbél kiindulni, de ebben az esetben a
bomlastengely és a rendszerfel Ulet viszonya dsszetettebb.
Gondolatban térjink vissza az egyenrangu rendszerek egyttmiikddése esetén
tapasztaltakra, és emeljik ki néhany alapveté sajdtossagat dsszehasonlitva az
alérendelt rendszerek esetével.
+* Egyenrangl rendszerek egyiittmitkodésénél a bomléstengely és a
rendszerfelUlet gyiris képzédménye kozel azonos sikban talalkoznak, szélso
esetben, egyesil6 rendszerek esetén, simulnak egymashoz. Emeljik ki, a
rendszerek egyenranglak és 6sszek6té egyenesik a kozds bomlastengely,
amely meghatérozo a kdzos rendszerfel Uleten térténé aramlas szempontjbal,
ezt fejezi ki {f(r) = k*(Ur%)}.
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+* Alérendelt rendszerek esetén is létezik a rendszereket sszekétd egyenes, de
ez nem bomlastengely, hiszen csak az alarendelt rendszer kérnyezete
miikddik bomléscentrumkeént. Ez a bomlascentrum is
elképzelheté bomlastengelykeént, ha egy bomlasi
csatorna keresztmetszeteként szemlélj ik, amelyik nem
— esik a metszet sikjaba. Ebben az esetben, {R1} rendszer
bomlastengelyére meréleges { R2} rendszer
bomlastengelye. 1lyen konstrukcidval mér talalkoztunk. Emlékezziink az
egyenrangu rendszereket 6sszekdto f6 bomlési tengelyre meréleges bomlasi
vonalakra, amelyek kilonds médon éattorték a rendszermag zongjat.
Ha ez a megkdzelités illeszkedik a gondolati épitményhez és a létez6
val6saghoz, akkor ennek kdvetkezmeényei vannak. Emeljik ki kozilik az
aldbbiakat:

% A f6 bomlastengely vetillete a metszet sikjaban egybe esik a dominans
rendszer épitkezé jellegti gyiirisfeltletének kézépvonaldval, amely a
kupfelllet vetlleteként jelenik meg. Ennek igy kell lennie, hiszen
kozos sikban léteznek. Ezt azért célszerii kiemelni, mert a dominans
rendszer fellletén torténd aramlasokat e tengely altal képviselt nyel6
konstrukcid, valamint a rendszerfelllet, mint forrés konstrukcio csatolt
egyUttmiikbdése idézi €lé.

%4 A f6 bomléstengelyre meréleges, valamelyik mellék bomléstengelyen
helyezkedik €l az aldrendelt rendszer és ebbdl kdvetkezéen az 6
rendszerfel Uletén torténé aramlasokat e nyel6 konstrukcid, hatarozza
meg, de nem 6nmagaban, hanem csatolt viszonyban egy térforrassal.
Két térforrés taldlhat6 a kdrnyezetben, egyik a dominans, masik az
aldrendelt rendszer felllete. Kérdésként mertilhet fel egyik, vagy a
maésik, vagy mindkét felllet hatésa érvényesil. A dominans rendszer
lehet kozel, lehet tavol, de az dltala kibocsatott térfogati divergenciak
kozel parhuzamosak, ez az a peremfeltétel, amivel figyelembe vettik a
dominéans jelleget. Ez az a minéség, amely a k6zos rendszerfel tlet
megj elenése helyett bomlascentrumma valtoztatta az alarendelt
rendszert, kbvetkezésképpen a térkdrnyezet mozgasat alapvetéen a
dominéans rendszer felllete, mint térforras, és az aldrendelt rendszer
bomlastengelye, mint térnyel6 konstrukcio hatdrozzak meg. E
megkozelités lehetséget teremtett az egyenrangu és az alarendelt
rendszerkapcsolatok Iényegi aspektusanak megragadasara.

o Egyenrangu rendszer kapcsolatok: k6zos bomlastengely kézos
rendszerfelUlet, ezek csatolt mddon idézik e€l6 atérkdrnyezet
aramlésat.

o Alarendelt rendszer kapcsolatok: kilén bomlastengelyek, és
rendszerfel Uletek |éteznek, ezek csatolt mddon idézik el6 a
térkornyezet aramlasat. Hozza kell tenni, hogy az alarendelt
viszonybdl eredéen csak a dominans rendszer felllete, mint
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térforras képes egyittmiikodni az alarendelt rendszer
bomlastengelyével, mint térnyelével, az aldrendelt rendszer
térforras jelege nem érvényesilhet a kzos kapcsolatban.

4 Az el6z6kbsl mar elképzelésiink van arrdl, hogy a metszeteken
megjelend, bomlastengelyek, bomlasi vonalak, csak vetlletei a
kulonféle gyuris fel Uleteknek, amelyek kapcsolodnak mas
gyurusfel Uletekhez, vagy 6nmagukba zarédnak. E gondolatmenetet
folytatva kijelentés fogalmazhaté meg az alarendelt rendszeren
athalad6 bomlasi tengellyel kapcsolatban. E szerint ez egy
gyurusfelUlet, amely a dominans rendszer bomléstengelyéhez
csatlakozik arra meréleges sikban, és ezért a metszet sikjaban csak
keresztmetszete |athat. Kis részleteket kiragadva kijelenthets, hogy a
dominans rendszer és az alarendelt rendszer bomlési tengelyei olyan
kitéré egyenesekkel modellezheték az 6sszek6té egyenes kozelében,
amelyek a rendszerek tavolsaganak megfelel6en helyezkednek el.

Egyenrangu rendszer ek
kapcsolata b fé bomlastengely

Alarendelt rendszer kapcsolata
P mellék bomlastengely

109. &bra A dominans és az alarendelt rendszer ek bomlastengelyeinek viszonya

E gondolati kitérs utan agy tanik, {f(r) = k*(1/r%)} fliggvény arendszerek
bomlastengelyeinek figyelembevételével vezethets le. Az alarendelt rendszer
bomlastengelye { R2} rendszernél keresztmetszetben létszik, a
koordinatarendszer kezdépontja{R1}, ezért a bomlastengelytol a sik tetszéleges
térpozicigjan {r*? = y* + (x - ¢) % kor halad 4.

A nyel6 konstrukciotol mért tavolsag négyzetével forditott aranyu a tér
elmozdulsi |lehetésége, ezt fejezi ki az {f(r*) = k**/r*?} dsszefiiggés.

Ha ismerjik arendszerek {c} tavolsagét, akkor {f(r*)} rendelkezésiinkre all, és
segitségevel W(r*,y*) = i *f(r*), j*f(b), k*f(k)} mésik két komponense is
meghatérozhato.

Az aramlasvektor komponenseinek meghatérozéasanal jarjunk el az egyenrangu
rendszerek egyUttmiikdése esetén alkalmazott gondolatmenet szerint. Az
aramlésvektor sikbeli komponensei értelemszerien W(r*,y*) = i *f(r*), j*f(b),
k*f(k)}. E vektor metszet-sikbeli abszol Ut értékével azonos a téraktivitas
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pontbeli értéke { A(y*) = k**(sin(y*) + cos(y*))}, igy avektor {f(b)}
komponense a Pitagorasz tétel segitségével, {f(k)} értéke pedig {f(r*)" A(y*)}
vektorszorzattal meghatérozhato.

Ay
|

110. abra Bomlascentrum altal eléidézett tératrendezédés értelmezése

Az &ramlésvektor komponensei megjelenitheték. Az aramvonalak érintéjének
iranytangense { tg(a) = f(b)/f(r*)} szamithat6 ez pontonként éppen a sikbeli
aramlas iranyaba mutat.

5. 5. 3. 3. Az aramlasvektor megjelenitett komponensel

Ha az aramlasvektor W(r*,y*) = i *f(r*), j*f(b), k*f(k)} komponenseit, és az
aramvonalak pontbeli {tg(a) = f(b)/f(r*)} értékeit, metszeteken szeretnénk
megj eleniteni, szembe kell néznlink a megj elenités démon mesterkedéseivel. A
metszetek a valasztott nagyitasi tényezoktsl fliggéen kilonféle alakban jelennek
meg, €s eltéré részletekkel szolgalnak, de nem szabad meglepddniink, akkor
sem, ha a démon tréféi kovetkeztében egydltalan nem jelenik meg értelmezhet6
tartalom. A kovetkezé metszeteken az emlitett komponensek lathatok. A
metszetek azonos képpontszamot és |éptéket, de nem azonos szinillesztési
tényezoket képviselnek.

{f(r*)}

C =50000

Rl | I ro

111. abra Az aramlasvektor térnyelé iranyl komponensei
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A metszet, varakozasunknak megfelel6en, koncentrikus mintazattal jeleniti meg
a mozgasvektor térnyels irdnyd komponenseit, az &ramlés értelemszeriien sugar
iranyban torténik, ésintenzitasa{ A(y*) > f(r*) > 0} értékek kozott alakul.

A térnyel6 iranyara meréleges { f(b)} komponensek megjelenitése,
meglepetéssel szolgél, ugyanis kilonféle aspektusait mutatja az eltéré
szinsziir6k alkalmazasa esetén, de az egyértelmiinek tiinik, hogy atérnyel6
teljesitményét meghaladja a bomlési pozicidban varakozé rendszerek készlete,
igy kerdl sor egy elnyujtott csepp alaku térben torténé elmozduldsukra. Ez az
elnyuijtott cseppalak {c} értékétsl fliggoen valtozd méreteket képvisel, és
hatératmenetben simul {x} tengelyhez. A térintenzitas fliggveényben szerepl6 { (x
- C)}, vagy {(c - X)} tényezék valasztésatol fuggoen jelenik meg, { R2} rendszer
kornyezete, és fraktdl minésége. A cseppalak korlli héjszerkezet metszetvonalai
azonos { f(b)} értékeket képviselnek, igy a metszet egyfajta mér6szam-vonalas
térképkeént is szemlélhetd. Ezek az értékek { R2} centrum iranyaban névekvé
ertékeket {0 > f(r*) > -A(y*) }, és negativ iranyminéséget képviselnek,
jelleguket tekintve pedig dimenzionélkili relativ mutatdk. A metszetet
szemlélve érzékelhet6 a rendszerek egylttmiikodése, erre utalnak az { R1}
rendszer felUletén megjelend a mintazatok, amelyek egyértelmiien csak { R2}
rendszer kdzelében jelennek meg, és aszimmetrikussateszik { R1} mintazatét.

{f(0)}

C =50000

ry | I Rr2

112. abra Az aramlasvektor térnyelé iranyara meréleges komponensei

Az dramlésvektor {x, y} sikra meréleges komponensei csak { 10} nagysagrendii
szinillesztési tényez6 alkalmazésa esetén voltak hajlanddk megjelenni, ez méas
kifejezésekkel élve azt jelenti, hogy az aramlasvektor komponensei
nagysagrendben eltér6 értéktartomanyokat képviselnek. A metszeten
megjelennek az egymast burkol6 gyirasfellletek, amelyeken az egyenrangu
rendszerek esetében atéraramlasok spirdl alakban torténtek. Esetlinkben is
hasonlan térténhet ez, ugyanakkor a gytrisfeltleten beltli aramvonalak { f(k)}
komponensei { R1} és{R2} kozott {+z}, atovabbi {x} értékek esetén {-z}
irdnyba mutatnak. A fliggvényértékek relativ kis értékeket képviselnek, {10 >
f(k) > 0} tartomanyba esnek {c = 50000} esetén.

224



1i(K)}

C =50000

e R

re 1

113. abra Az aramlasvektor {x,y} sikra meréleges komponensei

A metszet nem ad szamot, az aramlés irdnyat illetéen, ezért célszerii egy olyan
szinillesztéssel kisérletezni, amely egyértelmiien jelzi {f(k)} iranyminéségét. A
kovetkez6 metszeten a piros szin, és a piroshoz kézeli meleg arnyalatok
képviselik a{+z}, azold arnyalatok a{- z}, és akék komponensek a{z » 0}
iranyminéségeket.

{f(K)}

Pirosb (+2z)
I Zold b (-2)
«C =400 R2 Kékp (z»0)

114. dbra Aramlasiranyok az egyiittmiikodé rendszer ek kornyezetében

A metszet a jelenség Uj aspektusat jeleniti meg, érzékelheté a dominans rendszer
és az aldrendelt rendszer egymasba csomagolt, egymasra kdzel meréleges iranyu
gyuriasfelUleteinek réteges szerkezete, és alapvetéen ellentétes iranymindsége,
de amig a dominans rendszer héjszerkezete iranyminéseg szempontjabol
egységesnek tekinthet6, addig az alarendelt rendszerhez kapcsol6dd
héjszerkezetek ellentétes iranyu aramlast képvisel6 savokbdl épitkeznek. A
kornyezetbdl kiemelkedik { R2} rendszer és kérnyezete, amelynek magrésze
intenziv {- z}, ugyanakkor felllete intenziv {+z} irdnymingségi aramlast
képvisel. Ezen a metszeten is érzékelheté a rendszerek egyittmikodése, amely
egymas kornyezetének aszimmetrikus jellegében jelenik meg. Az

225



egyuttmiik 6dés tovabbi részleteirsél kaphatunk informaciokat, ha kinagyitjuk
{R2} kornyezetét.

{f(k)}

115. &bra Az aramvonalak {f(k)} komponensei {R2} kornyezetében
A metszet érzékelteti { R2} kornyezetének kaoszmindsegben megjelend
Kisléptékii zonainak, és atérnyel6 konstrukcionak szerkezetét. A térnyeld is
gyuris szerkezetii, és hasonl6 az egyszeri szinillesztéssel megjelenitett
rendszerfelUlethez. A rendszerfelUlettél tavolodva megjelennek a
pillangdmintazatok. Az azonos nagysagu pillangok koncentrikus korok, a
nagysag szerinti sorozatot alkotd pillangok, pedig a szégfelezékbdl induld
erévonalszirmok mentén rendezédnek. Valoszinisithets, { R1} és{R2} rendszer
egyUttmiik dése a metszeten lathat6 kilonb6zé irdnyokat, és rendszerszinteket
képvisel6 aramlasi csatornak altal, valosul meg. Ez a kapcsolat
elképzelhetetlenlll 6sszetett, ami az aramvonalak egyszerii megjelenitésével is
érzékelheto.
Az &amvonalak érintéit és pontbeli minéségét képviselik {tg(a) = f(b)/f(r*)}
ertékek. Kildnds modon csak a cseppalakon bel il jelennek meg mintazatok.

y {tg(a) = f(R)/F(r*)}

C =50000 &&=

r1 |

116. &bra A térnyelé kornyezetének aramvonalai

Az aramvonalak koncentrikus gyurisfellletei 6rvényl6 mozgast sejtetnek,
célszerii megtekinteni kinagyitott részleteit. Az aramvonallak kinagyitott
részletei, négyzetracshoz illeszkedé aramvonalak keresztmetszeteit tarjak elénk,
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amint hasonl 6, ugyanakkor ismétl6déstél mentes valtozatos koncentrikus
mintézatokat alkotnak. Valészinisithetéen a periodikus tér szerkezetének
tartalmi 1ényege térul elénk.

T el

117. &bra A térnyelé aramvonalainak finomszerkezete

Tablazatkezel 6 program segitségével, grafikonként megjelenithetok az
aramvonalak pontbeli értékei.

A mellékelt abran az {x} tengely menti értékek szerepelnek, amelyek valdban
csak a cseppalakon bellil képviselnek zérustdl eltéro értékeket, de ott extrém
magas tartomanyba esnek.

(o]

T Nt
15 11 21 31

-2000000000 it
-4000000000
-6000000000
-8000000000

-10000000000

¢ = 50000 :_:rf(b)/ f(T* )_}'. 2

>

r1 |

118. abra Az aramvonalak értéktartoméanya {x} tengely mentén

A grafikon és a metszet dsszevetése (j informaciot kozol. Az {R2} térnyel 6tol
tavolodva, atavolsag négyzetével forditott ardnyban csokken a tératrendezédés
lehet6sége, ezért ebben a pozicidban a rendszereknek egyre nagyobb utat kell
megtenni Uk, amig tényleges bomlés tipusu egyittmikddésre sor kertlhet. Mit
jelent ez? Azt jelenti tobbek kozott, hogy az { R2} dltal ebben az iranyban
kibocsétott térfogati divergenciak egy része j6 eséllyel képes elhagyni a rendszer
kornyezetét, vagy més aspektusbdl szemlélve, ebben az irdnyban relativ nagy
tavolsagra kifesziteni { R2} informécids kérnyezetét. Ha ezek a kijelentések
illeszkednek a létez6 valdsaghoz, akkor ebbdl kdvetkezéen a rendszerek
észlelhetéségével kapcsolatban kijelentés fogalmazhatd meg. A rendszerek
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észlelhetésége irdnyfliggé. A dolgozat el6z6 részeiben, eltéré okozati
Osszefiliggésre alapozva méar megjelentek hasonlod tartalmui sejtések, ezért ez a
megal lapités tovabb erdsiti kibontakozd elmélet logikailag ellentmondasmentes
jellegével kapcsolatos bizalmat.

5. 5. 3. 4. Egyenrangu és alarendelt rendszer egytttmiikdések viszonya

Felmerilhet a kérdés, milyen viszonyban lehetnek a rendszerek kornyezetében
kialakul G térintenzitédsok az egyenrangu, és az alarendelt rendszerek
egyuttmilk6dése esetén? E kérdésfelvetés nem 6nceél U, hiszen segithetné az
értelmezést, ha megértenénk a szélséérteknek tekintheté kapcsolatok
kUldnbségében rejl6 tartalmi 1ényeget. A célt elérhetjik egyetlen kis

AW)-Alr*) > 001

programutasitassal, amely példaul, megjeleniti szamunkra a téraktivitas
flggvények eltérését. A mellékelt metszeten az { A(y)- A(y*) > 0.01}
eltérésekhez a program az { RGB (0, 0, 0)} értékeket rendeli, igy az érintett
pontok fekete szinben jelennek meg. M eglepetésiinkre, a szélsoértékeknek
megfelel6 rendszerkapcsolatokat kifejezo térintenzitasok altaldban
megegyeznek, minddssze egy csepp alaku tertileten kilonbdznek jelentés
meértékben. Ez a csepp alaku teriilet illeszkedik a rendszereket 6sszek6to
egyenesre és { R1} kozvetlen kdzelébol indul. Ez az atertilet ahol feltehetéen
azok az események zajlanak, amelyek miatt az egyenrangull €és a nem egyenrangul
rendszerek kozotti kapesolatok kilonbdznek, és szélsoértékként elkiloniilnek.
A szélspértékek kozotti kilonbségek megjelenithetok értéktartomanytdl
flggetlentl minden képpont esetében is, ehhez minddssze egyetlen,
programutasitas szikkséges. A megjelené metszeten egymasba csomagolt
gyurasfelUletek halvany sziluettjei jelennek meg. Ezek a gyiiriisfel Uletek
kilondsek, ugyanis ellentétes el6jeli téraktivitas kilonbségeket képviselnek,
ezek pedig ellentétes iranyu parcidlis térdramlasokhoz tartoznak. Az ellentétes
iranyu térédramlésok gyirisfelUleteinek kvazi szimmetria sikja a dominans
rendszer tengelyére meréleges és illeszkedik a rendszereket 6sszek6to
egyenesre. Ezek atéraramlésok relativ Kis intenzitast képviselnek, ez akijelentés
Ujabb metszetek készitésével és megfelel6 programutasitédsok elhelyezésével
igazolhato.
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119. abra Szélsoértéket képviselo téraktivitas fliggvenyek eltérése

Lenyligdzék ezek a metszetek, de milyen modon lehetne egyszeriien, a tudat
szaméra felfoghat6 médon megragadni tartalmi [ényegiiket? Fraktél tér
metszeteit latjuk ez viladgos, ezért az értelmezésnél célszeriinek tiinik hasonlé
elvek szerint eljarnunk, mint ahogy azt az egyenrangu &meneti rendszerek
esetében tettik.

5. 5. 4. Alarendelt rendszer térkor nyezetének aramlasa

Szamos metszetet attekintve, tablézatot és pontszamldlési eredményeket
megvizsgalva és 6sszevetve, most valami elképzelést kellene kialakitani az
alédrendelt rendszer kérnyezetében zgjl 6 térdramlasokkal kapcsolatban. A feladat
kozelrél szinte megkdzelithetetlentl Gsszetettnek tiinik, ezért szemléljik kicsit
tavolabbrdl a jelenséget, a rendszer egyittmikddések folyamatanak részekeént,
remélve, hogy igy Uj megvilagitasba kerll, és érthetove valik.

5. 5. 4. 1. Rendszer kdr nyezetek egymasr a hatasanak eltérésel

Az &meneti rendszer egyittmilkdések esemeényei halmazt alkotnak. E
halmaznak szélstértékei vannak. Az egyenrangu rendszerek esetében a
térkornyezet { A(y) = k*(sin(y) - cos(y))} aktivitasfiggvénnyel, anem
egyenrangu rendszerek felso szélséértékei esetében, pedig { A(y*) = k**(sin(y*)
+ cos(y*))} aktivitasfuggvénnyel jellemezhets. E szélséértékek esetében az
aktivités flggvenyek eltér tartalmat hordoznak. Vessiik dssze e tartalmakat
tétel esen:

4 Egyenrangu rendszer ek esetében a bomlastengelyek illeszkednek, és az
ataluk meghatérozott térkdrnyezet k6zos rendszerfel lletet hoz 1étre, a
rendszerfelUlet épitkezo jellegii egylttmiikodés eredménye, ezért magasabb
rendszerszintet képvisel. Més aspektusbdl szemlélve az egyttmikodés
tartalma az Uj rendszerstruktura szervezésében nyilvanul meg.

% Nem egyenrangu rendszer ek esetében atérkornyezetek sem egyenranguiak,
és csak bizonyos spektrumrész egyezik, ezért csak e részek,
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egyUttmiik 6désérol lehet szb. A metszetek tanlisaga szerint a dominans
rendszer kornyezete, jellemzé mddon bontja az alarendelt rendszer
kornyezetét, ezért az egyUttmikodés eredménye alacsonyabb rendszerszintet
képvisel. Mas aspektushbol szemlélve az egyUttmiikodeés tartalma az
alédrendelt rendszer struktirgjanak bontasaban, rendszerkdrnyezetté
alakitésaban nyilvanul meg. A metszetek alapjan kijelentés fogalmazhat6
meg, amely szerint a dominans rendszer folyamatosan elvonja a kézdsen
eléallitott Uj rendszerkornyezetet. Osszességében Ggy tiinik, mintha a
dominéans rendszer, tobblépcsos szisztéméaval a rendszerkdrnyezetébe vonna
az alarendelt rendszert.

‘ B1 meréleges B3
M4

VI

\_—-/

Ry R2

120. abra Egyenrangu és nem egyenrangu egyUttmiikddések eltéré tartalma

5. 5. 4. 2. Az allapotszervezés elve

Az el6zokben egy kllonos, de a dolgozat gondolati konstrukcidjahoz illeszkedo

elképzelés jelent meg. Hipotézisszeriien rogzitve:

® Egyenrangu &meneti rendszerek egyUttmiikodése struktUraszervezest,
dominans és alarendelt rendszerek egyittmikddése allapotszervezést
eredmeényez.

Milyen mddon valésulhat meg az allapotszervezést eredményezé rendszer

egyUttmiik 6dés?

A dolgozat elképzelése szerint, az allapotszervez6 egyUttmitkdésnek két f6

eleme kilonithet6 el, az egyik a dominans rendszer kornyezetbonto, a masik az

anyagcsere szabalyozo szerepével kapcsolatos.

@ A kornyezetbont6 funkci6: Egyrészt a dominans rendszer kornyezete lefedi
az alérendelt rendszer kdrnyezetének teljes spektrumat, masrészt mennyiségi
tekintetben is donté tébbségben van jelen, ezért a dominans rendszer
kornyezete lancolatszeriien ismétlédve hat az alarendelt rendszer
kornyezetére. A dominans rendszer ismétl6dé hatésa egyfajta fékezett
lancreakcidszerii bomlasi sorozatot indit és tart fent, amit csak erésit a
kil 6nféle térpoziciokban talalkozo alrendszerek killsé mozgéastartalmanak
viszonya. Ez aviszony arendszerek kdzos térkornyezetének Ujabb tipusu
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aszimmetrigjat jeleniti meg, ezért Gjabb tipusl egyittmikddést tesz lehetévé.
Ez az Gjabb tipust egylUttmiikodés az alarendelt rendszer bontésaban
nyilvanul meg.

@ Anyagcser e szabalyoz6 funkcio: A dolgozat el6z6 fejezetrészeiben mar
megjelent egy elképzelés, amely szerint a rendszerstruktara kortl aramlo
kornyezet stabilizélja a struktira kilsé mozgastartalmat. Ez a stabilizalo
hatas az azonos anyagcsere készlet kdvetkeztében jOhet 1étre, ugyanis a
strukturabol kivald alrendszerek a koérnyezetbe kerlilnek, majd a
kornyezetbdl j6 eséllyel ismét a struktira részeivé valhatnak. Ez egy
helycserés korforgasszerti folyamat, amely a rendszer kils
mozgastartalmanak fenntartasa iranyaban hat, felfoghat6 egyfajta
tehetetlenségként is. A dolgozat elképzelése szerint e jelenség lényegét
ragadja meg a mozgas aspektusabdl Newton elso torvénye. Dominans és
aldrendelt rendszerkapcsolatok esetén a dominans rendszer kdrnyezete
folyamatosan bontja az alarendelt rendszer kornyezetét, igy ez cserekészlet
szempontjabol csak részlegesen johet szamitasba. Az alarendelt rendszer
cserekészletét jellemz6é modon a dominans rendszer kornyezete hatérozza
meg, ez a kérnyezet azonban csak lokalis értelemben jellemezhet6
parhuzamos erévonalakkal jelentés elmozdulasok esetén a dominans
rendszer kornyezete is kvézi sugaras mozgastartalommal jellemezheto.
/Kiemelendd, hogy a kvazi sugaras aramvonalak a motorkerékpar killsk
altal képviselt kitérg egyenesekhez, és az egykopenyii forgasi hiperboloid
atellenes alkot6ihoz hasonl6an haladnak./ Ez a cserekészlet a dominans
rendszer kordli koncentrikus gdmbhéjak mentén valtozik, és minden
alrendszer szektorban eltéré iranymingségii, de minden pozicidban érinté
iranyU, kilsé mozgastartalmu csere-elemek beéplilését teszi lehetévé, igy az
aldrendelt rendszer és kornyezetének minden alrendszere folyamatosan érinté
iranyU mozgast végez a dominans rendszer koril. Belédthato, a
palyamodositasok nagysaga az anyagcserével fligg dssze, ez hatarozza meg a
dominéans rendszer kérili mozgast, amely a rendszer fogyatkozasaval
értelemszeriien valtozik. /A kijelentések elfogadasat segitheti, ha a dominans
rendszer altal kibocsatott alrendszerek kozel sugériranyl mozgastartalmara
gondolunk. Ezek az alrendszerek az alarendelt rendszer strukturajaba valo
beéptiléskor vektor szor zattal jellemezhetd kapcsolatot | étesitenek a
strukturaban kotétt alrendszerekkel, igy k6zos mozgasmingségik val dban
érintg iranyl lesz. Ha valaki szaméra ez az érvel és nem kell den alapos, az
nincs egyedill e véleményével, ugyanis maga a folyamat térszektor onként
valtozod, és dsszességében kovethetetlenll Gsszetett modon zajlik. A dolgozat a
tovabbiakban még érinti az anyagcser e szabalyozas |ényeges tartalmi
elemeit, de minden megértésreiranyul 6 kisérlet csak egy kozelits folyamat
részének tekinthetd, maga a |ényeg sokdimenzios fraktal mingséget képvisel,
és ezért a tudat szamara kozvetlenll nem megkozelithets./
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E megkdzelités szerint a dominans rendszer mikdzben folyamatosan bontja az

alédrendelt rendszert, koérnyezetét elvonja, és maga korul keringé palyara

kényszeriti azt. Hipotézisként rogzitve:

® A dominans rendszer maga korul keringé palyara kényszeriti az alarendelt
rendszert, mikdzben folyamatosan bontja és elvonja struktira és
alapotkészletét.

5. 5. 4. 3. Dominans és alarendelt rendszer kornyezetének asziimmetriaja

A rendszerfejl6dés folyamata sorozatelemekkel jellemezhets. Ez a kijelentés
helytallonak tiinik minden rendszerjellemzé és minden egyuttmiikodés esetére.
Az elemi egyittmiikbdést az elemi aszimmetria tette lehetévé, az egyenrangu
rendszerek kdzos terének aszimmetrigja a kozos rendszerfel Ulet |étrehozasét, a
struktUraszervezést tette lehet6vé, de milyen aszimmetria teszi lehetévé a
dominans és az aldrendelt rendszerek allapotszervezd, kornyezetépitd
egyUttmiik 6dését? A kérdés érdemi kozelitését kezdjik ataldlkozo erévonalak
viszonyanak elemzésével alehetséges kozos cirkulaciok, és rotaciok
értékkészletének attekintésével. Egyenrangu rendszerek épitkezé jellegi,
struktUraszervez6 egyUttmikoddésére parhuzamos kiilsé mozgastartalom
vektorok esetén kicsi az esély, ezért a rendszereket 6sszek6té egyenes mentén
jelent meg abomlastengely. Ez az esély nem valtozott a dominans és az
aldrendelt rendszer egyUttmiikodése esetén sem, de a cirkulaciok altal
meghatarozott rotacio vektorok ellentétes iranyminésége miatt a rendszerkozi
térben nagyon kicsi a tartds egyuttmikddések esélye, ezért ez Ujabb
aszimmetriaként jelentkezett, amely mér a rendszerkozi tér egészére kiterjed. Ez
az Ujabb aszimmetria all okozati 6sszefliggésben a rendszer egy Uttmikodés g
tartalmaval.

Bal-kezes! Jobb-kezes!
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121. abra Dominans és alarendelt rendszer kapcsolatat el6idézé aszimmetria

5. 5. 5. Atmeneti rendszer ek szer kezete

Attekintettiik a rendszerfejl6dés elso szakaszét, a binomidlis térszektor
kialakulasét és fokozatos fejlodését, ezen bellll az atmeneti rendszerek
megjelenését és anem binomialis jelleg meghatarozova valasat. Az ameneti
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rendszerek kapcsolatandl két szélsoértéket tekintettiink at részletesebben. E
szélsoértékek struktira és allapotszervez6 kapcsolatként jelentek meg, és a
dolgozat szerint e kapcsolatok kilonbdzé aranyu kombinacidi jelenitik meg az
atmeneti rendszerek kapcsolatdnak lehetséges eseményhal mazat.

A binomidlis rendszerek kialakulasat az elemi kolcstnhatés elvén torténd
egyuttmilk6dés tette lehet6ve, amelynek szikséges feltétele a rendszerek kiilsé
mozgastartalma. Az egymast kovet6 egyuttmitkddések soran a kiilsé
mozgastartalom csokken és az elemi elven torténé egyittmiikodés lehetésége,
megsziinik, ugyanakkor megjelenik, és fokozatosan fejlédik egy Uj
egyUttmiik6dés lehetésége, amely a rendszerfejl6dés folyamatét képes tovabb
vinni. Kérdésként merilhet fel, meddig folytathat6 ez az egyiittmiik6dési
szisztéma, esetleg nem kdveti-e egy Ujabb? A kérdés differencialtabb formaban
is felvethet6. Meddig folytatodhat a struktira és az allapotszervezés folyamata,
van e szélsoértéke? Az el6zékben rogzitett hipotézis szerint a dominans
rendszer, maga korul keringé palyara kényszeriti az alarendelt rendszert,
mikdzben folyamatosan bontja és elvonja struktira és allapotkészletét. Haez a
folyamat, korlatozas nélkill folytatédna, akkor a dominans rendszerek kézul a
legnagyobb el6bb-Utobb egyetlen allapotgombdeca gydrna a teljes univerzumot,
hasonléan visszafordithatatlan allapotot jelentene a struktlraszervezés
korlatozas nélkili folytatédasa.

A dolgozat elképzelése szerint a,,Nagy Egész” egyetlen fraktalként jeleniti meg
alétez6 valbsagot, de ez alétez6 val bsag rendszermingség, és arendszert
definidld axidéma szerint, minden rendszerminéséget struktura és alapot képes
generdlni. A |étez6 valdsag fraktal minoségét struktira-, és allapot fraktél képes
generdlni, kbvetkezésképpen a ,, Nagy Egész” szintjén a struktira és az allapot
fraktal kozott valamiféle dinamikus egyenstlynak kell 1éteznie. Nagyléptékii
elképzelés szerint egyrészt, az elemi rendszerek kilsé mozgastartalma alakul at
a, Nagy Egész” belsé mozgastartalmava, és ez afolyamat egyfajta szimbolikus,
csillapitatlan lengé mozgés soran tart egyensllyt a szélsoértékek kozott, masrészt
a, Nagy Egész” Minden létez6t magéba foglal, igy nem rendelkezik kiilsé
mindseggel, e kijelentéshil kdvetkezéen csak struktaraval rendelkezik. Ha
valaki ellentmondast észlel, ez a szélsiérték elképzel ésbdl eredqs filozdfiai
jellegii, ugyanis a nagy rendszer struktiraja is rendszer mingségekbdl épitkezik
és rendelkezik struktara, valamint allapot elemekkel, és az allapot elemek is
rendelkeznek struktira és allapotel emekkel, ezek egy(itt alkotjak a természet
fraktal gondolati konstrukciot, amely tobbnyire csak divergencia fraktal
szOhasznélattal kerUlt emlitésre. A dolgozat egyik korabbi, dialektikus
elképzelése szerint a,, Nagy Egész’ rendszer mingségét a ,, Nagy Egész’
struktUramingsege és az elemi rendszer ek allapotmingsége generdlja.”

A nagy egészre vonatkozé nagyléptéekii elképzelést kellene differencidltabb
formdban, az atmeneti rendszerek egyuttmiikodésére illesztve megjeleniteni, és
valamiféle 6nkorlétozo hatast felismerni, amely elvezethet egy Ujabb
egyUttmiik6dési szisztéma, egy Ujabb aszimmetria, vagy valami dinamikus
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egyensulyi allapotot fenntartd szabalyozo elv megjelenéséhez. A dolgozat
elképzelése szerint ez az dsveny vezet a rendszerszervezédés dtalunk is
megtapasztal hat6 rendszerszinteket képvisel6 jelenségeihez, az atomok, a
molekuldk és az égi objektumok vildgahoz.

5. 5. 5. 1. Atmeneti rendszer ek egyensulya

Tekintstk at ismét az &meneti rendszerek |étezésmddjét, és tegyik fel a kérdést,
milyen [étformékban fordulhatnak el6?

Az el6z6k szerint, az ameneti rendszerek egyuttmiikddé modon, a kilénbdzé
arényu struktura-, és alapotszervezs szerepben fordulhatnak el6, de nem esett
sz6 arrél mi van akkor, ha nem mikddnek egytt, csak ugy elkilonilt modon
|&teznek? Célszerii lenne ezt az esetet is attekinteni. Az egyszeriisitett abra
szerint az atmeneti rendszer szerkezete valamiféle rendszermagbdl all, és vannak
korulbtte egymastdl jol elkllonilo dramlo fellileti rétegek. Ez lenne az atmeneti
rendszer? Ez, de eléggé igénybe veszi képzel6erénket, amig az egyszerii modell
mogott az Bsszetett |ényeg, afraktal modell megjelenik, hiszen ez a séma
rendszerszintenként, vagy mas szohasznalattal élve térszektoronként,
hierarchikus mddon, kildnbozé 1éptékeket képviselve étezik, és a rendszermag
amodellen belul kuldn ,, sotét dobozt” képvisel. A rendszerszintek téraramlasa
dinamikusan csatolt kapcsolatban all az also, és afelsé rendszerszintekkel.
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122. abra atmeneti rendszer szerkezete

Mas szbhaszndlattal élve ez az egyszertsitett rendszermodell osztalyszinti,
konkrét forméban egymasba csomagolt, dinamikusan csatolt fraktél
strukturaban, egyedi eltérésekkel létezik, 6k sokan egytt alkotjak atényleges
modellt. A megértés érdekében tekintsik & az egyes szerkezeti elemeket:

@ Az atmeneti rendszer mag-r észe: Az ameneti rendszerek magrészét
kezdetben binomidlis rendszerek alkotjak, majd a rendszerfejldés soran a
magrész is egyre inkdbb atmeneti jelleget 6lt. A rendszerek fraktal minéseget
képviselnek, arendszermag is afraktal része, igy 6 is osztdly minoséget
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képvisel, tartal ma a rendszerszinthez igazodd modon eltéré. A rendszermag
is rendszer és akozeled6 binomialis rendszerek egyuttmitk ddésének
hatardtmeneteként szemlélhet6. Akkor jarunk el célszeriien, ha a tovabbi
vizsgalatok szempontjabdl olyan fekete dobozként kezeljik, amely
anyagcserét folytat kbrnyezetével. Ez az anyagcsere rendszerszintenként
Kissé eltéré tartalmi. Ez az anyagcsere kettos hatast gyakorol a
rendszerkdrnyezetre. Egyrészt a kibocsatott és a kérnyezetben 1évé
rendszerek tartds egylttmiikodésével folyamatosan |étre hozza a kdrnyezet
spektrum jellegii, szektoronként rétegzett szerkezetét, masrészt csatolt
szabalyoz6 folyamattal mozgatja azt. A kdrnyezet csatolt szabalyozott
mozgatasa a kdrnyezetet alkotd alrendszerek anyagcseréjén keresztil, a kissé
eltéré6 mozgéastartalmu alrendszerek struktiraba épllésével valdsul meg. Mas
aspektushbdl szemlélve a jelenséget, a kornyezet, és a kdrnyezetet alkotd
rendszerek parcidlis atrendez6dése, meghatarozott palyamozgasra
kényszeritése, a rendszerek finomszerkezetének folyamatos és szisztematikus
cseréjével valésul meg.

@ A belsé rendszerfeliilet: Ez arendszer {6 térforrasaitt képzsdik az aramlo
rendszerkornyezet. A térkdrnyezet, az anyagcsere soran a
rendszerstrukturdbol kiszabadul 6 alrendszerek, és atérkdrnyezetben
jelenlévé més hasonlé alrendszerek, egyittmitkodésébisl szarmazik. Ez a
felllet réteges szerkezetii. A rétegek atérintenzitas értékekben térnek el, és
|étezik legnagyobb értéki felsé szélsoértékik, ezen belll és kivil csdkken a
térintenzitas. A sikbeli pozitiv téraktivitasu gyurik, térben szemlélve,
egymashoz simul6 gyiiris fellletek, amelyek mentén a kvéazi
szimmetriasiktol indulva kétiranyu téraramlés folyik. A belso térkdrnyezet
jobbkezes szisztémaval forgé-halado, spirdlaramlast folytatva csatlakozik az
ugynevezett bomlés tengely menti kilso rendszerfeltleti aramlasokhoz. A
pozitiv téraktivitasi poziciok nem jelentik a rendszerek szintjének folyamatos
emelkedését, ez csak akkor kovetkezik be, ha a rendszermagbdl, vagy mas,
alkalmas forrashdl érkezé alrendszerek, és a gytirii hasonlé rendszerei kdzott
ismétl6dé egyUttmitkddésre kertil sor. A ,mas alkalmas forras’ kifejezés
tartalma, kilso forrésbol, vagy az &ramlo kdrnyezet anyagcseréjébél
szarmaz0 alkalmas irdny alrendszerek jelenlétére utal.

@ A kilsé rendszerfellilet: Ez arendszer 6 térnyeldje, igy negativ
téraktivitasu réteges szerkezetii zondkat tartalmaz. A negativ téraktivitasu
zOnak szélsoértékkel rendelkeznek, és arendszer kvazi forgastengelyéhez
simulnak. A kvazi forgastengely a bomléstengely, mert az anyagcsere sorédn a
strukturabdl kiszabadul 6 alrendszerek e tengely mentén talalkoznak bomlési
pozicidban, ugyanis mozgasvektoraik kozel parhuzamosak, igy e tengely
mentén extrém magas negativ téraktivitas értékek jelentkeznek. A kilsé
fellleten negativ téraktivitast gytrisfelUletek simulnak egymashoz, amelyek
mentés egyiranyu, énmagaba zarddo téraramlés zgjlik. A kilsé
rendszerfel Uleten araml 6 kdrnyezet, nem bomlik énmagatdl, csak akkor, ha a
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rendszermaghdl, vagy a més forrasbol érkezé alrendszerek, és a gyiiri
hasonlé rendszerei kdzott ismétlédsd egytttmikddésre kerdl sor, ugyanakkor
agyurian torténé spirdl alakban torténé, folyamatos iranyvaltoztatassal jard
parcidlis térétrendezédés is szabdlyozott anyagcserét feltételez az
alrendszerek szintjén.

@ Térforraséstérnyelé konstrukciok: E konstrukcidk az anyagcsere soran
kibocsétott alrendszerek talalkozasi pozicidjatol fliiggéen alakulnak ki és nem
konkrét objektumokhoz kapcsolhatok, bar ilyen kvézi objektumokként
emlithetok a pozitiv és negativ téraktivitast gyirik. Mas aspektusbol
szemlélve érzékelnink kell, hogy az aramlo réteges kornyezet spektrum
jellegii és térszektoronként més Iéptéket, valamint iranymindseget képvisel.
A folyamatos téréramlés, tovabba a rendszermag, valamint az aramlo
térkornyezet anyagcseréje, ismétlodo rendszer egytttmitkdéseket tesz
lehetévé. Ez afolyamatos és ismétlods egyittmitkodés, a pozicioktol
flggben permanens bomlasi és egyestilési jelenségeket eredményez, amelyek
dinamikus egyensulyi allapota, ereddje jelenti a rendszerfelllet és a rendszer
|&tezését. E |étezés lehet ndvekvo, vagy fogyatkozo jellegi, de kis eséllyel
lehet dinamikusan éllandé is. A dolgozat el6z6 részeinek megal lapitasai
szerint akdzvetlendl észlelhet6 objektumok fogyatkoznak, a nem észlelhetok
egyensUlyban vannak, és a kdzvetett modon észlelheték névekednek.
Célszerti kiemelni atérforrasok és nyeldk struktargjat. A rendszer
szempontjabol a bomlastengely, és abomlasi pontok also térnyel 6
konstrukciokkeént, a belsé pozitiv téraktivitasu gyiiriik felsé térnyel 6kként
viselkednek, ugyanakkor a bomlastengely mentén az extrém nagy
tavolsagokban visszahajl6 aramvonalak rendszerszintbeli térnyels és
térforras konstrukciokkeént szemlélheték, ha fluxus mérleget készitlink,
ezeket figyelembe kell venni.

@ A kidléptékii zondk, vagy hatéarfelliletek: A modellek tanlisiga szerint a
kilso és abelsé rendszerfel Ul eteket, Ugynevezett kisléptéki zona, vagy
hatérfel Ulet kiloniti el egymastdl. A dolgozat elképzelése szerint ebben a
zOndban ugyanaz torténik, mint amit a kilso és a belsé rendszerfel Uletek
esetében feltételeztlink, de ezek afolyamatok més Iéptékeket, més
mozgastartalmakat képviselnek. Osszegezve a kisléptékii zona a divergencia
fraktél alsd szintjeit képviseli.

5. 5. 5. 2. Atmeneti rendszer ek struktur a és allapotelemei

Kezd értelmet nyerni a dolgozat kiilénds cimvalasztasa, és bizony kinos
helyzetbe kertilhetnénk, ha valaki rakérdezne: akkor tulajdonképpen az ameneti
rendszer szerkezeti elemei kozul melyik is a struktura, és melyik az alapotelem?
A kérdés nem megkerUlhetd, és a valasz szemléletalakitd, igy probalkozzunk
tartalmi 1ényegének kibontasaval.

Induljunk ki a dolgozat korabbi, rendszer térelméleti hipotéziseibél, amely
szerint minden |é&tez6, mozgas altal kifeszitett virtudlis térben létezik, és mint
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ilyen 6nmaga is virtualis konstrukcio. Minden 1étez6, az elemi rendszerek
ismétlods egyttmiikodéseibol szarmazik. Tekintsik at a rendszerfejlédés
kezdeti szakaszét a struktura és az alapot aspektusabdl és remélhetéleg valaszt
kapunk afelvetett kérdésre.

@ Elemi rendszer: csak kiilsd minéséggel rendelkezik, igy struktaranélkili
alapottal jellemezhet6. Minden [étez6 ebbdl szarmazik. Ez a mindség
zérus dimenziotartomany kdzeli virtualis konstrukcioként szemlélheto.

@ Binomidlisrendszer: Elemi egyittmiikddések k6zos mozgéasa dltal
|étrehozott virtudlis térben Iétezik. Rendszerstrukturakeént az
egyUttmiik6do elemi rendszerek kdzos cirkulécidja és a bezarodo
mozgéstartalom értelmezheté. Rendszeréllapotként a virtualis struktira
kilsé mozgasallapota értel mezheto.

@ Kezdeti &tmeneti rendszer: A rendszerstruktiraként a binomidlis
rendszerek egytttmiikddése altal |étrehozott kdzos virtudlis cirkulaciok és
bezar6dd mozgéstartalmak értelmezhetok. Rendszerallapotként, a
strukturaval egyiittmozgo és a struktara kortl aramlo, a szabayozott
anyagcsere kapcsolatokbdl szarmazé térkornyezet értelmezheto.

@ Fgjlett &tmeneti rendszerek: A kezdeti meneti rendszerek aramlé
kornyezete a bomléstengelyek mentén 6sszekapcsol6dva kozos fraktal
strukturdba rendezett &raml 6 rendszerfel lletet alkot. E konstrukcio
értelmezhet6 rendszerstruktiraként, a konstrukcié mozgasallapota és
anyagcsere egyensllya pedig rendszerallapotként.

A rendszerfejl6dés szisztémdja tetten érhetd, atermészet fraktal algoritmusanak
ismétl6d6 végrehajtasa a rendszerminéségek differencidlt megjelenését
eredményezi. Ez a folyamat kovetheté a rendszer barmely elemének
aspektusabdl, igy példaul a struktira, az allapot, alépték, a kildnbozé
mozgastartalmak, az egyittmiikodések, tovabba az egyittmikddéseket kivaltd
téraszimmetriak is fejlodnek, differencialddnak, és kilon-kilon, valamint
egyittesen is fraktal strukturdba rendezhet6k. Ezek a kijelentések egyben a
rendszerszervezédés egyik f6 elvét fogalmazzak meg, amely segitheti a
rendszerfejl6dés tovabbi szakaszainak megértését, ezért célszerti hipotéziskeént
rogziteni:
® A rendszerfejl6dés folyamataban szerepet jatszé tényezék valamennyien
osztaly szintiiek, egyedenkeént és dsszességiikben is fraktal mingséget
képviselnek.

6. Nem binomialis rendszer ek egytttmiik 6dése

A rendszerfejl6dés nem binomidlis szakasza vezet el az Univerzum
kornyezetiinkben |étezé dimenzid szektoraihoz, az adtalunk is tapasztalhatd
jelenségek koréhez. Szamos kérdés var megvalaszolésra, koztik olyanok is,
amelyek atudomany jelenlegi megkozelitései szerint érthetének tiinnek, és
olyanok is, amelyek nem. Példaul, miért kozel gémb szimmetrikusak az atomok
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és miért nem ilyenek a galaxisok, vagy a bolygorendszerek? Vagy példaul az
ismeretlen objektumok miitkodése, tovabba az €6, és nem élé rendszerek
mozgasa mdgott, milyen szabdyozott anyagcsere kapcsolatok 1éteznek?
Lathattuk a dolgozat az égi mechanika jelenségeit nem a gravitacios erok
hatasaként, hanem csatolt szabalyozott anyagcsere kapcsolatokként értel mezi, de
hasonloan jér el a Newton els6 torvényében emlitett, tehetetlen
mozgésjelensegek, valamint az €6 rendszerek mozgasa esetében is. A dolgozat
e részben minddssze csak a rendszerfejl6dést meghatérozd néhany 6 elv
kibontasara, elérebocsatasara vallalkozik. A jelenségek, akllonféle
rendszerkonstrukciok mozgasanak, valamint fejlédésének egyedi vizsgélatéra, és
értelmezésére kilon dolgozatrészben kerllhet sor.

A dolgozat eddigi megdllapitésait és gondolatmenetét kellene alkalmazni a
tovabbiakban is, de milyen moédon?

Felvetédhet a szamitdgépes modellek tovabbfejlesztésének lehetésége. E szerint
a magasabb rendszerszintek mozgasviszonyait kozelité programok, a
szuperpozicio elvét alkalmazva az egyszerii esetek megfelel6 szamu
kombinécidi segitségével, ugynevezett , elemi rutinokbdl” eléallithatok
lennének. Ez az Ut szimpatikusnak tiinhet, mindaddig, amig konkrét
kisérletekkel meg nem gy6z6dink kis szamitogépunk, és képességeink
korlatairdl, ezért célszeriien olyan dsvényt kellene valasztanunk, amelyen e
korlatok csak kevésbé érvényesilhetnek.

Induljunk ki ismét a rendszerfejlédés folyamatabol. Ugy tiinik e folyamatnak
sikertilt megragadni, és rdgziteni egyik |ényeges tartalmi elemét. E szerint:

A rendszerfejl 6dés folyamataban szer epet jatszo tényezok valamennyien osztaly
szintziek, egyedenként és 6sszessegilkben is fraktal mingséget képviselnek.” Ha
ez a hipotézisilleszkedik alétez6 valosaghoz, akkor segitségével eljuthatunk a
nem binomidlis rendszerek egyUttmiikdési formainak megértéséhez. Na ez
érdekes lenne, ha igy lenne, de milyen médon lehetséges ez, ha egyaltalan
lehetséges?

Elemezgessik egy keveset az €l6z6 hipotézis tartalmét. Mi a jelentéstartalma a
rendszerfejl6désben szerepet jatszo tényezoknek? A tényezék azért tényezok,
mert képesek hatni a rendszerfejlodés folyamatéra, 6k valamennyien fraktal
minéséget képviselnek. /Egyetlen egy jellemzs, a dimenzié paraméter latszik
kihtizénak e meghatarozasbol, 6 nem tiinik fraktal mingségnek, hiszen
értékkészlete linearis egész, éstort val bs sorozatel emeket tartalmaz. Ezek szerint
a dimenzioparaméter nem tényezs? A dimenzidparaméter kovetkezmény, nem
ok, hanem okozat. Az értelmezés szerint a dimenzidparaméter zérus
hatvanykitevén szerepld, és ezért dimenzionélkili mutato, a jellemzok kozott also
szélsgértéket képvisel, és ennek megfelelgen devians modon viselkedik./

A rendszerelemek, igy a minéség a struktlra, valamint az alapot tekintetében a
fraktél minoseg kézenfekvonek tiinik, a kilonféle idé-, és térléptékek, valamint
a mozgastartalmak tekintetében is hajlandok vagyunk elfogadni akijelentést, de
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mi a helyzet az aszimmetridk, tovabba a rendszer egyittmikodések, vagy a
kolcsonhatasok esetében?

Ez egy szokatlan aspektus, hiszen példaul heurisztikus nyugtalansagban
szenvedok részérél, kérdés mertilhet fel a rendszer egyUttmitk6dések
sorozatelemel, vagy atéraszimmetriak sorozatelemi vonatkozésaban a
dimenziétartalom tekintetében. / Téraszimmetria dimenziotartalma? Ajaj, ajjai,
itt valami dimenziokoz, virtualis gubanc van kialakul6ban, amit a
heurisztikusan nyugtalan elme idézett el 4, Ujabb probanak kitéve sokat
szenvedett, és végre valami biztos ponton megpihenni vagyé képzelserdnket./ A
kérdésfeltevés dnmaga is hasonl6 hatast valtott ki, mint a meditéciét gyakorld
esetében, a zen mester felébredést segité hatbavagasa. A kérdésfeltevés
aspektusabol szemlélve a hipotézis tartalmi 1ényegét, Ggy tinik, mintha a
divergencia fraktalhoz illeszkedé modon |éteznének valamiféle kdlcstnhatés-, és
aszimmetria fraktél konstrukcidk is. Haléteznek, akkor a fraktal jellegbdl
eredéen dimenzidémindséget is képviselnek. Ha sikeriilne e konstrukciok tartalmi
|ényegét, akar csak részben is megragadni, akkor kis szerencsével ezek
elvezethetnének a rendszerfejlédés tovabbi sorozatelemeinek felismeréséhez.

6. 1. A rendszerfejlodés fraktal aspektusai

E fgjezetrész az () természetszemlélet alapvets aspektusait igyekszik
felvillantani, ugyanakkor valosziniisithetéen Ujabb heurisztikus kiliszob atlépését
igényli a gyanutlan 6svény-koveto részérél, viszont aki az Gsvényen eddig
eljutott, az remélhet6leg képes lesz Gnmagaban kifejleszteni a természethez
simul6 kulénos modell elképzel ését.

6. 1. 1. A téraktivitas fraktal

Gondolatbhan térjink vissza a dolgozat €l6z6 fejezeteire, a binomidlis rendszerek
egyenrangu és aldrendelt egyUttmitkddéseinek szélsoérték viszonyéra, és
probalkozzunk meg e jelenségeket arezgé hur dimenzidvaltd
mozgasallapotéval, valamint a divergencia fraktél gondolati konstrukcio tartal mi
|ényegével egyitt szemlélni.

A megfeszitett hur sgjétrezgéseinek vizsgélata elvezetett a divergencia fraktél
tartalmi 1ényegének mélyebb megértéséhez, a fraktal elemek viszonyanak
flggvényszert kozelitésehez. /Emlékeztetsll idézzik fel a divergencia fraktél
alapvets sajatossagait. A fraktal szintek egész dimenzio tartalommal, a fraktal
szintek elemei, pedig tort dimenzio tartalommal térnek el egymastdl. A
divergencia fraktal elemei egyik iranybol

N differencialképzeéssel, masik iranybdl vektor szor zatokkal
T szar maztathatok egymasbol./
Ts A rezg6 hurok sgjétrezgései szélsoértékekkel

Tv=T*sin(y) | rendelkeznek. E szélséertékek egymast kovetd egész
Tea T ooy dimenzibértékeket képviselnek, a szélsbértékek kozotti
sgjatrezgések tort dimenzidértékekben kilonbdznek,
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ugyanakkor ez a viszony kifejezheté szogfliggvények segitsegével. A rezgé har
mozgastartalma szemlélhet6 vetlleti minéségként, mintha a megfelel6 szamu,
kezdo sajétrezgést végzé hurok mozgastartalmai kifordulndnak az G virtudlis
térdimenzioba és ilyen modon bizonyos vetiletek az egyik térdimenzidban, més
vetiletek pedig a masik térdimenzidban jelennének meg. Az egyes
térdimenzidkba es6 vetlletek viszonya jellemezheté két mozgasvektor
vektoridlis és skalaris szorzatanak viszonyaval.

Eddig tartott a visszaemlékezés, most ebbél az aspektusbol szemléljik az
atmeneti rendszerek egyenrangu és alarendelt egy ittmitk ddésének eseteit,
amelyek szintén szélsoéertékek, raadasul tartalmuk szerint, killonb6zé
rendszerszintii, egymasra meréleges parcialis tératrendezédéseket képviselnek,
hiszen af6 és mellék bomlastengelyek viszonya ilyen. Kézelité médon a
divergencia fraktal szintjei is egyméasra meréleges irdnyminéségeket
képviselnek, a szinteken belUli elemek pedig folyamatosan fordulnak ki az (j
virtudlis térdimenzidba.

Nem lehetséges, hogy az &meneti rendszerek szélsoértéket
képvisel 6 egylttmiikddései is ilyen vetlleti viszonyban allnak
egymassal ? Ha lehetséges, akkor ennek kdvetkezményei vannak.
Tekintslink a szélséértékeket képvisel téraktivitas fliggvényekre.
A sejtés szerint az { A(y) = k*(sin(y) - cos(y))}, €s{A(y*) = k**(sin(y*) +
cos(y*))} fuggveényeket tertileti mérészamokkent szemlélve, derékszogii
haromszog befogobiként vetlileti viszonyban dlnak egyméassal és éppen egy
egész dimenziotartalomban kilénbdznek.
Hat ez érdekes, e kijelentésekben kévetkezmények, a rendszerfejl6dés
folyamatara vonatkozé informaciok feszllnek. Probaljuk meg kibontani a
hipotézis tartalmi |ényegét:
#* A fliggvényekre tekintve érzékel hets, a szélsdértékek egy eddig nem emlitett
kapcsolata. A téraktivitas fuggvények, periodikus tartalmi Iényegiket
tekintve, fliggvény és derivalt figgvény kapcsolatban allnak, ezért
megallapithato: {A’(y) = A(y*)}. Ez a megallapités erésiti az elképzelésbe
vetett bizalmat, hiszen Ugy viselkedik, ahogy a rendszerszinteknek
megfeleléen el6zetesen elvartuk téle, az alarendelt rendszerkapcsolat éppen
egyel kisebb, dimenziotartalmat képvisel.
A flggvények vetlleti viszonybol kdvetkezéen léteznie kell egy olyan,
ugynevezett dimenziokozi téraktivitas fuggvenynek, amelyre nézve
teljestlnek: { A(y) = sin(a)*Aa(a)} és{A(y*) = cos(a)* Aa(a)} Gsszefliggesek,
ugyanis éppen ezt fogalmazza meg a sejtés. Kivanatos lenne értel mezni
{Aa(a)} fuggvényt. Figyelembe véve {tg(a) = sin(a)/cos(a)} azonossagot,
beldthato {tg(a) = A(y) / A(y*) }. A szogfiiggvényekre vonatkozo
azonossagok figyelembe vételével, e fliggvény segitsegével a vetileti
Osszefiiggések valamelyikébsl { Aa(a)} meghatarozhaté.
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#* Most szemléljik { Aa(a)} téraktivitas fliggvényt a divergencia fraktal
aspektusabol. Osszegezzik milyen ismeretekkel, rendelkeziink e fliggvénnyel
kapcsolatban:

o {Aa(a)} periodikus téraktivitas fliggvény, kdvetkezésképpen
tetszélegesen ismétl6dé mddon differencidlhatd. Komponenseinek
differencidlhdnyadosai, periodikus médon ismétlik nmagukat,
mindossze allandokban, vagy mas széhasznalattal élve
dimenzionélkdli [éptékparaméterekben kil 6nboznek,
kovetkezésképpen neki is igy kell viselkednie.

o {A(y)} ésA(y*) Lorentz invarians flggvenyek, kbvetkezésképpen
{Aa(n)} flggvénynek is hasonlénak kell lennie.

0 A dolgozat €l6z6 fejezeteiben lathattuk {sin(a)} és{cos(a)}
szorzétényezok, tartalmukat tekintve Lorentz transzformaciot
képviselnek, ezért {Aa(a)} flggvény transzformalt és derivalt
alakjaival kifgjezhet6 a divergencia fraktal minden eleme.

0 Az el6zok alapjan kijelenthets: {Aa(a)} flggveny tartalmi lényege
jelenik meg a divergencia fraktal elemeinél, tehét a divergencia fraktal
egyetlen elemének ismeretében a tobbi elem, osztaly szinten
meghatérozhato, differencial miiveletek, vektormiiveletek, és
transzformaciok segitségével. /Ha valaki e kijelentések hallatan
{Aa(n)} flggveny, ésa kvantumelmélet altal alkalmazott
allapotfliggvények tartalmi |ényege kozott vél hasonl dsagot felfedezni,
akkor ez a dolgozat elképzel ése szerint nem a véletlen miive./

Az el6zék alapjan hipotézisként rogzitheto:

® Az {A(y) = k*(sin(y) = cos(y))} alaku téraktivitas fliggvenyek,
differencialhdnyadosai, Lorentz transzforméltjai, és ezen elemek
vektorszorzatai a divergencia fraktal tartalmi 1ényegét hordozo téraktivitas
fraktdl struktdraba rendezhetok.

Valaki részérél felmertilhet a kérdés: nem Iehetne a hipotézis tartalmi |ényegét

érthetébben kifejezni? Ertelmezést segité, megjegyzést célszert csatolni a

rogzitett hipotézishez. A dolgozat elképzelése szerint a téraktivitas fliggvény

alakja ismétl6dé médon megjelenik egy a rendszerfejlédés folyamatahoz

illeszthet6 fraktdl struktlra elemeinél. A dolgozat elképzelése szerint ez a

téraktivités fraktal. A téraktivitas fraktal elemeit szinusz és koszinusz

mennyiségek szorzatai alkotjak. Ezek az elemek egyik iranybdl differencidl
miveletekkel, a masik iranybok vektorszorzat jellegi mivel etekkel képezhetok,
ugyanakkor egy harmadik elv alkalmazésaval is megkdzelithetok. E harmadik
elv szerint afraktal elemei szinusz mennyiségek binomidalis szorzataival is
eléallithatok. Ezek a szorzatok térpozicidhoz, és a rendszerszintek
dimenziétartalmahoz kapcsol 6dé valtozokat tartalmaznak. M as aspektushol
szemlélve a rendszerszintek dimenzidétartalmahoz igazodd valtozok szinusz és
koszinusz flggvényei Lorentz transzformécié tartalmuak, ezért a dolgozat
elképzelése szerint a téraktivitas fraktal elemei egymashbdl, a rendszerszintekhez
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igazodo, kilénbdzo tartalmu, de hasonlo alaku, Lorentz transzformécidkkal is
eléallithatok. Ez a megallapitas elvi jellegl, a gyakorlati alkalmazhatdsag
feltétele lenne a rendszerszintekhez igazodd szinusz és koszinusz mennyiségek
argumentumaban szerepl6 valtozok ismerete.

Az el6z6k egy Ujabb aspektusbdl kozelitve: a rendszerszinteken elhelyezkedd
rendszerek egyuttmiikodése kiilonbozo téraktivitas fliggvények szerint térténik.
Ezek atéraktivitas flggvények a rendszerek egymés kozotti viszonyét fejezik Ki
az egyes térpoziciok vonatkozasaban a mozgasvektorok szogeltérésének
flggvényében { A(y) = k*(sin(y) = cos(y))} . E figgvények és derivaltjaik
illeszkednek a divergencia fraktal gondolati konstrukcié szintjeihez. A
divergencia fraktal szintjein &meneti téraktivitas flggvények fejezik ki a tort
dimenziokbdl eredo eltéréseket afraktal szint egyes helyein elfoglalt pozicioi
szerint. A divergencia fraktal egyes szintjein létez6 téraktivitas flggvények
vetlleti viszonyban allnak egyméssal, ezért a poziciok is atéraktivités
flggvényhez hasonl6 fliggvénnyel jellemezhetok, igy atéraktivitas
flggveényekben szerepl6 allandok is{k* = sin (o) — cos (a)} alakban jelennek
meg az (j térdimenzidba torténd kiforduldsnak megfeleléen. A fliggvényben
szerepl6 {a} arendszerszintekhez igazodd valtozo, igy {o P al, a2, ai...}. A
téraktivitas fraktal elemei e megkdzelités szerint kilonbdzo tartalmd, de hasonlé
alaku szinusz és koszinusz mennyiségek kettésszorzataival, kozelithets tagokbdl
all hasonldan a kdvetkez alaku kifejezéshez: { Aa*(a) P [sin (o) — cos
()]*[(sin(y) % cos(y)]} .

Erzékelhetd, e polinomok és a binomidlis egyUtthatok kapcsolata. Konkrétan
nem lehetne ezt a polinomot megjeleniteni? A dolgozat jelenleg csak vazlatos
elképzelésekkel rendelkezik atéraktivitas fraktal elemeit illetéen, a részletek
kibontasa tovabbi jelentés idé és munkaraforditast igényelne. A dolgozat e
kornyezetben nem véllalkozik arészletek kibontaséra, e helyett az 6svény egy
még kil dndsebb agan prébédl tovabbhaladni.

Kérdés merllhet fel atéraktivitas fraktal szélsoértékeit, kezdo és vegso elemeit
illetéen. E kérdés részben mar felmertilt a dolgozat €626 fejezeteiben a primer
rendszer térkornyezete alakjaban.

A létez6 val0sag jelenségei, a rendszerfejlodés egészét szemlélve két iranybdl,
az elemi rendszerek és a,, Nagy Egész” felol kozelithetok. A dolgozat €626
részeiben sikerilt megjeleniteni az elemi rendszer térkornyezetét. A dolgozat
elképzelése szerint a primer rendszer térkornyezete a binomidélis rendszerek
térkornyezetébdl hatédratmenettel szarmaztathatd. Mivel az { A(y) = k*{sin(y) -
cos(y)} téraktivitas fiiggvény, bomlast képvisels { cos(g)} tagja, az elemi
rendszerek esetében ,, a-priori” definicidszeriien zérusértéki, igy az elemi
rendszer téraktivitas fuggvenye {A(y) © AP(y) = (k)*sin(g)} alakot olt.
Remélhetéleg hasonld gondolatmenettel eljuthatunk a,, Nagy Egész” téraktivitas
flggvényéhez is. A ,,Nagy Egész” sokdimenzids transzcendens arcat mutatja
felénk. O csak belsé minéségekkel rendelkezik, hiszen kiviile nincs |étez6
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jelenség, vagy minéség, ezért tovabbi egytttmikddésre képtelen, tovabbi
virtudlis térdimenzidba nem mutat vetilete. A , Nagy Egész” esetében {sin(g) =
0}, éstéraktivitas fuggvenye { A(y) @ AN(y) = (kK)*cos(g)} alakot dlt.

6. 1. 2. Az aszimmetria és a kdlcsdnhatas fraktal

A téraktivitas okozati 6sszefliggésben jelenik meg a téraszimmetriaval, és
okozati 6sszefliggésben teremti meg a kolcstnhatasok lehetoségét. A
téraszimmetria, atéraktivitas, a kdlcsonhatas oksagi lancolatot alkotnak, szoros
kapcsolatban allnak, kdvetkezésképpen, ha egyik elem fraktal minsséget
képvisel, akkor atdbbi is.

A dolgozat elképzelése szerint ennek igy kell lennie, hiszen a létez6 val bsag
jelenségei valamennyien rendszerminéségek és a rendszerminéségek
valamennyien fraktédl minésegek, kdvetkezésképpen, ami létezik az fraktal
minéségben, osztdlyszinten létezik.

A rendszerfejl6dés egészét vizsgalva, az iranytdl fliggoen a kilsé minéségek
belsé minéséggé, vagy a belsé minéségek kilsé minsségekkeé alakul asanak
folyamata jelenik meg. Egyik szélsoértékbol a masik szélséérték iranydba
torténé &menetek jelentik a rendszerfejlédés esemeényeit.

A tisztéan latas érdekében vegylk szemiigyre ismételten a rendszerfejl6dés
jelenségét, és ha kialakult, akkor oszlassunk el egy esetleges, a tanult
viselkedésiinkbol eredé képzettarsitast. A rendszerfejlédés csak a tudatunk altal
kredlt modell. Az univerzum a primer tér szintjén szinte valtozatlan, zérus kozeli
tartomanyokban is homogén k&oszminéséget képvisel. Az univerzum
kaoszmindsege magasabb rendszerszintek id6 és térléptékeiben szemlélve
kaleidoszkop-szerii atrendezédésekben rendszermingségeket, és
rendszermingségek egymasba atalakul6 parciélis mozgasformait jeleniti meg,
szamunkra ez a létez6 val0sag. Az elemi rendszerek mozgastartalma
megvaltoztathatatlan, viszont minden elképzelhet6 mozgastartalmat
képviselnek, amelyek kozoétt valtozo relativ mozgastartalmak jelennek meg,
ezek arelativ, Shmagukhoz és egymashoz, valamint kilonbdz6 csoportokhoz
viszonyitott mozgéastartalmak azok a parciélis mozgéastartalmak, amelyekkel a
rendszerfejl6dés eseményei jellemezheték. M és aspektusbdl szemlélve a
jelenséget, az elemi rendszerek megvaltoztathatatlan mozgastartalmai kilonbdz6
vetiletekben, vetllet csoportokban jelenhetnek meg, amelyek fraktal vektor
komponensekként szemlélheték. Mikdzben a,, Nagy Egész” szintii fraktal
vektor, valamint az elemi vektor komponensek abszollt értéke valtozatlan,
aktzben arendszerek parcidlis &rendezédéséhez igazodd médon a fraktél vektor
komponensei egyméashoz viszonyitva valtozhatnak. Ezek a valtozasok, vetlletek
egymashoz viszonyitott valtozasai. A fraktél mingség tartalmi [ényegébdl
eredéen a,,Nagy Egész” minden fraktél vektor komponense is fraktél vektor, és
ezek Ujabb komponensei is fraktél vektorok, ilyen médon hihetetlenlil 6sszetett,
parciélis valtozasokra képes jelenségek tiinnek el6. E valtozasok
rendszermindsegekkeént és rendszerminéseg kélcsonhatasaiként jelennek meg.
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Most térjink vissza ismét a rendszerfejlodés szélsoértékek kozott zajld
eseményeire. A dolgozat el6z6 részeiben ezek az események a virtualis
energialengések és divergencia fraktél gondolati
konstrukciok forméjaban mar tébb izben is megjelentek.
Ugy tiint, mintha a rendszerfejl6dés egésze egyfajta
cseppalakhoz, vagy egymasnak feszilo, ellentétes
iranyban névekvo divergencia fraktalhoz lenne hasonl6,
amelyek kozéprészen ellentétes tartalommal folytatédnak.
Hasonl 6t tapasztaltunk a rendszerfejlédés binomidlis szakaszandl, hiszeniitt isa
binomidlis rendszerek kezdeti nagy kilsé mozgéstartalma fokozatosan csokkent,
majd megsziint és ezzel az elemi egyUttmiikodési szisztéma mitkddése is
megsziint, de kdzben U] aszimmetria és Uj egyittmikodési forma fejl6dott ki,
amely képes a kilsé mozgastartalommal nem rendelkezé atmeneti rendszereket
Ujra mozgasba hozni. A binomialis szakaszndl is két hasonl 4, de ellentétes
folyamat talalkozik, majd a dominancia tekintetében a kzéprészen valtas
torténik. Ugy tiinik a rendszerfejlédés tovabbi szakasza, vagy még inkébb
periddusa a kilso parcialis mozgastartalom névekedésérsl szél. A binomidlis
rendszerekbdl kialakulé &meneti rendszerek masodlagos parcidlis jellegi kilsé
mozgasa zérushoz kozelit, mert az ismétlods egyittmikodések felemésztik azt,
viszont a megjelené Uj téraszimmetria és kolcsonhatas ismét e kilso parcidlis
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meddig folytatddik a kllso parcidlis mozgéastartalom névekedése, de bizonyosan
rendelkezik felso szélstértékkel, amely nem érheti el az alrendszerek autondm
mozgéstartalmét. E felso szélséeértéktsl a kilsé mozgéstartalom ismét csokkenni
kezd, hiszen a nagy egész szintjén a kiilsé6 mozgastartalom ismét zérus kozeli.
Erzékelhet6 a rendszerfejlsdés folyamatan beliil egyfajta tobbszords periodikus
jelleg, olyan mintha a rendszerfejl6dés egésze egy képzeletbeli hur elsd
félhulldmu sgjatrezgése, a binomialis rendszerfejl6dési szakasz pedig valamelyik
paratlan szamu sgjétrezgés elsé félhullamui szakasza lenne.

A rendszerfejl6dés e megkozelités szerint egymas ellentétébe atalakul 0
periddusokat tartalmaz.

A periodikus jelleg a specidlis fraktal minéséghbél ered, gondoljunk atéraktivités
flggvény periodikus jellegére, amely egyszerii, ugyanakkor hihetetlendl
Osszetett fraktél mintézatokat képes megjeleniteni. Ugy tiinik a rendszerfejlédés
kulonféle fraktal aspektusainak tartalmi |ényege a tébbszords periodikus
jelleggel 6sszefliggésben keresends. A rendszerfejl6dés periddusait kellene
felismerni, éstartalmi 1ényegét valamilyen moédon megragadni. Ha ugyanis ez az
elképzelés illeszkedik alétez6 valdsaghoz, akkor példaul rendszerfejlodés
»Nagy Egész” kozeli szakasza megismerhetévé valik, hiszen hasonlé tartalmi
|ényeget hordoz, mint a binomialis szakasz, amit viszont sikerllt tobbé-kevéshé
megkdzeliteni.
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6. 1. 3. A fraktal aspektusok periodikus jellege és az észlelhetség

Egy heurisztikus ugrassal szemléljik a kibontakozd jelenséget a divergencia
fraktél aspektusabol. Az elemi rendszerszint fel6l szemlélve a divergencia
fraktal fejlodését, a fraktal elkilontlve a primer kaosztdl, ketté hatvanyai szerint
novekvo szamu minéségeket jelenit meg, természetes szamok névekedéséhez
illeszked6 virtualis térdimenzidkban. Gondolatban idézzik fel a dolgozat
harmadik részében szerepl6 térelméleti megallapitasokat. E szerint:

» {N} egyméastdl linearisan flggetlen iranyt képvisels, kozos neutralis pontd,
elemi struktira {N} dimenzios térelemet hozhat |étre.

Az {N} dimenzids térelem a racspontjainak szama, valamint szimmetria
jellemzsi a binomialis eloszlast koveti, és e tekintetében szoros hasonl dsagot
mutat a divergencia fraktal szintjein |étezs divergencia elemekkel, amely felveti
a dimenzi6 és a rendszerszintek kapcsolatanak |ehetdségét.”

Ezek szerint a sokdimenzios strukturak kilonféle dimenzidértékii metszetel,
vagy vetlletei a binomidlis egyUtthatok altal meghatérozott szamban fordulnak
el6 hasonldan, mint ahogy a divergencia fraktal minésegei megjelennek az
egyes rendszerszinteken. Példaként a kdvetkez6 tablazat segitségével idézzik fel
az 6tdimenzios virtualis struktira kilénboz6 dimenziotartalmu metszeteit.

Dimenzioérték |0|1| 2 | 3 4|5
Vetlletszam |1|5/10|10|5|1

A vetilleti szamot valtozé értékének tekintve, és grafikonként megjelenitve
periodikus fél hullam-szer(i alak jelenik meg. A binomidlis egyitthatok azonban
nemcsak a divergencia fraktal egyes rendszerszintjein jelennek meg, 6k jelen
vannak a divergencia fraktal egészénél is. Gondoljuk at, a, Nagy Egész” atal
képviselt minéséghdl csak egy van, az elemi rendszerek altal képviselt
minéséghél is egy van, viszont arendszerfejl6dés kdzéprészén nagyszamu
sokféleség van. A szélsbértékek kozotti tartomanyban nagyon sok mingség van
abinomialis egyitthatdk dtal meghatarozott szamban. A minéségek szama
elnyuijtott csepp alaku grafikonnal, vagy pontosabb meghatérozéssal élve
periodikus fél hulldmmal szemléltethet6, hiszen a,, Nagy Egész” fel6l szemlélve
és az elemi rendszerek feldl szemlélve is ndvekvé minéségdifferencial ddasnak
lehetlink tanui, amelynek valahol maximuma létezik. A binomidlis egyutthatdk
hasonl6sdga szerint ez a maximum éppen a virtudlis dimenzioGtartomany felénél
lehet.

Az el6zoket vessik ssze és értékeljik egyittesen, ekkor Ugy tinik, hogy a
rendszerfejl6dés periddusai, és a periddusokon bellll az egymassal ellentétes
iranyu hatésok valamilyen modon szoros kapcsolatban allnak a binomialis
egyUtthatokkal.

A kapcsolat tartalmi 1ényegének megragadasa érdekében vessik dssze a
divergencia fraktal jellemzéit, a binomidlis egyUtthatOkat tartalmazé
Ugynevezett Paszkdl haromszdg jellemzéivel.
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#* A divergencia fraktal egyes szintjein kett6 hatvanyai szerinti elem
talalhatd, éppen ennyi abinomidlis egyUtthatdk soronkénti dsszege is.
+* A divergencia fraktdl szintjein a lehetséges minéségkombinéciok
jelennek meg, a binomidlis egyltthatok szintjén hasonld kombinéciok
jelennek meg, de dimenzi6 szerinti vetiletekben csoportositva.
#* A binomidlis egyiitthatok struktiraja egész dimenzié tartalma sikbeli
képz6dmény a divergencia fraktal nem.
Taldltunk hasonldsagot és eltérd tartalmat is, mi lehet az illeszkedés [ényege?
Induljunk ki az alapoktdl, sokdimenzios struktarak kilonféle dimenzidértéki
metszetei, vagy vetlletei a binomidlis egyitthatok altal meghatarozott szamban
fordulnak el6. Fraktél terek esetében is igaz ez akijelentés? A kérdés egyszerii
vizsgalattal eldonthet6, hiszen ha a fraktal szinten talalhaté minéség
kombinaciok a binomidlis egyitthatok szerinti csoportokba rendezhetok, akkor
igaz, ha nem, akkor nem igaz. Remek most mér azt kellene tisztazni mi a
tartalma a mingségek csoportba rendezésének. Az elss pillanatra trivialisnak
tiiné felvetés meglepetéssel szolgal és az dsvény Uj agat nyitja meg.
Kozelitsik a kérdést a divergencia fraktal aspektusabdl, de el6szor kérdezzik
meg, hogy a binomidlis egyutthatok egyes dimenziokhoz rendelt metszetei hany
récspontot tartalmaznak? Az { N} dimenziés térelem {2"} racspontot tartalmaz,
és e récspontok szerepelnek a binomidlis egyitthatok csoportjainal kilonféle
felosztasokban. Példaul a haromdimenziés térelem nyolc darab zérusdimenzids,
hérom darab egy vagy kétdimenzids, valamint egy darab haromdimenzios
térvetllettel hatarozhatd meg tetszés szerint. Barmelyik meghatarozést
alkalmazzuk a zérusdimenziés vetll ettartalma ugyanannyi minden esetben
nyolc. A térmeghatérozas sorrendben {0, 1, 2, 3} dimenziotartalmu elemekkel
torténik, és ezekbdl sorrendben {1, 3, 3, 1} darab szilkséges, amelyek azonos
zérusdimenzios racspontot képviselnek, de eltéré médon hatarozzak meg a
haromdimenziés térelemet. A térelem meghatérozas médjét az Euklei dészi
térben értelmezett vektormiiveletek tartal ma szolgéltatja.
E megdllapitédsok a sokdimenzids, egy koordinata kézéppontu, Eukleidészi
térelemmel és folyamatos atmenetekkel jellemezhet6 gorbllt, Ugynevezett
Riemann terek esetében érvényesek.
A fraktdl terek nem ilyenek. A rendszerfejlédéshez illeszkedé fraktél terek
sokdimenzios, forgo és haladd mozgéasok altal kifeszitett, egymasba csomagolt
virtualis terek, amelyek koordinatarendszere nem egy kézéppontu. A
rendszerterek zérusdimenzids elemeit az elemi rendszerek képviselik, ataluk
minden rendszerkonstrukcio, és minden vetllet kifejezhets, az 6 szamuk,
rendszerszintenként ketté hatvanyai szerint emelkedik, rendszerszinten bel Ul
viszont valamiféle tort dimenzidértékekkel jellemezheté médon valtoznak,
viszont az elemi rendszerek tovabb nem oszthatdk, akkor mégis milyen médon
lehetséges ez? A Riemann terek, és arendszerfejlédéshez rendelhet6 fraktal
terek kapcsolata a haladd és a forgdb mozgasok kapcsolatahoz hasonlithat6,
amelynek tartalmi Iényegét a{n} transzcendens szam képviseli. E transzcendens
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kapcsolatbol eredhet az oszthatatlan elemi mingségek osztott jellegi

megjelenése, de ne zérjuk ki a vetlleti minéségekkel kapcsolatos 6sszefliggés

lehet6ségét sem. Taldltunk egy ellentmondasnak ting jelenséget, amelyre
megnyugtato értelmezést kellene adni.

Most vizsgéljuk meg a fraktdl minéségii rendszerterek binomidlis egyitthatok

szerinti vetlletekkel torténd kifejezhetoségét, olyan feltételezéssel élve mintha

minden vetilet azonos racspontot, ebben az esetben azonos szamu elemi

rendszert képviselne. Minden rendszerszinten ketté hatvanyai szerinti elemi
rendszertartalom talalhatd, sajnos azonban az elemi rendszerek szama nem
oszthaté maradék nélkil a binomidlis egyitthatokkal. Ha megvizsgéljuk az

osztasndl jelentkez6 maradékok, vagy a fajlagos maradékok eloszlésat, akkor a

binomidlis egytthatokhoz hasonl6an szimmetrikus, de meglepé modon

magasabb rendszdmu sajatrezgéshez illeszkeds periodikus jelleget mutatnak.

Kulonos! Lathattuk, Riemann terek esetén a vetiletekhez a vektormiiveletek

szabélyai rendeltek azonos szamu récspontot, fraktél terek esetében ugyanezt a

hozzarendelést nyilvan a fraktal vektorok miveleti szabdlyai végzik el, de ezek

jelenleg nem ismeretesek.

Ha a jelenségek észlelhet6sége aspektusabdl vizsgaljuk a kildnféle terekben

zajl6 esemeényeket, akkor Ugy tiinik az azonos terek, azonos szemlél6i szdmara a

jelenségek észlelhetésége nem okozhat gondot, hiszen relativ

mozgask Ul 6nbségeik hasonlé tipustiak, igy atranszcendens viszony nem jelenik

meg, de a killonbdzo tereket képvisel események és szemlélok esetében a

relativ mozgasktilénbségek transzcendens kapcsolatban allnak egymassal, ezért

az észlelés kilonds meglepetésekkel szolgalhat. Vessik dssze a kétféle észlelés
tartalmi Iényegét:

+* Eukleidészi és sokdimenzios Riemann terekben 1étezs megfigyels a
dimenziészintjéhez illeszkedé mddon képes érzékelni a kdrnyezetében zajlo
eseményeket. Példaként emlitheté a haromdimenzios térelem esetében a
sorrendben {0, 1, 2, 3} dimenzidtartalommal rendelkezé megfigyelok a
hasonlé dimenziétartalommal rendelkezé { 1, 3, 3, 1} vetlletekbdl egy- egy
vetiletet képesek észlelni, igy szamukra ajelenség {1/8, 1/3, 1/3, 1}
arédnyban jelennek meg. Az alacsonyabb dimenziétartalommal rendelkezé
megfigyel6k nem képesek a magasabb dimenzioé tartalommal rendelkez6
események egészét észlelni, igy alétez6 val 6sagrol eltéré véleményeket
alakitanak ki, de ez nem zavar6, mert a magasabb dimenzidtartalmud, vagy az
azonos dimenziodtartalmu, de mas vetiletekhez tartozo jelenségek allandd
maodon rejtve maradnak eléttik. Nem igy van ez a kildnb6z6 tereket
képvisel6 események és megfigyel 6k esetében, ahol misztikus jelenségek
fordulnak el6 a beavatatlan szemlélé szamara.

#* Az emberi tudat, mint megfigyelé haromdimenzids Eukleidészi térbd|
szemléli a létez6 val 6sdg sokdimenzios fraktal térbeli eseményeit. Ezek az
események vetileti mingségben jelennek meg a haromdimenziés térben. A
megjelend vetlleti minéségek és a tényleges események, transzcendens
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kapcsolatt terekben |éteznek, igy taralmi Iényegik viszonydban is jelen kell
lennie e viszonynak. A dolgozat elképzelése szerint e kapcsolat |ényege
megkdzelithet6 az észlelt minéség jellege iranyabdl. Amig Eukleidészi és
Riemann terekben az észlelt vetlletek allando jellegiiek, addig az Eukleidészi
és fraktél terek transzcendens viszonyaban az észlelt vetliletek tartalma nem
allando. E kijelentés tartalmi |ényege arezgé hlarok sajatrezgésel
aspektusabdl kozelitheté meg. Amig arezgé harok frekvencigja az egyes
vetileteken azonos egész szammal jellemezhet6 fél hulldm alakjaban jelenik
meg, addig a mozgéstartalom csak tort dimenzioértékekkel jellemezhet6
maodon jelenik meg. Ezt akijelentést értelmezzik és rogzitsik tudatunk
mélyén, mert a természet kilonos aspektusat rejti, és atovabbiakra nézve
nélkil6zhetetlen. Lépjlnk tovabb, lathattuk a sajatrezgéseket végzo harok
mozgéstartalma, hasonl6 a rendszerek mozgéstartalmahoz, és nem
kapcsolhat6 egész dimenzidtartalmu vettiletekhez. Még mindig nem értjik az
észlelt vetiletek valtozo tartalmanak 1ényegét, pedig vizsgalddasunk erre
iranyul. Induljunk ki ismét arezgé harok vetlleti minéségeibol, amelyek
szogfuggveényekkel fejezhetok ki és eltérd virtudlis dimenzidkba esnek.
Emlékezziink a szogfliggvények és a forgdb mozgas kapcsolatara, ebbél az
aspektushol szemlélve arezgé harok hulldmszerii vetiletei forgd mozgéasok
vetlleteiként is szemlélheték, aforgd mozgasok vetiletei, pedig az egyes
palyaszakaszokhoz igazodd modon a szogfiiggvények valtozasanak
megfeleléen jelennek meg. Itt van avaltozd jelleg értelmezése, amire
magyarazatot kerestiink. Az dlando jellegi forgbmozgés valtozo jellegi
periodikus mozgéaskeént jelenik meg vetlleti minségekben. A megértést
segitve ragadjuk meg a jelenség tartalmi Iényegét mas aspektusbol, més
fogalomhasznalattal is. A rezgé hirok, és arendszerminéségek egymast
kovet6 dimenzidtartomanyokba eso vetliletei szemlélhetok e
dimenziétartomanyokat atjard forgdmozgasok vetileti mingségeiként.
Heurisztikusan nyugtalan elmék itt valami Uj kezdetét szimatolhatjak, igy
célszerii hipotézisként rogziteni a jelenseget:
® Relativ allandé mozgastartalmd, parcialis rendszerminéségek, a
kUl6énbdz6 dimenzidszektorokban, valtozd minéségben jelennek meg.

Egyrészt felmerllhet a kijelentés trividlis jelentéstartalma, hiszen a parcidlis
mozgas lényege a rendszer finomszerkezetének folyamatos cseréjével fligg
Ossze, ezért a szemlélé szamara azonosnak tiiné rendszerminéség minden
pontban més rendszerhez kapcsolhat6. Masrészt felmerllhet a kijelentés
ellentmondo jellege, hiszen arendszerek mingsége és minden jellemzéje csak
kolcsonhatés kovetkeztében valtozhat, ekkor pedig mar mas rendszerekrél van
sz0. A kijelentés szemléletiink szaméra jelent Ujat, egy Uj aspektust, amely
alkalmas segitség lehet az dsvényen val 6 tovabbhal adashoz, de felveti a
rendszerek valtozo jellegét is. Ez a gondolat mér a dolgozat elsé részében, az
informécid hordozo alrendszerek esetében felmerlilt. Ez az aspektus a

248



rendszeratalakulasok folyamatét helyezi (j megvilagitasba. A rendszeratalakulas
struktura és allapotszintii is lehet. A struktira atalakulas egész

dimenziétartalmu, a kornyezet atalakulas viszont csak tort dimenzidtartalma, itt
errél van szo, de miel6tt e kérdés részletezésével foglalkoznank, folytassuk
tovabb a megkezdett gondolatmenetet.

6. 1. 4. Az aszimmetria fraktal Gjabb eleme

A térelméleti kitéré utan térjlnk vissza ismét a rendszerfejl6dés vizsgalatéra, és
fokuszaljuk figyelmiinket a rendszerfejlédés tovabbvitelében szerepet jatszo
lehetséges tényezok, felismerésére. E tényezék kozil az aszimmetriatinik a
legkdnnyebben felismerhetonek.

Lathattuk arendszerszinteken parciélis mozgéast végzé rendszerek, a
sgjatrezgéseket végzé hirokhoz hasonl6an, nem egyetlen térdimenzidban
tartozkodnak, ez atartalma a tort dimenzidértékii mozgasuknak. A kildnbozé
dimenzibszektorokban tartdzkodas kil 6nds jelensége hidrok esetében a
sgjatrezgeés dlapotaval fligg dssze. Mivel fligghet dssze a rendszerek esetében?
Rendszerek esetén az alapotmindséget, a parcialis aramlast folytaté kdzvetlen
rendszerkdrnyezet képviseli, ezért rendszerek esetében e kilonds jelenség a
rendszerkdrnyezettel flgghet 6ssze. Milyen tényezék valthatjak ki a kbzvetlen
rendszerkdrnyezet valtozasat? Két ilyen tényez6 kilonitheto el. Egyik tényezot
maga a struktlra, és annak anyagcseréje jelentheti, a masik tényez6 pedig az a
kilso térkdrnyezet lehet, amelyben a rendszer |étezik. A rendszer
alapotkornyezetét e megkozelités szerint belsé és kiilsé tényezék hatarozzak
meg. A rendszer alapotét jelentd kdzvetlen térkdrnyezet spektrum jellegi,
hasonlan a kiilso térkérnyezethez, ezért akllso tényezok hatasa spektrum
jellegti divergencia terek egyUttmikodéseként jelentkezik. Ha ez a csoportos
jellegt, térkornyezetekre kiterjed6 egyuttmikodés épitkezo jellegii, akkor a
térkornyezet rendszerszintje spektrumszeriien, tort dimenziétartalommal
emelkedik, és a kornyezet lassul. Ha a rendszerallapotot képvisel6 divergencia
spektrum és a kiilso térkdrnyezet egylttmitkdése bonto jellegi, akkor a
rendszerallapotot képvisel6 térkdrnyezet gyorsul és dimenzidértéke csokken.

A rezg6 hurok hasonlata arra figyelmeztet, hogy a térkdrnyezet bontd és
épitkezo jellegt allapotai térpozicionkent vetiileti 6sszefliggésben van
egymassal. Ez a vetlleti viszony hatédrozza meg a rendszerallapotot képvisel6
araml6 kornyezet, és a kiilso térkdrnyezet taldlkozasa esetén bekdvetkezd
konkrét folyamatokat. Ez a tartalma a rendszerek kildnb6z6
dimenziétartomanyban torténé |étezésének.

Osszegezzilk a gondolatmenet tartalmi |ényegét a rendszervaltozésok
aspektusabdl. Rendszerek valtozésa, egyidejtileg jelentkezik a kilso és belsé
mozgéstartalom, az elemi rendszer tartalom, a dimenzio tartalom az idélépték és
minden mas rendszerjellemzé tertletén. E rendszerjellemzok
rendszerszintenként egész, és rendszerszinten bel Ul tort dimenzidértékekkel
valtozhatnak. Valamennyi valtozas egyedi vagy csoport szinten zajlo
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kolcsonhatés altal kovetkezhet be. A rendszer struktlra szintjét érinté
kolcsonhatdsok egész dimenzidértékeket képviselnek, a rendszer allapotszintjét
érintd, spektrum jelegt kdlcsdnhatésok tort dimenzibértékeket képvisel nek.
StruktUraszervezok az egyenrangu tartds rendszer egyUttmitkddések,
struktdrabontok a megfeleld iranyu rendszeriitkozések. Allapotszervezok az
aladrendelt rendszerkapcsolatok, és a kiilsd térkapcsolatok. A kiilsd
térkapcsolatok egyarant lehetnek allapotszervezok és alapotbontdk. A kiilss
térkapcsolatok épitkezé és bontd mindsége vetlleti viszonyban all egyméssal, és
hasonlo flggvényekkel jellemezhetok, mint arendszerek kdzotti viszonyban
jelentkezo téraktivitas fliggvények. E megkozelités szerint a
rendszervaltozasokat keét téraktivitas fliggveény szorzata hatarozza meg. Az egyik
téraktivitas fliggveény belso jellegi, a masik kilso jellegii. A belso jellegi
téraktivitas fliggveény az egyittmiikodé rendszerek egymashoz viszonyitott
pozicidjaval és rendszerszintjével fligg dssze. A killso jellegi téraktivitas
flggveény akilsé rendszerkdrnyezet és a rendszer, &ramlé allapotkdrnyezetének
relativ spektrumkiilonbségeivel fligg 6ssze. A kllso jellegh téraktivités
flggveény kulso jellegi téraszimmetridval fligg 0ssze, megjelent tehét az
aszimmetriak egy Ujabb eleme, ezt kerestik. Az elemi aszimmetria és a
rendszerek kozotti téraszimmetria belso jellegii aszimmetriak, a most megjelent
aszimmetria viszont kiilso jellegii aszimmetria, 6 hivatott tovabb vinni a
rendszerszervezédés folyamatat, egy Uj kolcsonhatasforma létrehozésaval.
Jelenleg nem vildgos milyen lehet ez az Uj kolcstnhatéas, de abban biztosak
lehetiink, hogy osztély szinten hasonl6 az eddig megjelentekhez.

6. 1. 5. A téraszimmetria és a kélcsonhatasok kapcsolata

A ks térkornyezethez kapcsolhat6 aktivitasfliiggveény és téraszimmetria

elképzelése logikai kdvetkezmenyekkel jar. Helyezzik fejlédési sorozatba a

téraszimmetria és az aktivitas fliggvények jelenségét:

4 Egyedi rendszerek esetében értelmezésre keriiltek a kiilonféle jellemzok,
mint példaul a kiilsé és belsé mozgastartalom, a rendszerszint és ezzel
Osszefiiggésben a dimenzidtartalom, valamint a kilonféle |éptékek, elemi
rendszer esetében az aszimmetria jelensége.

% Rendszerek kozotti kapcsolatokban értel mezésre kerliltek a struktdra-, és
alapotszervezd, valamint a struktira és allapotbonto folyamatok és e
folyamatokat kivaltdé aszimmetria jelenségek, valamint a téraktivitas
flggvények.

% Rendszerek spektruma kozotti csoportos viselkedések esetében is
értelmezheték spektrumszervezo és spektrumbontd folyamatok, valamint az e
jelenségeket kivaltd téraszimmetria jelenségek és téraktivitas fliggvények.

4 Eszleltik arendszer dlapotkornyezetének és a térkornyezetnek
kapcsolataban is a bonto és az épitkezd jellegi egyUttmitkdés lehetdségét.
Ugy tiint e lehetéséget a térkornyezet aszimmetrigja és a térkornyezet
spektruma esetében értel mezhet6 aktivités figgvenyek teremtik meg.
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% Ugy tinik arendszerfejl6dés soran differencial 6dé minéségek, egyre
szinesedé rendszerkapcsolat kombinaciokat eredmeényezhetnek és ezek
valamennyiéhez kapcsolhatd téraszimmetria és aktivitas flggvény.

E gondolatmenet is azt sugallja, hogy a kdlcsdnhatasok sokan vannak, hal mazt
alkotnak és ez ahalmaz fraktal strukturdba rendezhets. A kolcsdnhatasok
sorozata egyszerii, elemi rendszerkapcsolatokkal kezdédik, majd szabalyozott,
csatolt anyagcsere kapcsolatokkal folytatodik, de merre tart tovabb? Térjlink
vissza a kuils6 térkdrnyezethez kapcsolhatd aktivitasfliggvény és téraszimmetria
elképzelésének logikai kovetkezményeihez. A rendszer dlapotkornyezete, és
szektorai, valamint a térkornyezet és szektorai eltéré rendszerszinteket és
rendszerszintbeli pozicidkat képviselnek, ezek az eltérések a dimenzibtartalom,
és az idoléptékek terén is eltéréseket jelentenek, igy a spektrum részek egyedi
anyagcsere ciklusairais kihatassal van. A terek és térkornyezetek kapcsolata sok
szempontbol szinesedik és dsszetett jelleget Olt, amely Uj aszimmetriét és
kolcsonhatés lehet6séget teremt. [lyen konkrét |ehet6séget jelenthetnek példaul a
térkornyezet szerint polarizal6dd anyagcsere kapcsolatok. Mirél van sz6?
Gondoljuk a a mozg6 rendszerkdrnyezet kilonbdzé spektruma, kilss
térkornyezeteken haladhat keresztiil, amely a dimenzidtartalom és az id6lépték
tekintetében is eltérs. Az eltér6 idoléptékek eltéré modon hatast gyakorolnak az
anyagcsere folyamatokra. M as aspektusbél szemlélve az anyagcsere ritmusa
gyorsulhat és lassulhat, mi kdvetkezik az ilyen jellegii szabalyozashol? Tobbek
kozott példaul, el6fordulhat, hogy a mozgd rendszer észlelhet6
alapotkdrnyezete részben vagy egészben rendszerszintet valt, igy ezzel
ardnyosan egyes palyaszakaszokon megnyilvanul, a masik palyaszakaszokon
viszont nem. /A kijelentés tartalmat vessik dssze a dolgozat el6zd részeiben az
észlelhetoséggel kapcsolatban elmondottakkal./ E palyagorbe szerinti
megjelenés nemcsak diszkrét rendszerek esetében fordulhat el6, de spektrumok
esetében is. A palya szerinti térpolarizécié, fokozatonként mas és mas tartal mat
hordozhat, az eltiinés és megjelenés latvanyos eseteitél a periodikus intenzitassal
torténé megjelenésig.

M as aspektushbol szemlélve ajelenséget, a rendszerek periodikus mozgasa
kismértékben eltéré dimenzidszektorokat érintve zajlik, igy idéléptékik és
anyagcsere folyamataik is valtoznak. Ez a valtozo id6lépték és anyagcsere a tort
dimenzibértékekkel jellemezhet térszektorok kozétt Ujabb aszimmetria
kombinécidkat hoz Iétre, amely Ujabb kolcsonhatasokat alapozhat meg. Ez a
jelenség arendszerkornyezetek egyfajta dimenzidtartalom szerinti
polarizécidjahoz hasonlithatd. Ezt a magasabb rendszerszintekre jellemzé
aszimmetriat és kdlcstnhatast kerestilk és most megjelent el6ttiink, de nem
egyedi, hanem osztaly szintii minéségben, és még kibontatlan formaban.
Hipotézisként rogzithets:
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® A rendszerfejl6dés &meneti szakasza utan Ujabb, a dimenziétartalom
szerint polarizal6d6 anyagcsere kapcsolatok aszimmetriai, és kolcstnhatés
formai jelennek meg.
Felvetodhet, miért nem terjesztjik ki az aszimmetria és a vele rokon-tartalmu
polarizécié fogalmak teljes halmaza és a kdlcstnhatésok halmaza kozotti
kapcsolatot? Ez éppen most tortént meg, a kérdésfeltevéssel, hiszen belathatd
mindenféle, arendszerek parcidlis atrendezédése szempontjabdl relevans
téraszimmetria médosithatja a kodlcsonhatasok tartalmi |ényegét, a rendszerek
kozotti szabalyozott anyagesere kapcsolatokat. Ha ez igy van, akkor a
kaosztér-vektortér, vagy ezen belll a vektortér-vektortér aszimmetriak is
megj elenhetnek, mint kolcsonhatas kivaltd és médosito tényezok. Példakent
emlithet6 a parcidlis rendszermozgasok egyméshoz viszonyitott
aszimmetrigja.
% Rendszerek parcialis atrendezédése szempontjabol relevans
téraszimmetria mddosithatja a szabalyozott anyagcsere kapcsolatokat, a
kolcsonhatdsok tartalmi 1ényegét.

6. 1. 6. A vetileti minésegek ésfraktal miiveletek

A rendszerfejl6dés fraktél aspektusaival kapcsolatban felmeriilhet néhany
eszrevétel. Példaul az eklektikus megkozelitéssel és az érhetéseggel
kapcsolatban. Nem lehetne valami egyszeriien érthet6 algoritmusszeri
vezérelvvel megvilagitani az el6zoket? A dolgozat megprobalkozik vele. Az
eklektikussag az Gsvény jellegébdl ered, a dolgozat ugyanis egyfajta Uti naplo,
amely a felismeréseket megjelenésiik sorrendjében targyalja. A felismerések
ontdrveényt, intuitiv modon jelentkeznek, a dolgozat elkévetojének
tudatallapotaval fliggnek dssze és nem tervezhetok. Utdlag visszatekintve az
esetek tobbségében mar valaszthat6 egyszeriibb révidebb nyomvonal, adhatd
egyszeriibb érthetébb érvelés.

6. 1. 6. 1. Hullamhossz tr anszf or maci6

A természet hihetetlenil 6sszetett jelenség, de fraktél jelenség, ezért némi
szerencsével taldlhatd olyan algoritmus, amely bizonyos mértékben illeszkedik,
és alkalmas a tartalmi 1ényeg megragadasara. |lyen algoritmus felismerése
érdekében induljunk ki ismét arezgé harok esetébdl.

Lathattuk, a dolgozat a befogott hir sajétrezgéseit, vetileti viszonyként szemléli.
Ez azt jelenti, hogy bizonyos sgjatrezgéseknek megfelelé hullamformak
eléallitdsa, nem a kilonbdzo sajatrezgések szuperpozicidjaval, az ismert Fourier
sorok segitségével, hanem a kezdé sajatrezgés megfelel6 szamu vetlletével
torténik. A dolgozat elképzelése szerint az elsé szamu sajatrezgés hullamalakja
valtozatlan amplitadéval, de valtozo hullamhosszal jelenik meg, haafél hullam
kifordul az (j virtudlis térdimenzidba, és csak vetiletben jelenik meg, mint
magasabb sorszdmu sajatrezgés. A vetileti hullamhossz a kifordulas mértéke
szerint szogfliggvénnyel jellemezheté modon valtozik. Most szemléljik e
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vetileti kapcsolatot az egyik magasabb sajatrezgés és atbbi sajatrezgés
viszonyaként. Belédthatd, egy alacsonyabb sorszamot visel6 sgjatrezgés
vetileteként megjelenitheté egy magasabb sorszamot visel6 sgjatrezgés
hullamalakja. Ha ezt sikeriilt belatni, akkor egy fraktél algoritmus jelenik meg,
amely szerint arezgé hir minden magasabb sajatrezgése megjelenithet6
alacsonyabb sajétrezgéseinek vetlletel segitségével. Lathato a két végén
befogott hir sgjatrezgései fraktal strukturdba rendezhetok, és vetlileti
viszonyban vannak. /Kételyek esetén célszerii az eldzs részek rezgds harokra
vonatkozo részeit attekinteni./

A rendszerek divergencia fraktél alakzatba rendezhet6k, de 6k csak osztaly
szinten hasonlok, és nem teljesen megegyezok, mint arezgé hir magasabb
sorszamot képvisel6 hullamalakjai, ezért avetileti viszony sziikebb terjedelmi.
Mi fejezheti ki e sziikebb terjedelem Iényegét? A divergencia fraktdl
hurokmentes gréf alakzattal kozelithets. A gréfok esetére kifejlesztett
fogalomhasznalat alkalmas lehet a lényeg megragadésara. E szerint azonos gréaf
alakzathoz tartozé rendszerek vetlileti viszonyban allnak egymassal, a magasabb
dimenziét képvisel6 rendszerek vetlleti minéségeivel az alacsonyabb
dimenzidkat képvisel6 rendszerek minéségel kifejezhetok. Ha a kifejezhet6ség,
vagy mas széhasznélattal élve az dsszerakhat0sag kérdését az elemi rendszerek
iranyabol szemléljik, akkor természetes moédon az elemi rendszerekbél minden
rendszer felépithet6, de a magasabb dimenzidértéki rendszerekbsl még
magasabb dimenzio értéki rendszerek tsszerakasa mar csak bizonyos feltételek
teljestilése esetén, szerencses esetekben sikerllhet, mert az esetek tobbségében
tort értékekben kellene az egyes alrendszereket felhasznalni. A vetlletképzés
eljarésa tartalmilag hasonlé atérfogati divergencia képzés miiveletéhet, amely
szintén alkalmas eljaras magasabb szintii rendszer tetsz6leges alrendszerének
eléallitdsahoz. A vetlletképzés, atérfogati divergencia képzés, és a
vektorszorzatokkal torténé U minéség el6allitas miveletei azonos tartalmi
|ényeget hordoznak és megfeleltetheték a rendszerek kozotti kildnbozé tartalmu
kolcsonhatasoknak. Vegylk észre a vetilletképzés és a vektormiivel etek
hasonlésagét, és killonbségét. A vetlletképzés iranya a térfogati divergencia
képzés iranyaval egyezik ugyanakkor eltéré tartalmu, mégis hasonlo
eredmeényhez vezetnek. A dolgozat elképzelése szerint a vetiletképzés a fraktal
vektorokkal folytatott miveletek tartalmi elemeit hordozza.

A magasabb szintii rendszerekbél az alrendszerek el6allitasa, esetenkeént
tobbszori kdlcsdnhatas miiveletét igenyli. E kélcsdnhatasok kézétt lehetnek
kildnbozé elven, kildnbozé téraszimmetridkra épll ok, kilonféle kombinalt
megoldasok, de valamennyien az elemi kdlcsonhatésbol szarmaznak, osztaly
szinten hasonlok és fraktal strukturdba rendezhetok. A kdlcsdnhatésok az elemi
kolcsonhatés szint felett valamennyien anyagcsere szabalyozassal kapcsolatos, a
kombinécidkkal folyamatosan differencidl6do metodikdk. E metodikak tartalmi
|ényege periodikus mennyiségek binomidlis szorzataival kifejezhetok, és
egymashdl szarmaztathatok, ez a vetlletképzes lényege. A vetlletképzés
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el6z6kben szereplé elgondolasa a hullamhosszak vetlleteire vonatkozik alandd
amplituddk esetén, ez tehdt tekintheté egyfajta hulldmhossz transzformécionak.
A megértést segitheti a dolgozat €l6z6 fejezeteiben targyalt rendszer
egyUttmiik 6dések fejlédési sorba rendezheté elemeinek attekintése:
#* Elemi rendszerszint: tartés egytttmikodés a megfel el kiilss
mozgésiranyok fliggvénye.
#* Binomidlis rendszer szint:
o Tartos egytttmikodés: a megfelelé kilsé mozgasiranyok flggvénye.
0 Bomlas: id6lépték szerinti egyittmiikodés megsziinés fliggvénye.
#* Kezdeti tmeneti rendszerek szi ntje:
o Tartés egytttmikddés: a megfelel6 kilsd mozgasiranyok fliggvénye
o0 Bomlés:
§ Alrendszerek szintjén: idélépték szerinti egyuttmikddés
megsziinés flggvénye.
8 Rendszer szinten: a megfelel6 kiilsd mozgasiranyok
flggveénye, tkdzo jellegh taldlkozés!
#* Atmeneti rendszer ek szi ntje: /egyenrangu rendszer ek
egy Uttmiitk ddése/

0 Tartés egyittmikddés: alrendszerek szintjén torténik, térforrés és
térnyelé konstrukciok megjelenésével a csatolt anyagcsere
kapcsolatok kdzos parcialis jellegli téraramlast hoznak |étre. Az
aramléast két tényezo valtjaki:

§ Rendszerek egyensulytartd képessége parcidlis atrendezédést
valt ki

§ Szabalyozott anyagcsere kapcsolat nem csereszabatos médon a
rendszerek finomszerkezetét folyamatosan kicseréli.

o Bomlas: a megfelel6 kilsd mozgasiranyok flggvénye, tkozo jellegii
taladlkozas!

#* Atmeneti rendszer ek szi ntje: /nem egyenrangu rendszer ek
egy Uttmiitk ddése/

0 Rendszerek egylttmitkodése /rendszer-rendszer kapcsolat!/: a
dominans rendszer folyamatszeriien elvonja az aldrendelt rendszer
térkornyezetét. A folyamatot két tényez6 valtjaki:

§ Rendszerek egyensulytartd képessége parcidlis atrendezédést
valt ki
§ A dominans rendszer sgjét térkdrnyezete ltal folyamatosan
meghatarozza az alédrendelt rendszer anyagcsere feltételeit.
#* Atmeneti rendszer ek feletti szint: /rendszer és térkor nyezet
egyuttmiikodése/ Rendszer és kdrnyezet egytttmikodése / rendszer-
csoport kapcsolat!/ A kapcsolat tartal ma kettos:
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0 A kulsj térkornyezet részben meghatarozza a rendszermag korl
parciélis aramlast folytatd térkdrnyezet anyagcsere feltételeit, igy az
aramlas mozgastartalmat valtoztathatja.

0 A rendszerdllapotot képvisel6 térkdrnyezet spektruma a kiilsé
térkornyezettel folytatott egyUttmikodés kovetkeztében folyamatosan
valtozhat, rendszerszintje emelkedhet, vagy csokkenhet, ennek
megfeleléen mozgéastartalma gyorsulhat, vagy lassulhat.

#* Terek egyuttmiikodése: Az el6z6kben emlitett rendszer
egyUttmiikodési formak, értelemszeriien terek, divergencia spektrumok
esetében is értel mezhetok

#* Rendszer ek, terek éstérszektor ok egytttmiikodése: A dolgozat
elképzelése szerint a rendszerfejl6dés magasabb szintjein, a
rendszerek, atérszektorok, és aterek egytttmitkdésének minden
elképzelheté kombinacioja megvaldsulhat. Ezek az egytttmiikodések
kovethetetlentl dsszetett szabdlyozési és tércsatolasi metodikakat
valGsithatnak meg.

6. 1. 6. 2. Amplitudé transzfor mécio

Térjunk vissza a vetiletképzési metodikak és a kolcsonhatdsok kapcsolatéra a
fraktal vektorok miiveleti szabdyai aspektusabdl. Az el6zékben megjelent
el6ttink egy lehetdség, amely periodikus mennyiségek binomidlis szorzataival
képes modellezni az ismétl6do kolcsonhatasok jelenségét. A dolgozat
elképzelése szerint a kolcstnhatasok tartalmi |ényege fraktal vektorok miveleti
szabélyai altal ragadhat6 meg, kdvetkezésképpen a fraktal vektorok miveleti
szabélyainak kidolgozasat a vetliletképzés metodikdja iranyaban célszeri
keresni. Ha igy teszlink, akkor célszeri ramutatni egy eddig nem emlitett
aspektusra. Az el6zékben szereplé vetlletképzé mddszerek, arezgé hurok
hulldmhossz transzforméacioi alapjan torténtek, de érintetlentl hagytak a
sgjatrezgések amplituddjat, vagy kimondatlanul is igy képzelhettik. Felmerilhet
arezgések amplitudo transzformaciojais, amely feltehetéen hasonlé elven,
periodikus mennyiségek binomialis szorzataiként megval 6sithatd. A
hulldmhossz transzforméacio és afizikai tartalom kapcsolata tébbféle aspektushbol
is attekintésre kerdlt, de milyen tartalmat hordozhat az amplitudé
transzformacio?

A hullamhossz transzformaci6, arezg6 hur els sgjatrezgésének virtualis térbe
torténd kifordulasanak elképzelésén alapul. Més aspektushbol szemlélve a hir
rezgései sikban torténnek, igy egyetlen hir rezgése kétdimenzios virtudlis
struktura kifeszitésére alkalmas, a haromdimenziés virtualis struktara
kifeszitéséhez értelemszeriien tébb egyméas mellett rezg6 hur szilkséges. A
haromdimenziés virtualis tér kifeszitése ebben az esetben, megfelel6 szamu
azonos amplitldoj i azonos elsé sajatrezgések segitségével torténik, 6k jelennek
meg vetlleti minéségben, mint magasabb fok( sgjatrezgések. Ez a virtualis tér,
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azonban masféle mozgéastartalommal is kifeszitheté. Emlékezetben idézzik fel a
virtualis terek dinamikai szarmaztatasaval kapcsolatos elképzeléseket. E szerint,
sok egymés mellett rezg6 hur, és egyetlen mozgatott rezgé har kifeszithet
hasonld hdromdimenzids virtualis tereket. Természetesen e terek tartalmaa hur
adott pozicioban torténé jelenléti gyakorisaga szempontjabdl eltéréek, de alaki
szempontb6l azonosak. Most szemléljik az elmondottakat a divergencia fraktal
aspektusabdl, amely szerint a rendszertereket egymasba csomagolt, egymastol
linedrisan fliggetlen forgd mozgaskomponensek feszitik ki, hiszen |éptéktol
flgg6en a halado jelegli mozgasok is szemlélheték iv menti mozgasokként. E
megkdzelités szerint arezgé hir mozgastartal ma kétdimenzios vetiletben
kormozgas vetileteként szemlélhetd. Harom, vagy tébbdimenzios vetliletekben
a kérmozgas vetilletének a vetliletei jelennek meg, ésitt mar az amplitido is
szogflggvény szerint valtozik, az Ujabb virtudlis dimenzidba torténd
kiforduldsnak megfelel6en. A kolcsdnhatadsokat modellezd, ismétlods
vetiletképzések az egyes rendszerszinteket képvisel6 rezgé harok révidilé
hulldmhossz és amplitidd sorozatait jelenitik meg. Beldthatd, hogy ez a sorozat
az érintett rendszerek tér-, ésidéléptékeivel ardnyos mennyiségek.

E szemléletet kovetve a kdlcsonhatasok, és a fraktal vektorokkal folytatott
miiveletek tartalma U aspektusbdl kdzelithetok. E szerint a kdlcsonhatésok
sorozata, periodikus mennyiségek binomidalis szorzataiként kozelithetok, ez a
tartalom kozelit az illeszkedé fraktél vektorokkal folytatott miveletek
tartalmahoz.

6. 2. A rendszerfejlédés elvi aspektusai

A részletekbe torténé elmertilés el6tt célszerii lenne néhany elvi jellegii kérdésre
valaszt talani. Ilyen kérdések Iehetnek példaul: |éteznek-e a szélséértékei a
rendszerek struktlra-, és dlapotszervezé egyuttmiikddéseinek, vagy példaul
miben ragadhaté meg a struktlra-, és allapotmindség tartalmi 1ényege?

A rendszerfejl6dés szélsoértékeit szem el6tt tartva célszerii e kérdéseket is az
interpolaci6 aspektusabol megkozeliteni. A rendszerfejlédés folyamatéban az
elemi rendszer struktira nélkli, kilsé allapota alakul at a,,Nagy Egész” kiilso
alapotnélkli struktargdba. E megkdzelités szerint a struktlraszervezédés
folyamatosan és rendszerszint fliggetlen mddon zgjlik, de sgjatos mddon, hiszen
a struktura lényege szerint valami, marpedig a,, Nagy Egész” valami tartalma
zérushoz, a semmihez kdzelit. Hasonlé mondhato el a rendszerkdrnyezet bontd
jellegti atalakuldsaval kapcsolatban is, ugyanakkor ezzel ellentétes folyamatként
jelentek meg a rendszerek nem egyenrangu kapcsolatai, amelyek
allapotszervezo jellegiek. Az el6z6k szerint az allapotszervezédés valahol eléri
maximuméat, és ismét csokkennie kell, vagy ha nem igy van, akkor az
allapotszervezének vélt folyamat tartalma szerint allapotlebonto, de sajatos
alak.
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6. 2. 1. A strukturaszervezédés folyamata

Gondolatban idézzik fel a struktUraszervezs, ugynevezett egyenrangu, azonos
vagy kozeli rendszerszinteket képvisel6 rendszerkapcsolatok tartalmi |ényegét.
A dolgozat el6z6 kovetkeztetései szerint: ,, Struktlraként azonosithatok a
hierarchikusan rendezett egyiittmozgd rendszer ek, amelyek fraktal alakzatot

val 6sitanak meg, és véletlenszerii kicserélgdésiikkel anyagcser ét folytatnak a
kornyezetiikkel.” E meghatarozas relevans elemei alapjan kdvessik a
rendszerfejl6dés folyamatat, és felso szélsoértékét. A ,,Nagy Egész” fraktal
alakzatot képvisel, egylitt mozog, pontosabb kifejezéssel élve egyltt nem
mozog, elemei véletlenszeriien kicserél6dnek, viszont nem a kdrnyezettel folytat
anyagcserét. A ,Nagy Egész” struktira elemei egyuttes killsé mozgéassal és
kilsé anyagcserével nem rendelkeznek, egymassal és végss soron a primer
térrel folytatnak anyagcserét, ezért ez a struktira szélsoérték jellegébdl eredéen
legaldbb olyan kilonds, mint az elemi struktdra. Paradoxonnak tiiné modon
mik6zben a ,, Nagy Egész’ nbvekvé rendszerszinteket képvisel6 konstrukcidi a
zérus mozgassiiriséget kozelitik, akdzben a,, Nagy Egész” virtudlis terét kitolté
primer tér mozgassiiriisége, vagy mozgastartalma valtozatlanul, felsé
szélsoértéket képvisel. Az anyagcsere folyamatokat szemlélve megallapithatd,
hogy az, az id6léptékek ndvekedése miatt a rendszerszintek emelkedésével
folyamatosan csokken és a,, Nagy Egész” szintjén csak végtelen idéléptékben
valosul meg, mas fogalomhasznalattal élve zérushoz kozelit. Lathatd, hogy a
strukturak és az dlapotok is csak osztaly szinten hasonldk, konkrétan eltér
tartalmuak. Ezt eddig is tudtuk, hiszen felismertik, ami fraktal minéségek esetén
|étezik, az osztaly szinten létezik. Most arra kellene dsszpontositanunk
figyelminket milyen karakterisztikusan eltéré elemei, osztalyai |éteznek a
rendszerfejl6dés magasabb rendszerszinteket képvisel6 szakaszainak.

Az eddigiek soran mar szamos aspektusbol szemléltik a rendszerminéségek
osztalyait, és ezen belll a struktura tartalmi |ényegét. Kialakult egy elképzelés,
amely nem illeszkedik elég szorosan a létez6 valdsaghoz, és nem segiti kelléen a
struktUraszervez6 folyamat egészének megértését. A kialakult elképzelés szerint
astruktdra, avalami és a semmi strukturak egymésba illeszkeds, egymast
kiegészit6, egyutt mozgo és anyagcserét folytatd konstrukciGibol épitkezik. Ez
az elképzelésilleszkedik alétez6 val 6saghoz, de olyan extrapolaciora 6sztondz,
mintha a struktura a kristélyokban helyet foglal6 atomokhoz lenne hasonlg, és
igy a nagyobb struktura tébb elembd| épitkezne. Ez a feltételezes, csak kis
részben illeszkedik a létezé val 6sdghoz, ugyanis a struktura rendszerszintenként
maést jelent, mas minéséget képvisel. Emlékezziink az egyik rendszeraxiéma
kijelentésére, amely szerint a rendszer Uj minéségével vesz részt a
rendszerkapcsolatokban. Ez tébbek kdzott azt jelenti, ha egy rendszer az U
rendszer egyUttmiik désben struktiraelemként vesz részt, akkor a struktiraba
beéplilnek a rendszer mindségét general G struktira és allapotmingségek is. A
struktUra és az alapotmindségek tehét egyarant tartalmaznak struktira és
alapotelemeket, akkor viszont mi az a tartalmi Iényeg, ami miatt eltéré
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szerepben, eltéré mingségben jelennek meg? Akkor valik lehetévé szamunkra a
struktUraszervezédes egészének attekintése, ha e kijelentések tartalmi [ényegét
sikertl megérteniink.

6. 2. 1. 1. Binomidlis str uktur ak szervezédése

Gondolatban kévessiik nyomon, a binomialis elven torténé struktlraszervezédés
tartalmi |ényegének valtozasat az e szempontbdl tipikus rendszerszintek
esetében:

+* Az elemi rendszer ek struktiréja: tetszélegesen kis |1éptékek vélasztésa
esetén sem kimutathato virtuélis térben |étezik, ezért Ugy tinik, mintha az
elemi rendszernek nem is lenne struktdraminésége.

+* Elemi egyiittmiik6dés struktiraja: két elemi rendszer kdzods mozgasa
atal kifeszitett virtualis térben létezik. A strukturat a virtualis tér, ésa
bezéart cirkulacio jellegii mozgastartalom egytt képviseli. Ez avalami a
belsé mozgas dltal valik megfoghatd strukturava, hiszen egyensuilytartésra
képes, minden méas hasonld, vagy magasabb szintii rendszert kizér
virtualis terébdl. Ez a struktura allapotelemekbdl épitkezik, és Gnmaga is
szelsoérteket képvisel.

+* Binomidlis rendszer ek struktiréja: egymasba csomagolt alacsonyabb
rendszerszintek struktarait és allapotait tartalmazza, ezek egydtt fraktal
teret alkotva képviselik a strukturat.

#* Atmeneti rendszerek struktdraja: Az &meneti rendszerek anyagcsere
kapcsolatai, spektrum jellegii aramlé hatarrétegeket generalnak. Ezek az
araml6 rétegek képezik az atmeneti rendszerek alapotkodrnyezetét, vagy
mas szbhasznalattal élve allapotminéségét, de a rendszerminéség
részekeént, egyUttmitkdve més hasonlé szintii rendszerekkel, a magasabb
atmeneti rendszerek struktura elemiként jelennek meg, hiszen egyméshoz
viszonyitva relativ allandd és bizonyos aspektusbodl szemlélve kétott
struktura pozicioba keriilnek. Atmeneti rendszerek struktirgjét alkoto,
spektrum jellegii divergencia &ramok szélsoértékekkel rendelkeznek. E
szélsoértékeket az egyenrangu és az alarendelt rendszerkapcsolatok
esetében azonosithatj uk.

E rovid attekintésben alkalmazott gondolatmenettel kellene megkdzeliteni a
magasabb rendszerszintek struktlraszervez6 folyamatait is. E szerint a
magasabb rendszerszintek struktiraelemeit egyre inkabb a kilonféle, és egyre
bévilé spektrumu térfogati divergencia aramlatokként kellene keresniink. Ha ez
akijelentés illeszkedik a létez6 valdsaghoz, akkor segitségével kozelebb
kerllhetlnk atartalmi |ényeg megragadasahoz, ugyanis ezeket a héjszeriien
egymasra rétegzett felUleti aramlésokat valaminek fent kell tartania. Ez Iehet a
kiindulépont. Kérdés: mi tartja fent az atmeneti rendszerek fellleti &ramlésait?
Ezt a kérdést az €l6z6 fejezetrészek mas aspektusbdl mar vizsgaltak, most ezek
alapjan kellene valamiféle szektor-, vagy spektrummérleget késziteni, ebben
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rejlik akonkrét vélasz. Osszegezzik a vizsgélati eredményeket egyenrangul

rendszerek egyUttmitkddése esetén, a rendszerminéség szintjén, egyetlen

térszektorban.

< A rendszer anyagcser € ébél szar mazo alr endszer ek:

o0 Tartés egyittmikddései létrehozzak az (j magasabb szinti
rendszermingséget, ez a belso, két irdnyban aramlé magfel Ul et.

o Utkozs jellegi egyittmitkodések soran bontjak egymast és tdvoznak az
alrendszerek szintjére.

o Egyuttmiikédés nélkil athaladnak a rendszer magzongjan, valamint a
kisléptékii zonan, de a rendszer kilso divergencia aramlasaval
talalkozva masodlagos egyittmiikodésre kerlil sor. Ez a mésodlagos
egyUttmiik 6dés pozici6tdl fliggéen ismét lehet épitkezo, vagy bontd
jellegi.

0 A rendszer kllsé aramlé allapotminéségével mésod, vagy harmadlagos
talalkozasok és egytttmiikodések is el6fordulhatnak.

0 Az anyagcsere kapcsolatokbdl, bizonyos val 6szintiséggel
szarmazhatnak olyan alrendszerek is, amelyek egytttmikddés nélkl
elhagyjék arendszer kbrnyezetét.

% A fellleti aramlasokban részvevé spektrum: A belsd, pozitiv téraktivitasu
rendszerfel Uleteken keletkezé spektrum két irdnyban aramolva, azonos
iranyban csatlakozik a bomlastengely menti aramlasba, amely a rendszer
Onmagaba zarodo kilss fellleti aramlésat alkotja. Ez a kilsé aramlés a
rendszer kilso felllete. A rendszer belsé és kiilso felUleti aramlasait az
ugynevezett kisléptékii zona klloniti €, amely csak |éptékekben kilonbdzik
atobbi rétegtol. A kilsé aramlést is fent kell tartani, ami szintén folyamatos
anyagcsere kapcsolatokkal torténik. A kilsé aramlast részben a magbelss
fel6l jovo alrendszerek &rama, részben a kiilsé rendszerkdrnyezetbil
szarmaz0 alrendszerek tartjak fent. A kilsé és belss iranybdl érkez6
alrendszerek, arendszerpozicioktol fliggé mddon bonthatjak, vagy
gyarapithatjak a kulso aramlas spektrumét. A kils aramlas aramvonalai
6nmagukba zarodnak, de a bomlastengely kdrnyezetében az aramvonal ak
gorbuleti sugara végtelenhez kozelit. A bomléstengely kozeli aramvonalak
mentén egyes divergencia csokrok elhagyjak arendszer kornyezetét, ugyanis
anovekvo tavolsag nem teszi lehetéveé a rendszerrel folytatott szabalyozott
anyagcsere kapcsolat fenntartasét, igy ezek a rendszerek atéavoli kornyezettel
|épnek anyagcsere kapcsolatra, és az Ugynevezett rendszerkozi tér
spektrumahoz csatlakoznak.

Az el6z6 gondolatmenet ravilagit az egyenrangu rendszerek esetében a

struktUraszervezédes korlétjara. E struktiraszervezédés alapvetéen ket

tényezotol flgg, ezek egyltt hatarozzak meg a strukturafejl6dés lehetoségét. Az
egyik tényez6 arendszerek belsé anyageseréjével, a masik a kiilso

anyagcserével fligg dssze. A belsé anyagcsere arendszerek térfogati divergencia
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kibocséatd képességével, 1ényegében a struktura rendszerszintjével, a masik
tényez6é a kornyezet térfogati divergencia spektrumaval fligg ossze.
% Egyenrangu rendszerek struktlraszervezédését a rendszerek altal kibocsatott
térfogati divergencia spektrum és a kdrnyezet divergencia spektruma
hatérozza meg.

Természetesen arogzitett hipotézis csak szilkséges, de nem elégséges feltétel a
struktUraszervezédéshez, hiszen a rendszerek tavolsaga is tényezé. Ebbél az
aspektushbdl szemléljik arendszerkdrnyezet szerepét. A rendszer altal
kibocsétott térfogati divergenciatartja fent arendszer aramlo allapotkornyezetét,
akornyezet szerepe isitt jelenik meg. Ha a kornyezet spektruma nem tamogatja
az aramlé rendszerfel llet fenntartasét, akkor a rendszer lassan fogyatkozik, és az
anyagcsere elébb igénybe veszi a rendszer allapotkdrnyezetét, amely tort
dimenzibértékkel jellemezheté mindségvaltozast eredményez, majd pedig a
struktura szétesik. Dinamikus egyensuly akkor alakulhat ki, ha a rendszerek altal
kibocsétott és a kornyezetbdl befogadott divergencia spektrumok kozel
megegyeznek. Célszerii egy érdekes aspektusra rairanyitani a figyelmet. A
Newton elso tdrvényében szereplé tehetetlen tomeg, valamint a kilss, és a belss
anyagcsere kozotti aranyok kapcsolatban vannak. Ha ugyanis a rendszer
anyagcsere kapcsolatai dominans médon, a sgjét allapotfel Uletét képezo
divergencia spektrummal val6sulnak meg, akkor az azonos mozgastartal mu
alrendszerek cserélnek helyet a struktura és az alapot viszonyaban, és a rendszer
kilsé mozgastartalma csak kevéssé valtozik, igy tehetetlen viselkedést tanusit.
Ha azonban a rendszer anyagcsere kapcsolataiban a kiilsé kdrnyezet jatszik
dominans szerepet, akkor a kibocsatott anyagcsere elemekhez viszonyitva kissé
eltéré6 mozgéastartalmu elemek éplilnek be a struktlraba, és a rendszer kiilso
mozgéstartalma jelentésen valtozik. Ebben az esetben a rendszer kevéshé tanusit
tehetetlen viselkedést.

Az anyagcsere kapcsolatok aspektusabdl vizsgalva a struktirat megjelenik
tartalmi |ényege. E szerint a strukturét alkotd rendszerek egyfajta egytittmozgo,
pozicidhoz koétott jelensége dominans mdédon az anyagcsere sgjatos modjaval
hozhat6 6sszefliggésbe. A struktlra anyagcsere kapcsolatai dontéen sajat belsb
fellleti aramlésainak spektrumabdl valdsulnak meg, igy hasonlé mozgéstartalmu
rendszerek cserélnek ciklikusan struktira és alapotpoziciokat az egyes
rendszerszinteken. Ez a profan fogalomhasznélattal élve belterjes anyagcsere
kapcsolat eredményezi arendszerek struktUraszervezs tehetetlen viselkedését.
Ez az anyagcsere kapcsolat a primer tér irdnydbdl nyitott, ugyanis az elemi
egyUttmiik dések anyagcseréjét értelemszeriien a primer tér biztositja. A primer
téren keresztil minden rendszer minden minésége kapcsolatban van egymassal.
Megjelent el6ttiink a struktura egy kilonos aspektusa. E szerint a rendszerek
struktUraszervezédés irdnyaba mutatott hajlama dominans moédon anyagcsere
kapcsolataikkal, és az anyagcsere kapcsolatokbdl eredé tehetetlen
viselkedéstikkel hozhaté dsszefliggésbe.
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Visszatérve alétezé valosag kornyezetiinkben észlelhet6 jelenségeihez, és a
fizika mai fogalomhasznalatahoz, kijelenthetd, hogy az anyagok szilardsagét,
vagy kohézigjét, tartalmi Iényegét tekintve, azonos erék idézik elé, mint amik
Newton elso térvényében szerepelnek.
Térjunk vissza a struktUra anyagcsere kapcsolataira, amely alapvetéen két
iranybdl nyitott spektruméramléskeént szemlélheté. Az anyagcsere kapcsolatok
két karakterisztikusan elkildnithet6 funkcidhoz illeszkednek:
#* Az atalakité fekete doboz funkcié: A primer tér elemei folyamatosan
beéplilnek a struktlra elemi szintjén, ezzel egyensulyban a struktura altal
képviselt spektrumként, mint anyagcsere készlet tavoznak. Ez a folyamat
rendszer atalakito, rendszerszervezo funkciot lat el. A primer tér nem
kaotikus médon épll be a struktira elemi szintjére, hanem a valami és a
semmi struktarak jelenlévé rendjéhez igazodd modon, legfeljebb kis
eltéréseket megvalbsitva. Ez azt jelenti, hogy a primer tér beéplilése egyfajta
ismétl6dé Ujramasolassal folyamatosan Ujrateremti a struktlrét.
/Hasonlithato ez a jelenség az él 6 sejtek DNS masol 6 folyamataihoz./
Anyagcser e szabalyozo funkcio: A strukturabdl rendszerszintenként tvozo
divergencia spektrum tovabbra is a strukturan bell, a struktura részekent
marad, de az dsszekapcsol6do fellleti aramlésokban a magasabb
rendszerszint allapoteleméhez tartozé moédon. Az anyagcsere soran
kibocsétott spektrum részben cserekészletet biztosit az ismétl6dé anyagcsere
kapcsolatokhoz, részben pedig ténylegesen eltdvozik a rendszermaghbol. Ez a
tavozo spektrum alkotja a rendszer kiilso kornyezetét, kedvez6 esetben ez
észlelhet6é rendszermindségként. A kotott cserekészlet anyagcesere
szabalyozéast val6sit meg, ez idézi elé a strukturaelemek tehetetlen
viselkedését a strukturakohéziot.
Hipotézisként rogzithets:
® Rendszerstruktura tartalmi 1ényege a kdzos belsé anyagcsere készletbél
megval 6sul 6, csoport szinten 6sszehangolt, szabdlyozott anyagcsere
kapcsolatokkal ragadhaté meg.

"=

6. 2. 1. 2. Egyenrangu, de nem binomialis jellegii strukturaszer vezodés

A binomialis rendszerek struktiraszervezédését kovettiik nyomon, de
felvetddhet tobb egyenrangl rendszer kdlcsonds egyittmitkodésének lehetésége
is. Alakitsunk ki elképzelést e lehetoségekkel kapcsolatban.

A kérdés részletes vizsgalata elétt is érzékelhet6 e struktUraszervezédés specialis
jellege, hiszen kettonél tébb egyenrangul rendszerkapcsolat |étrejGttének
valészintisége az elemek szamanak ndvekedésével rohamosan csokken.
Gondoljunk az autondm mozgast folytatd rendszerek meghatarozott
szimmetrikus elhelyezkedésii talalkozasara, amelyre még nagyszamu rendszer
esetében iskicsi az esély, ha ugyanis {n} rendszerbél csak kett6 kissé kzelebb
kertl egymashoz, akkor mér e két rendszer egyUttmiikddve dominans rendszer
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szerepben jelenik meg a tdbbivel szemben, nem beszélve a divergencia
kibocsatashdl szarmazo eltérésekrol, ami hasonld hatast valthat ki. Vegytk
figyelembe a rendszerek dimenzio tartalmat is. Sokdimenzids virtudlis térben az
egyenrangu viszony kialakuléséra még kevesebb esély van. E kijelentés
értelmezésekor gondoljunk a mechanika gyakorlatabdl ismert, megtamasztott és
befogott szerkezetek tulhatarozott jellegére.

E megjegyzés ellenére kdzelitsiik meg érdemben a kérdést. EIs6 |épésben
tisztézzuk {n} rendszer egyenrangu egy Uttmiik ddése esetén milyen alakban
jelenik meg atéraktivitas fliggvény. Belathatd, hogy egy ilyen dsszetett
rendszerkapcsolatot leiré téraktivitas fliggvény a szuperpozicio elvét alkalmazva
eléallithatd a binomidlis rendszerkapcsolatokat leird téraktivitas fuggvények
Osszegzésével. Ha ez igy van, akkor az {n} rendszer egyuttmiikdésére jellemzé
téraktivitas fuggveény { n} binomialis kombinacidival megegyez6 szamu
téraktivitas flggvény dsszegével azonos.

Vizsgéljunk meg egy konkrét esetet szamitdgepes modellkisérlet segitségével.
Helyezkedjen el a harom egyenrangu rendszer az {x,y} koordinatarendszer
R1(0,0), R2(0, x), R3(0,y) pontjaiban, ekkor atéraktivitas fuggvény harom rész-
téraktivitas flggveény dsszegeként jelentkezik, hiszen harombdl két elem
haromféle mddon vélaszthatd. E specidlis térfliggvény képpontonkénti értékeit
szemlélteti a kdvetkezé abra.

123. abra Harom egyenrangu rendszer struktUraszervezé egyluttmiikdése

Az dbra segit megérteni a tébbszereplés egyenrangu rendszer egyittmitkodések
lehet6ségének 1ényegét. A hdrom rendszer altal meghatarozott, harom rész
téraktivitas fuggveény képpontonkeénti tlaga kis eltéréseket mutaté szimmetrikus
términtazatokat eredményez, bar a rendszereket dsszek6té egyenesek mentén
egyfajtatengelyszerti képzodmeények észlelheték. Varhat6an tobbelemes
kapcsolatok esetében az atlagos téraktivitasok még kevésbé térnek el egymastal,
igy még egységesebb términtazatokra szamithatunk. Osszegezve és kissé
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altalanositva az eddigi megallapitasokat, okkal feltételezhets, hogy a tébbelemes
egyenrangu rendszerkapcsolatok, ha egyaltalan |étrejonnek, akkor sem képesek
atér szimmetrikus jellegét megbontani. Ha a rendszerek térkdrnyezete nem
jelenit meg téraszimmetriat, akkor a kdlcsonhatasoknak nincs kivalté oka, nem
kovetkezhet be tartds egyiittmikodés. Ugy tinik a struktiraszervezédés a
magasabb rendszerszintek esetében is a binomidlis elvet kdveti, ez az dtalanos,
de természetesen |étezhetnek specialis esetek. E specialis esetek val 6szintisége
azonban az elemszdm novekedésével rohamosan csokken.

Kozelitsik meg a kérdést egy az eddigiektsl fliggetlen aspektusbdl is. Léathattuk
az egyenrangu kétszerepl6s struktUraszervez6dés az tmeneti rendszerek
esetében a kilsé aramlo térkornyezet egyesilésével tortént. Az aramvonalak
egyestilése a rendszerek bomlastengelyeinek illeszkedése dtal valdsulnak meg,
igy egyesulnek a fellleti &ramlasok kdzos aramcsatorndkba. Kettés kapesolatok
esetén ezek az dramcsatornak viszonylag egyszeriien és féleg egyértelmiien
kialakulhatnak, de kicsi esély kinalkozik egyidejiileg harom, vagy tébb fel Ul eti
aramlas egyesillésére, és szétvalasara. Ezeknek az &ramlés csatornaknak
egyidejiileg harom vagy még tobb elem egyesiilésébil és szétvaldsabol alo
csomopontokat kellene kialakitani, amire vajmi kicsi esély van, hiszen példaul
az dramlasagak egyensulya kulonés, finomhangolést igéenyel, amely kis
kornyezeti feltételvaltozasok esetén is kbnnyen megvaltozhat.

Az eddigieket hipotézisként dsszegezve:

% A struktUraszervezédés a binomialis rendszerek szintje feletti tartomanyok

esetében is alapvetoen kétszerepl 6s rendszerkapcsolatokban valdsul meg.

6. 2. 1. 3. A kétszer eplds struktur aszer vezédeés szélsoér téke

A dolgozat elképzelése szerint: ,, Egymashoz kdzeledd rendszerek tere,

hatar &tmenetben egyetlen rendszer térkornyezeteként értelmezhets.” Ez az
értelmezés a binomialis rendszerek esetére készillt, de az el6z6k alapjan
kiterjeszthetének tiinik osztaly szintre, atermészetben |étez6 struktlraszervezé
folyamatok egészére, hiszen ritka kivételektol eltekintve a struktiraszervezé
egyuttmitk odések kétszereplosek. Haez az elv illeszkedik a létez6 val0sag
jelenségeihez, akkor a megértés kulcsa lehet a rendszerszervezédés folyamataval
kapcsolatban. Ebben az esetben ugyanis minden rendszertér, kozeledsd
rendszerek terének hataratmeneteként szemlélhet6. A kozeleds rendszerek
kapcsolata dominans modon binomialis jellegi, és az alrendszerek
autonémigjadnak megtartasa mellett kzos anyagesere kapcsolatok,
kialakulasaval valdsul meg. A kdzos anyagcsere kapesolatoknak szélsértékei
|&teznek, e szélsoértékekkel jellemezhetok a kilonbdzo szintii struktlraszervezé
folyamatok is. A struktUraszervez6 folyamatok alsd szélséértekénél a rendszerek
nem rendelkeznek 6sszehangolt anyagcsere kapcsolatokkal, autoném moédon
viselkednek, kohézio szintjik zérus kdzeli. A struktlraszervezé folyamatok
felsd szélsoértékénél a rendszerek anyagcsere kapcsolatai egymashoz csatolt,
teljes mértékben kotott, kolcsonds csereszinten valdsulnak meg. Kilso
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viszonyaikban egységként, Uj rendszerként viselkednek, ugyanakkor belsé
viszonyaikban autondm viselkedésiket megérzik, viszont ezzel egylitt az
alrendszerek kozotti kohézioszint felsé szélsoertékét jelenitik meg. Megjelent
el6ttiink a struktUraszervezédés [ényege, amely a résztvevok anyagcsere
kapcsolataival jellemezhets. E megkdzelités szerint dsszehangolatlan
anyagcsergji rendszerek nem alkotnak strukturat. A kijelentés nem tartalmaz a
résztvevok térbeli elhelyezkedésével és halmazterjedelmével kapcsolatos
megkdtést. Ez a struktUraszervezédes also szélséértéke. A struktlraszervezédés
felsd szélsoértékét ateljes mértékben dsszehangolt anyagcsere kapcsolatok
jellemzik. Mit kellene érteni e kijelentés tartalmi 1ényegén? Kul6nos
szélsoértékhez illeszkedd jelenséget, nevezetesen azt, hogy a rendszerek altal
kibocsétott térfogati divergencia spektrum egymés anyagcseréjéhez
maradéktalanul biztositjak a cserekészletet. Vizsgaljuk meg a szélsbértékek
jelentéstartalmét az észlelhet6ség aspektusabdl. Az alsd szélsoértéknél a
rendszerek dltal kibocsatott térfogati divergencia spektrum teljes mértékben
elhagyja a rendszerek kornyezetét, ez optimalis lehetséget teremt észlelésikre.
A felsd szélsoértéknél a rendszerek a kibocsétott térfogati divergencia
spektrumot teljes mértékben beépitve elnyelik, igy a rendszerek koérnyezetét nem
hagyja el divergencia spektrum, kovetkezésképpen nem vesznek részt a kilso
kapcsolatokban, tehat zart rendszerként viselkedve nem észlelheték a kiilso
szemlélé szamara. Ez elég kulonds, hat mégis létezik zért rendszer? Igen, egy
biztosan, ilyen példaul a, Nagy Egész”’, amely ebbdl az aspektusbdl szemlélve
abszollt struktira. Vegyuk észre, az iménti megéllapitasok is illeszkednek a
dolgozat €l6z6 Kijelentéseihez, és erdsitik a gondolati konstrukcio
ellentmondéasmentes jellegével kapcsolatos bizalmat. Hipotézisként rogzithetok:
% Osszehangolatlan anyagcseréjti rendszerek nem alkotnak struktarét, de
észlelhetok.
% Teljes mértékben dsszehangolt anyagcseréjii rendszerek abszol Ut struktirat
alkotnak és nem észlelhetok.

6. 2. 2. Az allapotszervezédés folyamata

A dolgozat elképzelése szerint: ,, Egyenrangu atmeneti rendszer ek
egyuttmiikddése struktlraszervezést, dominans és alarendelt rendszer ek
egyuttmiikddése allapotszervezést eredményez.

A dominans rendszer maga kor Ul keringd palyara kényszeriti az alarendelt
rendszert, mikdzben folyamatosan bontja és elvonja struktira és
allapotkészletét.

Rendszer struktura tartalmi lényege a kdzos belsé anyagcser e készl etbdl
megval 6sul 6, csoport szinten 6sszehangolt, szabalyozott anyagcsere
kapcsolatokkal ragadhaté meg. ,,
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E hipotézisekbdl kiindulva kdzelitsiik meg az allapotszervez6 folyamatot, de
vegyuk figyelembe a strukturaszervezédeés folyamaténak vizsgalatanal
kialakitott elképzeléseket is.

Els6 |épésben célszerii lenne definialni arendszer allapot fogalom tartalmi

|ényegét az anyagcsere kapcsolatok aspektusabol. Az el6zékben kialakitott

elképzelések szerint a rendszer alapot:

+* Osztély szintii fogalom, arendszer felillettel, annak mozgéstartalmaval,
valamint a mozgastartalmat képvisel6 térfogati divergencia spektrummal
azonosithato.

/////

az 6ket elvalaszto kisléptékii, egymasba csomagolt gyiiriisfel tletekbdl
épitkezik. E fellletek mentén atér parcialis modon spirdl palyét kovetve
aramlik. A téraramlés virtualis modon a rendszerek folyamatos 6sszehangolt
anyagcseréje kovetkeztében val 6sul meg. Més aspektusbdl szemlélve, a
gyurasfelUleten araml 6 rendszereket a primer tér pillanatrdl pillanatra
Ujrateremti, Ujra masolja, de mindig egy kicsit eltéré6 mozgastartalommal. A
rendszereknek e valtozd mozgastartalma, eltéré helyen térténé megjelenést
eredményez, ami egyetlen rendszer palya menti mozgasaként jelenik meg,
holott killénbdz6 rendszerek dsszehangolt megjelenésérdl és eltiinésérél, van
sz0.

% A fellleti aramléasokban részvevs divergencia spektrum elemei autoném
mozgastartalmakat képviselnek, és 6nall6 anyagcsere kapcsolatokat
alakitanak ki, ugyanakkor csoportviselkedést tanusitanak.

6. 2. 2. 1. Struktura és allapot viszonya

E révid attekintés utan iranyitsuk figyelminket az anyagcsere kapcsolatok
szélssértékei felé. Lathattuk: , Osszehangolatlan anyagcser €jii rendszerek nem
alkotnak strukturat,...Teljes mértékben dsszehangolt anyagcser jii rendszerek
abszol Ut struktUrat alkotnak...”, kovetkezésképpen a rendszerallapot tartalmi
|ényegét az anyagcsere kapcsolatok szélsoértekeihez illesztett mddon célszeri
megragadni. E szerint a rendszert alkotd, és a rendszerrel egyltt mozgo térfogati
divergencidk halmazabdl rendszerallapotként azonosithatd, az tsszehangolatlan
anyagcserét folytato divergencia spektrum.

Erzékelhet6 a struktiira és az dlapot egymasba atalakul 6 és szélssértékekben
kiteljesed6 kapcsolata. Abszol Ut struktiraként azonosithato a ,, Nagy Egész”,
abszol Ut allapotként azonosithaté az elemi rendszer, a szélsoértékek kdzott pedig
atmeneti jelenségek |éteznek. E kijelentésbdl kdvetkezéen nem |étezik
Onmagaban struktura, vagy allapot e két, széls6 étéket képvisel6 gondolati
konstrukci6 egylitt képes a rendszerek struktulra, és allapotmindségét
megjeleniteni. A rendszerek allapotkdrnyezete nem folytat teljes mértékben
Osszehangolt anyagcserét, igy nem rendelkezik az ebbdl ereds, ugynevezett
,»Struktira kohéziéval”, de rendelkezik a k6zos parcidlis aramlasbol ereds,
ugynevezett , aramlasi kohézioval”. Vegyuk észre, arendszerallapot divergencia
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spektruma is rendszerekbél és rendszerkornyezetekbol épitkezik, de ezek nem
strukturdba rendezett kotétt modon viselkednek, hanem egyedileg részleges
autondémidval dsszességuikben csoportos modon viselkednek.

Az anyagcsere aspektusdbol szemlélve ajelenséget, a struktira az, ami
anyagcserét folytat, az dlapot az, ami a cserekészletet biztositva az anyagcsere
feltételeit meghatarozza. E modon képes a struktura bizonyos dlapoton U
mindseget generalni.

E bevezeté utan elképzelést kellene kialakitani a struktira és az alapot
viszonyaval kapcsolatban az aranyok tekintetében. M as aspektusbol szemlélve
kérdés mertilhet fel az allapotszervezodés szélsoértékeit illetéen egy konkrét
rendszer esetében.

Lathattuk, a struktura és az allapot kapcsolata a rendszer egyUttmitk6dések
aspektusabdl szemlélve dominans és alarendelt rendszerkapcsolatokat tartalmaz.
Mivel az allapot divergencia spektrumot tartalmaz, igy a struktura és az allapot
viszonya sokszerepl6s rendszerkapcsolatként azonosithato. A struktira
szemlélhet6 dominans rendszerként, az allapotkornyezet spektruma pedig az
alérendelt rendszerek halmazaként. Kérdés milyen mennyiségi viszonyban van a
dominéns rendszer az alarendelt rendszerekkel ?

A kérdés érdemi megkozelitése érdekében induljunk ki a nem egyenrangu
egyUttmiik dések esetében tortént felismerésekbdl. Lathattuk: ,, A dominans
rendszer maga kor Ul keringd palyara kényszeriti az alarendelt rendszert,
mikdzben folyamatosan bontja és elvonja struktira és allapotkész etét.,
Tegylnk fel kérdést, a folyamat miitkodtetésével kapcsolatban. Mi mikddteti ezt
afolyamatot? Az alarendelt rendszer kering6 palyara kényszeritését, a struktira,
valamint allapotkészletének elvonését, a dominans rendszer dltal kibocsatott, a
rendszerkdrnyezetbdl tavozo divergencia spektrum és az alarendelt rendszer
egyUttmiik 6dése eredményezi. Ha ez igy van, akkor az alarendelt rendszerek
egyUttmiik6do divergencia spektrumanak 6sszege szélso értékben megegyezhet
adominans rendszer altal kibocsatott és a rendszerkornyezetbél tdvozo
divergencia spektrummal. Itt tehdt a megmaradasi elvet alkalmazva egyensulyi
feltételek fogalmazhatok meg. Ez a gondolat mas alakban mar a dolgozat elsb
részében is felmeriilt a galaxisok mozgasi energigjaval kapcsolatban. Most ugy
tinik a galaxis magot alkoté dominans rendszer altal kibocsatott térfogati
divergencia spektrum, éppen megegyezik a galaxisban talalhatd dsszes tébbi
objektum altal kibocsétott térfogati divergenciak tsszegével.

E gondolatmenettel eljutottunk az allapotszervezé folyamatok szélsoértékeihez.
Az elemi rendszerek esetében és a,,Nagy Egész” szintjén allapotszervezésrol
nem beszélhetiink ezek a rendszerszintek az dlapotszervezédés szempontjabol
also szélsoértéket, képviselnek. Rendszerenként és rendszerszintenként,
valamint divergencia spektrumonkeént értelmezheté az alapotszervezédés
folyamatainak felso szélsoértéke, amely ebbdl kdvetkezéen osztélyszinti.
Hipotézisszertien:
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® Az alapotszervezédes osztélyszintii felsd szélsoértékeinél a dominans
rendszer, vagy a dominans spektrum térfogati divergencia kibocsatasa éppen
megegyezik az dlapotkdrnyezetet alkoto divergencia spektrum divergencia
kibocsatésanak tsszegével.
Ez agondolat is megjelent mér a dolgozat elsé részében sejtésként, amikor a
periodikus rendszer virtuélis energialengését vizsgalva kiderult, hogy a vasatom
egyfajta stabilités szempontjabdl értelmezheté felsé szélsoérteket képvisel, és
gy tiint ez ajelenség mas rendszerszintek esetében is létezhet. Most
visszaigazolast nyert ez a sgjtés, egy az akkoritdl flggetlennek tekinthetd
kovetkeztetéslancolat altal.

6. 2. 2. 2. Rendszer ek egyenértékiisége, és felcser élhetsége

Vizsgédljuk meg a dominans rendszer és a sok aléarendelt rendszer tartos
egyUttmiik6dését, afelso szélsoértéket képvisel6 dinamikus egyensuly esetén.
Az elképzelés szerint a dominans rendszer és a sok aldrendelt rendszer éppen
azonos térfogati divergencia spektrumot bocsét ki. Ezek szerint a dominans
rendszer éppen annyi divergenciét bocsat ki, mint amennyit elvon, igy
dinamikus egyensulyban van, nem fejlodik, és nem csokken, de mi térténik a
kibocsétott divergencia spektrummal? A kibocsatott divergencia spektrummal
kétféle dolog torténhet, vagy tavozik az alarendelt rendszerek kornyezetébdl,
vagy egyuttmikddve azokkal potoljak az 6 ataluk kibocsatott divergencia
spektrumot, dinamikus egyensuly esetén ez utobbi jelenségnek kell
megtorténnie. Ez a gondolat is felmerilt mér a dolgozat elsé részében a
galaxisok egymasba &talakul 6 anyagaramainak vizsgalatakor, de az egyenrangu
rendszerkapcsolatok esetében is ezt a jelenséget tapasztalhattuk a rendszermag
és arendszer araml6 kornyezete viszonydban. Ezek szerint a dominans rendszer
kornyezetét alarendelt rendszerek alkotjak, amelyek kdlcsdndsen meghatérozzak
egymas anyagcsere feltételeit és igy egymas strukturgjdban helyet cserélve,
stabilizaljak egymés |étét. Ez nagyon kil6nds, de tartalmilag azonos az
egyenrangu rendszerkapcsolatok folyamataival, viszont ebben az esetben az
aldrendelt rendszerek csoportja képes a dominans rendszerrel azonos
kolcsonhatéas kifejtésére.
A binomidlis kapcsolat, és egytttmiikddés egy Ujabb kilonos alternativgja jelent
meg el6ttink. E szerint a rendszer egyttmikddésekben a rendszerek, az
alrendszerek egyenértékii spektrumaval helyettesithet6, kdvetkezésképpen az
alabbi tartés egyuttmikddések képzelhetok el:
4 Rendszer- rendszer egytttmiikddés / egyenrangu rendszerek

egyUttmiik 6dése/
4 Rendszer — divergencia spektrum egytttmikodés /dominans és alarendelt

rendszerek egyenértékii csoportjanak egyUttmitkdése/
4 Divergencia spektrum- divergencia spektrum egyUttmiikodése / egyenértéki

alrendszer csoportok egyUttmitkodése/
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L étezhet e még més egyittmiikodési formais a felsoroltakon tilmenéen? Igen
|é&tezhet, hiszen ezek a kijelentések osztalyszintiiek, igy terek, divergencia
spektrumok esetében is |étezhetnek dominans-alarendelt kapcsolatok, és
mindenféle kombinaciok is, de a nem egyensulyi egyittmiikodések halmaza is
szinesitheti alehetéségek korét. Mi jellemezheti a nem egyensulyi

egyUttmiik 6déseket? Ezek az egyittmiikodési formak valamennyien, az abszol Ut

egyUttmiik6dés, és az egyUttmitkodés teljes hianya, szélsoértékek kozotti

tartomanyba esé atmeneti jelenségek, és ennek megfelel6en nem egyenértéki
térfogati divergencia kibocsatas, vagy befogadas jellemzi 6ket. Az emlitett
jelenségeknél a dominans rendszer az alérendelt divergencia spektrumhoz
hasonléan valtozik, ndvekedik, vagy fogyatkozik. Vizsgaljuk meg az egyes
eseteket:

4 A dominansrendszer névekedése: Milyen moédon névekedhet a dominans
rendszer? Korabbi felismeréseink szerint struktUraszervezédés, egyenrangu,
dontéen binomidlis rendszer kapcsolatokban valdsulhat meg. E lehetéség
alérendelt rendszerkapcsolatok esetén nem biztositott, igy csak és kizérolag a
rendszer allapota, allapotkornyezete fejlédhet. Meddig? Ez el6z6kben ezzel
kapcsolatosan is sikertilt elképzelést kialakitani, a rendszer allapot
fejlodésének felso korlatjat a rendszermag térfogati divergencia kibocsatasa
hatarozza meg, ugyanis a kibocsatott spektrum képes az allapotkdrnyezetet a
rendszermag kordli gyuristerekben folyamatosan aramlasban tartani.
Dominans- alérendelt kapcsolatban a dominans rendszer mag funkcidban, az
alérendelt rendszerek spektruma alapotfunkcioban jelenik meg. Ezek szerint
a dominans rendszer 6hmaga nem fejlédik, de struktura funkcidban
rendszermagként megjelenve magasabb rendszerszintet, képviselé
alapotkdrnyezetet gyiijt maga koré, mindaddig, amig a kibocsatott
divergencia spektruma erre lehet6séget ad. Ez a jelenség a kolcsdnhatésok
egy sajatos fajtgakeént, és a rendszerfejl6dés Ujabb szintjeként azonosithato.

4 A dominansrendszer fogyatkozasa: Az el6zékben megjelent elv, a
rendszerek felcserélhetéségének, vagy egyenértéekiiségének elve kilonos
gondolattarsitasokra ad lehetéseéget. Az elv szerint atérfogati divergencia
kibocsatés egyenértékiisége alapjan a rendszerek és rendszercsoportok
egymas szerepébe Iéphetnek és egyméssal felcserélhetok, valamint
helyettesitheték. Ha ez igy van, akkor elméletileg lehetéség van a dominans
rendszer dominans rendszerkdrnyezettel torténé helyettesitésére. Ebben az
esetben a dominans rendszerkdrnyezet vonja el az alarendelt szerepben [évé
rendszer, vagy rendszerek térfogati divergencia kornyezetét. Az alarendelt
rendszer, vagy rendszerek térbeli elhelyezkedésére nézve nem tettiink
semmiféle megszoritést, igy az, vagy azok egyarant lehetnek peremi, és
kozépponti elhelyezkedeésiiek, viszont kilon vizsgalni kell a konkrét
eseményeket. Ez nagyon kildnds, és még kildndsebbek a kovetkezmények.
Ha ugyanis ezek a kijelentések illeszkednek a létez valdsaghoz, akkor Ures
kozéppontu gyris képzédmények |étezhetnek olyan dominans
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térkornyezetben, amely elvonja a kozépponti térségek térfogati divergencia
spektrumat. Meddig tarthat egy ilyen folyamat? Lathattuk a dominans jelleg
tartalmi 1ényegét, a kibocsatott térfogati divergencia képviseli, tehét a kérdés
térfogati divergenciak egyensulyaként kozelitheté meg. Visszatérve a
kdzépponti rendszer, vagy rendszerek fogyatkozasara, az a k6zos
rendszerkdrnyezet fogyatkozasaval indul. A rendszerkdrnyezet fogyatkozasa
az anyagcsere készlet fogyatkozéasat jelenti. A fogyatkoz6 anyagcsere készlet
mas mozgastartal mu csereelemek aranyanak a nbvekedésével, vagy ezek
hianyaval jér egy(tt, ami a struktdraban egyUttmiik6do alrendszerek
anyagcsere kapcsolataira hat. Ez a hatas a szoros egy Uttmiik ddés gyengitése,
a belss tehetetlenség, vagy kohézids szint csokkenése irdnyaban hat és a
folyamat végén a struktiraban egyuttmilk6do rendszerek onalldsodnak, a
rendszer alrendszereire bomlik.

< Divergencia spektrum novekedése és csokkenése: Divergencia spektrum,
més divergencia spektrumokkal egyUttmiikodve névekedhet és cstkkenhet.
Mi atartalmi lényege e kijelentéseknek. E gondolatok is megjelentek mar a
dolgozat €l6z6 részeiben, felidézve 6ket nem igényelnek tovabbi értel mezést:
,Divergencia terek kolcsonhatasa a teret alkoté divergencia elemek
kol cstnhatésainak ereddjeként, egylttes viselkedésként értelmezhets.
K&l csdnhato divergencia terek a spektrumvaltozasukkal aranyosan
gyorsulnak.” A hipotézisek értel mében a spektrum névekedése és
csokkenése az elemek egyedi kdlcsdnhatasainak, ereddjeként megjelend,
spektrumvaltozaskeént, rendszerszint ndvekedése, vagy csokkenéseként
ertelmezheté.

Az el6zék alapjan hipotézisként rogzitheto:
® Rendszer egyuttmikddésekben arendszerek, az anyagcsere szabdlyozé
képességilket meghatarozo, térfogati divergencia kibocsatd képességikkel
egyenértékii, rendszercsoporttal, vagy térfogati divergencia spektrummal
helyettesitheték, és felcserélhetbk.
Val6ban egyenértékiiek az azonos térfogati divergencia spektrumot kibocsato
rendszerek, rendszercsoportok és spektrumok? Igen, de ez az igen értel mezésre
szorul. Vegyik észre, hogy a kijelentés egyUttmiikddésre, és dinamikusan
egyensulyt tartd hatasokra vonatkozik, ez pedig tébbdimenzids hatarfel Uletek
esetében lehetséges. Esetiinkben a kiilsé és a belsé dinamikus egyensulyara
vonatkozik akijelentés. A rendszerfejlodés fraktal strukturdt eredményez, amely
tobbszorésen egymasba csomagolt, mozgasuk altal virtualis tereket kifeszito
konstrukcidkbol all. Az egyik rendszerszint kiilsé minésége képezi a masik
rendszerszint belsé minéségét, és ez ismétlodik vég nélkil. Ez a fraktal minéség
|ényege, ezt fejezi ki Hermész Triszmegisztosz kijelentése, amely szerint:
. -..fent éppen ugy, mint lent...” Haezek akijelentések illeszkednek a |étez6
valbsaghoz, akkor alétez6 val 6sag egésze, és tetszélegesen valasztott részlete az
egyenértékiiség elve alapjan |étezik, és igy szemlélhets, de milyen médon
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kellene ezt szavakba zérni, vagy profan szOhasznélattal élve megfogalmazni. A
dolgozat elképzelése szerint a rendszerek, vagy mas fogalomhasznélattal élve a
térfogati divergenciak kiilsé és belsé mozgéstartalommal rendelkeznek, amelyek
dinamikus egyensuly esetén tetszéleges dimenziotartalmu fel Uletelem kiilsé és
bels6 oldalara azonos hatést gyakorolnak. Vegylk észre, hogy ezek a
kijelentések atermészet fraktal algoritmusét rejtik magukba, hiszen a
rendszerszervezédés folyamatat rogzitik a megmaradasi tételekkel 6sszhangban.

6. 2. 3. Kllonleges rendszer egytttmiik 6dések

//////

Ha a rendszerek egyenértékiiségének és felcserélhetoségének elve illeszkedik a
|é&tez6 valdsaghoz, akkor az eddigi természetszemléletlinkben val 6sagos
lavinahatést indit el. Lassuk milyen modon.

K Ul6nds, de viszonylag megnyugtato értelmezést sikertilt taldlni a dominans-
aldrendelt rendszerkapcsolatok esetében. A helyettesités elve ezt a nyugal mat
alaposan megbolygatta, ugyanis kiderilt, hogy nemcsak a dominans rendszer
vonhatja el az aldrendelt rendszer, vagy rendszerek térfogati divergencia
kornyezetét, de a térfogati divergencia kornyezet is kerlilhet dominans
pozicioba, igy 6 is elvonhatja a struktira funkcidban |étez6 rendszerek térfogati
divergencia kdrnyezetét. Ezek a kovetkeztetések kdzel esnek a polgérpukkaszto
szinthez, hiszen a rendszerfejl6dés egyiranyu jellegébe vetett hitiinket teljes
mértékben tagadjak. A dolgozat nem tett a rendszerfejlédés egyiranyusagaval
kapcsolatos kijelentést, sét a virtudlis lengésekkel kapcsolatos elképzelések,
tartalmilag pontosan az egyidejtileg két iranyban, gyorsulé modon zajl6
rendszerfejlodés elképzelésével egyeznek meg. Ez nagyon kildnds, és felveti az
id6 egyiranyu természetébe vetett hitlink felllvizsgalatanak szikségességét is.
Ez afelvetés természetesen nem az idéelképzel ésekre vonatkozé profan
hasonlatokat és lehet6ségeket érinti, hanem a rendszerfejl6dés folyamatainak
iranyaval kapcsolatos. Konkrétan mirél van sz0?

6. 2. 3. 1. A bizonytalansagi elv

A kettés iranyu rendszerfejl 6désrél, és ezzel kapcsolatban az észlelhetéségrol,
valamint az azonosithat6sagi problémakroél van sz6. Ha példaul az égi
objektumokat szemlélve, ugy véljik, valamilyen eseménynek vagyunk
szemtanui, akkor az esemény irdnyét a rendszer egyittmiikodések dominans
szerepl6je hatarozza meg, e szerint zgjlik struktara, vagy allapotszervezé
folyamat, de melyik a dominans szerepl6? Raadasul a kérdés ennél is
Osszetettebb, hiszen a sokdimenziés virtualis val6sag néhany dimenzios
vetiletel észlelheték szamunkra és ezek a vetliletek a megfigyel6 rendszerszintje
altal meghatérozott térszektorok szerint teljesen eltér6 tartalmat jelenithetnek
meg. /Példaként gondolhatunk egyes csillagok kilénoés, hurkokat tartalmazo
palyagdrbéire. E palyagdrbék bizonyos vetilletekben kipszeletek, mas
vetlletekben, viszont hurkolt gorbék. /

270



Ez aztdn mér sok, amugy is igénybe vett képzel6er6nk szaméra. Bizony sok, de
gy tinik alétezé valbsag természete ilyen kiflrkészhetetlen, hasonlo az
idéjarasi jelenségek véletlen, kaotikus, nem ismétlé6do és véget nem éré
orvénylé mozgasahoz. Azért ne kapkodjunk régtén a papir zsebkendénk utan,
hiszen példaul egy szuperndva robbanasrol megdllapithatd, hogy az
» SZétrobbant” nem pedig ,, 6sszerobbant”. Ez igaz, mint ahogy egy filmrél is
altaldban megdllapithatd, hogy elére-, vagy hatramenetben forgatjak le. A film
esetében tanult viselkedéstink segit az eligazodasban, a szuperndva robbanas
esetében viszont az események egymas utani sorrendje, de mi a helyzet extrém
nagy, vagy extrém kis idéléptékii periodikus jelenségek esetén? Itt bizony csak a
logika és a szerencse segithet, masok szerint a doppler elv is, de a dolgozat
elképzelése szerint bizonyos |éptékkdrnyezet esetén a jelenségek fejlodési iranya
nem allapithatd meg egyértelmien.
® A megfigyeld és az esemény rendszerszintjének relativ nagy eltérésel esetén
ajelenségek fejlodési iranya nem allapithaté meg egyértelmien.

6. 2. 3. 2. A kettdésiranyu rendszerfejlodés elve
A jelenség megkdzelitése érdekében induljunk ki egy ajogelmélet teriiletérol
vett vizsgakérdés peldgjabdl. A , mentékérdés’ igy hangzik: ,, Jo tettnek
minésil-e, ha valaki étkisér egy vilagtalant a forgalmas Utkeresztez6désen?’ A
megalapozott vélasz szerint a vilagtalan szandékétdl fliiggéen igen, vagy nem.
Haaz illeté at kivant menni, akkor igen, ha akarata ellenére atkisérték, akkor
nem. Osszetettebb a valasz, ha nem a cselekmény etikai, hanem jogi jellegére
iranyul a kérdés, ekkor ugyanis a személy belso akarata ellenére is atkisérhet6
jogszeriien, megfelelé kilsé jogi felhatalmazas esetén. A kérdés jogi megitél ését
tehét beszamithatd tudatallapotl személy esetén, a belsé egyéni, és a kiilsd
tarsadalmi tényezok egytt hatarozzak meg.
Tegylnk fel hasonld kérdést a virtudlis rendszerterek esetében. Mi torténik
belll, vagy kivil? Az attdl figg, mi van Kivil, vagy beltl? Mi tortént? Ajqj, itt
ismét valami rendszerkdzi gubanc van.
A jelenségek csatolt viszonyban Iéteznek, a csatolt viszony tartami |ényege
szerint akilso és a bels kolcsondsen meghatarozzak egymast. Ez a kdlcsdnds
meghatarozottsag lancolatszeriien 6sszekapcsolja a rendszerszinteket, ez az
egyik szikseges feltétele alétez6 valosag virtudlis lengéseinek, véget nem éré és
nem ismétl6dd, ugyanakkor periodikus jellegii 6rvényl6 mozgasanak. Mas
aspektushdl szemlélve ez a mozgas anyagcsere kapcsolatokhoz kapcsolodik, és
mint ilyen egyidejtileg boml o és épitkezé iranyu folyamatokat képvisel, hiszen
» Minden rendszer éettartama meghaladja alrendszerei éettartamat...”, igy
minden alrendszernek folyamatosan cserél6dnie kell, struktura, vagy allapot
funkcidjaraval 6 tekintet nélkil. Alakitsunk ki elképzelést, e folyamatokat
illetéen, és e célbdl vizsgaljunk meg jellemzé eseteket:
@ Dominans kozépponti rendszer esete: A kézépponti rendszer térfogati
divergencia kibocsatésa a kdrnyezethez viszonyitva magas. Ez akijelentés a
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nagy mozgéstartalmu, alacsony rendszerszintii divergencia spektrumokra

vonatkozik alapvetéen, hiszen a mozgéastartalmak dominans részét e szintek

képviselik, ugyanakkor e szintek a magasabb rendszerszintek szaméra nem
észlelheték. A dominans rendszer ebben a pozicidban elvonja a kdrnyezete
térfogati divergencia spektrumat, amely gyiris feltleteken, spiral palyakon
aramlik a dominans rendszer felé. Tegyuk fel akérdést milyen
mozgastartalmu ez az &ramlés? Szabalyozott parcialis aramlésrél van szo, az
aramlas mozgastartalmét két tényezé hatdrozza meg. Az egyik tényezo az
anyagcsere kapcsolatokkal a méasik a térszerkezettel fligg 6ssze alapvetsen.

Az anyagcsere kapcsolatokkal 6sszefliggé tényezot az egyenrangl és a

dominans-alarendelt rendszerkapcsolatok vizsgalatandl mar attekintettik,

most tekintsik at a térszerkezetbsl ereds tényezot. A rendszerek parcidlis
atrendez6dése térszektoronkénti téraramlésokat valt ki, amely a térszektor
|éptékében szemlélhetd, de most szektor fliggetlen osztaly szintii
megallapitasokat szeretnénk tenni, ezért 1épték fliggetlen mozgastartalmakrol
esik szé. Forditsuk figyelmiinket a dominans-alérendelt rendszerkapcsolatra.

A dominéans rendszer elvonja kornyezete divergencia spektrumét. A

spektrum elvonésa térszektoronként, 6nallé parcialis aramlasok formajaban,

bomlasi folyamatok Utjan, az alrendszerek szintjén torténik. Az egyik
térszektor nyelé konstrukcioja a méasik térszektor forras konstrukcidjaként
jelenik meg, ezért az egymast kovets, térszektorok csatolt jelenségei
ellentétes minéségben jelennek meg. Ez konkrétan egy alérendelt rendszer
esetében azt jelenti, hogy a spektrumelvonas folyamata soran térforras és
térnyelé konstrukciok egyméshoz rendszerszintenként csatolt struktirgja
alakul ki, elképesztoen Osszetett jelenséget eredményezve.

0 Tekintsiink atérnyel6 objektumok kérnyezetére. A bomlas térkornyezete,
a bomlé rendszerek szintjén térnyeléként viselkedik. A térnyel
kornyezetében a szektoronkénti &ramlési sebesség a rendszerszint
|éptékében, a kontinuitasi elv értelmében a tavolsag négyzetével
forditottan aranyos. Ez azt jelenti, hogy a dominans rendszer bizonyos
kozeli kdrnyezetében az dramlasi sebesség elérheti, vagy esetleg
meghal adhatja a rendszerek, rendszerszintre jellemzé étlagos autondm
kiUlsé mozgastartalmat. Ha ez bekdvetkezik, akkor e rendszerek
informécidhordozoként nem johetnek szamitasba, mert nem képesek
elhagyni a dominans rendszer kérnyezetét, més fogalomhasznalattal élve
e rendszerszinten a dominéns rendszer észlelhetésége megsziinik.

o Tekintstink atérforras objektumok kornyezetére. A bomlas kdrnyezete az
alatta lévo rendszerszinten felso térforraskent viselkedik, amely
értelemszertien ellentétes minéségben jelenik meg, mint atérnyels, ésigy
nagysebességi anyagkidramlaskeént, észlelhetd, szétsugarzo objektumként
jelenik meg, holott 6 nem 6nall6 rendszer, hanem minddssze egy folyamat
észlelhet6 része.
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@ Dominanstérkornyezet esete: A dominans térkoérnyezet térfogati
divergencia kibocsatésa révén dominans, amely a belsé és a kilso iranyban
egyarant meghatarozo lehet. Belso iranyként azonosithatjuk a centrum
iranyat. Egy ilyen térkornyezet képes elvonni a centrum és a periféria
iranyabdl is térfogati divergencia spektrum részeket, de akilsb és a belsé
irany nem egyenértéki, hiszen a dominans kérnyezet a periféria irdnyaban a
tavolsag négyzetével aranyosan csokken, a centrum iranyaban hasonlo
maodon novekedik. Milyen mddon észlelhet6 egy hasonlé jelenség? A
dominéns térkornyezet hatdrozza meg az informécidhordozé alrendszerek
kibocsétésat, igy a belsé centrum feltehetéen rejtve marad az észlelés
lehetésége el6l, és a dominans téerkdrnyezet a kiilss felé, dominans
rendszerként jelenik meg. Ez a jelenség ismét bizonytalansagi problémét vet
fel, hiszen milyen médon donthet6 el egy dominans rendszerként viselkedo
objektumrdél annak rendszer, vagy térkornyezet jellege? Felvetédhet a
rendszerek aramlé térkornyezetével kapcsolatban, hogy azok éppen gy
képviselik a rendszer egészét, mintha csak dominans térkrnyezetek
lennének.

@ Egyenértékii rendszer éstérkornyezet kapcsolata: Kilonos
szélsoértékként elképzelheté a rendszer és térkornyezetének térfogati
divergencia kibocsatas szempontjabdl értelmezett dinamikus egyensulya.
Ebben az esetben a rendszer és kdrnyezete kolcstndsen anyagcsere készletet
biztositanak egymasnak, és zart rendszerkeént viselkednek, kiilsé szemlélé
szamara az ilyen kapcsolatok nem léteznek. A dolgozat korabbi részeiben
mar sz0 esett arrdl, hogy a,,Nagy Egész” zart rendszer, de rajta kivil méas
zart rendszer nem |étezhet. Ezt az elvet nem sérti, ha bevezetjik a részben,
bizonyos rendszerszinthez tartozo értelemben vett zart rendszer fogalmét. Ez
azt jelenti, hogy bizonyos rendszerszintekhez tartozo térszektorokban egyes
rendszerek nem észlelhet6k, ugyanakkor léteznek, de a térfogati divergencia
kibocsatasuk szempontjabdl egyensulyi mddon. Ha e kijelentések
illeszkednek a létez6 valbdsaghoz, akkor ezekbdl Gjabb bizonytalansagi elvek
fogalmazhatok meg. Mirél van sz6? Arrdl van sz0, hogy jelenségek, a
megfigyelt informaciohordozok rendszerszintjéhez igazodé modon
észlelheték. Az informacidhordozé alrendszerek 1éptéket, mozgastartal makat,
és virtudlis térméreteket tartalmaznak, kdvetkezésképpen az észleléshez
tartozo leképezés e mindségek szerinti minéségben jelennek meg. Melyik
mindseg képviseli a tényleges objektumot? Az dsszes észlelheté és nem
észlelheté minéség egydtt, hiszen sokdimenzios virtualis terek vetileti
mindsegeirél van sz6. Nem egyszeri vetlleti dsszegzésrél van szd, hiszen
peldaul a sokdimenzids Riemann terek vetlleti viszonyait, a binomidlis
egyutthatdk fejezik ki, alétezé val6sag tere még ennél is Gsszetettebb fraktal
tér. Kulonods, de nem példétlan esemény ez, gondoljunk arra, hogy az egyes
€gi objektumok a kilénbdzo észlelési tartomanyokban, eltéré minéségben
jelennek meg. Példaul egyes égi objektumok a lathatd fény tartomanyaban

273



nem jelennek, meg csak rontgen, vagy mas hullamhosszakat képvisel6
elektromagneses sugarzas tartomanyaban, a sugarforrashoz igazodo térlépték
szerint.

6. 2. 3. 3. A térnyel6 objektumok jelensége

Ha térnyelé objektumokra gondolunk, akkor tanult viselkedéstinknek
megfeleléen automatikusan a gravitacio dsszeroppantd hatésara, és fekete
lyukakra gondolunk, mint kiflrkészhetetlen misztikus jelenségekre. A
tajekozottabbak elétt e kérdésekkel foglalkozo tudosok neve is megjelenik,
koztik is kiemelten Stephen Hawking, aki gyotrelmes éveket toltott e jelenség
értelmezésével, és végul nyilvanosan elismerte az elméletben feszil6
feloldhatatlan ellentmondas |étét.

A dolgozat megkdzelitése szerint a létez6 valdsag fraktdl minoséget képvisel,
amelynek minden eleme osztalyszintii, ezért atérnyelok is osztélyszinti
jelenségek, célszerti e szemlélettel kozeledni ajelenséghez. Egi objektumok
szemlélése kdzben bizonyos térrészeken nem taldlhaté semmi. Ez a semmi
azonban differencialt megkotzelités esetén osztalyszintii minéséget jelenit meg.
Mas minéségre utal, a semmi, ha takarja a hétteret, és Iényeges tartalmi
kUl6nbség sejthetd akkor is, ha hatast gyakorol, és példaul, dramlésba hozza
térkornyezetét, vagy befolyasolja annak anyagcsere viszonyait. Ez utobbiak
vonultak be a kéztudatba fekete lyukakkent. A fekete lyukak jelenségével
kapcsolatos észrevételek tobb helyen szerepelnek a dolgozat el6z6 részeiben, de
e kornyezetben Uj aspektusbdl minden eddiginél természet kdzelibbnek tiing elvi
modell vazolhatd. Most nem altalaban a térnyel 6k, hanem bizonyos tipusu,
rendszerkonstrukciét megval 0sito, térnyel6k iranyaba forditjuk figyelminket.

A jelenség megkdzelitése érdekében induljunk ki ismét a rendszerfejl 6dés
folyamatabdl. Lathattuk, e folyamatot, az elemi aszimmetria inditja, majd az
ismétl6dé kolcsdnhatasok, Uj mindségeket és U aszimmetriakat hoznak |étre. Az
Uj aszimmetriak () kolcsdnhatasokat tesznek lehetéve az U mingségek kozott, és
ez folytatddik, a természet fraktdl algoritmusanak ismétléds végrehajtasa
kovetkeztében. Minden kolcsdnhatés egyben térnyel 6, vagy térforras jelenség is.
Az aszimmetria jelenségek is fejlodési sorozatba rendezhet6k. Az egyenrangu
rendszerek és a dominans-alarendelt rendszerek egyuttmikodését kivaltd
aszimmetria jelenségekkel a dolgozat €l6z6 fejezetrészei foglalkoztak. E
jelenségek arendszerek kiilso térkdrnyezetében a divergencia kibocsatas, és a
rendszerek iranyflggo egyittmikodési hajlama kovetkeztében |éptek fel. A
rendszerek helyettesitésének és felcserélhetségének elve egy Uj aszimmetriat
jelenitett meg, amely a kiilsé és a belss tér viszonydban feszill. Egy €l6z6
hipotézis szerint ez Uj tipusu kolcsdnhatast eredményezhet, hiszen: ,, Rendszerek
parcialis atrendezodése szempontjabdl relevans téraszimmetria modosithatja a
szabalyozott anyagcser e kapcsolatokat, a kdlcsdnhatasok tartalmi |ényegét.” Ez
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az () kolcsodnhatas tipus Uj rendszerkonstrukciot, a rendszerek Uj osztdlyat
jelenitheti meg.

Vizsgéaljuk meg az Uj aszimmetria lényegét. Az elemi aszimmetria a magasabb
rendszerszinteken két tipikus alakban jelent meg, az egyenrangl és a dominans-
aladrendelt rendszerkapcsolatokkal kapcsolatban. Mindkét aszimmetria atér
iranyitottsagaval, irdnyminéségével fligg ossze, és kettd, vagy tdbb
rendszerkapcsolat esetén jelentkezik. Az Uj aszimmetria is vektortér
iranyminéségével fligg 6ssze, de egyetlen rendszerkonstrukcio esetében is
el6fordulhat. Ez a rendszer konstrukci6 a,,dominans kdrnyezet” fogalommal
ragadhatd meg. A ,, dominans kornyezet” sokdimenzios virtudlis fellleten
elhelyezkedé spektrum jellegti képzédmeény, amely 6nallo térfogati divergencia
kibocsétéassal rendelkezik. E térkornyezet nem szilkségszeriien zart, viszont
értelmezhet6 belso térrel kell, rendelkezzen. A jelenség szempontjabdl belss
térként értelmezhet6 az olyan centrumszerii térrész, amely irdnyaba a kibocsatott
térfogati divergenciak kilsé mozgasvektorai mutatnak, vagy mas aspektusbol
szemlélve a jelenséget, amelyik iranyban a divergencia aramvonal ak
siriisddnek. A dominans kornyezet kiilsé tartomanyaként értelmezheték azok a
térrészek, amelyekben az erévonalak ritkulnak, vagy a mozgasvektorok széttartd
iranytak. A képzédmény térfogati divergencia kibocsatasa kézel azonos a kiilsé
és a belsb térrészek irdnydban, viszont a centrum irdnyaban a divergencia
siiriiség a tavolsag négyzetével forditott ardnyban né, akilss irdnyban a
divergencia siirtiség hasonlé modon csokken. A kiilsb és a bels eltérd siriiseg
és az eltér6 iranyminoség idézi el6 az aszimmetriét. A belss iranyban induld
térfogati divergencia elemek atalakulasi esélye ugrasszeriien megné, a kilso
iranyban valami mas térténhet, de mi? E kérdésre az aszimmetriahoz rendel het6
téraktivitas flggveény ismeretében adhaté megalapozott valasz,
kovetkezéesképpen meg kellene hatérozni e flggveényt.

Rendszerek kornyezeti aszimmetrigja ’
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124. abra Dominanstérkornyezet aszimmetriaja

A téraktivitas fliggvény meghatérozésa elétt is érzékelheté ajelenség egy része,
hiszen a centrum iranyaba gyorsulé6 modon haladd rendszerek aramlasa akkor
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lehet folyamatos, ha a centrumban |évék tdvoznak. Milyen modon tavozhatnak a

centrumbdl az ott 1évé rendszerek? Alapvetéen kétféle mddon:

@ Térnyeldben tavoznak. /Ez két irdnyban torténhet. Egyestilve, felss
térnyel6ben tavoznak, bomlanak, és also térnyel 6ben tvoznak./

@ Egyfajta pulzal6 lengést folytatnak. A centrumban kelléen dsszetomorodve
aramlasi iranyt valtoztatnak.

Az utébbi esetben a dominans térkornyezet térfogati divergencia kibocsatasa

periodikus médon fliggsd helyzetbe kerlil a centrum térfogati divergencia

kibocsatésatdl, tehdt dominans helyzete megsziinik, ezért egyetlen lehet6ségként

a centrumban 1évé rendszerek térnyel 6ben torténd tavozasat célszerii figyelembe

venni. lgen, de also vagy felso térnyel6, vagy ezek kombinécidi mikddnek-e?

Ez e kornyezetben nem dontheté el, de az, biztos, hogy térnyel6-térforras

konstrukcidval alunk szemben, ami oda bearamlik, annak onnan més

rendszerszinten el is kell tavoznia, ha a megmaradas elve érvenyesul.

6. 2. 3. 4. A térnyel6 kor nyezetének aktivitas fliggvénye

Az el6zokben vizsgalt térfliggvények, vagy tér aktivitas fliggvények egyenrangu
és alarendelt kétszerepl 6s kapcsolatokban adjék meg a téraktivitas, poziciotol
flggo értékeit, esetlinkben, viszont, csak egy szerepld, a dominans térkornyezet
|étezik, most akkor mi ateend6? Belathatd, a rendszer egyUttmiik 6dések
tekintetében a kiilso és a belsd viszonyok eltéroek. A kilsé viszonyok iranyaban
a dominans térkornyezet, dominans rendszerként viselkedik, ésigyekszik
maganak kilsé térkornyezetet |étrehozni, elvonva az ott taldlhato divergencia
spektrumok egy részét. E viselkedés Iényegét, és térfliggvényét az el6zékben
vizsgaltuk. A belso térkdrnyezet iranyaban nem igy viselkedik, ugyanis az dltala
folyamatosan kibocsétott divergencia spektrum dnmagaval keril kapcsolatba és
rendszerszintet valtva sz6 szerint, eltiinik a térszektorbdl. Egyszereplés
térfuggvenyt kellene eléallitani, a jelenseg leirasa érdekében, de milyen médon?
Szerencsére vannak osztély szintii eligazitdsokkal szolgdlo hipotéziseink. Az
egyik hipotézis szerint atéraktivitas fliggvények periodikus mennyiségek
binomidlis szorzataiként szarmaztathatok, tovabba: ,, Az {A(y) = k*(sin(y) =
cos(y))} alaku téraktivitas flggvenyek, differencialhanyadosai, Lorentz
transzformaltjai, és ezen elemek vektorszorzatai a divergencia fraktal tartalmi
|ényegét hordozo téraktivitas fraktal struktiraba rendezheték. Most mar van
elképzelésiink arrdl, hogy milyen alaku fliggvényt kerestink, igy ezek utan
vizsgaljuk meg a jelenséget. A dominans térkdrnyezet sokdimenzids és
egyszeriibb alakzat is lehet, valasszuk a szamunkra legegyszertibb
haromdimenziés jelenséget, amely gémbfel lleten egyenletesen eloszld
divergencia spektrumkeént értelmezhet. E jelenség vetlletét vizsgaljuk
kétdimenzids metszeten. A dominans térkornyezet belso részének két kitlintetett
eleme |étezik az egyik a centrum, a masik a térkdrnyezet kor alaki metszete. A
centrumba eljuté rendszerek kedvikre taldlkozhatnak, egyestilésre és bomlasra,
valamint minden elképzelhet6 &meneti kapcsolatteremtésre alkalmas
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partnerekkel, ez tehdt egy szélsoértéket képvisel6 hely. Belathatd, hogy a kor
kerlletén éppen indulni szandékozo6 rendszer szinte csak egyetlen egy szembe
jové partnerrel talalkozhat, amely rédadasul csak bomlas szempontjabdl johet
szamitasba. Ha atérfogati divergencia kibocsatast nem a felliletre meréleges
iranyunak feltételezzik, hanem kupfel Uleten bel Ul véletlen eloszlastnak, akkor
sem sokkal jobb a helyzet afellleti egyittmikddések tekintetében.
/Gondolatban idézzilk fel az elektromagneses és a rendszerterek eltérg
szerkezetét./ Lathatd a dominans térkornyezet és az 6 centruma az atalakulasi
lehetéségek szempontjabol szélsoértékeket képviselnek, és az ott talalhatd
rendszerek éppen egy dimenzidértékkel térnek el egymastdl. M as aspektushal
kozelitve a jelenséget, a dominans térkdrnyezet dtal kibocsatott rendszer a
centrum kozelébe kertilve valtoztatja dimenzio értékét. A dimenzidérték
valtozasokat természetesen a rendszert és alrendszereit érint6é kolcsdnhatasok
idézik €l6, de szemlélhet6 ajelenség Ugy is mintha a kibocsatott rendszer egy
rendszerszint minségeit jelenitené meg a peremi részek fel6l a centrum felé
vezet§ utazason. A megtett Ut ebben az esetben aranyos a rendszer tort értéki
dimenziévaltasaval, amely szélséértékben éppen egy dimenziGértéki.

A rendszerdtalakulasi lehetéségek flggvényszerii megjelenitését végzik a
téraktivitas fuggvények. Beldthaté hogy esetiinkben a téraktivitasi értékek két
dominans tényezével hozhatok kapcsolatba. Egyik tényezé a megtett t, a
centrum kozelsége, a masik pedig a centrum felé aramlé divergencia spektrum
terének sziikUlése, a spektrum siiriisddése. E tényezok hatasét kellene binomidlis
periodikus alakban megragadni.

@ A peremi részektsl a centrum felé vezeté aramlési csatornak
keresztmetszete, a centrumtdl mért tavolsag fliggvényében { 1/r%}
ardnyban sziikllnek, ugyanakkor a megmaradasi elvbél szarmazo
kontinuitési tdrvén értelmében rendszerek mozgastartalma hasonlo
arédnyban né.

@ A dominans térkornyezet altal kibocsatott rendszer centrum felé vezetd
utvonalan gyorsulé mozgastartalommal halad. Belathato, a jelenség
szemlélhetd olyan aspektusbdl is, mintha a rendszer { f(r) = k*(1/ r?)}
flggvény szerinti Utvonalon haladna.

Most gondolatban idézzik fel atéraktivitas fliggvények jelentéstartalmat a
{A(y) = k*(sin(y) & cos(y))} alaku fliggvények szinusz és koszinusz elemei nem
flggetlenek egymastdl, hiszen tért dimenzid értékeket képviselnek, 6k vetlileti
kapcsolatban allnak egymassal. M as aspektushdl szemlélve, e mennyiségek
mozgasvektorok vektorialis és skalaris szorzatainak tertleti jellegii mérészamait
képviselik, amelyek a dimenzidvaltassal kapcsolatos virtudlis térbe torténé
kifordulés tartalmi lényegét fejezik ki. Esetiinkben is hasonl6 vetlleti
kapcsolatokat kellene felismerniink és szogfiiggvényszertien megjeleniteni. A
dolgozat elképzelése szerint a kovetkezo kozelits jellegii modell alkalmas lehet
e célra. A dominans térkornyezet ltal kibocsatott rendszer az {f(r) = k*(1/ r?)}
gorbén haladdé mozgasa kdzben a gorbét két ivre osztja. Az egyik iv a centrum
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és arendszer tartozkodasi helye, a masik iv arendszer tartozkodasi helye és a
dominans térkornyezet kdzotti szakaszként azonosithatd. A két szakasz tehat
{f(r)} fuggvény {0 P r} és{r b R} kozétti intervallumokba esd
vonalintegrallal jellemezheté ive, ahol {r} arendszer, { R} pedig adominans
térkornyezet henger koordinatarendszerben értel mezett koordinédtgja. A dolgozat
elképzelése szerint, ha e gorbeivek altal képviselt tertleti mérészamok vetlleti
viszonyban dlnak egymassal, akkor alkalmasak a dimenziévéltas jelenségének
kifejezésére, a téraktivitas megjelenitésére. A vetlileti viszony szilkséges
megszorité feltétel, és nyilvan nem minden {f(r)} flggvény esetében teljestil.
Hatarozzuk meg azokat az {f(r)} fuggvényeket, amelyek ivelemei altal képviselt
terlileti mérészamok vetlleti viszonyban allnak egymassal, hasonléan, mint a
vektorok vektoridlis és skalaris szorzatainak tertileti mérészamai.

Konkrétan mit is jelent ez a vetlleti viszony? E viszony szerint az {f(r)} gorbe
{0P R} teljesivhossza, valamint arendszer tartézkodéasi helye dtal kettéosztott
teljesiv{0 P r}, tovabba{r P R} ivszakaszai altal képviselt teriletek, a
derékszogi hdromszogek atfogdjanak és befogoinak viszonyaban allnak, ésigy
teljesiil az {(0P R)*={(0b r)?+(r b R)? dsszefliggés. Az emlitett
ivszakaszok altal képviselt tertiletek meghatarozhatok hatarozott integral
segitségével. Az {f(r) = k*(1/ r%)} tipust fiiggvény, primitiv fuiggvénye { F(r) = -
k*(1/ r)} alakd. Az ivek dtal képviselt tertleti mérészamok az { F(R)- F(0)},
{F(r)- F(0)}, és {F(R)- F(r)} fuggvényértékek killonbségeként jelentkeznek.
Sajndlatos modon a fliggvényeknek zérus értékeknél szingularis pontja van,
ezért a szamitasokndl a zérus értékek helyett célszerii zérus kdzeli értékeket
szerepeltetni. Az tér aktivitasfuggvények {A(y) = k*(sin(y) = cos(y))} jellegi
alakjahoz {sin(j ) = [F(R)- F(N]}, és{cos(j ) = [F(r)- F(0)]} tipusu
helyettesitéssel juthatunk. A dolgozat nem véletlenll alkalmaz hatérozatlan
megjelolést, ugyanis a tératmenet nem egyértelmii, tdrténhet a magasabb és az
alacsonyabb rendszerszintek iranyaban is, ennek megjelenitésére ez a fliiggvény
jelenlegi allapotdban még nem alkalmas. A mddositott fliggvények a
rendszerszintbeli kilénbségeket akkor képesek megjeleniteni, ha
differencidlhdnyados kapcsolatban allnak egymassal, ekkor pedig a szinusz és
koszinusz értékek, felcserélédésével kell szamolni, de a dolgozat e részletek
iranyaban jelen kdrnyezetben nem kivan elmozdulni.

6. 2. 3. 5. Térnyel6k kornyezetének viselkedése
Rendelkezésiinkre all egy kozelito téraktivitas fliggveny, amely segitségével a
térnyelé objektum kornyezetének viselkedése modellezheté. Kézenfekvé lenne a
képpontonkeént kiszamolt aktivitas értékeket az el6zokben alkalmazott
szinillesztési modok valamelyikének alkalmazasaval megjeleniteni. Miel6tt ezt
megtennénk, tekintsik at a téraktivitas fliggvények tartalmi 1ényegét.

@ Az {A(y) = k*(sin(y) = cos(y))} alaku téraktivitas fliggvény a hatérozott

integralok segitségével értelemszertien eléallithatd: {A(r) = [F(R)- F(r)] -
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[F(r)- F(0)]} alakban. Figyelembe véve { F(R)} és{F(0)} konkrét értékeit
valamint { F(r)]} fuggvény tartalmat, az { A(r) = 1/r +K} alak jelenik meg,
ahol {K} aszélsoértékekbol képzett dlando, {r} pedig atérpoziciot
meghatérozé valtozo. Mi kovetkezik ebbdl az eredménybdl? Tobb
minden. A dominans térkornyezettél a centrum felé, gyorsulé mozgast
végzé rendszerek egyuttmitkddési lehetésége hiperbola szerint nbvekedik.
Az egyUttmikodési Iehet6ség, vagy mas fogalomhasznélattal élve a
téraktivités egyetlen valtozotol, a centrumtol mért tavolsagtol fugg. Ez azt
isjelenti, hogy a nyelé kdrnyezete forgasi felllet, és egyfajta hiperbolikus
tolcsérrel modellezheté.

@ A hiperbola kupszelet, kipszeletek tobben vannak, felmeriilhet a kérdés
|é&teznek-e, olyan kilonleges térnyel6, vagy térforras kornyezetek,
amelyek aktivités fliggvényei mas klpszeletekkel modellezheték? Minden
bizonnyal igen, de a kérdés megkdzelitéséhez Ujabb vizsgalatok
szikségesek. Ha keresnénk, akkor merre kellene keresniink e
jelenségeket? Egyrészt a felcserélhetéség elvét kellene alkalmazni és
Ujabb rendszerkapcsolatokat attekinteni, méasrészt a dinamikus
kapcsolatok aspektusabdl kellene a jelenséget szemlélni, hiszen a
bolygdmozgasok palyagdrbéi is kupszeletekkel kdzelithetok. Példakeént
kozelitsiink meg egy ilyen jelenséget. A dominans térkérnyezet
jelenségébdl induljunk ki. A dominans térkornyezet kildnds térnyel 6
objektuma az Gsszetartd, és szembe talalkozd aramvonalak kdvetkeztében
jon létre. llyen lehet6segek, kialakulasét kell keresnlink. Hasonldan
Utkdz6 erévonalak mas objektumok talalkozasa esetében is
rendelkezé parhuzamos térkdrnyezetek, vagy egyenrangu kézponti és a
kozéppontot kilsé héként korbezérd, ugyanakkor nem
alapotkornyezetként viselkedé térkornyezetek esetében is.

@ A gondolati 6svény kiilonos aga vezet a térnyel6 objektumok térforras
oldaldra. Mi torténik azon az oldalon? Tébbféle dolog torténhet, attol
flggoen, hogy alsd, vagy felso térforrés objektumot, vagy ezek
kombinacidit szemléljik. Mindenek el6tt egy kildnds jelenségre célszerii
felhivni afigyelmet, konkrétan arra, hogy nem létezik taloldal, csak egy
oldal létezik, amely észlelhetéségtol fliggetlentil azonos haromdimenzios
térben létezik. Az 6sszes virtudlis dimenzié minden vetilete egy
haromdimenziés térben van jelen, igy arendszer-, és rendszertér atalakitod
objektumok térnyels és térforras oldala helyileg megegyezé tér
tartomanyban, de eltéré dimenzidszektorban léteznek. Ha a létez val0sag
e kilonds sajatossagéat sikerlilt megértenlink és elfogadnunk, akkor
nyernek értelmet a tovabbi kijelentések. A térnyel6hdz gyorsul 6 kiilsd
mozgastartalommal kézeled6 rendszerek bomlanak, vagy egyesiilnek,
esély alapjan nem zérhatdk ki mas lehetéségek sem, példaul egyméson
athaladd rendszerekkel is taldlkozhatunk.
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0 A bomlé rendszerek virtualis tere négy hatvanyai szerint csokkenve
0sszehlzodik, mondhatjuk azt is, hogy ebben az irdnyban atér
Osszeroppan, és arendszerek egyUttmitkdésének vizsgalatanl
megismert bomlastengelyek iranyaban az alrendszerek elhagyjéak a
térnyelé kdrnyezetét. Az alrendszereknek ez a csokorba rendezett
tavoz6 arama mar az also térforras oldalt jelenti, és dtaldban csak
kozvetett modon észlelheté.

o Ugyanabban a térkdrnyezetben ahol egyes rendszerek bomlanak,
mas rendszerek egyesiiinek. Az egyesilve egytttmikods
rendszerek szintje emelkedik, és ennek megfelel6en virtudlis tertik
robbanasszeriien kitagul. Az 6sszeroppand és a robbanasszeriien
kitagul6 anyagaramok transzcendens kapcsolatban élnak
egymassal, hasonldsan, mint a rendszerfellletek és a
bomlastengelyek, ezért megjelenésiik is hasonldan torténik, ha
egydltalan észlelhetok. Ha a boml 6 rendszerek anyagarama tengely
mentén tavozik, akkor az egyestilé rendszerek anyagarama tagulo
rendszerfel Uletként tavozik. Ebbél kdvetkezéen tagulo
gyurasfelUlet jelenik meg a térnyelé objektum térforras oldalén,
amely azonos térben de eltéré dimenzidszektorban |étezik.

6. 2. 4. Valtozo rendszer egyuttmiik 6dések

A dolgozat altal képviselt Uj természetszemlélet két alappilléren nyugszik. Az
egyik alappillér az axiéomakon alapul 6 rendszerelmélet, a masik a
rendszerfejl6dés elve. Az el6z6 fejezetrészek arendszerfejl 6dés tartalmat
igyekeztek megkdzeliteni kilonféle aspektusokbdl. E torekvés alétezé val dsag
Osszetett jelenségeinek modell szintii megértését szolgdlja.

A |étez6 val0sadg megértése a miikodési elvek ismeretén tulmenden az észlelés
tartalmaval, valamint a virtualis fraktal terekkel kapcsolatos ismereteket is
igényli, hiszen a jelenségek és az észlel6k is atermészet fraktal részei, ésmint a
megfelel6 fejezetrészekben lathato volt, afraktdl szemlélok szdméra a fraktal
események arelativ dimenziétavolsdgoknak megfeleléen, iranyfliggé médon
jelennek meg. Profén hasonlattal élve ez azt jelenti, hogy a primer tér eseményei
megfigyelonként eltéré vetlleti minéségben jelennek meg, igy alétezé valdsag
megfigyelénkeént eltéré tartalma.

A létez6 val0sag észlelhetéségével kapcsolatos problémakon fel ilemelkedve
kivanatos lenne egy attekinté képet kialakitani a létez6 val0sag mikddésével
kapcsolatban az dsszetett rendszer egytttmikddések elvének megértése céljabal.
A rendszerfejl6dés elve szerint a létezé val 0sag jelenségel a,, Nagy Egész” és az
elemi rendszerek, mint szélséértékek kozotti atmenetekként szemlélhetok. Az
elemi rendszerek egyittmiikddve Uj rendszereket hoznak |étre, e rendszerek
ismétl6dé egyuttmitkddései Ujabb rendszereket hoznak |étre, ez maga a
rendszerszervezédés folyamata. Mivel, tapasztalat szerint nemcsak épitkez6
jellegi egyittmikddések torténnek, hanem az épitkezés és a bomlas, csatolt
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viszonyban egyidejtileg jelen van, ezért a rendszerszervezédeés kétiranyu
folyamatként szemlélhet6. A természethez illeszkeds, egyik legalapvetobb
rendszerelméleti hipotézis szerint minden rendszer élettartalma meghaladja
alrendszerei élettartalmat, ezért minden rendszer, minden alrendszere
folyamatosan cserél6dik. Ez a folyamatos megujulés az anyagcsere, amely a
struktura és az alapot funkcioban létezé rendszereket egyarant érinti. Az
anyagcsere fogalmi 1ényegébdl eredéen kétiranyu folyamat. Az anyagcsere
jelensége a szélsoértékek esetében alapértelmezés szerint logikailag kizart,
viszont az &meneti jelenségek korében kdvethetetlenll valtozatos, egymashoz
csatolt, szabalyozott formakban jelenik meg. E megjelenés alapelveket kovet, és
egyfajta szuperlengéshez hasonlithat6. A dolgozat elképzelése szerint, az
anyagcsere kapcsolatok rendkivil valtozatos halmaza szélsoértékek
kombinacidibdl el6dllithatd. A szélsbértékeket képvisel anyagesere
kapcsolatok struktlraszervezo és dlapotszervezd folyamatokként szemlélhetok.
A dolgozat elképzelése szerint alétezd valosag jelenségei, a struktlraszervezé
és az allapotszervezs folyamatok kilonbdzo szintii és ardnyd kombinécidikeént
ertelmezheték. E folyamatok egymasba csomagolt, és egymashoz csatolt
formdban léteznek, ez okozza a |étez6 val 6sag elképesztéen valtozatos fraktal
minéségét. E megkdzelités lehetoséget ad alétezé val0sag jelenségeinek,
dinamikai aspektushdl torténé egységes értelmezésére. E szerint minden
jelenség valtozéssal hozhatd dsszefliggésbe. A valtozasok szemlélhetok, a
mozgéstartalmak, a virtuélis terek, az idéléptékek, vagy a virtualis dimenziok
aspektusabdl egyarant. Az ) szemlélet logikai épitményébe nem illeszkednek a
kuldnféle feltételezett hatasok, mint példaul a gravitacios eré. Az ) szemlélet
minden valtozéast szabalyozott anyagcsere kapcsolatokkal dsszefliggésben
értelmez, igy johet |étre az egységes, és ellentmondasmentesnek tiing logikai
épitmény, az (j természetmodell. Ez a modell csak tudat szintii leképezését adja
alétez6 valbsagnak. A létez6 val6sag meghaladja a tudat hatdkorét. Az Uj
természetszemlélet szerint a tudat szamara |étez6 valdsag a primer térben zajlo
események vetileti mindségeiként jelennek meg. E megkdzelités szerint a
primer tér alétezd valosagot az elemi idoléptéknek megfelelé ritmusban, idérol
idére Ujraméasolja, vagy profan szohasznélattal élve (jrateremti. E megdobbento
kijelentés szerint minden |é&tez6, minden pillanatban, minden rendszerszinten
hasonléan valtozik, mint ahogy példaul atelevizid képernysjén megjelend
informaciok, vagy arajzfilmek egyes képkockai.

M as aspektushdl szemlélve a,,Nagy Egész” felso szélsoértéket képviselé
id6léptékében szemlélve a létez6 valdsag jelenségei valamennyien valtozok, és
mulandok. Ugyanakkor az elemi rendszerek aspektusabol, az elemi idéléptékkel
szemlélve a jelenségeket a létez val 6sag valtozatlan dllando jellegiinek tinik. A
szelsoértekek kozotti idoléptékekben szemlélve a létezd val0sag jelenségei,
folyamatosan valtoznak, ez afolyamatos valtozas az id6léptékekhez igazodd
anyagcsere kapcsolatokként ragadhaté meg. Az anyagcsere, also és felso szinti
rendszerkapcsolatokban nyilvanul meg, ezéltal a rendszerszintek, és a
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rendszerkornyezetek valamennyien fliggnek egymastal, igy a,, Nagy Egész’ a
rendszerszintek lancolatan keresztiil 6sszefliggs egész. A ,,Nagy Egész” fraktal
strukturat és fraktal mingséget jelenit meg. A fraktal minéségek, osztdly szinten
valamennyien hasonlok, ugyanakkor konkrét szinten valamennyien, tort
dimenzioértekekben kilonbdznek. Kijelenthetd, hogy a,, Nagy Egész’ nem
rendelkezik két azonos jelenséggel. A |étez6 valosag fraktal minéségeinek
megj elenése rendszerek egyUttmikddésének eredményeként szemlélhets. A
rendszer egyUttmiikodéseket a tér aszimmetriga valtjaki. A 1étez6 valbsag tere
flggetlen mozgaskomponensek altal kifeszitett, lgynevezett virtualis tér. A
virtualis tér dimenziétartalmahoz illeszkedé aszimmetridk 1éteznek, amelyek
sorozatba, és fraktél strukturaba rendezhetok. A fraktal strukturaba rendezhet6
tér aszimmetridkhoz kolcsdnhatasok rendel hetok, ezek altal jonnek Iétre a
rendszerek osztalyai, a rendszerszintek és azok elemei. A koélcsonhatasok a
magasabb rendszerszinteken szabalyozott anyagcsere kapcsolatokként
szemlélhetk. A szabdyozott anyagcsere kapcsolatok hatératmeneteiként
értelmezheték a rendszerek, és ezek tovabbi hatardtmeneteiként a rendszerek
szélsértékel, az elemi rendszer és a,,Nagy Egész” is. A dolgozat igyekezett a
szabalyozott anyagcsere kapcsolatok egyes tipikus eseteit legaldbb elvi szinten
megjeleniteni, de nyilvanvaléan ez az igyekezet csak torekvés maradt. A
szabdalyozott anyagcsere kapcsolatok egyes tipikus esetel allando
konstrukcioknak tiinek, de tudatdban kell lenniink, annak, hogy a létezé val0sag
nem ismeri az allandésagot. Az alanddsag csak a valasztott idoléptékhez
igazod6 szemléletmod eredménye. A étezé valdsag szamunkra megjelend
eseményei, valamennyien valtozé természetiiek, igy valtozoknak kell
tekintenlnk a vizsgalt rendszer egyUttmiikodési konstrukcidkat is.

Gondoljunk a semmibél megjelens, majd az ugyanigy elenyészo forgdszelek
jelenségére, és hasonlitsuk 6ssze a galaxisok jelenségével. A forgoszelek
bizonyos kérnyezeti feltételek esetén jelennek meg, és létiik soran
kornyezetikkel anyagcserét folytatnak, a galaxisok ezt hasonl6an teszik, nem
6srobbanas termékei 6k, €és nem gravitacios hatésok alakitjék sorsukat.

A dolgozat elképzelése szerint a létezd val0sag jelenségei, a rendszerszinteken
egyidejtileg zgjl6 struktura, és alapotszervezo folyamatok, csatolt virtudlis
lengéseiben folyamatosan keletkeznek és valtoznak.
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E jelenségek valamennyien a primer tér mozgasanak vetileti mingségel,
amelyek a szemlélé rendszerszintjéhez, és a megfigyelés idéléptékéhez igazodd
tartalommal jelennek meg. A primer tér atudat hatdkdrét meghaladod kezdet és
vég nélkl [étez6 jelenség, amely a dolgozat jelenlegi elképzelése szerint
lokélisan az elemi idével, a maga egészében pedig idétlen homogenitassal
jellemezhetd. A primer teret alkotd elemi rendszerek megvaltoztathatatlan, és
felsd szélsoértéket, tovabba minden iranyt képvisel6 mozgastartalmu
kilonbdzéségek. Nem taldlhat6 olyan tér és idoélépték, amelynél az elemi
rendszerek struktUrgja megjelenne, ezért az, ami mozog, kdzel all a profan
értelemben vett semmi mérettartomanyahoz, de ez a semmi, atudat szdmaraa
megkdzelithetetlen valami tartalmat hordozza. A megkdzelithetetlen semmi,
mozg0o allapotéban, ésigy esetleges jelenlétében, virtualis valamiként,
megfigyel6tol fiiggo, |étezé valdsagkent jelenik meg. Az ilyen Gsszetett modon
megjelend |étez6 val dsagot szemlélhetjik megdobbentének, vagy szépségesnek,
de adolgozat elképzelése szerint a létez6 valbsag jelenségeinek ez a valodi
termeészete.

E valédi természet emberi tudat szintjén torténé megkdzelitéséhez |ehetéseget
kinal a dolgozat altal kdvetett Gsvény, de atovabbi részletek kibontéséra e
dolgozatrész mar nem nyUijt lehetéséget.

Alsbors, 2007. aprilis 22.

»,Szarnya lebben, vihar tamad.”
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