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Semmi “¥

1 Bevezetés

Ez adolgozat egy miikedvel6 szinti, hipotézis-vdlasz az univerzum felépitésével
és mikddésével kapcsolatos kérdésekre. Nem allithatd teljes bizonyossaggal,
hogy az univerzum ilyen, de van ra lehet6sége ilyennek lenni.

Juan Matus jaki indian brujo /varazslo/ szerint a vilag azért ilyen, mert az ember
az észlelt eseményekre alapozva, tanult viselkedése és kultiragja, valamint szo-
késai szerint igy rakja dssze. Az O vilaga kissé eltéré a szokasostdl, mert a
Nagualtol /vardzslomestert6l / mas modon tanulta meg a jelenségek értelmezé-
sét. Szerinte a vilag 6sszerakasanak gyakorlata a gytjtépont helyzetétsl fligg. E
dolgozat ezt a gyijtopontot a szokvanyostél kisseé athelyezve kozeliti, szemléli
az eseményeket, és fogalmazza meg hipotéziseit. A gytjtépont athelyezést a
rendszerelmélet alapfogal mainak axiomatikus meghatarozasa és ez alapjan a
rendszerszemléletii megkdzelités idézi el6. A gytjtépont athelyezés szandék
szerint nem olyan mértékii, amely az eddigi tudas szerint igaznak tekinthet6 sa-
rokpontokhoz torténd illeszkedés elvesztését eredményezné, ennek ellenére a
dolgozat egy az eddigiektsl eltéré univerzum képet vazol. Ez az univerzumkép a
jelenlegi ismeretekre és a heurisztikus rendszerszemléletii megkdzel itéshol ere-
do, logikailag egymasra, éplil6, egységes konstrukcidt képezs, de nem bizonyi-
tott hipotézisekre alapozott lehetéseg, amely megfigyelésekkel elvethets, vagy
megerosithetd. A vazolt univerzumkép szokvanyostol eltéré elemei az alabbi
gondolatmenettel érzékeltethetok:

A természet dinamikai jelenségei a hagyomanyos szemlélettel Newton tdrvényei
szerint ragadhaték meg. Newton 1l. térvénye szerint az eré, megvaltoztatjaa
mozgasallapotot, gyorsulast hoz létre. Az eré és a létrehozott gyorsulés aranya
allando és ez az dllandd a mozgatott rendszer tdmegére jellemzé. A fény sebes-
ségével dsszemérheté sebességtartomanyokban ez a kijelentés pontatlanul kdze-
liti avaldsag jelenségeit, ezért arelativitdsel mélet elveti a tdmegallandésag hi-
potézisét, de fenntartja a fénysebesség allanddsaganak hipotézisét. Ez a dolgozat
olyan kovetkeztetésekre jut, amely szerint univerzum szintii folyamatokban az
informécid hordozo részecskék mozgéasallapota és rendszere sem allando. Ez a
hipotézis a divergencia fraktél elképzel ésében testesiil meg a legkonkrétebb
formaban.

A hagyomanyos és a vazolt Univerzumkép viszonya, a gyiijtépont athelyezésé-
nek, és avilag kilonbdzé modon torténd tsszerakasanak |ehetosége megtapasz-
talhatd ,, 3D” tipusu képek szemlélésével /2. abra, és melléklet/. Megfelel6 szem-
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|élettel kozelitve a képekhez a latotérben Uj rejtett vilag, nyilik meg, a harmadik
dimenzié. Ez a dolgozat egy lehetséges gondolati dsvényt jel6l, amelyrél megfe-
lel6 kreativ egyittgondolkoz6 hozzaallas esetén kilonds kilatés nyilik alétezé
valbsag jelenségeire.

2 Latasmod és szemlélet

A gyogyszerrekldmokbdl ismerésen cseng: ,, A mellékhatasokrol kérdezze meg
kezelorvosat...”. Ez areklam egy tipikus, a nyugati tarsadal makban altalano-
san elterjedt szemléletet tikroz, amely a problémaét lokalis mddon szemléli és
igy keresi amegoldast is. A keleti szemléletmdd nem ilyen. A keleti orvoslas az
embert egységes egésznek tekinti, és a gydgyitas |ényegét az egységes egész
megbomlott egyensulyanak helyreallitasaban |&tja.

A kornyezetvédelemrdl egyre tobbet hallani az egyre nbvekvo kérnyezetszeny-
nyezés miatt. Ez is alokélis szemlélet eredménye. A keleti szemléletmdd a ter-
mészetet egységes egészként fogja fel, ez fejezédik ki a FENG-SHUI évezredes,
altalanosan elterjedt hagyomanydéban és gyakorlataban, amelynek alapjat a TAO
filozofigja képezi. A TAO filozéfia szerinti |atasmodot a vilag ellentmondasos
kettéssegenek megragadésa, ugyanakkor az ellentétben a mésik oldal jelenlét-
enek észlelése jellemzi, ezt fejezi ki aJIN és JAN ellentétes elem parokbdl tér-
ténd épitkezés koncepcidja. Példaként emlitheté Lao-ce mivébsl a"Tao Te
King"-bdl szarmazd gondolat, amely szerint: ,, A dolgokat létikben haszonra
valthatod, nemlétikben felhasznalhatod.” Az els6 hallasra stiletlenségnek tiing
alitas mélyen megragadja a lényeget, hiszen példaul egy égetett agyagedényt
kereskedelmi forgalomba hozhat6, hasznélni azonban az dtala meghatarozott
Ures térrészt lehet. Mas aspektusbdl kozelitve a kérdést megdllapithato, hogy
nem a valami hasznélhat6, hanem a semmi. Még meglepsbb a cselekvés és a
nem-cselekvés egymas ellentétét képezo fogalom parok jelentése, ugyanis 6nos
szandék szerinti cselekvések a dolgok természet rendje szerinti folyasat megza-
varjak, a nem-cselekveések, viszont elémozditjak. A viz felszinén mozdulatlanul
lebegé személy beilleszkedve a természetbe, annak lényegét és szandékat felis-
merve, azzal 6sszhangban nem tesz semmit, nem cselekszik. Aki, viszont lebeg-
ni szeretne, de aviz ala merdl az, valami olyat tesz, ami atermészet 6sszhangja-
val nem egyezik azaz, valamit cselekszik.

A rendszerszemlélet is egyseges egésznek tekinti az univerzumot és épitéeleme-
it, hasonl6an a TAO filozéfia szerinti latasmodhoz, de a jelenségeket nem a ma-
guk ellentmondasos ,, kettésségének”, hanem az egyestilve atlényegill6 ,, harmas-
saguk” aspektusdbol szemléli. A TAO filozofia szerinti JIN és JAN ellentétes
tartalmu elem parok szerepében a rendszerszemléletii megkdzelités a
STRUKTURA, ALLAPOT és UJMINOSEG egymaést kiegészits és atlényegits
elemharmast alkalmazza. Ugy tiinik, mintha a két szemlélet iranyultsagéban is
kissé killonbozne egymastol. A TAO filozofia szerinti 1atdsmod az esemeényeket



az egésztol arészek iranyaban, amig a rendszerszemléleti megkozelités a ré-
szektél az egész iranyaban szemléli. A megboml6 egység egyre alacsonyabb
szinten, torténé részekre osztodasanak, az ellentétes fogalom parok megjelené-
senek egyfajta sorozatét tikrozi a Tao-Te-King kdvetkezo részlete:

,»,az Ut ha elvész, itt az erény,
az erény ha elvész, itt a szeretet,
a szeretet ha elvész, itt az erkdlcs,
az erkolcs ha elvész, itt a tisztelet.
A tisztelet a hiiség és bizalom hianya,”

1. &ora: A TAO filozéfia és arendszerszemlélet szerinti 1&asmaod.

A dolgozat a befejez6 részeknél arra a kilonds felismerésre jut, hogy a két
szemléletmdd kdzos tartalmi elemet hordoz és ugyanannak a jelenségnek kilon-
b6z6 aspektusait, kepviselik.

3 Rendszer ésrendszer szemlélet

A szakirodalomban szerepel az Altalanos Rendszerel mélettel fémjelzett termé-
szetfilozéfiai iranyzat. Megalkotdja, Ludwig von Bertalanffy el6szor 1937-ben,
egy amerikal egyetemi szeminariumon beszélt a rendszerelméletrol.

A rendszerekkel, rendszerel mélettel kapcsolatban kiterjedt szakirodalom |étezik,
de nem tald hatdk a rendszer, fogal manak autentikus, és definicidszeric megra-
gadésa, vagy az alkalmazast segité alapvets dsszefliggések. E dolgozat, a rend-
szerszemléletre és az alapjat képezo rendszerel méletre Ugy tekint, mint Lord
Kelvin a matematikara, nevezetesen nem termeszetfilozofiaként, hanem a termé-
szet megismerését segité eszkdzként szemléli és alkalmazza. E megkdzelitésben
arendszerelmélet axiomakra alapozott, ellentmondasmentes, teoretikus konst-
rukcio.

A kovetkezo hipotézisek val észinisithetéen nem lelheték fel a szakirodalomban
és még nem alltak ki a gyakorlat probgjét igy nem kobe vésheté szintiiek, ennek
ellenére a tovabbiakban a rendszerszeml életii megkdzelitésnél a val0saghoz iga-
zodo alapkovetelményeknek fogadjuk el az alabbi axiomakat:

1. Halétezik olyan struktura, amely bizonyos élapoton Uj minéséget produ-
kal, akkor ezek, a struktlra, dlapot és Uj minéség elemek dsszetartoznak,
és rendszert alkotnak.



2. Strukturat alkotnak egy halmaz elemei, ha meghatarozott kapcsolatban
alnak egyméssal.

3. Az Uj minéseg jellemzdi nem vezetheték le a struktura-, vagy az alapot
jellemzokbél. A struktira és az alapotjellemzék nem vezethetok le az U
mindseghbdl.

4. A struktura osztaly szinten, az dlapot osztalyon belll konkrétan hatérozza
meg az Uj mindseget.

5. A struktlravagy az alapot elemei az Uj minéségre kdzvetlen hatassal
vannak. Az Uj minéségre gyakorolt osztaly, vagy konkrét szintii hatas jel-
lege szerint, a rendszer részelemei struktura vagy allapot elemnek miné-
stilnek.

6. Rendszerek azonossaganak szilkséges, de nem elégséges feltétele a rend-
szerminéségek azonossaga. Rendszerek azonossaganak szilkséges és elég-
séges feltétele, a struktira és allapot azonossag.

7. Az (j minéség nem hat vissza a struktura, vagy az alapot elemeire.

8. A struktlira meghatérozza az dlapotjellemzok osztalyét, és értel mezési
tartomanyat.

9. Elemi rendszer struktlra- és alapot elemei nem tartalmaznak rendszert.
Az Univerzum, az 6sszes rendszert tartal mazza.

10. Az Univerzum mingségei rendszermingsegek.

11. Rendszer, arendszerként Uj minéségével épllhet be, struktura vagy alla-
pot elemként.

12. Rendszer bomlésa, alrendszerei, mint térfogati divergenciak, altal val -
sulhat meg. Nem képes bomlasra az elemi rendszer és az Univerzum.

13.A rendszer belsé mozgéasallapota osztaly szinten, kilsé mozgéasallapota
konkrét szinten hatdrozza meg az Uj mingseget.

14.Rendszer belsé mozgéasallapota és a struktira, valamint a rendszer kiilso
mozgasallapota és az allapot a rendszerminéség szempontjabdl ekviva-
lens.

15.A sebesség, véaltozast eredményez arendszer allapotaban, a gyorsulas,
valtozast eredményez a rendszer allapotaban és strukturgjaban is.

16. A mozgas vektortér-kaosztér, vagy kaosztér-vektortér transzformaciot
idéz el6, a struktUraszervezés kaosztér-vektortér transzforméciot idéz elé.

17.Kul6nb6z6 rendszerekhez tartozo rendszerelemek virtualis rendszert al-
kotva, Uj k6z0s, ugynevezett virtudlis rendszerminéséget jelenithetnek

meg.

Néhany példa az axiomak értel mezésére:

Alkatrészek egy tetszéleges csoportja halmazt alkot. Az alkatrészek kdzil meg-
hatarozott modon valasztva, és ezeket dsszeszerelve, struktira jon |étre, példaul
személyi szamitogép, kenyérpiritd, vagy lopakodd-bombézé.

Ha a struktira megfelelé allapotba kerl, / egy elektronikai struktira megfelel
feszlltség szintre kerll / akkor Uj minéség jelenik meg. Ez az 4 minéség / pél-

daul a monitoron megjelené kép / a struktura és dlapotjellemzoktol teljes mér-

10



tékben kildnbozik, azokbdl nem allithatd el6, azoktdl fliggetlen. Hasonl 6 foga-
lom ez, mint alinedris egyenletrendszer egyenleteinek linedris fliggetlensége,
amely minden egyes egyenletnél attbbi egyenletbél nem kdvetkezé Uj informa-
cié tartalmat feltételez.

A kilonbdzo struktirak, meghatarozzak a berendezések tipusat, vagy osztalyat.
Rendszerszemléletii kozelitésben megallapithatd, hogy a struktira az Uj minéség
egy konkrét osztalyat hatarozza meg, példaul a személyi szamitogépek minssé-
gének osztalyét, vagy a kenyérpiritok mingsegének osztalyat. Osztalyon belll a
konkrét mindenkori minéséget az allapot hatarozza meg, gondoljunk csak egy
tulmelegedett kenyérpiritora. A struktira és az alapot, Uj minéséget meghataro-
z0 viszonya hasonld, mint alinearis differencidlegyenlet rendszer altalanos- és
partikularis megoldasainak viszonya. A mindennapok gyakorlatabdl is vehet6
egy kevésbé elvont példa: haegy ,,3D” képet normal |atasmodban szemlélve és
atekintetet akép sikjara, fokuszalva egyszerii sikbeli struktura, jelenik meg, a
strukturat megfelelé tudatéllapotban szemlélve, atekintetet a kép sikja mogé,
vagy elé fokuszalva fantasztikus dolog, torténik. Ebben az allapotban a tudat
kUl6nds modon rakja 6ssze a vilagot, megnyilik atér és megjelenik a kép ha-
romdimenzios jelentéstartalma. A kdvetkezé ,,3D” kép 6nmagaba zarddo, ha-
romleveli felUletet jelenit meg pozitiv térforméban, ha a latas fokusza a kép
maogeé esik és negativ térformaban, ha a latas fokusza a kép elé esik. A képmeg-
jelenitéshez ad segitséget a mellékletben szereplé Utmutato.

&7 B o

b B

2. &bora: ,,3D” kép, haromlevelit Ghmagaba zarddo felllet jelenik meg.

Rendszerek alkothatnak Ujabb rendszereket. Rendszer vagy szuperrendszer be-
épllhet Ujabb szuperrendszer, struktura vagy allapot elemébe, de ez csak akkor
kovetkezhet be, ha a beépllés az Uj minésége szintjén torténik. Ha egy rendszer
struktura, vagy allapot szinten épil be masik rendszerbe, elveszti Uj mingségét
és ezzel rendszer jellegét.

Célszerti megvizsgalni két szuperrendszer szerepét egy Uj szuperrendszer |étre-
jotténél. Legyen az egyik szuperrendszer egy levelibéka, a masik, pedig egy ti-
csok.
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Ha a levelibéka elfogyasztja a tlicskot, Uj szuperrendszer nem ke-
letkezik. A tlicsok nem rendszerminéségével, hanem struktiragjaval
vesz részt az épitkezésben.

Ha alevelibéka és atiicsok zenekart alakitanak, és mindketten
rendszermindségiknek megfelel6 zeneszerszamukkal, zenészként
vallalnak szerepet, akkor a zenekar hangzaséra konkrét hatast gya-
korolnak és igy, a zenekar-szuperrendszer alrendszereive valnak az
alapot elemek kozdtt.

Ha valamelyikik karmesteri szerepet vallal, akkor a zenekar hang-
zasara osztély szintii hatast képes gyakorolni és igy, a zenekar-
szuperrendszer alrendszerévé valik a struktura elemek kozott.

- Rendszerszervezodés. = Uj rendszer mindség» = Rendszerszervezédés:
- Karmester » struktira = zenekar! - Karmester » struktira
- Zenész » allapot - Zenész » élapot

3. &ra A rendszerek Uj mingségukkel vesznek részt arendszerszervezédésben

Az el6z6 példakbal kitinik, hogy egy szuperrendszer struktira és allapot elemei
kozott, egyarant szerepelhetnek, Uj minéségikkel beéplls alrendszerek struktira
és dlapot elemei is. A rendszerek egymasba éplilé szervezédése hurokmentes
graf fakkal irhato le, illetve szemléltethet6. Azok a csomdpontok szemléltetik a
rendszerek |étrejottét, amelyeknél a bejové élek mindegyike struktuira és allapot
elemeket, akimen6 élek minéség elemeket reprezentélnak. A késobbiek soran
az ugynevezett bifurkacios diagramm értelmezhet6 ilyen alakzatként.

A tovabbiakban, amikor a dolgozat a rendszerel mélet, és rendszerszemlélet al-
kalmazésat tervezi, arra gondol, hogy az univerzumot alrendszerekbdl épitkez6
szuper-rendszerként szemlélve, keresi az egyes szinteknek megfelel6 rendszer
elemeket, valamint azok szerepét, és az axiomak alkalmazésaval Uj informéacio
tartalommal rendelkez6, dsszefliggések, Kisérleti iton megerésithets, vagy el-
vethet6 alitasok megfogalmazaséra torekszik. A dolgozat zaré fejezete kisérle-
tet tesz a rendszerel mélet axiomainak matematikai modell formajaban torténé
megj elenitésére.

4 Az univerzum egymasba épiilé rendszerel

Tapasztalat szerint az univerzum, vagy rendszerszemléletii megkdzelitésben a
nagy rendszer, alrendszerek halmazaibol, sorozataibol és ezek kombinacioibol
épitkezik, mégpedig olyan mddon, hogy az egyik rendszer (j minésége mas
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szuperrendszer alkotdelemeként beépiil egy Ujabb szuperrendszer struktirgjaba,
vagy az Uj rendszerallapot |étrehozésanal kap szerepet. Definicio szerint a rend-
szer Uj minésége nem vezethetd le sem, a struktira sem az alapot jellemzékbdl.
Az U minéség arendszermiikddés eredmeényekent jelenik, vagy nyilvanul meg.

Ha az univerzumban létezik misztikus dolog, akkor ez az, hiszen kissé sarkitva,
mondhat6, hogy az (j minéség a semmibél keletkezik az alkoto elemek Gsszetett
kapcsolatainak, és allapotanak kialakulasa és egyUttmiikodése dltal, majd ezek a
semmibdl el6tiing Uj minéségek tovabbi szervezédések sordn ismét a semmibol
el6tiing Uj minéségek megjelenését eredményezik. Kissé sarkitott megkozelités-
ben kijelenthets, hogy avalami, az Univerzum, a semmibdl el6tiing jelenségek
épitménye.

Elgondolkozva a kdvetkezé kérdésen, mélyebben atérezheté e jelenség |ényege:
Honnan jon és hova tinik a kép, amikor atelevizio késziiléket be és ki kapcsol-
juk? Hasonl6 kérdésre ad valaszt Budha hires tiiz beszéde, és hasonl6 gondolat-
meneten alapulhat a keleti filozéfia azon kijelentése, amely szerint aviléag jelen-
ségei nem val0sak, csupan kaprazatok, a tudat szileményei.

Az univerzum nem azonos alkotoelemeinek dsszessegével. Az univerzum lé-
nyege az Uj minéségek megjelenésében és egymasba éplilé, egymast alkotd so-
rozataiban keresendd, ez az, ami a tobbletet adja az alkotéelemekhez képest. Az
univerzum multja, jelene ésjovéje az U struktirak kialakulasarol és az Uj miné-
ségek, megjelenésérsl szol, ez az anyagfejl6dés folyamata, amelyrsél nem allit-
hatjuk, hogy monoton és azt sem, hogy egyiranyu, hiszen mint az a késébbiek-
ben lathat6 lesz az univerzumban, 1éteznek dnmegujito kdrfolyamatok, és |étez-
nek kiloénds modon egyidejiileg ellentétes iranyban gyorsul 6 folyamatok.

Ugy tiinik a természet a rendszerszervezédés kil 6nbdzo fokozatain, ismétli
onmagét, ezt fejezi ki Hermész Triszmegisztosz , Tabula Smaragdina’ cimi mii-
vébdl szarmazd megdllapitas: ,,ami lent van, az megfelel annak, ami fent van, és
ami fent van, az megfelel annak, ami lent van”. Az univerzum szerkezete rend-
szerszemléletii megkdzelitésben fraktal jellegi, hasonlit a kdvetkezo abra altal
szemléltetett fraktdl spiralra. Az anyagszervezédés, fokozatai dnhasonlok, mint
az doran lathatd, a semmibél elétiing fraktal elemek. / A fraktél fogalomrél a
mellékletben taldlhatunk részleteket. /

4. dbra: Fraktd spirdl, a semmibél elétiing, 6nmagat ismétlé valami
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5 Mit latunk, halatunk?

A csal&di albumot szemlélé vojeldlt, az informacidszerzés szempontjabadl irigy-
|ésre mélto helyzetben van azzal szemben, aki forgd oridskerékrél egy korhintan
elhelyezett lebegé étlapgyijtemény megfigyelésével probalja meg az aznapi
menit Kifirkészni. A foldi szemlélé még ennél is kilatastalanabb helyzetben
van, amikor az univerzum egymasba csomagolt rendszereit szeretné megfigyel-
ni, és mozgasukat megérteni.

Feltekintve az égre alenyiigtzé latvanyt szemlélve, altaldban nem gondolunk
arra, hogy nem ajelent, hanem a mdltat 1atjuk. A napbdl egy foton kozel 8,3
percig tartd szaguldas utén érkezik meg, tehédt a néhany perccel kordbbi esemé-
nyekrél ad hirt. Vagy mas aspektusbol kdzelitve a jelenséget nem onnan siit a
nap, ahol van.

A legtavolabbrél szarmazé informaciot napjainkban a Hubble trteleszkdp szol-
gdltatta, egy kozeli galaxist, gravitéacios lencseként felhasznalva tizenhdrom mil-
lidrd fényév tavolsagbol adott értékelhet6 képet egy tizenharom milliard évvel
ezel6tt ott [1évo galaxisrdl. Jelenleg ez a galaxis mar nem olyan, mint amilyennek
lathatd, és nem ott van, ahol akkor volt. Ennyi id6 elegend6 egy a tej itrendszer-
hez hasonl6 galaxis kialakulasahoz vagy teljes mértékii atalakul asahoz. M egfi-
gyelésekre és a Doppler-jelenségre alapozott tedria szerint a galaxisok tavolsa-
gukkal arédnyosan nbvekeds sebességgel egymastdl tavolodva valtoztatjak he-
lyUket, igy gyakorlatilag a vilagegyetem folyamatosan tagul.

Elég kilonds dolog ez, hogy az univerzum objektumainak képi lenyomatai, ta-
gul6 gdmbfellletek egymast folyamatosan kovet6 aradatdban évmilliardokig
szaguldozva a vilagiirben betoltik ateret, és nem vesztik el informacio tartalmu-
kat, jOllehet akiindul képi lenyomat a megtett tavolsaggal azonos sugart gomb
fellletén oszlik el, igy afellllet ndvekedésével forditott aranyban egyre gyengl,
ugyanakkor még ajelforras is valtoztatja helyét. Ez azt jelenti, hogy az észlelt,
és avilagiirben idétlen id6k 6ta szaguldozo képi lenyomatok mogott mar idétlen
id6k 6ta nincs semmi, vagy havan az mér nem az, ami jelenleg lathaté. Ez aje-
lenség ravilagit a mult és ajévo kulonds kapcsolatara, valamint a képi lenyoma-
tok 6nhasonl o jellegére, tovabba arra, hogy az objektumok nem rendelkeznek
alland6 mérettartomannyal, hiszen a résziket képezo, fellletikrél folyamatosan
leval 6 képi lenyomatok nagy térrészeken atszaguldva hatal mas térrészeket tolte-
ne ki. Tavoli struktirak multjanak elemei /képi lenyomatai, eré és sugarhatasai,
mindenféle kibocsatasai, ugy is mondhatnank divergenciéi/ beépulnek kozeli
strukturak jové elemei kozé. De ez a beéplilés is elég kiulonos, hiszen egy tavo-
labbrol és kordbbi eseményrél érkezo képi lenyomat egy idoben érkezik egy ko-
zelebbi és késtbbi eseményrél szarmazd képi lenyomattal. Ezeket a milt kilon-
b6z6 idépontjabdl érkezé jeleket ajelenben észleljik, de ez a milt, a tavolabbi
strukturakon helyet foglal6 észlel6 szaméra, amig oda nem ér ajovo elemeit je-
lenti.
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Rendszerszemléletii szemiivegen keresztll is szemiigyre vehet6 ajelenség egy
gyakorlati példa segitheti a jobb megértést. Kilonbozé abrak, képek, vagy fény-
képfelvételek halmazabdl megfeleléen Gsszevalogatva egy csoportot és ezeket
egy k6zos adathordozdra, applikalva, egy film kopigja, vagy struktirgja nyerhe-
t6. Ezt a strukturat megfelelé alapotba hozva, nevezetesen megfelelé sorrend-
ben meghatarozott idétartamra felvillantva, Uj rendszerminéségként egy film
jétszbdik le. Az univerzum filmje milliard évekig pereg, igy az nem lathaté em-
berszabasl szemlél6k szaméra. A harmadik axiéma szerint: az (j minéseg jel-
lemz6i nem vezethet6k le a struktlra-, vagy az alapot jellemzokbél. Az ember
az univerzum struktura oldalan helyezkediink el, igy az univerzum 0j minésége
szamara nem megkozelitheté. Amit lathat az égen, az nem maga a film, hanem a
filmkockak idérél idore valtozd dsszessége, a kopia, vagy rendszerszemléletii
megkdzelitésben a struktura.

A tiszténlatast mas tényezok is zavarjak. Két eltéré tavolsagu, de az égbolton
pontosan azonos iranyba latszo csillagot tekintve, a tavolabbi, és tulajdonképpen
atakaras miatt nem lathato csillag képe gytri alaklvatorzul. Ezt a jelenséget
elnevezték gravitacios lencsehatasnak, vagy ismerik Einstein-gyiirti nevii ,, halo”
jelenségként is. Ugyanez a hatas nem teljes takaras, hanem kis iranyeltérés ese-
tén kettés kép megjelenéséhez vezet.

Az univerzumban tébb helyen, de a galaxisok kdzponti részén szinte bizonyosan
vannak olyan nagy tomegvonzassal rendelkez6 helyek, amelyekbe nagy sebes-
séggel anyag aramlik be, ugyanakkor ezek kérnyezetébél informéciét hordozd
részecske nem képes elszabadulni. Ezek a helyek a szemlélé szaméra lathatatl a-
nok, |étikre kdvetkeztetni lehet példaul kettds csillagok esetében, amikor |at-
szatra egy csillag kering a semmi kordl.

A mikrovilag felé fordulva sem jobb a helyzet. A megfigyelések nem kdzvetlen
maodon torténnek, a miiszerek és a szamitasok hibat eredményeznek. A hiba n6-
vekedése hatart szab a lehetségeknek, de elméletileg sem Iépheté & bizonyos
hatar. Heisenberg fogalmazta meg az Ugynevezett hatérozatlansagi relaciot,
amely azt mondja ki, hogy a részecske impulzusa és helye nem allapithaté meg
egyszerre egy adott értéknél pontosabban: Dx*Dp » h / h=6,625*10 > (Js) a
Planck-féle, alando./

A bevezetett harmadik axioma szerint a struktlra és az élapotjellemzék nem
vezethetok le az Uj minésegbél. Ebbol afeltételbol az kbvetkezik, hogy ha léte-
zik elemi rendszer, akkor az elemi rendszer Uj minésége alatti szintekre, az ele-
mi struktUréra és az elemi alapotra semmilyen moédon nem lehet ralatni. Ennek
elméleti akaddlya az, hogy azon a szinten nem létezik informacio széllitasara
alkalmas részecske. / Ha létezne, nem lenne elemi rendszer!/ Ez a szint az elemi
rendszer (j minéségének oldalan, ahol az ember, mint szemlélé létezik, nem
hozzaférhetd, és az ismert struktardkhoz, valamint allapotokhoz nem hasonlitha-
t6. Ez azonban nem jelenti azt, hogy valamilyen szinten, teoretikusan sem kdze-
litheté meg.
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Osszegezve az el6zdket, kil onds megallapitasok tehetdk: felnézve az égre, ese-
tenként |athaté a nem létez6, vagy a nem lathatd, maskor meg nem l&that6 a lé-
tezo, egyitt l&thatok a mult ajelen és ajovo elemei. A léathato, téagabb értelem-
ben az észlelhet6 jelek halmaza korlatok kdzott [étezik és csak relativ médon
értelmezheté, 6Ghnmagaban nem.

A harmadik axioéma kdvetkezményeként megfogalmazhatd egy altalanos hatéro-
zatlansagi elv, amely szerint az univerzum egymasba épuilé rendszereinek csak
egy meghatarozott tartomanya érhet6 el, észlelhet6. Az ember a tartomany mak-
ro hatarainal a struktura és alapot oldalan foglal helyet és az idokorlat miatt,
nem férhet a kbvetkezé rendszerszint Uj mingségéhez, atartomany mikro hatarét
jelenté elemi rendszernél az (j mingség oldalan foglal helyet és az informécid
kozvetités megsziinése miatt, nem férhet a rendszer struktura és allapot elemei-
hez. Ha ugyanis lennének olyan kozvetité részecskék, amelyek az elemi rend-
szer struktura és alapot elemeirdl szallitanak informaciot, akkor az elemi rend-
szer nem lenne elemi rendszer.

A fentiek alapjan felvethet6 a kérdés, mit [&tunk, ha l&tunk, és hogyan lehet el-
igazodni az észlelt jelek kozott? Mint [&thatd az univerzum objektumai egymas-
ba csomagolt, egyméshdl épitkezé szuperrendszerek, amelyek dominans részei
az univerzumban dsszetett mozgéast végeznek, ugyanakkor az objektumok kis
része, afellletikrol folyamatosan levalé képi lenyomatok és egyéb sugarzasok,
valamint anyagaramok formégjdban szaguldozva kitélti az univerzumot. Az ész-
lel6 a szaguldozo képi lenyomatokbdl, vagy altaldnosabb aspektushbdl kozelitve
térfogati divergencidkbol kovetkeztethet a kibocsatd objektumokra, de e kovet-
keztetés egyeértel miisége sem biztositott, hiszen az észlelés korlatai mellett a je-
lek is valtozast szenvedhetnek aterjedés soran és az értel mezés eredménye az
értékelés tudas és technoldgiai szintjétol is fligg. Tovabbi problémaként jelent-
kezik arendszerszint kérdése, ami azzal kapcsolatos, hogy az észlelt jel az egy-
mast alkotd rendszerek melyik szintjéhez illeszthetd, vagy mas aspektusbdl ko-
zelitve a kérdést az észlelt jelekre az egyes rendszerszintek milyen hatassal van-
nak. Egy egyszerii példan szemléltetve az el6z6ket, az alma nevii szuperrendszer
minosegét izlelgetve, nem iranyul figyelem azokra a szuperrendszerekre, ame-
lyekbdl az alma épitkezik igy példaul az alma ropogdssagat el6idézé sejtszerke-
zetre, az izekért felel6s aromas vegylletekre, a vegylleteket alkoté atomokra és
igy tovabb, de e megkdzelitésben kérdésként jelentkezhet, hogy a szuperrend-
szereket alkoto alrendszerek hatdsa milyen modon érvényesiil a magasabb rend-
szerszinteken?

Az eligazodéast segitheti a rendszerelmélet és a rendszerszemléletii megkozelités,
amelyre a dolgozat igyekszik példat szolgaltatni. Az el6z6k is hozzgarulnak ah-
hoz, hogy a kézismert vilagmodellek val dsagtartalma jelenleg nem hasonlithato
Ossze korrekt tapasztalatokra alapozva, a teoretikus megkdzelitéseknél, pedig az
objektivitast a kreativités potolhatja a vélemeényalkotasnal. A dolgozat e meg-
jegyzéssel kozelit a kdvetkezo részekhez.
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6 Az anyagszervezodesfokozatal

A torténelem soran szamos elképzel és |atott napvilagot, az univerzum felépitését
és épitéelemeit illetéen. Démokritosz (i. e. 460-370) tanitasa szerint:

»Az anyag legkisebb, oszthatatlan részei az atomok. Az atomok az tirben, 6rokos
mozgésban vannak. A viladgegyetemet alkotd szamtalan vilég keletkezése és
pusztulésa ezek kildnbdzé kombinaciokban torténd térvényszeri egyesilésének
és szétvaldsanak az eredménye.” Amikor az oszthatatlannak képzelt atom szer-
kezete Ernest Rutherford kisérletei nyoméan 1911- ben feltarult, Ugy tint, hogy
Démokritosz elgondolasa megdolt, de ez egyaltalan nem biztos, mindossze az,
tortént, hogy olyan részecskét neveztek el atomnak, ami a sz6 eredeti értelme
szerint bizonyitottan nem az.

E dolgozat Démokritosz tanitésadhoz kézel alé véleményt fogal maz meg.

E hipotézis szerint a vilagmodell tipusatdl flggetlendl 1éteznilk kell olyan elemi
alkot6 részeknek, amelyek tovabb nem oszthatok, amelyek az étalakulasok so-
ran, megorzik eredeti strukturdjukat, alapotukat és Uj mindéségiket. E hipotézis
szerint az anyagfejl6dés valtozatlan épitéelemek kiilonbdzé kapcsolddasali,
strukturakba rendezédésel, és az ezzel jard egymésra-hatésai, a rendszerszerve-
z6dés altal valdsul meg. A nagy egész és az alrendszerek szerkezetét az alrend-
szerek kifejezhetetlentl sokféle, modon Iétrej6tt csoportosuldsai kombinacioi
alkotjak.

Az univerzumot szemlélé és az dsszefliggéseket keresé ember a torténelem so-
ran mar tbbszor észrevette, hogy az anyagszervezédésnek tobbé-kevéshé jol
meghatérozhatd, objektumokhoz kotheté fokozatai vannak. Ezek az objektumok
méretik, elemszamuk, tdmeguk alapjan a matematikai sorozatokra emlékeztetd
viszonyban dllnak egymassal.

Célszerti képet alkotni az anyagszervezédés ezen, fokozatairdl a mondandd
szempontjabol még elfogadhat6 pontatlansagokkal és egyszeriisitésekkel élve.
Jelenlegi ismeretek szerint az ismert elemi részek kozott nem szerepel olyan,
amelybé| az dsszes tobbi épitkezhetne. Ugy tiinik, hogy az univerzum tulajdon-
sagokban eltéré nagyszamu elemi részbol épitkezik, amelyeket példaul kvarkok,
leptonok, bozonok, fotonok reprezentalnak. Az anyagszervezédés fokozatait és
jellemzé mérettartomanyait szemlélteti a kdvetkezo téblazat:
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Anyagszervezédes fokozata, tipusa| M érettartomany /m/
kvark, lepton, bozon, foton 10%°-10™"8
Proton, nukleon 10™°-10
Atom 10™°
Molekula 10°
Csillag, bolygé 10
Csillagrendszer, naprendszer 10
Galaxis 10%°
Galaktika 10%

A tablazatbdl kitiinik, hogy az észlelhet6 univerzum mérettartomanya, méter
egyseget alkalmazva, negyvenhat nagysagrendben fejezhet6 ki.

Matematikai értelemben egy sorozat akkor adott, ha ismeretes képzési szabalya,
amely segitségével tetszéleges tagja meghatérozhatd. A tablazat elemei esetében
ilyen képzési szabalyt a dolgozat nem képes megadni, és az sem biztos, hogy a
tabldzat minden tagja Uj minéséget képviselé rendszer, tehdt a sorozat tagjanak
minosil. Az sem kizart, hogy sorozat tagnak minésulé elem kimaradt a tablazat-
bdl, példaul, ilyen elem lehet a bioldgiai rendszer, ennek ellenére atovabbi vizs-
gal6dés elokészitése céljabdl, célszerii a tablazatban szerepl6 anyagszervezodési
fokozatokat, vagy azok egy részét, egyfajta sorozat elemeinek, alrendszerek egy-
masba épllé sorozatanak tekinteni.

Az univerzumot épit6 alrendszerek sorozatat szemlélve, tapasztalhatd, hogy az
alkot6 elemek felé haladva a jellemz6 méretek egyre csokkennek a térrészre jutd
tbmeg- és energia siiriiség, valamint a részecskék sebessége, viszont egyre na-
gyobb, és az anyagi minéségek egyre nehezebben elképzel hetok.

Az univerzum makro strukturgja felé tekintve is taldunk nehezen elképzel heté
anyagi minoségeket, és jelenségeket, ugyanakkor atérfogat és az tsszes tdmeg
fantasztikus méreteket 61t6 ndvekedése mellett a térrészre jutd ismert tomegsii-
riség és az objektumok sebessége egyre csokken. A jelenlegi ismeretek szerint
az univerzum étlagos siiriisége nem éri el a tdgulas megallitasdhoz szilkkséges
kritikus, kbbméterenkénti 6t atom siiriiséget, ugyanakkor az ultra vakuumnak
tekintett térrészeken is taldlhatd hattérsugarzas, amely egyedil a foton részecs-
kekbél is tobb mint 400 milliét képvisel kbbméterenkent.

A foton sebessége, vagy kdzismerten a fénysebesség, vakuumban megkozel ito-
en: ¢ »3*10°% (m/s) , ezt a sebességet meg sem kozeliti a hidrogén atomban még
mindig szédiiletes sebességgel keringd elektron sebessége v » 2,2* 10° (m/s).
Az ,Androméda’ galaxis v’ » 10° (m/s) sebességgel kozeledik a naprendszer
felé, ugyanakkor a, TejUtrendszer” nevii spiral galaxis/ amelynek egyik karjan
helyezkedik €l naprendszertink / lokalis galaxis csoportjaval, a,, Virgo”-val
egyUtt kozel hasonl6 sebességgel kozeledik a,,Nagy Attraktor” nevii galaxis

hal mazokbdl allé csoport felé.
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Az id6 mulasa sem dlando6 a gravitécio, hatéssal van rd. M éas aspektusbol koze-
litve a kérdést, az atomokhoz rendelhet6 Orajel, az elemi esemény ideje kicsi, a
naprendszer megkdzelitéen 240 millié évenként kerilli meg a tej Utrendszer koz-
ponti részét, ez is egyfajta orajel, amely ami orajelinkhéz viszonyitva elég
nagynak tiinik, de elenyészéen kicsi a galaktika 6rajeléhez képest. /A dolgozat
az Orajel fogalmat a szamitdgépek kdzponti miveleti egysége altal el6allitott
alapfrekvenciahoz hasonl6an értelmezi, amely a szamitdgép egyik alapveto jel-
lemzéje és meghatarozza az egységnyi mivelet idejét, a szamitdgép miveleti
sebességét./

Ezeket, ajelenségeket, a sorozatelemek kilonbozé jellemzéit, Osszetartozo
egeszként értékelve, arra az dlaspontra lehet helyezkedni, hogy az univerzumot
épit6 alrendszerek halmazan tobb, esetleg valamilyen mddon 6sszetartozo, vagy
ugyanannak a dolognak, masik aspektusat képvisel6 sorozat is értelmezheto.
Ezek, a méretjellemzokbol, tomegjellemzékbol, mozgésjellemzokbol, vagy pél-
daul ajellemzé drajelekbél képezhet6 sorozatok, érzékelheté monotonitassal
rendelkeznek. A monoton csokkeno értékekkel jellemezheté tagokbol allé soro-
zat egyértelmiien korlétos, ugyanis a negativ vilagok |étezése, mint lehet6ség
elvethet. A monoton és korlatos sorozatok konvergensek, a konvergens soroza-
toknak létezik hatarértéke. Az egymast épité sorozatok also hatarértéke az elemi
rendszer, ha létezik felsé hatarérték is, akkor az a,, Nagy Egész”, maga az Uni-
verzum, amely értelmezés szerint minden |étez6t magaba foglal, igy az Univer-
zumon Kivll nem létezik semmi.

A tovabbi kdvetkeztetések épitenek az elemi rendszer és az Univerzum szélsiér-
ték jellegére, amelyek hasonlé lehetdséget rejtenek magukban, mint a matemati-
kai gondolkozasmédbdl ismert ,, zérus’ és,, végtelen” ellenpdlusu fogalom pa-
rok.

7 Az univerzum épitoé eleme az elemi rendszer

A dolgozat hipotézise szerint az univerzumot épité alrendszerek sorozatanak
hatarértéke, az elemi rendszer, amelyb6l minden tovabbi rendszer épitkezik, és
amely atovabb nem bonthatd elemi struktirat és elemi allapotot képviseli, to-
vabba az Uj elemi rendszerminéséget, produkalja.

E hipotézis szerint az elemi rendszer a valtozasok soran valtozatlan marad. Az
el6z6kben mar hivatkozéas tortént a harmadik axioméra, amely nyilvanvaldva
teszi, hogy nem lehet az elemi rendszer struktura és allapot elemeihez férni,
vagy ralatni, ennek ellenére a kovetkezékben célszerii lenne legaldbb egy vazla-
tos teoretikus elképzelést kialakitani velUk kapcsolatban. E vazlatos kép kialaki-
tasa és az elemi rendszer jellemzéinek meghatarozésa mindossze egyetlen hipo-
tézisre alapozhato, amely szerint:

@ Az univerzumot épit6é alrendszerek sorozatanak kezdeti elemei csokkens mé-
retekkel és ndvekvo sebességekkel jellemezhetok.
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7.1 Azelemi rendszer struktura jellemzoi

A tapasztalat szerint az univerzumot épit6 alrendszerek strukturai az elemi ré-
szek felé haladva egyre kisebb térrészre lokalizalodnak, igy hatarértéknek a ki-
terjedés nélkli pontszerii térrész, a zérésugart gomb tekinthets. Milyen struktd-
ra helyezkedhet el egy zérdsugart gdmbbel jellemzett térrészben? A valasz hét-
kdznapi szemlélettel egyértelmii, semmilyen, azaz a sorozat hatarértéke a sem-
mi. Ez az eredmény kicsit nyugtalanitd, hiszen ez a semmi az univerzum épito-
elemének a strukturdja és rendelkezik azzal a képességgel, amely az (j mingsé-
get osztaly szinten meghatarozza, tovabba képes bizonyos allapotokba kerdlni.
A legtébb, ami mondhat6 errél az elemi struktirardl az, az, hogy pontszeri. A
dolgozat a késobbiek soran értelmezi a struktlra pontszer jellegét.

7.2 Azelemi rendszer alapot jellemzéi

Tapasztalat szerint az atomok épitéelemei, és mas elemi részek normal esetben
nagy sebességgel keringnek, szaguldoznak, vagy oszcillalnak. Amig e tapaszta-
latnak ellentmondd jelenség nem észlelhetd, joggal gondolhatd, hogy igy van ez
az elemi rendszer esetében is.

A tovabbi vizsgal 6das szempontjabdl fundamentalis jelentésége van annak,

hogy az elemi rendszer valamiféle mozgas-szeri jellemzéje alapot vagy ming-
ség elemként kerll értékelésre. Ha az elemi rendszer mozgas-szerii jellemzéje
minéség elemkeént kerll értékelésre, akkor az dlapotardl még kozelito teoretikus
elképzelés sem alakithato ki, ha viszont alapot elemként mingstil, akkor majd az
Uj minéségre gyakorolt hatasat kell kifejteni. A kisebb ellenallas iranyaban el-
mozdulva, hipotézisként rogzithet6, hogy az elemi rendszer allapota mozgas-
szerii allapothoz hasonlithatd, amelyrél az feltételezhets, hogy az észlelheté Uj
mindseget kdzvetlen moédon meghatérozza. A bizonytalansag azért indokolt,
mert nem megkozelithetd, felfoghatatlan dolog modellezésérsl van szo. A ké-
s6bbiek soran kiderll, hogy ez a valasztas nemcsak szerencsés, de szikségesis a
minosegeket kifejezo fuggvenyek tetszélegesen ismételheté differencidlhatdsaga
miatt!

Az elemi rendszer, sorozat hatarértéke, szélsoérték, igy az allapotnak is szélséér-
téknek kell lennie. Ha az alapot valamilyen mozgassal, vagy sebesseggel jelle-
mezhet6, akkor ajelenlegi ismeretek szerint ennek szélséértéke a fenysebesseg.
Tetsz6leges palyagorbe mentén torténé szaguldas az elemi struktura sajét rend-
szerében a pontszerii kiterjedése miatt nyilvanvaldan nem lehetséges, a keringés
megval 6sitésdhoz, pedig valamilyen létez6 sugar és keringési centrum kellene.
Mivel az elemi struktira pontszerii igy a fénysebességii mozgasra egyetlen lehe-
t6ség kindlkozik ez pedig, a fénysebessegii forgd mozgas.
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Tapasztalatok szerint a természetnek nincs kitlintetett kedvenc irdnya, ezért en-
nek a mozgasnak harom dimenzidban egyenlé esélyti modon, a véletlentsl flg-
goen kell megvaldsulnia. Célszerii képet alkotni e forgd mozgasrol.

7.2.1 Azelemi rendszer forgd mozgasa
Az {Xx,y, z} derékszogii koordinatarendszer tengelyei az ramutato jarasaval
ellentétes iranyban haladva rendre meghatérozzak az { Y Z, ZX, XY} sikokat. A
koordinatarendszer kezdépontja illeszkedjen a pontszerii strukturéra, ekkor az
elemi struktara, forgd mozgasa értelmezheté az {YZ, ZX, XY} sikokon torténé
elemi elforduldsok eredéjeként. Az elemi elforduldsokat az , W’ szbgsebesseg
vektor elmozdulasi sikokra meréleges komponensei idézik elé.
A forgé mozgas jellemzéi:
C W S W+ Wy W (1)
A szbgsebesség vektor egy hasab testétléjaként, a komponensek a hasdb oldal
éleiként képzelhetok €.
| W |=w= Wy + Wy + W) = 2
A szbgsebesség vektor abszol it értéke, /hosszisagal azonos a fény sebessé-
gével. A fénysebesség: { ¢ = 3*10° (m/s)} .
A mozgés soran { wy, Wy, Wz } értékei {c3 w3 0} tartomanyban értel mezet-
tek. Az ,w” szdgsebesség vektorok egy { R = ¢} sugart gdmbfel lletre mutat-
nak. A mozgés eseményhalmazanak elemei {E'} hozzérendelheték e gdmb-
felllet pontjaihoz, ezt szemlélteti a kovetkezo abra.

wz=¢, Ez(0,0,c)

wx=c, Ex(c,0,0) : we=c, Ey(0,c,0)

5. &bra: A haromdimenziés forgdbmozgas eseményhalmazat szemlélteté gémbfellet

Ez a szemléltetés korrekt, de nem elegendé mélységti ahhoz, hogy érzékelhetok
legyenek a mozgés specidlis vonatkozasai, ezért vizsgalni szilkséges a szogse-
besség-vektor, mint testatlé altal, meghatarozott hasab |ehetséges specialis for-
mait. A szogsebesseg-vektor, mint testatld dtal meghatarozott hasab élei a koor-
dinata tengelyek szerinti vektorkomponensekkel azonos méretiiek és, igy érte-
lemszertien az egyik cslics az esemény halmazt leképezé gdmbfellleten helyez-
kedik €.
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6. dbra: A forgdbmozgéas specidlis esetel

Az dbran szemléltetett esetek az {w = ¢} azonos abszol Ut értékii forgdmozgas
ellenére, jelentés allapotbeli kildnbségeket sejtetnek, amelyek a szimmetria mi-
att mindharom tengely barmelyik irdnyaban értelmezhetok. Az ,,E1” eseménynél
tarcsamozgashoz hasonlo esettel dllunk szemben, ,, w” egyetlen komponenssel
rendelkezik, egydimenzios. Az ,,E2” eset ,E1” eset egyfajta kvazi-precesszios
valtozata, itt ,w”’ két komponenssel rendelkezik, kétdimenzids. Az ,,E3” eset

» E2" kvazi-precesszios tarcsamozgashol Ujabb kvazi-precessziés forgassal
szarmaztathat6 ebben az esetben ,, w” hdrom komponenssel rendelkezik, harom-
dimenzios. Mas aspektusbol szemlélve az eseményhalmazt az allapithatd meg,
hogy ,, E1” esetében a maximalis fellleti aszimmetria, ,, E3” esetében a maximéa-
lis felUleti szimmetria, és, E2" esetében sikszimmetria jelentkezik. Az aszim-
metrikus viszonyok /fluxus foltok és savok/ ,w” értékeitél fliggéen képesek az
eseménygdmb feltletén 6néll6 bolyongd mozgast is végezni.

A pontszerii struktUra mozgasjellemzéi ezen esetekbdl Ugy szarmaztathatok,
hogy a hasabok méretel, illetéleg az esemény gdomb sugara minden hataron tali
meértékben cstkkennek.

7.2.2 Az elemi rendszer skalarisfajlagos fluxusa
Az alapotbeli kilonbsegek tovabbi érzékel ése céljabdl meghatarozando a hasa-
bok esetében az egységnyi fellletre es6 vektorkomponensek siiriiségek skalaris
értékei, vagy més szbhasznélattal élve, a vektortér fajlagos skalaris fluxusanak
értékei, ésvizsgaland6 aflggvény jellege. / Meg kell jegyezni, ez afluxus, a
vektortér és a fellletelem vektor hanyadosa, és nem egyezik a vektortér skaléris
fluxusaval, amely a vektortér és a fellletelem vektor, szorzataként definialt!/
Figyelembe véve, hogy a szogsebesség vektor egy hasdb testatldjat, a kompo-
nensek a hasdb oldal éleit alkotjak, az egységnyi fellletre eso fajlagos szbgse-
besség-vektor siriiségek skalaris értékei az egyes iranyokban:
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V\& = Wx/ (WY * Wz) (3)
V\h:WY/(WZ*Wx)
We = wz /[ (W * wy)

Ezen értékek dsszegfliggvénye, a vektortér fajlagos skalaris fluxusa:
W,y 2 = { (W + Wiy + W)l (W * WPy * whp)} 2 (4)
Szférikus koordinédtékra val 6 attérés esetén, figyelembe véve, hogy {R=w}:

WR qj)=WQ,j)w (5)

Ahol, ,q" aszdgsebesség vektor és az iranyaba mutatd , W’ , valamint ,z” ten-
gely altal bezart szdg, ,,j " a szogsebesség vektor , XY” sikra eso vetiletének

, X" tengelytél mért elforduldsa. Lathatd, hogy a szogsebesség kiemelhet6 a
flggveénybdl, igy szerepe mennyiségi szempontbdl jelentés a mozgas mindségét
azonban a helyvektor ,,q” és,j ” paraméterei hatarozzak meg.

A vektortér skalaris fajlagos fluxusanak (3) szerinti komponensei (2) segitségé-
vel, kétparaméteres alakra hozhatdk, amelybdél kitiinik, hogy egymashoz hason-
16, a koordinata tengelyekhez illesztett fellleteket képeznek le. Ezen felUletek
Osszegezésével nyerhet6 avektortér skalaris fajlagos fluxusara jellemzé eredd
felllet. A komponens fellletek a gdmbharomszog csticsandl a koordinéta ten-
gely kdrnyeékeén extrém nagy értékekkel jellemezhetok, amelyek meredeken esve
aszimptotikusan kozelitenek egy értékhez, majd névekedve a gdmbharomszog
oldaldnal ismét meredeken emelkednek.

Vegyuk figyelembe (2) és (4) tsszefliggéseket és szamitsuk ki ,, W' hatérértékeit
a 5. Abran szemléltetett esetekben. Figyelembe kell venni azt is, hogy , W’ nem
értelmezett { wy = 0, wy = 0, wz = 0} helyeken, ezért e helyeken kelléen kis ér-
tékeket kell alkalmazni és az elhanyagolhatoan kis értékii tagokat, figyel men
Kivil lehet hagyni. Ekkor:

E3 eset: wy =Wy =Wz, és(2) figyelembevételével:

wy =c/3%?, W=3/c
E2 eset: wy =1, wy = Wz, €s(2) figyelembevételével:

Wy =wz=c/2%% w=1, W=2"2 wyb 0, WP ¥
El eset: wyx=wy =1, és(2) figyelembevételével:

wz»c, Wrc,wy=wy P O, WP ¥

Az eddigi eredmények azt mutatjék, hogy a szogsebesség-vektor egységnyi felU-
letre es6 fluxusa az egyenletes forgdmozgas ellenére nagyon tag hatérok kozott
valtozhat { ¢ > W> 3/c }, ez pedig jelentés kil onbségeket eredményezhet a
rendszer alapotndl.
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Az {El, E2, E3} események elhelyezhetok, az eseményhal mazt reprezental 6
gbmb, pozitiv koordinata értékekkel jellemezhet6 tér-nyolcadanak feltletén. / 6.
abra: / Az extrém nagy értékeket képvisel6 ,,E1” események a koordinéta tenge-
lyek irdnyaban, a gdmbharomszog sarkainal helyezkednek el, az extrém kis ér-
tékek, pedig a gombharomszdg stlyponti részén.

Figyelembe véve a gdmbharomszdg, valamint stlyvonalainak tulajdonsagait és
akuldnb6zé események tikor szimmetrikus el helyezkedését, megallapithatd,
hogy az érdemi (j informaciét a gombharomszég stlyvonalai dtal meghataro-
zott, hat darab egybevagd gbmbhéromszog egyike, az eseményfelUlet 1/48 része
hordozza, az eseményhalmaz tobbi része csak irdny és szimmetria tulajdonsa-
gokban tér €l.

El: w2 P c:wg=wbP OWb ¥ E3
Wy = Wy =Wy = c/3Y?

E2:. w P O,Wb ¥
\I\sz+\l\lzz:CZ,

W - w skalaris fajlagos fluxusa
¢ — fénysebesség

w- szOgsebesseg

E —tipikus esemeény

7. dora A szogsebesség-vektor skaléris, fajlagos fellileti siiriisegének tipikus zonai

Figyelembe véve (5) dsszefliggést, és afluxus fellilet jellegét, afelllet az
{1>R>0} értéktartomanyban modellezheté egyszerii szamitdgépes mintavétele-
Z6s segitségével is. A mintavételt a{q=0,01p/3,j =0,01p/6} szférikus koor-
dindtarendszerbeli, valtozok szerinti racsallandoval illesztett haldpontok mentén,
agombfelUlet 1/48 részén kivitelezve, az aldbbi jellemz6 metszeteket kapjuk:
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A fluxus mezé metszete a sulyvonal
mentén a szimmetria pont kdzel ében

Wx = Wy =Wz —————
E
3
8 o
z=0 sulyvonal

8. dbra: A fluxus mez6 metszete a gémbhéromszdg sulyvonalan

A fluxusmezé x tengely irdnyl metszetei

20000
NE 15000 B
D I =
g 00 P
- O T T T T %

X=0.0la R=1 Pi/2ivmentén x = 0,99a

9. &bra: A fluxus mez6 metszete a gémbhéromszdg oldala mentén

7.2.3 A fluxus gyakorisaga

A réacspontok szerinti fluxus értékeket szamba véve és tiz hatvanyai szerint,
csoportositva, {1>R>0} esetén 6t ilyen csoport alakul ki, amelyek gyakorisagéat
szemlélteti a kovetkezoé abra. Mas csoportositas szerinti gyakorisagokat vizsgal-
va, a hdrom nagysagrend feletti értékeknél bizonyos periodicitas figyelheté meg,
amely adédhat a mintavétel gyakorlatabél, de hordozhat informacio tartalmat is.
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A fluxusértékek 10" szerinti gyakorisigal > R > 0

esetén
3 43
Y 33
5 ‘ \ I I 13
7 4
1 2 3 4 5 /n/

a csoport érték kisebb mint a jel6lt nagysagrend

10. &bora: A fluxus értékek gyakorisaga

7.2.4 Azelemirendszer allapota

Célszerii 6sszefoglalni az elemi rendszerrel kapcsolatos eddigi elképzel éseket:
A pontszerii Kiterjedés nélkili elemi struktura alapota, forgd mozgas-szerii alla-
pothoz hasonlithatd. A forgd mozgéas a szogsebesség vektorral és egységnyi fe-
|Uletre esé skalaris fluxussal jellemezhets. A forgd mozgas dlandd szbgsebesség
{w = c} ésigy allandd frekvencian torténik, ennek ellenére aforgd allapot ese-
ményhalmaza, valtozékony sokasagot alkot, amely valdsziniiség eloszlassal ad-
haté meg. A mozgasallapotok gdmbfel Uleten, szemléltetheté médon, a gomb-
szimmetrikus allapotoktdl a tengelyszimmetrikus allapotokba folyamatos atme-
neteket képeznek. A forgd mozgés jellemzésére alkalmazott fluxus értékek a

{ c>R >0} eseténa{ c>W> 3/c} tartomanyba esnek, tehat azonos elemi
rendszerek &llapotaban azonos forgas esetén is kdzel {10} nagysagrend ki
|6nbségek adodhatnak.

7.3 Azelemi rendszer Uj minésége

Az elemi rendszer (j minoségét, az elemi struktira osztdly szinten, az allapot,
pedig konkrétan hatarozzak meg. Sorozat hatarértékeként, egy konkrét struktira
ertelmezhet, igy az elemi rendszerek kézds osztalyminéséggel rendelkeznek.
Az elemi struktura lehetséges allapotainak eseményhal maza val0sziniiség elosz-
léssal adhaté meg, igy az Uj minéségek sokasaga jelentkezik, amely egy-egy
elemi rendszert reprezental. Az elemi rendszerek sokasaga nemcsak k6z6s osz-
talyminéséggel rendelkezik, de az atlagos mellett hdrom tipikus minéség is meg-
jelolhets, amelyek kdzotti folyamatos atmenetek alkotjék a nagyszamu leheto-
Seget.

Rendszerszemléletii megkdzelitésben az elemi struktara - rendszerén bellli vi-
szonyaiban - nem rendelkezik ismert kilsé anyagi minéségekkel / tmeggel,
energiaval.../, csak képességet hordozo struktiraval és dlapottal. Az ismert
anyagi jellemzéket a struktira és alapota produkalja Uj rendszermingsegkeént.
Az (j rendszerminéség viszont csak a rendszeren kivilli viszonyokban jelentke-
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zik. Az elemi rendszernél a struktura végez forgd mozgast nem, pedig az Uj mi-
néségként megjelend témeg, mint ahogy azt a megszokasokhoz igazodé elkép-
zelés gondolna. Ezek az allitasok kiléndsen hangzanak, de a rendszer axiomak
kovetkezményei és az atomok szerkezetére gondolva belathatd, hiszen az €l6-
z6khoz hasonléan itt sem az atom forog, hanem az elektronhéjat alkotd elektro-
nok.

7.3.1 Az elemi rendszer osztaly szintii Uj minésége

Tapasztalatok szerint az anyag legaltalanosabb, és legjellemzébb sajdtossagai-
ként atbmeg és az energia jellheté meg. A tdmeg és az energia valosziniileg
nem kiil6nb6zé dolog, hanem ugyanannak a valaminek a kilonbdz6 aspektusa.
Nincs ok azt feltételezni, hogy az elemi rendszer esetében ez nem igy van. Ha az
anyag és az energia minden elemi rendszer sajatossaga, akkor ez osztdlyszintt,
és ezek azonosithatdk, az elemi struktura dltal osztaly szinten meghatérozott Uj
minosegekkent.

Célszerli meghatarozni ezen Uj mindségek jellemzéit az ismert 6sszefliggések
segitségével, feltételezve, hogy ezen Gsszefliggések értelmezési tartomanya ki-
terjed az elemi rendszerre, illetve tartomanyarais.

A Planck-féle sugarzasi térvény szerint a energia kisugarzas kvantumokban tor-
ténik és ez az energia kvantum ,,E” az energiat széllité sugarzas rezgésszamaval
. aranyos. { E = hf (J) }. Az aranyossagi tényezé a Planck-féle, dllando: { h =
6,625*10 ~* (Js) }. A rezgésszam, vagy egyszeriien frekvencia és a korfrekven-
cia 6sszefiiggese: { f=w/ 2p (H2) }.

Az energia és a tdmeg, ekvivalencigjat fejezi ki az { E = mc® } kdzismert dssze-
fliggés, amelyet Einstein ismert fel. A fénysebesség: { ¢ » 3*10° (m/s) }.
Ismerjik az elemi rendszer szbgsebessegét { w = c }, igy fentiek figyelembevé-
telével:

Az elemi rendszer energia mennyisége:

E gemi = hf = hw / 2p = (6,625%10 ~>*)*( 3*10°)/ 2p = 3,1648* 10 *°(J)

Az elemi rendszer tbmege:

M gemi = E/C% = (3,1648*10 °)/( 3*10°%) 2= 3,5164* 10 (kq)

A foton tbmege az elemi rendszer témegénél hét nagysagrenddel nagyobb, az
eredmény értékelésére és varhato kovetkezményeire az elemi rendszer és afi-
nomszerkezet részben tériink vissza.
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7.3.2 Az elemi rendszer egyedi Uj mingsége

Az elemi rendszer egyedi szinti, konkrét mingsegét az allapot hatérozza meg.

A pontszerii kiterjedés nélkili elemi struktura dlapota, hipotézis szerint, olyan
forgd mozgas-szerii, amely allandd szogsebességgel és igy allandd frekvencia-
val, valamint a konkrét mozgasforma szerinti feltleti fluxussal jellemezheto.
7.3.2.1 Az id§ és az 6rajel

Célszerti az dland6 szogsebesseget megvizsgalni az allandoé frekvencia aspektu-
sabdl, az eseményt egy ismert gyakorlati példan keresztiil szemlélve.

A komputerek mingsitésénél a kdzponti miveleti egység a processzor jatszik
dominans szerepet. A processzorok egyik legalapvetobb jellemzéje az eléallitott
alapfrekvencia, amely orajelként meghatérozza az egysegnyi miivelet idejét és
egyben a miiveleti sebességet is.

Hasonlo jelenséggel talalkozhatunk az elemi rendszer esetében is. Az elemi
rendszer allapotarajellemzé dlandd frekvencia, dlandd orajelként is értel mez-
hetd.

7.3.2.2. A fluxus és az dltala |étrehozott tér

Magnes rudakkal végzett kisérletek soran tapasztalhato, hogy a koérnyezetikhtz
tartozik egy tér, amely hatéskozvetitésre alkalmas. Ez a tér, a magneses eréter,
amelyet a matematika altal definilt vektorok, és fluxusok segitségével |ehetsé-
ges megérteni. Klasszikus mechanikai tétel szerint, ha egy elektron korpalyan
mozog, akkor magneses momentuma és impulzus momentuma k6zétt meghata-
rozott kapcsolat van. A Larmor tétel szerint gyenge magneses térben torténd
mozgas esetén a magneses tér hatasa egy bizonyos frekvencigju forgd mozgéassal
helyettesitheté. Ezekbol, ajelenségekbdl arra, a kdvetkeztetésre lehet jutni, hogy
anyagi struktura forgd mozgasa fluxus kelto, térképz6 hatasu. Ez a kérdés alap-
vetéen fontos a tovabbiak szempontjabol, ezért célszerii egy profan, de szemlé-
letes hasonlattal élni: a kutya, ha kijon a vizbél, megrézza magat és mozgasaval
egy rovid idore, nedves teret |étesit maga koril. Ez a nedves tér vitathatatlanul
id6tol ésiranytol flggo vektortér. Az elemi rendszer fogalmi meghatarozasabol
kovetkezik, hogy térkdrnyezetét nem alkothatjék Ugynevezett hordozo, vagy
kOzvetito részecskék, mint példaul az elektromagneses tér esetében, hiszen mint
késobb erre a dolgozat utal, akkor az elemi rész nem lenne elemi, igy atérkor-
nyezetét célszerti atérkdrnyezet szerkezetében eldidézett &rendezédéskent
szemlélni.

Pontosan nem tudhatd mi ez a fluxus és a létrehozott tér, de azt tapasztal hato,
hogy létezik és valamiféle intenzitasa vagy térsiriisége a fordulatszdmmal ara-
nyos, a felllettel, pedig forditottan ardnyos, ezt fejezi ki a szdgsebesseg fajlagos
skalaris fluxusa (5) 6sszefuigges szerint: {Wr qj =W d,] )w} A fluxus
autentikus értelmezés szerint, fellleten athaladd erévonalcsokrot jelent. Ez eset-
ben kissé eltéré tartalommal szerepel, a dolgozat ezzel szerette volna érzékeltet-
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ni az erévonal siiriiség csokorba fogott jellegének a részecske tipusat meghaté
rozé szerepét.
Altaldnositva a tapasztaltakat, rogzithetd, hogy a forgd mozgas a frekvenciaval
arényos fluxust, vagy mas szOhasznélattal térkdrnyezetet, vektor teret hoz létre.
A fluxusok képesek egymasra hatni, amely a fluxust és atereket generd 6 struk-
turak kozott eréhatést kozvetit. E jelenseg tobbféle aspektusbol is megkdzelithe-
to:
A széritkozo6 kutya nem autentikus, de szemléletes példgjabdl kiindulva: a
forgd strukturabol valami anyagszerii a kornyezetébe aramlik, nevezhet6
ez avalami térfogati divergencianak. Ez a finom szerkezeti, térfogati di-
vergencia képes hatéskozvetitésre.
Az elemi rendszerbsl nem aramolhat ki nalanél kisebb rendszert képvise-
|6 térfogati divergencia, hiszen akkor a kiaraml6 térfogati divergencia
elem lenne az elemi rendszer, ezért elemi szinten a forgd struktlra hatasat
atérkornyezetben |étrej6tt valtozasként célszerti értelmezni, amely New-
ton 1. térvénye értelmében visszarendezédésre mutat készséget. A tér-
kornyezetek visszarendezédési készsége és képessége eredményezheti a
hatéskbzvetitést.
Erre a kérdésre altalanosabb formaban, a késdbbiekben a gravitacio targyalasa-
nal a dolgozat visszatér, ez alapozza meg az idében valtozo rendszerek elképze-
|ését és az erre épll6 dinamikus univerzumszemiéletet.
Az el6zékben szerepelt, hogy aforgd mozgés hatésara létrejovo tér vektortér,
tehat nem jellemezhets, egyedll intenzitasaval, szilkseges iranykomponenseinek
megadasa is. Az irdnykomponensek pillanatnyi értékei aforgas jellegétsl, vagy
mas kifejezéssel élve a szogsebesség dimenzid értékétol fliggnek 5. abra.
A forgés dllandd sztgsebességgel torténik, de a létrehozott fluxus a szogsebes-
seg atal meghatarozott periodus idé szerint valtakozik, hasonldan, mint a vélta-
kozd aram feszilltsége. Ez az adlitas tedria, és kovetkezményei vannak, de forgo
mozgés kilsé hatasanak, bizonyos iranybdl szemlélve ciklikusan aszimmetria
tulgjdonsagokat kell mutatnia, igy periodikusnak kell lennie minden eddigi ta-
pasztalat, ezt tamasztja ala

Whiltananyi = WR, q,j )ySIN(WE) = WR q,j ySIN(2pt/T) (6)

Ahol , T” a szdogsebesség periddus ideje ezen bellll ,,t” a pillanatnyi id6.

A szogsebesség, vagy mas szohasznalattal élve a korfrekvencia ott van a fluxus

és a generalt tér minden egyes pontjdban. A struktira forgd mozgésa altal |étre-

hozott tér, tehdt minden egyes pontjdban a kdrfrekvencia altal meghatarozott

oOrajel szerint oszcillalo virtudlis struktarakent képzelheto el.

E tedria szerint:

@ A forg0 strukturateret hoz |étre, amely osztaly szintii tulajdonsaga szerint
vektortér, a konkrét tulajdonsagait az hatarozza meg, hogy mi forog és mi-
lyen a forgés allapota.
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A ,forgd struktura’ kifejezés helyett haszndlhaté a mozgo strukturakifejezésiis,
amely altaldnosabban kozeliti a kérdést, és amelyre a dolgozat visszatér.

7.3.2.2 Az elemi rendszer egyedi Uj minésége

Az el6z6k figyelembe vételével az elemi rendszer egyedi Uj minésége az elemi
fluxussal és terével azonosithatd. Ez az elemi vektor tér, dllando orgjellel, az a-
landé Oragjel altal meghatérozott rezgéssel, tovabba valtozo siiriiséggel jellemez-
het6. Az elemi vektor tér meghatérozza az elemi miveleti egység idegjét, vagyis
az elemi idokvantumot és meghatarozza az elemi kélcsdnhatast, az elemi hatés-
kvantumot.

M as aspektushdl kdzelitve, az elemi rendszer egyedi Uj minésége az elemi id6-
vel és az elemi térrel, azaz az elemi téridével azonosithato.

Célszerii meghatérozni ezen Uj minéségek jellemzoit:

Az elemi rendszer periddus ideje, vagy az elemi idékvantum:
A szbgsebesség / w/, ésaperiodusids / T / dsszefliggése: w = 2p/T (Hz).

T aemi = 2p/W = 6,283185/(3* 10°%) = 2,0944* 10°® (s)

Az elemi fluxus fgjlagos siiriisége szimmetrikus és aszimmetrikus esetben, az
elemi rendszer fellletén (4) felhasznélasaval:

C>Wagem > 3/C , 10° > W goy > 10°

Az elemi kolcsdnhatas maximalis értéke , W gemi ” maximalis értékénél kell,
jelentkezzen ekkor e hipotézis szerint, megkozelitheti , E geni” €rtékét.

7.3.3 Az elemi rendszer Uj mingségeinek viszonya

Az el6z6 fejezet az elemi rendszer osztaly szintli 6sszetartozd Uj minéségeiként
definidlta az energiat és atomeget, egyedi szintii 6sszetartozd minéségekkeént
definialta ateret és az id6t, azaz a téridot.

Az Einstein dltal felismert energia és a témeg, ekvivalenciét kifejez6 { E = mc?}
Osszefliggéshdl az energia és a tdmeg viszonya egyértelmiien kidertl. A vektor
tér és az id6 Osszefliggése is egyértelmii, hiszen a tér pontjaihoz rendel het6 f&
zisidé ateret |é&trehoz6 forgdb mozgas szégsebesség vektoranak abszol Ut értéké-
vel forditottan ardnyos, pontosabban { T gemi = 2p/W }.

A kérdés az, hogy az osztaly szintii és az egyedi szinti jellemzék kozoétt van e
Osszefiiggés , és havan, akkor milyen?

Az elemi rendszer minéségeinek meghatarozasanal a dolgozat feltételezi, hogy
alkalmazhat6 a Planck-féle sugérzasi torvény { E=hf =hw/2p} ésaz Ein-
stein altal felismert energia és a témeg, ekvivalencia dsszefiiggés { m = E/c*}.
Figyelembe véve a sz6gsebesség és arezgésidé osszefliggését is{ T = 2p/w },
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valamint (6) 6sszefliggést, tovabba azt, hogy ,t” a, T” fazis idon belUl értelme-
zett pillanatnyi id6, megfelel6 rendezéssel a kovetkez6 dsszefliggések nyerhe-
tok:

ET=h P  energiaésids ekvivalencia (7)
mT=h/c? b témeg ésids ekvivalencia (8)
Whill = Whax TSIN(2PUT)/ 2p P tér ésido ekvivalencia 9)
Wit = Wiax SIN(2PEt/h) P  tér ésenergiaekvivalencia (10)
Wil = Whex SIN(2pmct/h) b tér éstdmeg ekvivalencia (11)

Az Osszefliggések szerint az elemi rendszer Uj mingségei valdban 6sszetartozok,
egymastol nem flggetlenek, valdszinisitheté, hogy ugyanannak a valaminek
kUlonbdzo aspektusait kepviselik.

7.3.4 Az elemi rendszer alakja és kor nyezete

Az elemi rendszer struktUrgja pontszerii, de a mingség oldalan 1étezé rendszerek
szamara ez nem hozzaférhet6, szdmunkra az Uj minéség és annak alakja hozza-
férhet6. Kérdés ez milyen?

A (9), (10), (11) ekvivalencia 6sszefliggések szerint a fluxus és a fluxus éltal
generdlt fluxus tér az idével, az energiaval, és atdomeggel is dsszefliggésben van.
Ebbél az kdvetkezik, hogy a fluxus tér anyagi minésegekkel rendelkezik, és az
elemi rendszer k6zépponti mag részéhez kapcsolddva, azzal egyditt alkotja a ré-
szecskét. Més aspektushdl kozelitve az dllapithatd meg, hogy egy siri, de kis
térrészre lokalizal6dd magot egy, egyre ritkulé, de nagy térrészre kiterjeds flu-
Xus mezo, vagy fluxus kdd vesz koril. Ez a részecske modell nagyon hasonl6 az
univerzum mas épitérendszereinek modelljéhez, mint példaul a galaxisokéhoz,
vagy a pulzérokéhoz. Az elemi rendszert egy elemi tér generatornak tekintve, a
modell nem jarhat messze a val6sagtdl. Makroméretii megfelel6jét szemlélteti a
kovetkezo abra.

11. &bra: "kozmikus generdtor" a R&k-kodd kozponti tartomanyaban
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Az dbran a Chandra rontgenmiihold altal készitett kép egy szuperndva-
maradvany |athatd, a Rak-kod kdzponti tartomanyéardl, amely a Hubble tGirtavess
képével kombindlva szemlélteti, hogyan tolti meg energidval a"kozmikus gene-
rator" a kod anyagat. Ez a "kozmikus generétor" egy széduletes tempdban forgd
neutroncsillag, amely a fényéhez kozeli sebességre gyorsitja az elemi részecské-
ket, majd hihetetlen intenzitéssal kisepri 6ket kérnyezetébe.

Az elemi térgenerétor alakjarol beszélve, nem kerllheté meg a részecske fiziké
ban bevezetett SPIN jellemzé vizsgdlata. A SPIN szimmetria tulajdonsag, amely
egy létez6 szimmetriatengely kortl, elfordul 6 részecske esetében megadja az
azonos latszatu helyzethez szilkséges elfordulds mértékét. Konkrétan a SPIN
értéke ateljes fordulathoz tartoz6 szogérték, valamint a kbvetkezé azonos | ét-
szatU, 6n azonos helyzet eléréséhez szilkkséges elfordul as szogértékének a hd
nyadosa. Stephen Hawking a ,, A vilagegyetem diohéjban” cimii kbnyvében kar-
tyalapok segitségével teszi érthetové a SPIN jelentését. Az egyetlen képet, alko-
t6 kartyalapot teljes fordulattal lehet 6n azonos helyzetbe hozni ezért SPIN érté-
ke egy, a két, azonos képbol allo kartyalap SPIN értéke kett6, azaz két spinii.
Nehezebb elképzelni az 1/2 és 1/3 spinii objektumokat, ezeket kétszeresilletve
héromszoros fordulattal sikertil 6n azonos helyzetbe hozni.

Az ,E1", ,E2" és, E3” mozgasallapotu elemi rendszerek esetében akkor lehet-
séges a spin tekintetében véleményt alkotni, ha létezik valami elképzelés a flu-
Xus tér konkrét szerkezetérol, ugyanis ettél fligg a részecske tényleges alakja.
Hipotézis szerint az elemi rendszer egy pontszerti, forgd, térgenerator. A |étre-
hozott fluxus, és a generdlt tér ennek megfelel6en idében valtozo periodikus.
Elképzelés szerint ez atér egy idépillanatban |é&tez6 alakjat, leginkdbb egy dipé-
lusszerii, nyitott rezgékor eréteréhez hasonlithato. A részecske alakjat a fluxusra
illeszkeds, arra minden pontban meréleges, potencidl fellletek szemléltetik kéz-
zel foghat6an. Ha az &bran lathato, ellentétes tdltésekhez tartozé potencidél fel -
letek tavolsaga minden hataron tul csokken akkor a tengelyszimmetrikus ,, E1”
mozgasallapotl részecske alakjat, szemléltetik egy konkrét idépillanatban, a
tényleges helyzet szerint az erévonalak minden pontja periodikus jellegi és a
fluxus alakja is a mozgéasforma tipusahoz igazodo.

Az ,E2" és,E3" mozgasallapotokhoz tartozoé fluxus terek a 11. dbora: szerinti
térbél szarmaztatott terek, a szogsebesség vektor komponenseinek megfeleléen
torténd, szuperpozicioval.

Most kovetkezzen a SPIN vizsgdlata. Az el6z6k figyelembevételével a tengely-
szimmetrikus ,, E1” mozgasallapot barmilyen kis sz6gelfordulés esetén 6n azo-
nosnak latszik, ugy tinik ajelenség végtelen spini. ,, E2” mozgasallapot esetén a
fluxus terek sikszimmetrikus parost alkotnak, igy valdszini két spint allapotrol
lehet sz0. ,, E3” mozgasallapot hdromdimenzids, igy lehetséges az is, hogy tort
szammal jellemezhet6 spint. Az el6zok alapjan Ugy tinik, hogy az elemi rend-
szer mozgasallapota és a részecske kutatésban alkalmazott jellemzé a SPIN,
kapcsolatba hozhat k.

32



12. bora: Sztatikus fluxus térreilleszkeds potencidl fellletek, mint a dinamikus tér pil-
lanatfelvételei

A részecske kornyezetének konkrét alakjat a részecske mozgéasallapota hataroz-
zameg aapvetéen. A 6. abra: altal szemléltetett mozgasallapotoknak megfelelo,

képzeletbeli burkol 6fel Ul eteket, illetve részecskealakokat szemlélteti a kdvetke-
z6 dbra.

E3 E2 El

GOmbszimmetrikus Sikszimmetrikus Tengdyszimmetrikus

13. &bora: Az elemi rendszer és mozgésallapotok szerinti kdrnyezete
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8 Az demirendszer |étének kbvetkezmeényei

8.1 Azelemi rendszer ésafinomszer kezet

A kovetkezé tablazat szemlélteti az univerzumot épité rendszerek sorozatanak
néhany elemét és az elemek tbmegviszonyait:

Rendszer / sorozat elemek / | Tomeg/ kg/
Hidrogén atom 1, 67107
Elektron 9, 1107
Foton 4¥10°°
Elemi rendszer 3,5164*10°"

A vérakozasnak megfeleléen az elemi rendszer az energia és a tdmeg tekinteté-
ben valdban szélséértéket képvisel. Ha a hidrogénatomot, az univerzumot épito
rendszerek sorozatelemeként szemléljik, az elektront, afotont, valamint az e
tartomanyba es6 ismert elemi részeket ugyanezen sorozat alrendszereként értel-
mezzik, akkor atémegaranyok alapjan megallapithat6, hogy a hidrogénatom és
afoton kozotti anyagi finomszerkezet, afoton és az elemi rendszer kézétti soro-
zatelemek &ltal varhatéan megismétlodik. Ez azt jelenti, hogy az elektronnak és
afotonnak is finomszerkezete lehet, de az elemi rendszernek mér nincs megko-
zelithet6 finomszerkezete, mert az, az ismert mingségekbdl és strukturdkbdl nem
vezethetd le. A foton, és az elemi rendszer kozott értelmezheté finomszerkezet
varhatéan hasonl 6 sorozatelemekkeént jelentkezik, mint ahogy a foton, hidrogén
atom sorozat elemek kozotti részsorozatnél, természetesen mas rendszerminésé-
gekre kell szamitani. Ez a megallapitas régzithet6 a foton és a hidrogénatom k-
zOtti részsorozat elemeinek korrekt modon térténé meghatarozasa, vagy ismere-
te nélkl is.

8.2 Azelemi rendszer, atérszerkezet ésazidé

Az elemi rendszer Uj minéségekeént definidlhatd az energia-, atémeg-, az ido-,
és atér kvantum. Ezek az elemi minéségek e tedria szerint 6sszetartoznak, egy-
mastol nem flggetlenek. A (7), (8), (9), (10), (11) dsszefliggések az energia-ido,
tomeg-ido, tér-ido, tér-energia, és a tér-tbmeg ekvivalenciat fejezik ki. A rend-
szerdllapot dltal determinalt egyedi minéségek kodzil az id6, a struktira allando
forgd mozgasa miatt allandod oOrajelet, atér aforgasbol ered6 aszimmetrikus flu-
Xus viszonyok miatt, periodikus jellemzéket jelenit meg. A struktira atal de-
terminalt osztaly szintii minéségek, az energia és a tomeg mivel a periodikus
térflggveények argumentumaban valtozokeént szerepelnek, igy ciklometrikus jel-
lemzékkel rendelkeznek. Ez a megallapités kilénosnek tiinik, de egyezik Planck
megfigyelésével, amely szerint az energia kibocsatas nem folyamatosan, hanem
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kis csomagokban, kvantumokban térténik. Ez méas megktzelitésben azt, jelenti,
hogy az energia és az anyag nem folyamatosan és nem allandé modon nyilvanul
meg, hiszen a ciklometrikus fliggvények nem folytonosak.

A forgés-szerii rendszerallapot fluxust Iétesit, amely teret képez, vagy mas meg-
kozelitésben, térkornyezet valtozést idéz €l6. Ez atér idében valtozé vektortér,
amely allando orgjellel, az adllando drgjel dltal meghatarozott rezgéssel és valto-
z0 siriiséggel jellemezheté. Az elemi tér, tehdt az elemi energia és az elemi t6-
meg kdrnyezeteként, minden egyes pontjaban a korfrekvencia altal meghataro-
zott Oragjel szerint oszcillalo virtudlis struktarakent képzelheté el. Ez avibrdlo
alapot jellemzi az elemi rendszer tobbi U mindségét is, atdmeget és az energiat
is, deitt a vibralas jellege ciklometrikus.

Az univerzum tér- és idéparaméterei a megnyilvanulé elemi terek és elemi idok
Osszegzéséhol, alakul ki, de ez az 6sszegzés az alrendszerek viszonyitasi rend-
szereinek kildnbdzésége miatt nem egyszerii dsszeadast, hanem a rendszer axi-
omakbdl kovetkezéen vektormennyiségek szuperpozicidjét jelenti. A ,, megnyil-
vanul®” kifejezés zavard lehet. A tovabbiakban a dolgozat részletezi a rendszer-
kapcsolatok soran létrejovo kilsé és belss fluxusok szerepét és ramutat, hogy a
rendszerek kilsé fluxusuk altal, akilso fluxus altal képviselt energia- és tdmeg-
hanyad mértékéig nyilvanulnak meg a kilsé szemlél6, vagy kapcsolatteremté
szamaral

Az ido és atér efelfogas szerint nem azonos a filozéfiai értelemben vett elvont
id6 vagy tér fogalommal, nem értelmezhet6 6nalld létezéként és nemcsak anyagi
rendszerhez, hanem az anyagi rendszer, viszonyitési, vagy koordinata rendsze-
réhez is kotott.

Felvetodik egy ellentmondas az elemi rendszer Orajelével kapcsolatban, neveze-
tesen az, hogy, ha az elemi rendszer szélsoérték, akkor az elemi idéegységnek is
annak kellene lennie a rendszeridék tekintetében. Ugyanakkor megfelel6en va-
lasztott jelek szuperpozicidjaval, illetve rendszernek tekinthets jelgeneratorok-
kal ennél kisebb valosideii, a gigahertz tartomanyba eso jelek is eléallithatok. A
jelenleg mar |étez6 és cstcstechnol 6giét képvisel6 processzorokkal ez |ehetsé-
ges. Haez igaz, akkor e rendszerek allapotvaltozési sebességei, forgd mozgés-
bdl val6 szarmaztatés esetén meghaladjdk a fény sebességét. Lehetséges, hogy a
fénysebesség szélsoérték jellege csak anyagi struktirahoz kétotten értel mezett és
arendszer allapotvaltozasara nem, igy képzelhet6 el az elemi rendszer 6rajelnél
rovidebb oOrajel. Valoszinibbnek tiinik azonban egy maésik elképzelés, amely
szerint a foton vdkuumban mért sebessége nem tekinthet6 szélsoértéknek.

Az el6z6 rész ravilagit annak lehet6ségére, hogy a fotonnak finomszerkezete
lehet és a kiindul 6 hipotézis szerint, az univerzumot épit6é alrendszerek soroza-
tanak kezdeti elemei csokkeno méretekkel és nbvekvo sebessegekkel jellemez-
het6k, igy kézenfekvé, hogy a sebesseg szélsoértekét /havan ilyen!/ nem egy
kozbensé szuperrendszer, afoton képviseli, kdvetkezésképpen az elemi rendszer
forgd strukturgja a fénysebességet meghaladd, jelenleg nem ismert értékekkel
jellemezhet6. Ez a lehetéség illeszkedik az eddigi megallapitésokhoz minéségi
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értelemben, mennyiségi értelemben azonban ravilégit arra, hogy az elemi rend-
szer jellemzéinek meghatarozasa approximacios folyamatként képzelhet6 el,
amelynek elso |épéseként értékelhetd a dolgozatban szerepl6 kozelités.
Természetesen felvetheté a Planck-féle sugarzasi térvény, minéseégi értelemben
vett alkalmazhat6saga, vagy az abban szereplé allandé helytallosagais. A dol-
gozat e kérdéseket atovabbi fejezetekben érinti és ramutat, hogy a fotonbdl
szarmaztatott energiakvantum nem képvisel szélsoértéket. A dolgozat avirtualis
energialengésekkel foglalkozé fejezetben arra a kdvetkeztetésre jut, hogy az
elemi rendszer, forgasi sebessége megkozelitéen { m = ¢’'=1,41*c} .

8.3 Azelemi rendszer kapcsolata a kér nyezetével

A (9), (10), (11) ekvivalencia dsszefliggések szerint az elemi rendszer Uj ming-
ségei nem flggetlenek egymastdl, viszont a minéségek kdzul egyedil a fluxus-
ral, illetve a fluxus altal létrehozott vektortérrél mondhaté el, hogy kdzvetlendl
kapcsolatban all kérnyezetével, hiszen kdrbe veszi a tdbbit. Més aspektusbol
kozelitve a jelenséget, ez azt jelenti, hogy az elemi rendszer négy rendszerming-
sége kozul harom a negyediken keresztil nyilvanul meg a kornyezete szamara.
Ez alapjan hipotézisként rogzitheto:

@ Elemi rendszer, fluxusa altal képes kolcsonhatasba keriilni kornyezetével.

A dolgozat elképzelése szerint az elemi rendszer Uj minéség elemei additiv tu-
lgjdonsaggal rendelkeznek, igy atér az elemi terek szuperpozicidja révén kelet-
kezik. A szuperpozicio ebben az esetben vektorterek, és periodikus mennyiségek
Osszegezését jelenti. Mint ahogy az el6z6kben mér utalés tortént ra, atér nem
azonos az dltala elfoglalt trrel, vagy geometriai térrésszel. A fluxus tere anyagi
minéségekkel rendelkezik és részecske, vagy részecske csoportok kdrnyezetéhez
kapcsol6dik. Tapasztalatok szerint az észlelhetd vilagegyetemnek egyetlen helye
sincs olyan, ahol ne lenne valami. Az Uresnek vélt vakuumnak is van egyfajta, a
fluxus siraségtol és spektrumtdl fliggé nyomésa. Ha egy elemi, vagy Osszetett
rendszer létezni akar, akkor ezzel a fluxus nyoméssal egyensulyt kell tartania,
azaz kolcsdnhatéasba kell kerllnie kornyezetével.

Hipotézisként rogzithets:

@ Az univerzum terében |étezé anyagi rendszernek kolcsonhatasban kell lennie
kornyezetével.

A hipotézis bizonyitékaként szolgal a Casimir jelenség.

Hendrik Casimir holland fizikus elméleti meggondolasokbdl vezette le ardla
elnevezett jelenséget. A jelenséget sikertilt a gyakorlatban is kimutatnia és, Ki-
serletileg igazolnia Steven Lamor eaux-nak, aki vakuumban két siktikrét szoro-
san, a fény hulldmhosszéaval 6sszemérheté tavolsagra, és egymassal parhuzamo-
san szembedllitva helyezett el egy torzids ingara, amely alkalmas arra, hogy na-
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gyon kis eréhatast is érzékeljen. A siktikrok kdzott, tavolsagukkal forditottan
arényos er6 ébredt, amely a kilso és belsé sugarnyomas kildnbségébél ered. A
tikrok kulso lapjara a vakuumban 1étezé sugarzas teljes spektruma hat, a tikrok
kozotti résbdl viszont a résméretnél nagyobb hulldamhosszal rendelkezé spekt-
rum kiszorul, igy nyomaskilonbség 1ép fel, amely az eréhatast eléidézi.

8.4 Azelemi kolcsdnhatasok

Ha az elemi rendszer atdbbi rendszer akotdelemeként Iétezik, akkor ennek ko-
vetkezményeként az ismert kolcsonhatasoknak az elemi kdlcsonhatasokbol kell
szarmazniuk.

Elemi kolcsonhatasokndl nem lehet anyagatadas, mert nincs hordozé részecske,
ha lenne hordozo részecske, akkor az lenne az elemi rész és ebbdl kbvetkezéen a
kolcsonhatés, nem lenne elemi.

Elemi rendszernél és elemi kolcsdnhatasnal még nem jelentkeznek tényezoként
az olyan ismert jellemzék, mint a tehetetlenségi nyomaték, az inercia nyomaték
vagy, az impulzusmomentum, de |étezhet impulzus és tehetetlenség is. Ez a ki-
|6n6s viselkedés az elemi rendszer hatéarérték mivoltabdl fakad. Az elemi rend-
szer pontszer(, tehét {r = 0}, igy az olyan jellemzék, amelyekben a sugar szere-
pel nem értel mezettek, illetve zérGértékiiek. Az elemi rendszer alapotjellemzéje
forgbmozgéasszer(i, nem az () minéség forog, nem a témeg forog! Az Uj minéseg
aforgbmozgas-szerii alapot hatasara nyilvanul meg. Mint |athaté volt az ener-
gia és atomeg ciklometrikus, a fluxus tér periodikus jellegiien nyilvanul meg.
Hipotézis szerint az elemi rendszer, fluxusa altal képes kolcsonhatasba kertilni
kornyezetével, tehét az elemi kolcsonhatas elemi, periodikus jellemzokkel ren-
delkezé fluxusok koélcsonhatasaként értelmezheté. Ez viszont mas aspektushol
kozelitve a kérdést, azt jelenti, hogy két fluxus kdlcsdnhatasanak szilkséges fel-
tétele a kdzos tartomany léte. A kolcstnhatas e kozos tartomanytdl fliggéen va-
|6sul meg.

Elemi rendszerek fluxusa, kérnyez6 vektortere, a mozgo alapottdl fliggéen va-
|6szintiségi eloszlassal jellemezheté sokasagot alkot. A fluxus alakja, irdnyultsa
ga, afedés mértéke szerint az elemi fluxusok kdzos része meg valtozatosabb so-
kasagot alkot. Hipotézis szerint a kélcsonhatd elemi rendszerek esetében is ér-
vényestilnie kell Newton harmadik térvenyének, nevezetesen a kdzos fluxusuk
altal azonos hatast kell gyakorolniuk egymasra. Az azonos hatas, azonos nagy-
sagu, egy vonalba esd, ellentétes iranyl er6 ébredéseét feltételezi a kdvetkezo
abra.
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K 6z0s fluxus

14. dora: Elemi kodlcsdnhatés értelmezése

Tekintettel a fluxusok periodikus jellegére, az azonos hatas ellentétes iranyu
eredd vektorai értelmezhetok a kdzos tér minden egyes pontjaban megnyilvanu-
16 elemi interferencia hatasok 0sszegzésébol szarmazo ereds hatasként. Mas as-
pektushol kozelitve a kérdést ., F’ erd értelmezhet6 a kdzos tér fluxusainak il-
leszkedésébil, illetve Utk6zésébdl szarmazd eredd hatasként is. Tapasztalatok
szerint a természetes magnesek azonos iranyu fluxusai vonzzak egymast, egye-
stlni tdrekszenek, ellenkezé irdnyd fluxusai viszont taszitjak egymést.
Vektorok csak kdzos tartomanyban, azonos irany esetén kdzos hosszuk mentén
képesek illeszkedni. Fluxus terek esetében a fluxusok tereit leiré vektorflggveé-
nyek koézul mindig a kisebb abszol Ut értéket képviselé értelmezheté az illeszke-
dést meghatarozo fliggvényként. /K 6zelitheté ezt a kérdést a vektorpotencial
ismert és matematikailag megfoghat6 fogal manak hasznélataval, de a tovabbiak
szempontjabol hasznosabb a fluxus illeszkedés fogalmanak bevezetése./

A szogsebesseg vektor abszollt értéke, a kilonbdzé mozgasallapotok esetében
allando és aranyos a generalt fluxussal, tovabba (2) szerint azonos a fény sebes-
ségével. Ha egy elemi koélcsonhatasnél az illeszkedo fluxus, Y ,” az elemi rend-
szer teljes fluxusa, Y” , akkor az illeszkedést kifejez6 ,, X" tényezo:

x=Y /Y »Y,/c, 1>x>0 (12

Az elemi kolcsdnhatasban jelentkez6 er6 az ekvivalencia 6sszefliggések szerint
az elemi rendszer energiaként megnyilvanul6 Uy minéségébdl szarmazhat.

Exot = X*Edemi (13)

Ha a részecskéket egyesito erd jelentkezik, akkor a részecskék kozott hatd ko-
téerék fogalma hasznédlhat6. E kétéeré nagysaga hatérozza meg a részecskék
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kapcsolatdnak stabilitasat. A lehetséges kotéerok szempontjabdl 6sszehasonlitva
az azonos abszol it értéki, de kildnbozo fellleti eloszlassal jellemezhetd fluxusu
részecskéket, alegnagyobb fluxus illeszkedésre és igy alegnagyobb kotéerdkre
» E1-E1” tipust kolcstnhatasokban kell szamolni. A legkisebb fluxus illeszke-
désre és igy a legkisebb kétéerokre ,, E3-E3” tipusl kolcsdnhatasokban lehet
szamitani.

E kotéerd és avele ekvivalens tdmeg, atomi mérettartomanyban kiléndsen vi-
selkedik, eltiinik az észlelési szférdbdl, sugarzas formajaban tavozik, ez okozza
az atomi mérettartomanyban a tomegdefektus néven ismert jelenséget. A kilon-
b6z6 atomok magjai mas-mas tomegdefektussal rendelkeznek, a tbmegszam no-
vekedésevel egyre eréssebben kotétt allapotban vannak a nukleonok. Az 55-60-
as tdmegszamndl van a kétési energia maximuma. Tehat a vasban és a vele ko-
zel azonos témegszamu elemekben vannak legerésebben kotve a nukleonok.

A tomegdefektushoz hasonl9, kilonleges jelenségnek az elemi rendszerek ese-
tében is kell, legyen valamilyen megfelel6je, amelyre a dolgozat a tovabbiakban
visszatér.

9 Elemi rendszer kapcsolatok

Ha valoban az elemi rendszerbél épitkezik az univerzum, akkor képesnek kell
lennie az ismert anyagi és térszerkezeteket el6allitani, igy példaul akis és nagy
tomegl elemi részeket, vagy az elektromos ponttdltéseket.

El6z6 megallapitasok szerint ,, E1, E2, E3" mozgéasallapotoknak megfeleléen
azonos fluxus, egy, ketté és harom csokorban térténé megjelenése jellemzi az
elemi rendszer fluxusat, vektorterét. Szigortan véve ezek atipusesetek ateljes
eloszlasban 11% kordli részardnyt képviselnek a részecskék tulnyomo tébbsége
koztes, tehat harom egymésra meréleges, egymastél kilonbdzo szogsebesség
vektorkomponensekkel jellemezhetd, fluxus csokorral illetve az ezek szuperpo-
zicigja dltal kialakul 6 vektortérrel rendelkezik. Ezek atérbeli, sikbeli, és tengely
szimmetriét képvisel6 fluxus alakok , E3, E2”, és, E1” sorrendjében a térbeli
harmas, a sikbeli kettes és avonal mentén torténé egyes illeszkedésekre alkal-
masak a leginkabb.

Sz6t kell gjteni egy kérdésrol, nevezetesen arrél, hogy a részecskék megtartjak e
eredeti mozgésallapotukat és igy fluxus alakjukat, vagy bizonyos kdrilmények
kozott képesek valtoztatni azt? Rendszer axiéma szerint az (j minéség nhem hat
vissza a struktura, vagy az allapot elemeire, ebbdl kdvetkezéen nem |étezhet
olyan kiils6 hatés, amely a rendszerminéseg befolyasolasaval képes lenne meg-
valtoztatni arendszer allapotat, ami a mozgésallapotot determindlja.

Elemi rendszerek egyszerii és dsszetett kapcsolddasai korébol célszerii megvizs-
galni néhany lehetoséget.
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9.1 Egyszerii rendszer kapcsolatok, strukturaszervezédések

Egyszeriinek nevezhetok a rendszerkapcsolatokat akkor, ha Uj rendszerek nem
jonnek |étre. Az ilyen struktira szintii 6sszekapcsolodasokat additiv energia és
tomegjellemzok, tovabba a vektorterek szuperpozicidjaként Iétrejové kdzos tér-
kornyezet jellemzi, felmutathatnak bizonyos csoporttulajdonsagokat.

Ezek a rendszerkapcsolatok nagyon valtozatos vonal menti, sikbeli vagy tér-
strukturdk kialakulasat eredmeényezik, de e kapcsolddasoknal 1ényegében nem
torténik semmi megleps dolog. Univerzum szinten a rendszert nem alkotd, szort
fluxusok k6zds, ugynevezett primer eréteret hoznak |étre, e kérdéskor vizsgala-
tara a dolgozat a tovabbiak soran visszatér.

9.2 Osszetett rendszer kapcsolatok, rendszer szer vezédések

Ezek a szervezédések rendszerek, és (jj rendszermindségek |étrejottét eredmé-
nyezik.

Az Osszetett részecske kapcsol6dasok vizsgalata el6tt, annak el6készitése célj&
bdl essen néhany sz6 a fullerénekrol.

9.2.1 A fullerének

H. Kroto brit fizikokémikus kutatétarsaival felfedezett egy (j szén mddosulatot,
az ugynevezett C60 szén molekuldt. E molekula szerkezete a megszolalasig ha-
sonlit atizenkét szabalyos 6tszoghdl és hlsz szabalyos hatszoghdl allé modern
futball-labdakra. A tiszta szénnek tehat nem két, hanem tobb kristalyos médosu-
lata van, ezek a grafit, a gyémant és a fullerének. Az (j szén médosulatot arrdl az
amerikai Buckminster Fullerrdl, épitész-mérnokrol nevezték el, aki az 1967-es
montreali vilagkidllitasra az amerikai pavilont teljesen hasonl6 szerkezetii kupo-
laként épitette meg.
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15. &bra: fullerén, endohedrdlis kotés és kovamoszat

A {7¥10™°} méter &mérsjii C60 kalitkaban tireg, vagy beépiilt atom lehet kii-
|6nleges tulajdonsagokat kdlcsdndzve a szén labdanak. Ennél a beéplilésnél nem
ionos vagy kovalens koétés rogziti az atomot, hanem az, mechanikailag van meg-
kotve, ez az ugynevezett endohedralis kétés. A kovalens kémiai kdtésnek az
energigja 1-2 elektronvolt, a szénkalitka attoréséhez, vagyis az endohedrélis ko-
tés, felbontésahoz fel kell szakitani a C60-kalitka valamelyik szén hatszogében
vagy Otszdgében a C-C kotést és ahhoz 9 elektronvoltra, van szikség, kémiai
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eljaréssal ekkora energia nem is mozgosithat6. Ennek jelentésége az elemi ré-
szek mérettartomanydéban a kétéserokkel aranyos tomegdefektushoz hasonlg,
annak megfelel6 jelenségre gondolva érzékelheté. A hidrogénatomok egyesiilé-
sénél alétrejové hélium atom tomege minddssze néhany szézalékkal kevesebb.
Ez a néhany szdzalék szétsugarzott energia jelenik meg a hidrogénbomba haté
A C60 molekula, széngyiriik beilleszkedésével csbvekke alakulhat. Ezek a cso-
vek alkothatnak spiralt, vagy egymasba épllé csoveket is.

16. dbora: Fullerén moédosulatok

Ezek alapjan vérhato, hogy ez atérszervez6dési szisztéma megjelenhet az elemi
rendszerek tartomanyaban is. Megjegyezhetd, hogy més, a kristalyok tartoma-
nyaban ismert térszervezédési szisztéma is megjelenhet az elemi rendszerek mé-
rettartomanyaban, a fullerének azért érdemelnek kildnds figyelmet, mert Uj
rendszerek |étrejottének, a tér dnmagaba zarddasanak és az ugynevezett mono
polus megjelenésének elvi lehet6ségét rejtik magukban.

0.2.2 E1ltipusu talalkozasok, bezérul atér

Az ,E1” mozgasallapot tengelyszimmetrikus, a részecske kérnyezete egyetlen,
erésen fokuszalt, dsszetarto fluxus csokorral jellemezhets. Az ilyen vonalszerii
fluxus kotegek illeszkedése nagyon pontos lehet, igy a (12) dltal emlitett , x”
ertéke {x » 1} lehet, amely (13) szerint |étez6 legnagyobb kétéerket produkal-
ja

Ez a kotéerdé megkdzelitheti az elemi rendszer teljes energigjat. Az atommagok
mérettartomanyaban, illetve rendszerszintjén a kotéerének megfelel6 energia és
avele ekvivalens tdmeg sugarzéskeént tavozik. Az elemi rendszer mérettartomé-
nyaban erre nincs lehet6ség, mert nincs tovabbi elemi rész, ami a sugarzéssal
tavozhatna. Itt ennél még kiléndsebb dolog térténik. A vonal mentén kapcsol 6-
do részecskék allapota a koncentralt kotéerok miatt instabil, ezért kell, legyen
egy a stabil allapot elérésére iranyul 6 hatasnak, késztetésnek, amely a vonal
menti kapcsolddas kdr mentén torténé elrendezédését, onzérodasat okozza. Ha-
sonléan képzelheté ez el, mint ahogyan a fellleti fesziiltség a szabadon es6 fo-
lyadék csepp alakjét eléidézi. Haaz ,,E1” tipusu elemi részek kor, vagy egymas-
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ba kapcsol6do korokbdél 1étrejové dnmagéba zart gyiiri, vagy csavart zart spirél-
fellletek, mentén kapcsolddnak dssze varhatdan az aldbbiak kdvetkeznek be:
- A nagy kotéerék hataséra atémeg és az energia kis tartomanyra 6sszpon-
tosul.
A fluxus tér 6nmagaba zarodo gyirit alkot és az elemi terek kis hanyada-
ra, hiizodik 6ssze ennek megfeleléen siiriibbé, valik.
Az elemi rendszer fluxus terével képes kapcsolatba [épni kornyezetével,
ezért ha afluxus tér 6nmagaba zér és a fellletén szorodo fluxus az észle-
|ési hatarérték ala kerill, az elemi rendszerkapcsolat az energia, atomeg és
atér tekintetében ki kertl az észlelési szférdbdl, sz6 szerint eltiinik. Mas
aspektushol kozelitve, rendszert alkot és ennek a rendszernek az Uy miné-
sége egy nem, vagy alig észlelhetd, zart buborék vilag.
A gravitacio hatastalan, vagy kozel hatastalan a részecskére, legyen az tet-
szélegesen nagy.
Az Uj rendszermingség a zart buborék vilag egyetlen, bér kbzvetett médon
mégis elérhet6. Ez a buborék Kkitdlti a geometriai teret, az trt, ebbdl és a
nagy kotoerokbol kdvetkezik, hogy autondém, dsszenyomhatatlan hatés-
kozvetitoként viselkedhet. Példaként emlitheto jellemzé esetek:

0 Hakét észlelhet6 részecske kdzé egy ilyen buborék kerll Utkdzés-
kor, akkor a részecskék nem az elvart szokasos modon folytatjak
palydjukat, azt gondolhatd, hogy valamilyen szimmetriasértés tor-
tént.

0 A részecskék impulzusa, a gyorsitassal szembeni tehetetlensége a
tomegukkel ardnyos. Mivel a buborék vilagnak csak zart fluxus tere
van a kornyezetével kapcsolddd nincs, ezért az energia és a témeg
nem képes megnyilvanulni, igy impulzusa sincs. Ha nincs vagy zé-
ro értékhez kozeli impulzusa, van akkor a gyorsitassal szemben
nem fejt ki ellendllést, tehét példaul Utkozéskor ellendllas, vagy
visszahatéas nélkul kitér egy tbmeget megjelenité részecske Utjabol.

o Fullerén szerkezetbe endohedrélis modon zért részecske megjeleniti
energigét és tomegét, ugyanakkor valésagos méreteinél tobbszoro-
sen nagyobbnak mutatkozik.

Hasonl 6 részecske kapcsolddasok ,, E2”, és,, E3” mozgas és fluxus tipusu ré-
szecskékkel is elé6fordulhatnak azzal a kilénbséggel, hogy a vonal menti és az
egymasba zarddé spirdl elrendezédések helyett itt még nagyobb szerepet kap-
hatnak, a fullerén tipusu térkapcsol6dasok. ,,E2” és, E3” kapcsolatoknal varha-
téan a fluxus illeszkedés kisebb, mint ,, E1” esetben, igy kils6, szort és belso,
Onmagaba zarodo fluxus is jelentkezhet. A kiilso és belsé fluxusok viszonyatol
flggoen képes a rendszer egyesitett energidjanak és témegének kilsé megjeleni-
tésére. Ez azt jelenti, hogy a kapcsolddas altal [étrej6tt rendszer valodi tomegé-
nél kisebb témegii rendszermindséget jelenit meg.
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Példaul a neutrind e tedria szerint egy jelentés aranyu 6nmagaba zarédoé fluxus-
sal rendelkezé szerkezet, amely nem jeleniti meg valodi energigjat és tomegét és
ennek kovetkeztében az egyes kolcsdnhatasokban csak gyengén, vesz részt.

90.2.3 E2tipusu talalkozasok, elemi toltésmegosztas

Az ,E2" mozgésallapot sikszimmetrikus jellegi, a részecske kornyezete két,
azonos sikban egymasra meréleges fluxus csokorral jellemezhets. Az ilyen flu-
xus kdtegek sikbeli illeszkedése nagyon pontos lehet, igy ,x” értéke {x » 1}
lehet, amely (13) szerint nagy kotéeroket és ezzel egyditt kis felUleti fluxus szé-
rodast eredményezhet. Ez a sikracs hengerfel Uletként 6nmagéba zarédva a
fullerén csdvekhez hasonlé szerkezetet alkothat. Hasonlé eredményt produkal hat
két, a fluxus csokrokkal megfelel6en egymas felé forditott ,, E3” tipusu részecs-
kékbol Al6 sikrécsis. A cso egyik végének lezarddasa esetén rendszer jon |étre,
amelynek Uj minésége varhatdan az aldbbiakkal jellemezheté:

A nagy kotéerék hatdsara atomeg és az energia, valamint a tér kis tarto-

manyra 6sszpontosul

KUls6, szort és belst, dnmagaba zarddo fluxus is keletkezik. A kilso és

belss fluxus viszonyétdl fliggéen a rendszer valodi tomegénél kisebb to-

megl rendszermindseget jelenit meg.

A cs6 nyitott végén fluxus forras vagy fluxus nyel6 jelenik meg, ugyanis a

fluxus csokrok zérddasa a sorok kozott torténik meg és a cso palast, vala-

mint zard részén a fluxusok 6nmagukba zarnak. A szerkezet ennek kovet-

keztében polarizalt, fluxus nyel6, vagy fluxus forrés jelleget mutat.

Ez arendszermindség eltér az elemi rendszerminéségtol és U tipusu kapcsolatok
|étesitésére ad lehetdséget. E kapcsolatokban mér nem a fluxus, hanem az (j
rendszerminésegkeént megjelent pélusiellemzék hatdrozzék meg a kbtéeroket.
Példaul az elektron e tedria szerint egy 6nmagaba zarodo fluxussal rendelkezé
szerkezet, amely nem jeleniti meg valddi energidjat és témegét, ugyanakkor
mono poélusjellemzével rendelkezik és ennek kovetkeztében elektromos kol-
csonhatasokban képes részt venni.

Nem vonhatok le messzemené kdvetkeztetések, magasabb rendszerszervezettsé-
get képvisel6 szintekre, ugyanis nem vart és alapvetéen Uj dominans minéségek
jelenhetnek meg. Az elektron és az elemi rendszer témegaranya

{n=me/ Maem » 2,588*10% }, ebben az intervallumban tébb rendszerszerve-
z6dési szint is elképzelhetd, de az elvi lehet6ség megjelenése is jelentss, mert
erdsitheti a bizalmat a modell irant.

9.3 Azelemi rendszer kapcsolatok szélséértékei

Az elemi rendszerkapcsolatok vizsgalatanal felmerdlt, hogy az dnmagaba zaro-
dé fluxus, illetve térkdrnyezet, részben vagy teljes mértékben zart buborékot
képes alkotni. Az 6nmagaba zarddo fluxus belss, més fluxus terek irdnydban
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nyitott fluxus kilso teret hoz Iétre. Mivel az elemi rendszer fluxusan keresztil
képes megjeleniteni energia és tomegjellemzéit, igy az észlelhet6 energiaés a
tbmeg, valamint a rendszer stabilitasat jelentd kotéeré a belso és a kiilss fluxus
aranyatol figg. Az elemi kolcstnhatésnal (12) szerepelt az illeszkeds fluxus

,Y ", az elemi rendszer teljes fluxusa, Y, és az illeszkedést kifgjez6 , X" ténye-
z6. Ha az Uj rendszert ,,n” elemi rendszer alkotja, akkor az (j rendszer teljes flu-
xusa: {Y r » nc} , az 6nmagaba zarddo, belso fluxusok, vagy illeszkeds fluxusok
Osszege: {Y =Yg »a,nY}, ésezek figyelembe vételével , k” nevezhetd rejtési
tényezének:

k =Yg/ n*c 1>k>0 (14)

A rejtési tényezé lehetéséget ad az elemi rendszerszervezodés teljes esemény-
halmazénak attekintésére és a sz&lso allapotok kijeldlésére. A rejtési tényez6
értékei alapjan az aldbbi rendszertipusok |é&tezésére kell szamitani:

§ {k =1} eset: A résztvevé rendszerek Uj rendszert hoznak Iétre. A rend-
szerszervezédésnek csak belso fluxusa van, kilso fluxus hianyaban
nem képes minéségei megjelenitésére. Ez az eset szélsoértéket képvi-
sel.

§ {k =0} eset: A résztvevé rendszerek Uj rendszert nem hoznak létre. A
rendszerszervezédésnek csak kilso fluxusa van. Ez azt jelenti, hogy a
résztvevé rendszerek mingségeiket kozos kilsé mindségként jelenitik
meg. Hasonlithatd ez az dllapot az atomok kristélyba rendezédéséhez.
Ez az eset is szélsoértéket képvisel, a dolgozat a kohézids erétérrel
azonositja ezt ajelenséget, és a késobbiekben visszatér ismertetésére.

§ {1>k >0} eset: A résztvevé rendszerek Uj rendszert hoznak |étre. Ez
arendszerszervezédés tipikus esete.

K tlsé fluxus = Wk » megjelenés

15%, >0 ﬁ
®
Q Belso fluxus = Wg » kotéeré

/\

Az egység, a kulsé megbomlik, a
P=~1 k=0 belss ésaz (j minéség megj elenik! Y«=0 k=1
K uls6 fluxus van! Bels fluxus van!
Primer erétér Szokvanyos rendszer kapcsolatok || Szingularitasok

17. &bora A rendszerkapcsolatok szélsb értékei, az Uj minéség megjelenése



9.4 Elemi szingularitas

Az el6z6kben utalas tortént rd, hogy ha a fluxusok dnmagukba zarnak és a fel -
leti szorodo, vagy kiilss fluxus az észlelési hatérérték ala kertl, az elemi rend-
szerkapcsolat az energia, atbmeg és atér tekintetében ki kerll az észlelési szfé-
rabdl, sz6 szerint eltiinik. Mas aspektusbol kozelitve, rendszert alkot és ennek a
rendszernek az Uj minésége egy zart buborék vilag. Ez kévetkezik be { ¥« = 0,
illetve k » 1} esetén, amely kilonds jelenség, nem értelmezheté a hagyomanyos
maodon, ezért célszerli szingularitasként értelmezni. E szingularitas jelenlétére az
utal, hogy Kit6lti, a geometriai teret, az trt, ebbdl kdvetkezik, hogy autondm ha-
taskdzvetitokent viselkedik. Energia és tdmegmegjelenitése nincs, vagy az ész-
lelhet6ség hatéra alatt marad, ezért impulzussal, a gyorsitassal szembeni tehetet-
lenséggel nem, vagy elhanyagolhat6an kis mértékben rendelkezik, a gravitécidra
érzéketlen. E buborékok értelmezheték sajatos anyagmindségi anyagfajtakeént
is, mint tisztan térfogati anyag.
A buborekwlag, vagy térfogati anyag jellemzéi:

agyorsitassal szemben nem fejt ki ellenallast, tehét példaul tkdzéskor el-

lendllas, vagy visszahatas nélkil kitér egy tdmeget megjelenits részecske

Utjabdl, nem okoz szérddast, vagy palyamddositast

gyakorlatilag kis energiaval éstomeggel rendelkez részecskék is fényse-

bességre gyorsitjak, ebbdl kdvetkezéen ezek a zart buborék rendszerek al-

land6 fénysebességgel mozgésban vannak.

Hatast csak a diotorés modszerével lehet kifejteni ra, két, vagy tobb oldal-

rol torténd egyidejii Utkoztetéssel.

Nehezen érzékelhet6 hatdskozvetits, minden iranyban fénysebességgel

rendelkez6 kdzegként, betdltheti az anyagi minéséget megjelenité rend-

szerek k6zotti geometriai teret.
Mi torténik, ha a részben, vagy teljes mértékben rejtett és zart buborékrendszert,
kotési, energigjat meghalado, két, vagy tobb oldalrél egyidejiileg hat6 er6hatas
éri. Nos ekkor valosziniileg a kotés felhasad és arendszer elemeire szakadva (j
minéségével egyutt, megsziinik, helyette a rendszert épit6é elemi rendszerek mi-
nésége, jelenik meg ismét. A tér dsszenyomott rugd modjéra a robbanasszeriien
széttagul, ezzel egyidejlileg atdomeg és az energia megnyilvanul egy a semmibdl
elékerdilt fénysebességii részecskezuhatag forméjdban. Ez atérrobbanéas a kiilsd
és belso fluxus arany valtozasatdl fiigg és valészini, hogy nagysagrendekkel
mérhet6 kildnbségek adddnak az atommagok egyestilésénél tapasztalhato to-
megdefektussal egyUtt megval dsul6 szétsugarzashoz képest, ezért ha példaul egy
rhaj6t, becsomagolnanak egy ,, zéro-fluxus” tipusu foliaval, akkor a fénysebes-
ségre torténé gyorsitast viszonylag egyszertiien megoldhaté lenne, de a kicsoma-
golas kordl valoszinii gondok jelentkeznének. Lehetséges, hogy a szuper nova
robbanasok és az ugynevezett aktiv galaxisok, a kvazérok fantasztikus intenzita-
su energia kibocsatasai ilyen kicsomagolasként értelmezheto.
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Nyilvan a gyakorlat szempontjabdl a legelsé kérdések egyike, ha valoban |étez-
nek ilyen zart, vagy részben zért buborék viladgok, akkor felbontasuk szabalyo-
zott lancreakcio szeriien megoldhat6 e? E kérdeést is megel 6zéen merUlhet fel,
hogy milyen esélye van e térkitolté buborékkézeg |étének? Elég jO, sot azt is
mondhatnank, vannak jelek, amik aldtdmasszak |étezesét. A héttérsugarzés és a
héttérsugarzas ugynevezett vakuumfluktuécio jelensége jol illeszthet6é a bubo-
rékkozeg létéhez. A hattérsugarzas értelmezheté a zart buborékok szort felszini
sugarzasaként, a vakuumfluktuéciok, pedig a zart szerkezetek felhasadasahoz
majd 6sszezérodasdhoz kdthetok. A dolgozat erre, a,, dipolusok” részben vissza-
tér.

9.5 A leggyengébb lancszem

Az elemi rendszerek, mozgéasallapotuk és a mozgasallapot altal meghatarozott
fluxus kornyezettel, eloszlas szerinti aranyban vannak jelen a kolcstnhatasok
eseményterében, ezért a rendszerkapcsolatok a véletlen talalkozasok soran ki-
6nb6z6 fluxus kornyezettel rendelkezé elemi rendszerek kozott alakulnak ki. A
kildnboz6 fluxus kornyezet, kilonbdzo fluxus illeszkedést és igy kilonbdzo
kotéserok |étrejottét teszi lehetové, amelybél kdvetkezik, hogy az azonos alakU
térszerkezetet képvisel6 rendszerek nem egyenszilardsaguak, a kotések feltoré-
séhez szilkséges energia szempontjabol. A rendszerek feltdréséhez szilkkséges
minimalis energiat a leggyengébb lancszem, a minimalis fluxus illeszkedést
megval 0sito rendszerkapcsolat hatarozza meg.

9.6 A kotéser ok sorozata

Az elemi rendszerkapcsolatok fluxus illeszkedés kovetkeztében jonnek Iétre, de
ereds, vagy mas széhasznalattal élve szort fluxussal elemi rendszerkapcsolatok
sorén létrej6tt, a kovetkez6 magasabb rendszerszintet képvisel6 rendszerek is
rendelkezhetnek, igy azok is részt vehetnek az elemi rendszerkapcsolatokban. E
megkozelités ravilagit az elemi rendszerkapcsolatok dsszetett jellegére. A fluxus
illeszkedés soran az aldbbi rendszerkapcsolatok alakulhatnak Ki:

elemi rendszerek kdzott

elemi rendszer és kiilonbdz6 szintii rendszerkapcsolatok kdzott

kilonbdzo6 szintii rendszerkapcesolatok kozott
Eszre vehetd, hogy a felsorolt, és egyre nagyobb geometriai méretekkel jelle-
mezhet6 rendszerek kapcsolddasai, kolcsonhatésai a rendszerek teljes tdmeg,
vagy fluxus tartalmahoz viszonyitva egyre kisebb aranyu szort fluxusok kozotti
illeszkedéseket, tehét egyre kisebb kotéeroket valdsitanak meg. Szemlélhets e
jelenség a kapcsol6dé rendszerek dsszes belso, fluxusanak rendszerszintenként
csokkend Utemben ndvekvo sorozataként is. E jelenség kisse részletesebben a
kovetkezé gondolatmenettel kozelitheté meg: a rendszerkapcsolatokban egyre
né a kétoeroket |étrehozo belss fluxusok aranya, és a kapcsolddé struktirak me-
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ret ndvekedésévek azok felllete, valamint azok térfogata és tomege, igy az
Ujabb kapcsolddasok kdtésenergigjat meghatarozo érintkezési fellletek, illetve
az ezekhez rendelhet6 térszdgek és az ezeken megjelend szort fluxusok fellilet-,
és tbmegegységre jutd ardnya természetes modon egyre kisebb. A magasabb
rendszerkapcsolatokban jelentkez6 egyre kisebb kotéerok egyben azt is jelentik,
hogy a leggyengébb lancszemet jelent6 kotési energiak a magasabb rendszer-
szinteken csokkennek az dltal is, hogy a leggyengébb kotési pontok, a nagyobb
geometriai méretii rendszerekben, nagyobb szamban fordulnak elé. Az el6z6
gondolatmenet egyben arra is révilagit, hogy milyen médon alakul ki a névekvo
meéretii rendszerszintekhez kotheté csokkend intenzitast kolcsonhatésok soroza-
ta

Az elemi rendszerkapcsolatok fluxus illeszkedés kovetkeztében jonnek Iétre. A
fluxus illeszkedés, kdzos fluxus teret feltételez, de ennek |étregj 6ttéhez a megfe-
lel6 irdnyultsdgon tulmenéen a mozgasallapotoknak is kdzeliteni kell egymés-
hoz, mégpedig annyira, hogy az illeszkedésbdl szarmazoé kotéerok nagyobbak
legyenek a mozgaskilénbségekbol adodo tehetetlenségi bontderoknél. Ha ezek a
feltételek nem teljesiiinek, akkor a rendszerkapcsolatok alacsonyabb kotéerd
szinten egy magasabb rendszerszintnek megfelelé kolcsonhatés alapjan johetnek
|étre, a mozgasallapotokra vonatkozo feltételek teljesiilése esetén. A dolgozat e
kérdésekre a késébbiekben visszatér.

10 Az demi rendszer ésaz ismert kolcsdnhatasok

10.1 Rendszerek kozotti hatésterjedés

A jelenlegi ismeretek szerint négy kolcstnhatéas |étezik és ezekhez eréterek ren-
delhetok, amelyekhez kbzvetité részecske is tartozik. A kdzvetité részecske sze-
repét egyes vélemények a kolcsonhatas |étrejéttenél szilkseges feltételnek tekin-
tik. E szerint a vélemény szerint az er6hatés azonosithat6 a részecske emisszi6-
javal és befogadésaval, vagy elnyelésével. Ez a szemlélet megfelel Planck su-
garzasi torvényébol kdvetkezo erd, vagy energia kvantum kozvetité szerepének.
Ezt szemlélteti a kdvetkezé tablazat:

K 6lcsbnhatas Relativ er 6sség Hato6tavolsag Eré hordozé bozon
Erés 1 10" Gluon
Elektromagneses 10> Végtelen Foton

Gyenge 10° 10" W' W, Z
Gravitécios 10°%° Végtelen Graviton

A kvantumos energiakdzvetités |étezését tapasztalati tények tamasztjak ala, ki-
zarblagossagat azonban szintén gyakorlati tapasztalatok alapjan kell elvetni.
Szamos példa taldlhaté az anyagatadas nélkil megval 6sulé hatas kdzvetitésre.
Példaként emlithet6 a biliardgolyok tkozése, vagy az ingaként leng6 acélgo-
lyok segitségével torténd impulzus kdzvetités. Szemléletes példa lehet a hulla-

47




mok altal torténé hatéskozvetitésre egy nyugodt viztikri kikétémedencében
megmozdul 6 tavolabbi hajok esete. Ezekben, az esetekben anyagatadas nem
torténik, de létezik anyagi kapcsolat, létezik egy kdzvetité kbzeg, ami a hatast
tovabbitja.

Az elemi rendszer négy rendszermindsege kdzil hdrom a negyediken, a kérnye-
zetében [évo és anyagi jellemzokkel rendelkezo fluxuson, illetve terén keresztil
nyilvanul meg a kornyezete szdméra. M és aspektushbol kdzelitve a kérdést az
elemi rendszer, fluxusa dltal képes kolcsdnhatasba kertlni kérnyezetével. A flu-
XUs és tere hataskozvetitésre alkalmas, igy hasonlo kell, legyen az ismert, egy-
fajta munkavégzé képességgel, vagy potencidllal rendelkez6 terekhez.

A kozvetité kdzeg gondolata mar tobbszor foglalkoztatta a fizikaval és afilozo-
fiaval foglalkozokat, és mindannyiszor elvetették az , ETER” mint kozvetits és a
viszonyitéast lehetové tevé kdzeg |étezését. Ha nem is a klasszikus éter fogalom-
nak megfelel, de létezik valami, ami alkalmas lehet hatastovabbitasra Gnmagéa-
ban is. Ez a kbzeg minden irdnyban fénysebességgel mozog, mégis allanddan
jelenlévé éslétezd, és mint azt a Casimir effektus kisérleti igazolasanal lattuk
fellleti nyomast képes kifejteni. Ezt a kdzeget az trben allanddéan meglévé hat-
térsugarzas, a vilagegyetem objektumainak szaguldozo képi lenyomatai, kodok,
porok, foton, neutrind, réntgen és radidsugarzasok, nap és csillagszélbdl ereds
részecske aramlatok és szamunkra |athatatlan anyag- és energiamezok alkotjak.
Ez a kbzeg nem, vagy csak kis részben dsszenyomhato, igy siriiségével aranyo-
san akalmasnak kell lennie legaldbb transzverzalis hulldmok altali kélcsdnha-
tasok kozvetitésere.

Az elemi szingularitasok vizsgélatéandl |éthato volt, hogy az elemi rendszerek
alkothatnak 6nmagaba zarddoé fluxussal rendelkezo, zart buboréekvildgokat, alko-
t6 rendszereket. E zéart, vagy részben zart buborékrendszerek idealis, surlodas és
tehetetlenség nélkili hataskdzvetitok, amelyek Kitblthetik az energiat és tdmeget
megjelenité rendszerek kdzotti geometriai teret. Ha ez a kdzeg |étezik, akkor a
hattérsugarzashoz hasonldan minden irdnyban fénysebességgel mozog, tehét
viszonyitasi rendszerként nem hasznalhatd, de a kdlcsonhatasok értel mezését és
kezelését egyszerii szemléletes modon lehetoveé teheti.

Az emlitett, fénysebességgel mozgd ugyanakkor mindenhol alanddan jelenlévo,
részben kdzvetlenl, részben kdzvetve észlelheté térstruktira alkalmas lehet je-
lentés hatédsok kdzvetitésére.

10.2 A kolcstnhatasok és az elemi kolcsonhatas

A jelenlegi szemlélet szerint az anyagot, alkotd részecskéket négy alapvets kol-
csbnhatéshoz tartozo eré tartja dssze. A négy alapveté kdlcsonhatas, illetve er6 a
kovetkezé: gravitécids, gyenge, elektromagneses, erés. A kolcstnhatésok relativ
erosségét az el6z6 téblazat szemlélteti, és mint lathat6 e tekintetben a gravitacios
kolcsdnhatds mutat [ényeges eltérést a tobbitél, az erés kdlcsdnhatas sajdtossaga,
pedig a tdvolsaggal exponencidlisan csokkend hatésaban jeldlheté meg. A kol-
csonhatasokhoz tartozd erék hasonlé alaku 6sszefliggésekkel fejezheto ki
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{ F=k*Q*q/(r’) }. Az dsszefiiggésben , k” az anyagtdl, tértsl és kdlcsdnhatas-
tol flggo allando, , Q" és,,q" akdlcsdnhatasban résztvevo elemek, 1" az ele-
mek kozti tavolsag. Szemléletesebb kifejezés nyerhetd, ha az egyik elem hatésat,
az anyag, atér és a kdlcsonhatés jellemzojét, valamint az elemek tavolsagat
egyetlen jellemzé fejezi ki, ekkor: {F = g*A} 6sszefliggés adddik, ebben az
esetben ,, A” a kolcsdnhatashoz rendelt térjellemzé, vagy atérerd, amely gyorsu-
|&s jellegi. E szemlélet szerint ,A” térerd fegjezi ki ,, Q" elem térképzo, tér gene-
rélo hatését, amely kolcsdnhatasba kerill ,, " elemmel. Eszre vehets, hogy a kol-
csonhatasok dsszefliggései azonos, sztatikus térszemléleten alapulnak. A dolgo-
zat az elemi kolcsonhatasok fejezetben ettdl eltéré szemlélettel, valtozé terek
kolcsonhatésat feltételezte, a késébbiek soran, pedig dinamikus térszemléleten
alapul 6 6sszefliggéseket allapit meg.

Az ismert kdlcsonhatdsok dsszefliggései kdzelitésként értelmezhetok, hiszen
nincsenek tekintettel a részecskék spinjére, az égitestek fordulatara és forgas-
iranyara, aviszonyitasi rendszerek kozti kilonbségekre, vagy az 6sszetett hata-
sokra és indirekt médon feltételezik, hogy a kdlcsdnhat6 elemek teljes mérték-
ben, egymés eréterében helyezkednek el. Az elemi kdlcsdnhatasnal ébreds erék
pillanatnyi értékei hasonl6 alakban megadhatdk, akkor is, ha nem sztatikus terek
|étét feltételezzik. Az elemi kolcsonhatas alkal mazott megkdzelitése, ajelenség
részleteinek differencidltabb kiemelésére alkalmas, ez tette lehetévé a zart bubo-
rék vilag lehet6ségének felismerését.

E gondolkozasmdd szerint az elemi rendszerhez rendel heté kolcsonhatés 0 kol-
csonhatés tipus, amelybél a tobbi kdlcsonhatas szarmaztathatd, vagy mas aspek-
tushdl kozelitve a kérdést a kolcsonhatasok rendszerszintekhez rendel hetok, és
ebben kell keresniink specifikumaikat is. Ebbdl az a kovetkeztetés adodik, hogy
az ismert kolcsdnhatasok kore U rendszerszinthez rendelhet6 kolcsonhatéas fel-
ismerésével tovabb boviilhet. A dolgozat a tovabbiakban e kérdéskor térgyalasa
ra egy altalanosabb aspektusbdl tér vissza.

11 A rendszer szervezodés a minésegek aspektusabol

11.1 Heurisztika és j 6szer encse

Az univerzum, rendszerszemléletii megkozelitésben, a rendszerek egymasba
éplil6 sorozataként értelmezhetd. A rendszerek kolcstnhatasait és dinamikai vi-
szonyait afizika fejlodése folyaman, kilonbdzé modon probaltédk megkozeliteni
és megragadni. Kérdésként vetédhet fel, hogy ajelenlegi tudasszinten létezé
Osszefiiggések megfelel6 és ismételt alkalmazasaval, valasz adhato e az univer-
zumot alkotd rendszerek kolcsonhatasaival és viselkedésével kapesolatban fel-
tett kérdésekre, vagy tovabbi 6sszefliggések felismerése nélkil ez nem képzelhe-
t6 el. Konkrétabban arrdl van sz6, hogy az univerzum egymast alkot6 és igy ta-
gan értelmezve egymasha csomagolt alrendszereinek Uj minésége milyen mér-
tékben, illetve milyen modon adddik a magasabb rendszerszintekre, tekintettel
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arra, hogy az alrendszerek forgd, gyorsulé minéségekbdl allnak és igy a hatas
kibocsatd és az észlel¢ viszonyitasi rendszerei kozott tobbszords gyorsulas és
sebesség kilonbségek Iehetnek?
M as aspektusbol kozelitve a kérdést, szamos elmélet sziiletett az univerzum je-
lenségeinek megeértése, és az tsszefliggések emberi civilizacio céljara torténd
hasznositasa érdekében, van e értelme Ujabb elméletek épitgetésének az univer-
zum ismétl6dé heurisztikus megkozel itésének?
E kérdés tartalmanak feltarasa érdekében, érintélegesen célszerti megvizsgani a
jelenségek fizika dltal térténé megkdzelitésenek fejl sdéseét:
A klasszikus fizika 6sszefliggései sztatikus erdterek feltételezésével irjak le a
rendszerek kolcsdnhatasait és viselkedését. Az ismert kdlcsonhatésok dsszefiig-
gései bizonyos feltételek mellett, meghatérozott értelmezési tartomanyban, ko-
zelité megoldéasként értékelhetok, egyes esetekben, azonban az alkal mazhatds&
guk megkeérdsjelezhets. / A mellékletben szerepl6 példa a gravitacio értékére
pontatlan becslést eredményez./
A sztatikus terek dsszefliggésel valtozo terek esetén nem alkal mazhatdk. Valto-
70 terek esetében a Maxwell egyenletek irjék le ajelenségeket, a vektorterekre
értelmezett fluxus, cirkulacio, divergencia, és rotacio fogalmak segitségével. / A
Maxwell egyenletek jelentéstartalmat és az emlitett fogalmak értelmezését a
flggelék tartalmazza. /
A kis mérettartomanyokban a klasszikus mechanika torvényei nem érvényesek.
A kvantumfizika szerint a természet jelenségeinek bekdvetkezése a val bszintisé-
gek szintjén josolhaté meg. Biztos dolgok helyett a mar emlitett bizonytalansagi
elv érvényesil. A hullamoknak gondolt valamik idénként Ugy viselkednek, mint
arészecskék, arészecskek, pedig idonként ugy viselkednek, mint a hullamok,
ennek ellenére a jelenségek széles kore / a gravitécid és a nuklearis folyamatok
kivételével / a kvantumelektrodinamika segitségével levezethetd, illetve leirhato.
Az emlitett sztatikus és dinamikus jelenségek leirdsanak, van egy kdzos jellem-
z6je, nevezetesen az, hogy az egymasra haté elemek azonos, vagy kozeli viszo-
nyitasi rendszerben léteznek. Ez alatt azt értjik, hogy példaul tavoli bolygok,
vagy galaxisok sebességkiilonbségei nem hatnhak dominans modon a gravitacios
kolcsonhatasukra, vagy példaul a vezetékben folyd aram, kdzvetlen csatolt vi-
szonyban van a létrehozott magneses térrel. Més aspektusbol kozelitve a kérdést
az esemeény és az észleld koordinatarendszere egyezik, esetleg sebesség vagy
gyorsulas viszonyban allnak egymassal.
A relativitéselmélet vizsgélta az esemény és a szemlél6 viszonyitési rendszerei
kozott 1évo sebességkilonbség, és gyorsulaskiildnbség hatésait a sztatikus és
dinamikus jelenségekre. / A melléklet révid értelmezést tartalmaz . / Az dtalanos
relativitaselmélet gyorsul6 rendszerekre dolgozta ki a gravitécio hatasat is figye-
lembe vevé transzformaciokat.
Kérdésként vetodhet fel, hogy vajon ezen, transzformacidk kombinalt és megfe-
lel6 szamU alkalmazasaval valaszt kaphatunk e a jelenségekkel kapcsolatos kér-
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désekre akkor is, ha a viszonyitasi rendszerek kdzott tobbszoros sebesség és
gyorsulas kil énbségek vannak?
A valészinii valasz szerint nem. Ezen esetekben tehét a jelenségek megértésenek
és leirdsanak szilkséges, de nem elégséges feltétele a kreativités, U megkozelités-
re és felismerésekre van szilkség, a szilkséges feltételek koréhez tartozik a heu-
risztikus megkoézelités és a joszerencse is.
Ujabb kérdésként vetédhet fel, hogy a val 0sag ténylegesen felvet e ilyen kérdé-
seket, vagy csak valami szellemi toll-fosztasrdl van sz6? E dolgozat szerint a
valésag ilyen kérdést vet fel tobbszordosen egyméasha épiilé rendszerek esetén. A
kérdeés igy fogalmazodik meg: egymasba épiil6 rendszerek hatasa milyen modon
jelenik meg az egymést kovets és magasabb szervezettségi fokot képvisel6 rend-
szer Uj mingségében? Ez a kérdés felteheté a kdvetkezék szerint is: milyen mo-
don befolyéasolja az esemény észlelését az észleld és az esemény viszonyitési
rendszerének kilonbdzésége, ha az a sebesség vagy a gyorsulds mértékét is meg-
haladja?
A dolgozat a kdvetkezékben e kérdésekre probal valaszt keresni, azzal a meg-
jegyzéssel, hogy az egymasba épiil6 rendszerek forgo, keringéd szerkezetek, igy
Uj minéségukben valamilyen periodikus jellegnek kell megjelenni.
Az el6z6 kérdésfelvetés szemléletalakito hatésu lehet, ezért célszerti tovabbi fi-
gyelem réforditassal egy mas aspektusbdl is megkdzeliteni. A megkdzelitést cél-
szerii egy anal6giaval kezdeni. Az Eukleidészi sikgeometria alapfogalmakra, és
az alapfogalmak kapcsolatét kifejez6 posztulatumokra épul. Az 6tddik, vagy
Mas sorszamozas szerint a tizenegyedik posztuldtum szerint: ,, A hdromszog sz6-
geinek osszege két derékszog dsszegével egyenls.” E posztulatum tagadasa szin-
tén ellentmondas mentes geometridkat eredményez, és a geometria (j terlleteit
nyitja meg. A hdromsztg szdgeinek dsszegét két derékszg osszegénél kisebb-
nek tekintve a Bolyai és Lobacsevszkij nevével fémjelezheté hiperbolikus geo-
metria értelmezheté. A haromszdg szogeinek dsszegét két derékszog Gsszegenél
nagyobbnak tekintve a szférikus, vagy gombi geometria értel mezhets. Atvitt
értelemben hasonl6 jelenség tapasztalhat6 a dolgozat €l6z6 kérdésfel vetésével
kapcsolatban is. A Newton Il. tdrvénye szerint az er6 és az dltala | étesitett gyor-
sulés ardnya dllando, és ez az allando6 éppen a mozgatott tehetetlen témeggel
azonos. A relativitéselmélet a tomeg allanddsaganak hipotézisét elvetve alétez6
valbsag U osszefliggéseinek lehetoségére mutat rd, de az alapvetéseknél a fény
sebességét és afotont, mint részecskét allandonak tekinti. Ez a dolgozat a befe-
jez6 részeknél olyan kovetkeztetésekre jut, amelyek szerint afoton, és minden
mas informacidhordozé rendszer gorbilt térben, folyamatosan gyorsulva, ajel-
hordoz6 rendszersebességének megfelelé sebességgel halad, és mint rendszer
sem tekinthet6 allandonak. Ez atedria alétezé valosag kilonos aspektusat jele-
niti meg, amely példaul a dolgozat gondolatmenete ltal kijeldlt Gsvényen kdze-
lithet6. KUlonos egybeeséseket mutat ez a gondolati konstrukcio a korabbi civi-
lizaciok elképzeléseivel, igy példaul a Tao filozofia megdllapitasaival, az indian
varazslok hagyomanyaval, és az egyiptomi fopap Hermész Triszmegisztosz
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egyes, az univerzumrol alkotott elképzeléseivel. Az indian varazslok példaul a
|étez6 val6sag jelenségeit egy transzcendens sas emanacidiként, értelmezik, ami
nagyon hasonlit a rendszerek térfogati divergencia jelenségeihez.

.mezei” foton!

Gorblt térben gyorsul6 mozgas!

18. &bra A tavoli galaxisbdl indulé jelhordozé megvaltozik, amig a szemlél6t eléri!

11.2 Dinamikai rendszer ek jellemzoi

Egymésba épll6 rendszerek kolcsonhatasait kellene megérteni, ehhez a dinami-
kai rendszerek viselkedésének éttekintésén keresztill vezet az Ut. Dinamikai
rendszerek alatt a dolgozat atérgyralokalizaltan elsésorban mechanikai és elekt-
romos rezgokoroket ért.

A rezg6korok mozgasviszonyai allapot és térjellemzéi segitségével afejlodési-
ket leird dsszefliggések alapjan vizsgalhatd. Az allapot és térjellemzok, allapot-
vagy fézistérben jelenitheték meg, amelynek dimenziodja a rendszer mozgasanak
szabadsagi fokaval azonos. A dinamikai rendszerek idébeli fejédése folytonos
vagy diszkrét modon valésulhat meg ennek megfelel6en aramlésrél vagy leké-
pezésrél, van sz6. A dinamikai viszonyok id6 szerinti differencialhanyadosokat
tartalmazd masodrendt homogén és inhomogeén differencidlegyenletekkel jelle-
mezheték. Ha a differencidlegyenletek linearisak, akkor konzervativ, ha nem
linedrisak disszipativ rendszerekrél van szo.

11.2.1 Linearis mozgasviszonyu r ezgék 6r ok

A linearis mozgasviszonyu rezgokorok dinamikgjét linedris méasodrendii homo-
gén vagy inhomogén differencidlegyenlet jellemzi.

A késbébbiekben hasznalt fogalmak bevezetése és értelmezése érdekében célsze-
ra vizsgalni az egyszerii |égellenallassal csillapitott ingét. Az inga dinamikaja a
sikon derékszogi koordinatarendszerben a hely és impulzus flggvényében jele-
nitheté6 meg. Az inga felfliggesztési pontja legyen "z" tengelyen. Inditsuk az in-
gat egy tetszéleges (x, y) pontbdl nem a"z" tengelyt tartalmazé sikban. Ekkor az
inga spiralvonal mentén folyamatosan csillapodva a nyugvépont /origd/ felé ha-
lad, majd nyugalomba kerdll. A nyugvépont " vonzza" az ingét, ezért az
attraktor elnevezést kapta, ebben az esetben az attraktort minddssze egyetlen
pont képviseli. Haaz ingat, kiilsé er6 segitségével gerjesztjik / megfelelé Utem-
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ben energiat kézllink vele / az inga a koordinatarendszer kezdépontja koré irhatd
zart gorbe mentén halad folyamatosan. Az inga kiilsé vagy belsé inditasi ponttdl
flggetlenll e gorbét kdzeliti meg egy idé utan. Ebben az esetben ez a zart gorbe
az attraktor. Az attraktor gorbén bellli és gorbén kivili instabil allapotokat ki-
|6nit el, ezért az ilyen attraktor neve a szeparétrix. Ez a mozgéas periodikus. Az
inga szabadsagi fokat nbvelve és a gerjesztést valtoztatva / pl. rugéra torténd
felfliggesztéssel az inga Utemes |6kdosése mellett a felfliggesztési pontot rezgo-
mozgasra kényszeritve / az attraktor egy haromdimenziés korgyiri feltletként
jelentkezik. Ez a mozgés periodikus mozgasok szuperpozicidjaként altalaban
kvazi periodikus mozgasként jelentkezik.

E rendszernek van egy kitlntetett &lapota, amikor minimélis kilsé hatédsra ma-
ximalis elmozduléssal reagal ez a rezonancia allapota. Ez abban az esetben val 6-
sul meg, amikor a kényszerer6 frekvencigja azonos a rendszer onfrekvenciagja-
val. Ha arendszer gerjesztése drasztikusan tovabb névekedik a rugé végallapo-
tabatér ki és az inga a korgyira attraktor feltletét elhagyva, gombfellleten vé-
gez mozgast, mindaddig, amig egy hatart &lépve a rendszer tonkremegy. Ezzel a
|ehetséges mozgéstartomanyt attekintésre kerllt. E rendszer mozgasara a folya-
matossag és az el6re-jelezhetéség jellemzd, ez a mozgéas rendezett, ugyanakkor
inhomogén, vektortérben torténik.

11.2.2 Nem linearis mozgasviszonyu rezgokor ok

A nemlinearis mozgasviszonyu rezg6korok dinamikgéat nemlinearis masodrendi
homogén vagy inhomogén differencialegyenlet jellemzi. Ezek a mozgasok na-
gyon sokféle, nagyon sokréti strukturat alkotnak nem szemléltethetok egyszeri
modellek segitségével. Jellemzojik a determinisztikus ugyanakkor véletlenszeri
elére megjosol hatatlan, kaotikus mozgas és a rendszer kezdeti feltételekre vald
rendkivlli érzékenysége. Ez a mozgés rendezetlen, ugyanakkor homogeén kaoti-
kus térben torténik.

Az Osszetett viselkedés szemléltetése tobbféle aspektushol, leképezések analizi-
se, segitségével torténhet. A dinamikat aramlasként szemlélve a rendszer lami-
naris vagy kvazi laminéris szakaszbdl ameneti tartomanyon keresztll turbulens,
kaotikus tartomanyba érkezik.

11.2.3A kaosz, mint a rendszer minéség megjelenési formaja

A kaosz autentikus megkozelitésben nehezen érthet6, és egy kicsit misztikus
jelenség, viszont az egymésba éplilé rendszerek kolcsonhatésainak vizsgalatanal
nem mell6zhet6. A misztikus jelenség hétkdznapiva szelidilve érthetévé valik a
kovetkez6 egyszeriisitett, szemlélteté gondolatkisérlet esetében. Vegylnk szem-
ugyre gondolatban egy tajképet és rogzitsiik az észrevételeket:
A kép aszemlél6 el6tt mozdulatlan, azaz ajelenség és a szemlélé dinamikai
szempontbol értelmezett viszonyitasi rendszereinek relativ kilonbsége zérus-
erték.
A kép inhomogeén, hiszen kiilénb6z6 képrészleteken kilonbdzo jelenségek
|athatok.
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A képen hatarozott szerepe van az irdnyoknak, lent van a viz, fent van a nap-
lemente és igy tovabb. A vektorok abszollt értékikkel ésiranyukkal jelle-
mezhetok. A vektorokkal jellemezhet6 terek vektorterek. Megallapithato te-
hét, hogy a szemlélt kép vektor térben jelenik meg.

Most képzeljunk el egy tetszés szerinti mozgasformékra, programozhatd egysze-

ri szerkezetet és segitségével hozzuk mozgasha a szemlélt tajképet. A képet for-

gatva a tg kép megsziinik tajkép lenni és el6szor koncentrikus szincsikok jelen-

nek meg, majd ha tovabbi mozgéasformakat egydtt alkalmazunk az el6z6kkel, a

kép kezd egységes pasztellhatast kelteni. Vegylnk szemiigyre gondolatban most

is atgképet és rogzitsik az észrevételeket:

- A kép aszemlél6 el6tt Osszetett mozgast végez, azaz a jelenség és a szemléls
dinamikai szempontbdl értelmezett viszonyitasi rendszereinek relativ kilonb-
sége nem zérusérték.

Megfelel6 mozgatasi szisztéma esetén a kép pasztellszinii, azaz homogén,
hiszen differenciélt jelentéstartalmu képrészletek helyett azonos szin lathaté a
teljes képen.

A képen nincs szerepe az iranyoknak, ez atér akaosztér. Megallapithato te-
hat, hogy a szemlélt kép a mozgas kdvetkeztében kaosz térben jelenik meg.

A fenti gondolatkisérletben a mozgas vektortér- kéosztér transzformécidt idézett

el6. A vektortérben, idében dlandd médon minden képpont a maga helyén tar-

tozkodik ezért észlelhets. A kaosztérben minden képpont, minden képpont he-
lyén idében valtozé6 modon, egymas utani sorrendben jelenik meg, ezért nem
észlelhet6. A kép az észlelhetéségtol fliggetlendl azonos Iényeget, azonos rend-
szermindseget jelenit meg. Felmertlhet a kérdés ha a mozgéas vektortér-kaosztér
transzformaciot idéz el6, akkor van e olyan hatés amely kaosztér- vektortér
transzformaciot idéz el6? 1gen van ilyen hatas. A jelenség és az észlel6 mozgéa
sahoz illeszkedd viszonyitasi rendszerek relativ killdnbségét csokkenté mozga-

sok kaosztér- vektortér transzformaciot idéznek el6, de hasonl6 hatasa van a

struktUraszervezésnek is. Ezeket, a kérdéseket célszerii kissé differencidltabb

maodon megkdzeliteni ezt teszik a kovetkezo fejezetrészek.

Nem mozgd, képvek- | | Mozgatott kép Algoritmus szerint mozgatott
tortérben jelenik meg! nem észlelhets kép kaosztérben jelenik meg

19. &bra A mozgés vektortér-kaosztér transzformél 6 hatasa



11.2.4A kaosz kialakulasa

A rend és akaosz arendszerminéségek kiilonbdzo alakban, és egymasba dtala-
kul 6 terekben, torténé megjelenési formai. Egymésha épll6 rendszerek kolcson-
hatésai ebbdl az aspektusbol kdzelithetok meg.

Osszetett viszonyokrdl van szé, ezért egy matematikai modell, segitségével cél-
szerii megkdzeliteni e kiil6nds jelenséget.

Ez akonkrét példa részlet Nyikos Lajostol szarmazik és (www.kfki.hu/-
nyikos/kaosz/grafit.html) cimen érhet6 el.

Az {x ..=A x ,(1-X,) } kvadratikus |leképezes fliggvenyképe a (0,0) és (1,0)
pontokon &meno parabola, maximuma{x = 0.5} értéknél taldlhatd, szamertéke:
{Al4}

A transzformacio { A<= 0} esetén a (0,1) intervallumot dnmagara képezi le. A
modell segitségével vizsgdlhato az "A" tényezének megfelelé parabola és az
egységnégyzet atloja atal meghatérozott egyenes metszéspontjahoz tartozo { x'}
érték grafikus iteracioja. Az iteracié menetét és eredményét szemléltetik az
aldbbi dbrak:

a=1.45 _ a=2.75 ,/ﬂi

20. dbra: Stabil iterécio, rezgokor esetén egyértelmi mikddés
Az dbrékon alathatd paraméter értékek mellett az iteracio stabil. Balra monoton
novekvo, kozépen oszcillald konvergenciat latunk az étlé és a parabola metszés-
pontjahoz. A kovetkezé abrak az instabil viselkedést mutatjak { A = 4} esetén
novekvo szamu iterécids |épés esetén.

— = .

-

21. dora: Instabil iteracio, rezgokor esetén tobbféle mikodeés véletlenszeriien kovetheti egy-
mast
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A leképezés iteraciojanak végallapotait az "A" fliggvényében szemlélteti az
aldbbi ugynevezett bifurkacios- vagy / ebben az esetben / Feigenbaum diagram.
A diagramm egy vonalszakaszbdl all6 aga reprezentalja a stabil, egyértelmi ha-
tarértékhez vezeto iterécid szakaszat. Ha a kontrollparaméter tovabb ndvekedik,
akkor a parabola és a négyzet étldja, mint egyenes olyan viszonyba kerll egy-
massal, hogy az iterécidé nem egy, hanem két értéket eredményez. Ezen a ponton
a bifurkéciés diagram két agra szakad, majd a parabola alakjanak tovabbi valto-
zasal sorén akozelito értékek szama és a bifurkéciés diagramm agai kettd hat-
vanyai szerint dupldzédnak. Ez a folyamat lavinaszeriien addig tart, amig a diag-
ram végtelen szamu agra nem szakad. Ez a pont az iterécid szempontjabol atel-
jes ellehetetlendilést jelenti, hiszen a végtelen szamu lehetéség nem kezel hetd,
megoldasként nem értelmezhetd. Mas aspektushbol kozelitve a kérdést, a kont-
rollparaméter értékeinek bizonyos hatérok kdzott torténé valtozasa gy valtoz-
tatja meg a parabola alakjat, hogy az egyértelmii, rendezett iteracios eljarés egy
lavinaszert folyamat soran ellehetetlendl, alkalmazhatatlanna valik. E folyamat
a kaosz kialakulasanak folyamata, kezdépontja a rend az inhomogenitas, az egy-
értelmiiség, végpontja a kaosz, a homogenitéas a tébbértel miiség.

Kéosz allapot

e e e . By

22. dora: Bifurk&cios, vagy Feigenbaum diagram

11.2.5Nem linedris dinamikai rendszer viselkedése

A dinamikai rendszer és a bifurkéciés diagram viselkedése kdzott analbgia fe-
dezhet6 fel az alabbiak szerint:

A paraméter / dinamikai rendszereknél kontrollparaméter.../ { A < 3} esetén az
iteracio / kezdeti értéktol fliggetlendl / stabil, egyetlen pontba tart. A dinamikai
rendszer ebben a tartomanyban stabil hatarozott frekvenciaval rendelkezik. Kri-
tikus pontot jelent az { A = 3} eset, ahol a transzformacio két érték kozott oszcil-
|al. Dinamikai rendszernél ezen a ponton / a rendszerre jellemzé kontrollpara-
méter értéknél / peridduskettézés /bifurkacio kévetkezik/ be, ez utén a rendszer-
nek mar nem allandé a frekvencigja, hanem két érték kozott oszcillal.

A kontrollparaméter tovabbi novelése esetén egyre siirtisddé gyakorisaggal
Ujabb kritikus pontok jelentkeznek. Ezeknél, a pontoknal a diagramon Ujabb €l-
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agazasok jelennek meg kett6 hatvanyai szerint ndvelve az dgak szamat. A dina-
mikai rendszer allapota egyre tobbféle frekvencia kdzott valtakozik de itt mér /
nem feltétlenll sorban egymas utén hanem / véletlenszeriien kévetik egymast a
kildnboz6 frekvencia allapotok. A peridduskettézodés kritikus paramétereinek
sorozata torlodasi ponttal rendelkezik. A torlédési pontnak megfelelé paramé-
terérték a dinamika osztélyarajellemzé univerzalis allandd. Ezen a ponton a di-
agram végtelen szamu agra nyilik szét a dinamikai rendszer viselkedése, pedig
aperiodikussa vagy autentikus kifejezéssel élve kaotikussa valik. A bifurkécios
diagramm 6nhasonl 6 fraktal strukturaval rendelkezik. Kaotikus miikodeés esetén
arendszer véletlenszeriien, de arendszerre jellemzé értékkészletbsl / valamilyen
eloszléas szerint / valasztott frekvencia-allapotot mutat. A rendszer a kaotikus
alapot elérése utan is fejlodik tovabb a kontrollparaméter tovabbi ndvelése ese-
tén. Ez afejlodés az el6z6 tikorképeként jatszodik e, ugyanis a bifurkéciok el-
lentettjeként a kaotikus savok paronként egyesiiinek. A kaotikus allapot tehét a
rendszernek Kitintetett allapota hasonldan, mint a harmonikus tizemmaodu osz-
cillétorok esetében a sgjétfrekvencia korlli rezonancia alapot. A kaotikus alla-
potok kialakulasdhoz az ismertetetten kivil més bifurkécids sorozatok is vezet-
nek.

A Rosdler dtal felismert{ xX'=-(y+2),y'=x+ay ,Z=b+xz-cz} diffe-
rencidlegyenletekkel jellemzett dinamikai rendszer mozgasviszonyait szemlélteti
az allapottérben az aldbbi kilonleges, Ugynevezett Rossler attraktor. Ebben az
esetben {a=b =0}, ,c” pedig avaltozd kontrollparaméter és{x' = dx/dt, y' =
dy/dt, z' = dz/dt /}

23. dbra: Rossler attraktor és vetiletei

Az dbra és vetliletei a kaotikus viszonyokat szemléltetik, |athaté hogy az
attraktor bonyolult térbeli gyirt vonalstruktiraval rendelkezik, amely egyetlen
zart gorbéhez tartoz6 ponthalmazbdl all./ A gorbe nem differencialhatd, megfe-
lel6 nagyitasndl elétiinik finomszerkezete!/ A dinamika idébeli valtozésanak
megfeleléen, a bifurkéciok soran, a bifurkacios diagramm savjaihoz illeszkedd
maodon, egyre Ujabb és (jabb attraktor savok jelennek, meg amik végul az dbra
szerinti attraktor jOn |étre. Ez az attraktor szélsoértéket képvisel, mint ahogy a
bifurkécids diagrammon a végtelen agra szakadas dlapotais. A kontrollparamé-
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ter tovabbi novelése folytan el6all6 savisszeolvadasok a megjelend attraktor
ismét egyszeriibbé valasat eredményezik.

L éteznek mas szerkezetii attraktor alakzatok is, igen nagy szamban és forma-
gazdagsagban osztalyokat alkotnak.

Ugy tiinhet, hogy a dinamikai rendszer éllapotai az attraktor sévjain folyamato-
san haladnak, de ez a kaotikus allapotban nem igy van. A rendszer allapotai vé-
letlenszertien kovetik egymést és ezek az allapotok a savok kiildnboz6 agaihoz,
tartoznak.

A rendszer éllapota determinélt mivel az attraktor shvon helyezkedik el és egy-
ben véletlenszeri is, mivel valamilyen véletlen eloszlés szerint kilonbdzo
attraktor savokon jelenik meg.

A kaotikus mozgas az €l6z6k alapjan determinisztikus, véletlenszeri.

A kaotikus attraktor kilonleges, azért kilonleges mert fraktél szerkezetii. A
fraktal szerkezet rendszer specifikus és ezért osztdlyozasra, sszehasonlitasra
valamint a kaotikus dinamika vizsgélatérais lehet6séget ad.

11.2.6 A fraktal

A 4. dbra: fraktdl spirdlt szemléltet, szembetiindk ismétlédve ndvekvé struktira
elemei. A fraktdl tort dimenzidju 6nhasonlésaggal rendelkez6 struktira, amely
tetsz6legesen és barmely részletében nagyitva azonos jellegii marad. A fraktdl
dimenziok sorozat hatarértékekent értel mezhet6k, a kaotikus dinamika és a mel-
|érendel het6 fraktdl alakzatok univerzalis jellemzéi. Ezek ajellemzok fizikai
jelentést hordoznak. Példaul az ember 1égzészerve atids, fraktal, amelynek di-
menzibértéke hdromnal nagyobb tort szammal jellemezhets. / a mellékletben
Kissé részletesebb eligazitas talalhato /

A dinamikai rendszerek kilso gerjesztésre fokozatokkal rendelkezé kaotikus
allapotba keriilnek, ezeket, az dlapotokat attraktor alakzatok szemléltetik, ame-
lyek fraktal strukturaval rendelkeznek. Léthat6, hogy a kdosz valaminek az
eredmeénye, ennek az eredménynek van tartalma/ ez lehet dinamika, informacio,
vagy mas./, afraktal pedig ennek az eredménynek és tartalomnak aformga. Te-
hat kaosz és fraktél, tartalom és forma viszonyban allnak egymassal. A fraktal
geometrigjat a leird algoritmus adja meg, ami osztaly specifikus. Az algoritmus
valasztott épitéelemekkel torténé- ismételt végrehajtasa eredményezi a struktara
kialakulasat.

Fraktél alakzat, azaz 6nhasonldsaggal rendelkezé struktira létrehozhaté megfe-
lel6 homogenizalassal. EQy sgjatos homogenizal 6 technoldgiat ad meg a kdvet-
kez6 algoritmus, amely nyUjtasokkal és hajtogatédsokkal hatarozhaté meg. Henri
Poinkarré digitalizalt képét szamitdgép segitségével, meghatarozott nyu;jtasok-
kal és hajtogatésokkal 241 Iépésben ismételt transzformécidnak vetették ald. Az
els6 transzformécids 1épések utan a kép még felismerhets, késtbb mér értel-
mezhet6 jelentéstartalmat nem hordozo furcsa finomszerkezetii ponthalmazt 1&-
tunk. 1dénként egy-egy transzforméacié utan felsejlenek valamiféle tébbszoros,
de felismerhet6 szellemképek. A transzformacio végén ismét megjelenik a kép,
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bar informéciétartalma /a kép élessége/ |athatdan alacsonyabb szintii, mint az
eredeti képé. E mivelet soran van egy pont, ahol a kép rendezetlensége a legna-
gyobb, viszont ezen a ponton volt a képi informacié homogenitas is alegna-
gyobb itt, ugyanis ateljes eredeti képi informécidt a kuszanak tiing kevert kép
minden kis darabkdja hordozta, hasonldsagot mutatva e tekintetben a hologram-
hoz. Eszre kell venniink a hasonl 6sagot, a dinamikai rendszerek kaotikus viszo-
nyainak fejlodése és a képi informécid rendezetlenségi allapotainak valtozasa
kozott is.

11.2.7 A kaosz és a rend, mint rendszer minéségek

Eszre vehetd a hasonl6sag az el6zékben emlitett jelenségek viselkedésében!
Egyfajta korbeforgd, 6nmagukat ismétlé folyamatok jelennek meg: a linearis
mozgésoknal, a nem linearis mozgasokndl, a bifurkaciokat eredmeényezé |eképe-
zéseknél, a bifurkéacids diagrammndl, a kdoszt leird attraktor fejlodésénél és az
informécié-szétgyurdsanal. Az egymast kovetd atalakuldsok korpalydjanak el-
lentétes pontjain a rendszerek kitlintetett pontjai helyezkednek el. Az egyik ki-
tintetett pontnak megfelel allapotok: a rezonancia éllapota, a "kaotikus-
rezonancia" allapota, a veégtelen szamu agra szakadés élapota, alegbonyolul-
tabb strukturgj ( kaotikus attraktor megjelenése, a homogén informécio eloszlas
alapota. A masik kittintetett pontnak megfelelé allapotok: a nyugodt egyértelmii
mozgasviszonyu allapotok, a bifurkacios diagrammon az egy agu gorbeszakasz,
az inhomogén informécié eloszlas alapota.

Ugy tiinik e jelenségek mogott a természetben jelenlévé mélyebb, dsszefiiggés
hizédik meg, amelyet a tovabbi vizsgal 6das soran figyelembe kell venni.

A bifurkacios diagrammot tikrozve, majd dsszeillesztve és egyetlen vonalbol
all6 szakaszaikat 6sszehgjlitva és egyméshoz illesztve, egy madarfejhez hasonlo
diagramm alakul ki. A kaotikus Uizemmddra képes dinamikai rendszerek allapo-
tanak valtozasait ez a diagramm szemlélteti. Mint a peldakbaol kiderdlt a dinami-
kai rendszer allapota a kontrollparaméter értékétol, vagy més szemlélettel koze-
litve a kiils6 gerjesztéstsl fligg. Ha a kontrollparaméter, vagy a gerjesztés meg-
felel értékek kozott, periodikus modon valtozik a dinamikai rendszer allapota a
diagrammon, korbejar.

K aosz » tobbértelmiiség,
végtelen agra szakadas

Rend » egyértelmiiség, (
egyetlen ag

24. dbra Dinamikai rendszer, gerjesztéstol fliggo dlapotai

Rendszerszeml életii modon kozelitve a kérdést, ez a diagram egy konkrét struk-
tura dltal osztaly szinten meghatarozott dinamikak halmazét jeleniti meg, ame-
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lyek arendszerdllapot flggvényében valosulnak meg. A diagramm felso részén
a kaosz fokozatai, az alsd részen arend, az egyértelmii allapot jelenik meg. Ez a
halmaz a lehetséges rendszerminéségek halmaza, amely a struktura altal osztaly-
szinten meghatérozott. Ez az okfejtés a struktura és az allapot viszonyét is feltar-
ja, ugyanis az el6z6kbdl nyilvanval 6, hogy az alapot értéktartomanya a kéosz-
hoz és az egyértelmii viselkedéshez tartozd értékek kozotti tartomanyba eshet.
Mas kifejezéssel élve a struktira az allapot értelmezési tartomanyat is meghatéa-
rozza, ezt fegjezi ki az egyik rendszeraxioma.
A kéosz és arend, az egyértelmiiség, tehdt nem altaldban létez6k, hanem tssze-
tartoznak, egyazon eseményhalmaz, ellentétes pdlusaiként.
A kéosz homogenitést, rendezetlenséget jelent az egész szintjén, rendet az elemi
rész szintjén. A rend inhomogenitast jelent az egész szintjén homogenitast az
elemi rész szintjén.
Osszegezve az el6z6kben emlitetteket, a dinamikai rendszerek viselkedése a
kontroll paraméter, vagy a rendszer kilso gerjesztése szerint:
- Nincs gerjesztés: csillapodd egyértelmii dinamika

Kismértékii gerjesztés. szokvanyos egyértékii, egyértelmii dinamika

Erés gerjesztés: véletlenszerii események, kaotikus dinamika

Kritikus gerjesztés: alegbonyolultabb attraktor megjelenése, a rendszerre

jellemzé kaotikus dinamika.

Kritikusnal nagyobb gerjesztés: dsszeolvado, részletszegény attraktor sa-

vok megjelenése, a rendszer tonkremenetele.
A kritikusndl nagyobb gerjesztés esetét az €l6z6k nem részletezik. A szakiroda-
lomban taldlhat6 példak alapjan, ha a gerjesztés a kdosz legmagasabb fokozata-
nak bedllta utan is ndvekedik, arendszer viselkedése, akkor is kaotikus marad,
de az attraktor svok, és a vel Uk rokon bifurkéciok szama cstkken, a sdvok 6sz-
szeolvadnak részletszegényebbé, valnak és egy hatarérték elérése utan a rend-
szer, tonkremegy. Ugy tinik, tehét, hogy ez az eset atermészetnek nem része,
ugyanis instabil és rovid tranziens mitkodési szakasz soran tonkremenetellel ki-
szorul alétez6 rendszerek korébol.
A zaj hatésa a gerjesztés soran:
Az {X"+ ax' + X - 4x>= bcos(wt) + cf(t)} egyenlettel jellemzett dinamika kiilss
erovel gerjesztett, csillapitott anharmonikus oszcillatorhoz tartozik, megfelel6
,a,b,c” paraméterek esetén kildnds attraktor mentén jelenik meg a féazistérben.
A kaotikus attraktor az ismert NIKE cég jellegzetes jelére hasonlit.
A kuls6 zajt az, {f(t)} véletlen valtozo jellemzi, a példa esetében ez termikus
zaj. Numerikus kisérletek alapjan megallapitottak hogy a zaj szérasanak ,, ¢, kis
novelésével akilonds attraktor globalis szerkezete alig valtozik, de finomszer-
kezete ritkul, illetve eltiinik. A szerkezetvaltozas az attraktor stabil iranyu szer-
kezetét alig érinti instabil irdnyban az attraktor részekre esését, eredményezi.

Figyelmet érdemelnek a valtozd gerjesztés periodikus esetei. Ha a gerjesztés il-
letve a kontrollparaméter a zér6 és a kritikus értékek kozott periodikus figgveny
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szerint valtozik, akkor a dinamikai rendszer alapotai a madarfej diagrammon
kétszeres frekvenciaval kdrbeforogva vandorolnak. Ha a gerjesztés értéke ki-
sebb, akkor dinamikai rendszer dlapotai a madarfe] diagramm megfelelé agan
lengémozgés szeriien valtakoznak.

11.3 Egyszer it mechanikai és az elektr omos rezgaok or 6k

Folytatddjanak most més aspektusbdl az el6z6 vizsgalatok. |smeretes hogy az
egyszerii mechanikai és az elektromos rezgokorok kdzott anal dgia tapasztal hat6,
mozgésegyenletik azonos alaki mésodrendi lineéris inhomogeén differenciél-
egyenlettel irhatd le, amely belso csillapitas és kilso gerjesztés esetén (k1) és
(k2).

d?x . dx .
m +b— +kx=F,sinwt
dt> dt 0 (k1)
L9Q R Q£ g (k2)
dt ? d C

Célszerli megvizsgalni ezeket, az egyenleteket egy kicsit a szokésostdl eltérd
maodon. Az dsszefliggések a kilst és belss erék egyensulyat fejezik ki. A jobb-
oldalon szerepl6 kiilso eréhatas a baloldalon szerepl6 belso eréhatédsokkal van
kifejezve. A baloldalon id6 szerinti differencidlhanyadosok szerepelnek, ha a
nulla hatvanykitevé analbgidjara, bevezetésre kerll a nulla hatvanykitevoj dif-
ferencialhdnyados fogalma. Az id6 szerinti differencialhdnyadosok kilonb6zé
minéségeket, a mellérendelt allandok, pedig a kilénbdz6 minsségeket 1étrehozd
szerkezeti elemeket reprezentaljak, amelyek dsszehasonlito téblazata /R.
Feynmann: Mai Fizika cimii kbnyve /szerint az aldbbi:

Altalanos jellemzé Mechanikai tulajdonség Elektromos tulajdonség
flggetlen valt. 1d6 (t) 1d6 (t)

fliggo valt. helykoordinata (x) toltés (Q)
Tehetetlenség tomeg (m) induktivitas (L)
Ellenallas Csillapitasi tényezé (b= Rm) ellendllas (R=RL )
Merevség Rugdédllandd (k) kapacités (C)
rezonancia frekvencia. | w? = k/m (w)*=1/LC

josagi tenyezd q=w/R Q= (w)’L/C

Azok arezgokorok, amelyek ezekbol, a szerkezeti elemekbdl éplilnek, altalaban
harmonikus rezgéseket produkalnak, de megfelelé gerjesztés esetén mitk ddési-
ket hatarciklus / szeparétrix / vagy kvazi periodikus rezgések esetén, térusz
attraktor jellemezheti. Az egyszerii rezgokori épitéelemek mellett alkalmazhatok
ugynevezett kilonleges karakterisztikaval rendelkez6 més mechanikus és elekt-
romos épitéelemeket is. Elektromos rezgokéroknél alkalmazhatdk integralt
aramkori elemek, specialis "méretre szabott" karakterisztikaju fekete dobozok,
kUl Bnleges visszacsatolasok és gerjesztések, és ezek soros és parhuzamos kom-
binécidi. Ezek nem linedris elemek, ennek kdvetkeztében a viszonyokat leird
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differencialegyenletekben megjelennek a vegyes szorzatok. Ugyanakkor az alla-
pottér jellemzésére megjelenik a kaotikus attraktor.

E valtozatos dinamikak ellenére a rezgokorokben az aramerésseg, valtozatlanul
afeszilltség és egy komplex ,, Z(p)” figgvény hanyadosaként adédik. {1 =
U/Z(p)} Az osszefliggésben szereplé ,, Z(p)” - t arezgokor impedancigjanak ne-
vezik. Az impedanciat kifejez6 dsszefliggés az id6 szerinti els6 differencialhég
nyadost valtozoként az alkalmazott R, L, C” elemeket, pedig tényezékeént tar-
talmazza.

Ez mas aspektusbdl szemlélve kilonds, hiszen ajelenleg alkalmazott rezgéko-
rok viszonyait leird differencidlegyenletek nem tartalmaznak harmad, negyed
vagy magasabb rendi differencidlhanyadost, és ezekhez rendelheté épitéeleme-
ket, ugyanakkor a természetnek nincs kilénosebb oka arra, hogy ezeket, a tago-
kat mell6zze. Ha a (k1) 6sszefliggest szemléljik az Gt, id6 szerinti elsé és maso-
dik differencialhdnyadosait tartalmazza, ami sebesség és gyorsulas jellegii, ezzel
anal6ég modon. A (k2) is legfeljebb sebesség és gyorsulas jellegii tagokat tartal -
maz. Nem ismeretesek olyan szerkezeti elemek, amelyek kapcsolatot teremthet-
nének tdbbszordsen gyorsulé terekkel, az azokhoz rendelheté minéségekkel.

M as aspektushbdl szemlélve a dolgot, a magasabb rendi differencialhanyadosok-
hoz tartozo viszonyok kozelitése torténik alacsonyabb differencia hanyadosok-
hoz tartozo viszonyokkal, ami bonyolult 6sszefiggéseket eredményez. A dina-
mikét a véletlenszeriien megjelené , R, L, C” minéségek képviselik, amelyek a
szemlél6 szdmara kéoszként jelennek meg.

E gondolkozdsmadd szerint a kaosz nem mas dinamikat képvisel, hanem méas
viszonyitasi rendszerbél torténd észlelés kdvetkezménye. Hasonld viszonyokkal
talalkozhattunk a bevezet6 fejezetrésznél, a megfelel6 algoritmus szerint forga-
tott kép esetében, amelynél alényeg valtozatlan, de az észlelhetéség megsziint a
kaosztérben torténé megjelenés miatt.

Célszerti megvizsgalni, van e akadadlya az egyszerii mechanikai és az elektromos
rezgokorok viszonyait leiré méasodrendii inhomogeén differencidlegyenlet maga-
sabb differencialhdnyadosokkal torténd kiegészitésének, annak érdekében, hogy
a kaotikus viselkedés egyszeriibb alakban jelenjen meg. A kdvetkezo tablazat
szerint, ahhoz, hogy harmadrendi differencidlhanyadost tartalmazo taggal bo-
vithet6 legyen (k1), vagy (k2) differencidlegyenlet nemcsak Ujj elektromos tulaj-
donsagokkal rendelkezé alkatrészre, de ezzel anal6g Uj anyagmindség és az eh-
hez tartozo tér felfedezésére is szilkség lenne. Ez az Uj anyagmindség és Uj tér
egyben (jj tipusu kdlcsdnhatast is feltételez. Az (j tér (j csatolas alakjdban is
megjelenhetne, ekkor példaul az elektromos térnek a magneses téren talmenéen
egy tovabbi csatolt tere is |étezhetne. Erdekes hasonl ség fedezhets fel a mate-
matika tertletén, ahol az 6sszeadas, szorzés, hatvanyozas miiveletsorozatdnak
szintén nem ismeretes tovabbi fokozata.
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Differencidlas rendje d*/dt’ d“/dt* ddt" | d%dt’

A mivelet eredménye | Gyorsulés + sebesség gyorsuldés | Sebesség Ut
Mechanikai tulajdonsag Uj anyagmindség Tomeg | csillapitas | rugddllando
Elektromostulagjdonsdg | nem ismert, (j alkatrész, | induktivitas | ellendllas Toltés
Minéség Nem ismert, (j hatés | Mégnesestér | Aram Toltés

Az el6z6 gondolatmenet ramutat arrais, hogy miért a bifurkaciés diagram, mint
sikbeli fraktal alakzat fejezi ki a dinamikai rendszerek rend-kéosz atalakulésat és
miért nem egy hasonlo, de harom, vagy tobb dimenzids térben létezé fraktél
alakzat. M as aspektushdl kdzelitve ugyanez a gondolat a kovetkezo alakban is
interpretalhatd: a létezé dinamikak kett hatvanyai szerinti fejlédési sorozatok-
kal jellemezheték, amelyek hatérértéke a dinamikdk univerzalis jellemzéi és
egyben a hatarértékhez illesztheté kaotikus attraktor, mint fraktél dimenzio érté-
kei is.

Tovabbi érdekes kérdéskeént felmertilhet, hogy més kélcstnhatas esetében is ta-
lalhatd e hasonl6 inhomogén differencidlegyenlettel leirhatd dinamikai jelenség,
vagy ez csak az elektroméagneses kolcsdnhatas esetében lehetséges? E dolgozat-
nak nem feladata e kérdés részletes megvalaszolasa, ezért csak hipotézis szinten
emliti meg, hogy a gravitacios kolcstnhatés esetén a tomeget a relativitdselmélet
szerint valtozénak kezelve, az elektromos toltéshez hasonlan el6allithatok id6
szerinti differencidlhanyadosai és ezzel a homogén, vagy inhomogeén differenci-
alegyenlet. Tovabbi elemzést igényel a differencidlhanyadosokhoz rendelt ming-
ségek és allandok, valamint az esetleges gerjesztés fizikai megfelel6jének tiszta-
zésa.

11.4 A minéségek sor ozatai

Célszerti ismét megvizsgalni egy Ujabb aspektushbdl az elektromos rezgékdrok
viszonyait leird (k2), mésodrendi lineéris inhomogén differencidlegyenletet. A
baloldalon a,, Q" toltésidé szerinti differencialhdnyadosai szerepelnek, amelyek
az el6z6k szerint hely, sebesség, és gyorsulas jellegiiek. Az el6z6 téblazat szerint
adifferencidlhanyadosok mellé rendelt anyagmindségek az elektromos toltés, az
aram és az elektromagneses tér. Eszrevehetd, hogy a differencial hanyadosok
sorozatahoz az anyagminéségek és a viszonyitasi rendszerek sorozata illeszke-
dik. Masként fogalmazva egyazon anyagminéseg kilonbdzé viszonyitasi rend-
szerekben, vagy kilonb6z6 viszonyitasi rendszerekbél szemlélve, killonb6zé
mindsegben jelenik meg. Tovabb részletezve a jelenseget, ha a szemlél6 viszo-
nyitasi rendszere azonos egy bizonyos eseménnyel, akkor ponttoltést és sztatikus
terét észleli, ha az észlel6 viszonyitasi rendszeréhez képest az esemény bizonyos
sebesseggel mozog, akkor elektromos aramot és annak terét észleli, és ha az ész-
lel6 viszonyitési rendszeréhez képest az esemény gyorsulva mozog, akkor elekt-
romos impedanciat és elektromagneses teret észlel. Folytathat6 tovabb is a soro-
zat? Valoszini, hogy igen. A dolgozat hipotézise szerint a harmad-, negyed-, és
magasabb rendi differencialhanyadosokhoz a kaotikus dinamika és a kaotikus
minéségek rendelheték. Csak tippelni lehet, hogy vajon hany tagja lehet ennek a
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sorozatnak. Valészintinek latszik, hogy a fraktdl dimenzidhoz és az attraktor di-
menzibhoz, valamint a killoénbdz6 dimenzidnélkili dllanddkhoz hasonldan ez is
adinamikai rendszer, jellemzéje, specifikuma.

Altalanosithato e kiilonds észrevétel. A természet nem ismer differencialési szo-
kasokat, és mint a fraktal struktirak, valamint az attraktor struktlrék példazzak
nem hajlando elképzelt dimenziok szerint megjelenni. A differencidlés mivelete
értelmezhet6 pozitiv tort szamokbdl all6 hatvanykitevok esetére is, tovabba ha a
jelenség az ismert kolcsonhatasok teriletén altalanos érvényiinek fogadhato el,
akkor a sgjtés megfogal mazhat6 az alabbiak szerint:

@ Az Univerzum, az esemény és a szemlél§ viszonyitasi rendszerének relativ
kil 6nbsegétsl fiiggé minéségben jelenik meg.

Ertelmezends a viszonyitési rendszerek relativ killonbsége kifejezés.
Koordinatak azok, az egymastdl linearisan fliggetlen szamok, amelyek meghata-
rozott szabaly szerint megadjak két pont, vagy esemény egymashoz viszonyitott
helyzetét. Koordinéta rendszer a koordindték értelmezési szabélyainak megfele-
|6en strukturdlt sikot, vagy teret jelent, amelynek alkotéeleme a sikelem, vagy a
térelem, altalanos esetben ,,n” dimenzids térelem. A sik, vagy térelem a diffe-
rencialisan kicsi koordinata elemekbdl képzett sik, vagy térrész. Viszonyitasi
rendszeren ebben az esetben olyan koordinatarendszer értends, amely az ese-
ményre, vagy a megfigyeldre illeszkedik, amelynek az esemeény, vagy a megfi-
gyel6 akezdépontja. A viszonyitasi rendszer rendelkezhet dinamikai jellemzok-
kel egy mésik viszonyitasi rendszerhez képest, amely inhomogén differencial-
egyenlettel kifgjezheto, e differencialegyenlet értelmezhet6 a viszonyitasi rend-
szerek relativ kilonbségeként. /Nem autentikus modon érzékeltethetjik a viszo-
nyitési rendszerek relativ kilonbségének fokozatait az aldbbi sorozattal: sebes-
ség, gyorsulés, gyorsulés-sebessége, gyorsulas-gyorsulésa. ../

Ha e sgjtésilleszkedik a val6saghoz, akkor mélyrehatd kdvetkezménnyel jar az
univerzum jelenségeinek megkdzelitési gyakorlatét illetéen.

E szemlélet szerint az érzékelhet6 vilag az egyméasba épll6 rendszerek Uj ming-
ségei altal rendkivil valtozatos sorozatok alakjaban jelenik meg, és ezek a rend-
szerminéségek a szemléls és a rendszermingség mozgasallapotétdl fliggsen to-
vabbi valtozatos minéségekben jelennek meg. Az észlelt minéségek kozotti el-
igazodashoz szilkséges annak megallapitésa, hogy a rendszer belss |ényegébdl
erednek e kozvetlendl, vagy a kilsé mozgéasallapot kbvetkezményei. A rendszer
belss [ényege strukturgjdban, a rendszerszervezédés fokozataban, vagy az egy-
méasba épuilé rendszerszintekben keresendd, ez pedig egymasba épiilé mozgéso-
kat, bizonyos dinamikai szintet feltételez. A megjelené minéség, tehat a struktu-
rahoz kot6do belso és az allapothoz kotédé kilsé mozgésallapottdl fligg. Az
egyik rendszeraxioma ezt fejezi ki amikor rogziti:

»A rendszer belsé mozgasallapota osztaly szinten, kilsé mozgéasallapota konkrét
szinten hatdrozza meg az Uj minéséget. Rendszer belsé mozgéasallapota és a
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struktlra, valamint a rendszer kiils6 mozgasallapota és az allapot a rendszermi-
n6ség szempontjdbol ekvivalens.”

11.5 Tér transzfor méacio, az észlelheté jelenségek kore

Az el6z6kben a dolgozat arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy ajelenségek, az
esemény és a szemlélé viszonyitasi rendszerének relativ kilonbségétol fliggo
minéségben észlelheték. Elektromos rezgokdrok esetén a pont toltés terét egy
elektromos alkatrész a kondenzétor, kapacitasvaltozasa alapjan lehetséges érzé-
kelni. A mozgd ponttéltés aramkeént viselkedik, hatasat az ellenallas nevi elekt-
romos alkatrész altal lehetséges érzékelni. A gyorsul6 mozgast végzo ponttoltés
altal |étrehozott elektromagneses teret az induktivitassal jellemezheté elektro-
mos alkatrész segitségével lehetséges érzékelni. Ha a ponttdltés a gyorsulasndl is
bonyolultabb mozgast végez, akkor mar ehhez illeszkeds, a kdzvetlen érzékelést
lehet6veé tevo elektromos alkatrész nem all rendelkezésre, igy e hatés az €l6z6
alkatrészek dsszesitett jeleibdl kdvetkeztethets ki, mégpedig azaltal, hogy aje-
lenség kaotikus médon mutatkozik. A ponttdltés mozgasa egyre bonyolultabb
formdkat Olthet és ennek megfelel6en a kaosz, egyre magasabb szinteket érhet
el, mindaddig, amig eléri arendszerre jellemzé kritikus értéket. E pont utén, ha a
gerjesztés tovabb ndvekedik a rendszer, ténkremegy, ha a gerjesztés csokken,
akkor arendszer az Ugynevezett madarfe diagram szerinti allapotokat veszi fel
ismételten.

A ponttdltés mozgasa térben torténik, igy minden egyes pontjahoz helyvektor
rendelhet6. A helyvektor hossza vélaszthaté a mozgést leiré inhomogeén diffe-
rencidlegyenlet legmagasabb rendii differencialhdnyados rendjének megfelel6en,
igy reprezentélhatja a minségi fokozatokat. Ahogy a ponttdltés nyugvé hely-
zetbdl bonyolult mozgasformékat vesz fel a helyvektor egyre nagyobb sugard
gbmbhéjra, mutat. Ez a gdmbhéjas szerkezet szemlélteti az origoban tartézkodo
megfigyel6 atal észlelt jelenséget, amely a mozgéasviszonyainak megfelelé
gbmbhéjon jelenik meg, a gdmbhéjhoz illeszkedé valtozd minéségekben.

A gbmbhéj szerkezete egyik tetszélegesen valasztott &mérdje mentén a kovet-
kez6: kdosz, gyorsuléds, sebesség, sztatikus allapot, negativ iranyl sebesség, ne-
gativ iranyu gyorsulas, kaosz. A kaosz homogenitasként jelenik meg, tehét aje-
lenségek ebben az allapotban differencialt egyediségikben nem észlelhetok. Az
észlelhet6 tartomany az el6z6k szerint aviszonyitasi rendszerek relativ kil onb-
ségének 6t rendje, vagy tartomanya.
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C+R+L - kaosz tér

L—gyorsulastér
Vektor tér

R — sebesség ter
Vektor tér

. C —sztatikus tér
Ao Vektor tér

A minésigek vektortérben észlelheték, kdosztérben nem
ézlelhet k!

25. dbra Az észlelhetd jelenségek kore

A korabbiakban emlitett hipotézis szerint, a jelenségek észlelésének ez afolya-
mata nem kolcsonhatas specifikus, attbbi kolcstnhatas esetében is léteznie kell.
M as aspektusbdl kdzelitve ez azt jelenti, hogy minden minéség rendelkezhet
sztatikus-, sebesség-, gyorsulas-, és kéosz térrel.

Célszerti megvizsgalni az dbran szemléltetett gdmbhéjas szerkezetet egy Ujabb
aspektushbdl is. A sztatikus tér, a sebesség tér, és a gyorsulas tér vektorterek, de
vajon vektor tér e a kaosz tér? A vektortérben az irany meghatérozo paraméter,
példaként tekintheté a vezetében folyd &ram esete. A megfigyel6 helyzetéhez
képest a killonbdz6 irdnyban elmozdul 6 toltések a vezetében kilonbdzo irdnyud
aramokat eredményeznek, de van e jelentésége az iranyultsagnak a kaosz dlapo-
taban, azaz a kéosz térben?

K Ulénds médon Ugy tinik, hogy a kaosz térben nincs jelentdsége az iranynak, a
kaosz tér nem vektortér. Példaként emlithet6 a fraktdl struktirak esetében emli-
tett hajtogatéas és nyUjtés technol6gidja, vagy mas széhasznalattal algoritmusa,
amely a képi informécid tekintetében egy bizonyos szélsoértéknek tekintheto,
Kitintetett allapotban megszinteti a képi inhomogenitést, iranyflggést. A kaosz,
adinamikai rendszer esetében ugyanilyen alapotnak felel meg. Ez a megkozeli-
tés érthetévé teheti szdmunkra a jelenségek furcsa megjelenését, hiszen egy vek-
tortérben irdny és nagysag szerint vildgosan elrendezett esemény, étlathato, fel-
foghato, ugyanakkor a kéosz allapotaban ez sarkitva, fogalmazva ,, 6mlesztve”
mindenféle rend nélkll tarul a szemlél6 elé. Rdadasul, vektor térben egy konkrét
helyen egy konkrét eseményt észlelhetd, kdosz térben ez nem igy van, példale-
het a szétgyurt kép esete, vagy ami ezzel anal6g egy hologram, amelynek min-
den tetszélegesen kicsiny képi részletében a teljes képi informacio jelen van, bar
a hologram darabolasa a kép részletgazdagsagat csokkenti.

66



Az észlelheté jelenségek rendszerszeml életii megkozelitése egy nagyon kilonos
megallapitast eredményez, amely a kdvetkezékben foglalhatd 6ssze: a viszonyi-
tasi rendszerek relativ mozgasa egy kritikus értéket meghaladd tartomanyban,
kaotikus, nem észlelhet6 dinamikai viszonyokat eredményez, azéltal, hogy a tér
iranyitottsagat, vektor tér jellegét megszintetve irdnyités nélkuli kaotikus teret
hoz |étre. Ez az atmenet a bifurkacids diagramm, kett6 hatvanyai szerinti agat
tartalmazo rétegeihez igazodva fokozatosan, de gyorsulé Utemben torténik. A
kaosz egyszerii megkozelitését bemutaté mozgatott tajkép példgét tekintve,
megallapithato, hogy az egyszeri, akis dinamikai kilonbséget eredményezé
mozgas, a kép észlelhet6ségét megsziintette ugyan, de a vektortér jelleg még
megmaradt, hiszen a képen iranyok szerint differencidlhato foltok I&thatok.

Az el6z6k szerint ajelenségek a szemlélet modjatdl, vagy més aspektusbol ko-
zelitve a szemlél6 és az esemény viszonyitasi rendszereinek relativ mozgasatol
flggoen, rendezett, vagy kaotikus aspektusukat jelenitik meg mikdzben [énye-
guk valtozatlan. Ezt szemléltette a bevezet6 fejezetrész a meghatérozott algo-
ritmus szerint mozgatott és ezért kaosz térben megjelend tgkép esete.

Mint az, lathatd volt, a vektortér-kaosz tér transzformacié a mozgés hataséra ugy
jon létre, hogy az elemi képrészek hely allandosaga megsziinik. A képrészek
kozul tobben ugyanazt atérrészt foglaljak el egymést véltva egy idétartamig,
vagyis animacio lathatd, de a képfelvillanasok ideje az észlelhetéség idejét nem
éri e, igy egységes hatasként jelentkezik. Kérdésként mertilhet fel az is, hogy a
mozgés okozta vektortér-kaosztér transzformacio, milyen hatassal van, a kol-
csonhatasokra? A dolgozat visszatér e kérdések részletesebb vizsgélatéra.

12 A rendszer szervezoédés az idoé aspektusabal

12.1 A mozgas és a rendszer viszonya

Az el6z6k szerint a mozgas megvaltoztatja a tér szerkezetét, és ez dltal ajelen-
ség észlelhet6 mindségét. A mozgas kapcsolatban all az észlelheté mingséggel, a
rendszer |ényege az Uj mindség, tehat kézenfekvo a kérdés a mozgéas milyen vi-
szonyban van arendszerrel.

Mint azt az el6z6 gondolatkisérletben [&thato volt az alandé mozgas, megval-
toztatta a kép allapotat és ez altal koncentrikus szinkérok voltak észlelheték a
valédi kép helyett, e tapasztalatbdl altalanositva egy sejtés fogal mazhatd meg,
amely szerint az allandé mozgas megvaltoztatja a rendszer allapotat. Tovabbi
kérdéskeént vetédik fel, hogy a valtozé mozgés milyen viszonyban van a rend-
szerrel. A valtozd mozgas kettés hatésu, egyrészt a rendszer elemek helyallan-
désagét szlinteti meg hasonldan az alandd mozgashoz, méasrészt tehetetlen to-
meget jelenit meg, tehetetlenségi erét ébreszt. A helyallanddsag megsziintetése a
rendszer alapotat érinti atehetetlen tomeg, és a tehetetlenségi eré megjelenése a
rendszer strukturat érinti. Ezek alapjan lehetéség nyilik egy Ujabb rendszer hipo-
tézis megfogal mazésara:
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@ A sebesség véltozast eredményez arendszer dllapotdban, a gyorsulas, valto-
zast eredményez a rendszer dlapotdban és struktargjaban is.

12.2 A rendszerfejlodés ciklusa

Az el6zék alapjan kép alkothatd arendszerfejl6dés folyamatarol, a rendszerek
egymasba épiilési modjaral.

Célszerti egy Ujabb gondolatkisérletet elvégezni. A Kisérletet el6készithet6 egy
mozgastér kivalasztasaval. Legyen a mozgastér egy ,, R” sugaru kor altal kordl-
zart tertilet, és a mozgd elemek legyenek ,,r” sugart konkrét szinii korongok,
vagy golyok. A mozgastér és az elemek alljanak { r << R} viszonyban. A téb-
|azat 6sszefoglalja a vektortér és kaosztér el6zékben megdllapitott jellemzéit.

Struktdra Mozgéasallapot Uj minéség
Vektortér Inhomogén Relativ sztatikus Differencidlt kép
Kéosztér Homogén Relativ dinamikus Egységes hatés

Az el6z6k, valamint atéblazat alapjan a vektortérhez az inhomogén rendezett-
ség, a kdosztérhez a homogén rendezetlenség és a kaotikus dinamika tarsithato.
Legyenek a mozgastérben az elemek, és keriiljenek rogzitésre atények egy hely-
szini szemle alapossagaval, majd a mozgéasallapotok valtoztatasaval torténjen ez
hasonléan tobb alkalommal az esetleges fejl6dési tendenciak megallapitasa ér-
dekében.

A kovetkezo dbra szemlélteti a rendszerfejl6dés fazisait és ciklusat. Rendszer-
szemléleti mddon torténd interpretécidban az események a kovetkezok:

® Fazisl:

Sztatikus homogén, tehat a dolgozat szerint kaotikus térbe helyezve homogeén,
tehét a dolgozat szerint a kédosz dlapotaban 1évé képelemeket, a tér rendezett
inhomogén vektortérré valtozott, hiszen az elrendezéssel az iranyoknak mar sze-
repe van arészek elhelyezkedését illetéen. A kiulonos jelenséget kozelitsik mas
aspektushbdl is. Kaotikus elemekbdl rendezett egész jott [étre minddssze a struk-
tura kialakulasa dltal, az elemek egyszerii elrendezésével. Az elrendezés egyben
az elemek téren bellli allapotét is meghatarozta, igy Uj minéségként megjelent a
vektortér. Egy rezgokor aspektusabdl szemlélve ez afazis a nem gerjesztett alla-
potnak felel meg.

% Fazis2:
A vektortérben az egyik elem, forgd mozgast, a masik elem ingamozgast vég-
zett, a harmadik elem relativ nyugalomba maradt. Az észlelheté kép a mozgas-
viszonyoknak megfelel6en megvéltozott jelentéstartalmat hordoz, ha a szemlé-
|6nek nincs tudomésa a mozgasrol, azt gondolhatja més, elemek keriltek a moz-
gastérbe. Egy rezgokor aspektusabol szemlélve ez afézis, a gerjesztett allapot-
nak felel meg.

® Fazis3:
A vektortérben az dsszetett mozgasra jellemzo6 kusza, firkajellegi kép alakult
ki. Ez akuszafirkajelleg kezd jellemzé lenni a mozgéstérre, a tér rendezettsége
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csokken. Egy rezgokdr aspektusabdl szemlélve, ez a fazis gerjesztett allapotnak
felel meg és a bifurkacios diagramm tdbb agra szakadt részén helyezheté 6.

% Fazis4:

Kaotikus mozgéasallapotnak megfelelé jellegtelen homogén pasztellszini moz-
gastér alakult ki. Ez atér méar nem irdnyfliggé vektortér, hanem kaosz tér, meg-
egyezik akiindul6 dllapottal, megegyezik a valasztott mozgas elemek allapota-
val. A kilénbség a méretben és a szinarnyalatban taldlhaté. A mozgaselemek
szine a mozgés kovetkeztében eloszlik ateljes mozgastérben, igy az Uj minéség
az elemek szétkent atlagabol, dsszhatasabdl adodik. EQy rezg6kor aspektusabol
szemlélve, ez afazis az optimalis gerjesztési allapotnak felel meg és a bifurkéci-
0s diagramm végtelen agra szakadt részén, helyezhet6 el. Harmonikus rezgéko-
roknél ez az alapot a rezonancia frekvencia allapota.

Fazisl-Teények:
Képelemek:  homogeén, egységes szinfoltok
Allapot: Relativ sztatikus allapot
Mozgastér: inhomogeén, differencidlt képelrendezés
Fazis2-Teények:
Képelemek:  homogén, a mozgés dltal megvaltozott jelentés-
) tartalmu képelemek
Allapot: kdrmozgas, ingamozgés, relativ sztatikus élapot
Mozgastér: inhomogeén, differencidlt képelrendezés
/>Q o Fazis3-Tények:
d ‘) Képelemek:  homogén, a mozgés dltal megvaltozott jelentés-
\ ) tartalmu képelemek
S Allapot: Osszetett mozgasallapot
= Mozgéstér: kezdeti homogenizal6das, még felismerhet6
képelrendezés
FazisA-Teények:
Képelemek:  nem észlelhetdk
Allapot: kaotikus, 6sszetett mozgésallapot
Mozgéstér: homogén, egyetlen szinfolt, mint 0j rendszermi-
néség

26. dora: A rendszerfejlédés ciklusa
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12.3 A ciklusra jellemzé rendszeridé

E gondolatkisérlet kiilonds jelenségekre hivtafel a figyelmet.

Az el6z6k alapjan tulajdonképpen a rendszerfejlodeés, tekintheté a rendezett vek-
tortér és rendezetlen kaotikus tér ciklikus atvaltozasainak, egymasba valé &me-
neteinek, ugyanis mint |athato volt a fejlédeési ciklus végen kiindulé helyzethez
hasonl 6 allapot jott |étre kezdetét, vehette volna egy Ujabb fejlédési ciklus. Mas
megkozelitésben a ciklus torténete nem szélt egyébrél, mint az inhomogén ren-
dezett allapotok homogenizalasardl a kaosz allapotanak |étrehozésardl. A kaosz
alapotéban 1évé rendszerelemek a struktlraszervezes hatasara ismét vektorteret
alkotnak, amely egy magasabb rendszerszint kiindul6 allapota. A rendszerfejl6-
dés vagy méasképpen a vektortér-kéosztér atmenetek, a homogenizalas folyamata
kildnb6z6 mozgasformak szuperpozicidjaval, vagy mas megkozelitésben a
rendszer kiils6 gerjesztésével érheté el, amely a fraktél ndvekedéshez hasonléan
algoritmussal fejezhet6 ki. Nyilvanvaléan a k&osz allapota, maga a homogeniza-
|&s folyamata szamos algoritmussal, biztosithatd. Ezek kdzll az algoritmusok
kozul atermeészet valaszt. A valasztés minden esetben a megmaradasi elveknek,
és az ezeket kifejezo, jatékelméletbsl ismert, lgynevezett minimax elvnek meg-
felel6en torténik. / Az elv Iényegét a melléklet részletezi./ Példaként emlithetd
az elektronpdlyak, egyes hgjakon, torténé szamanak alakulésa és elrendez6dése,
amely az atomi szerkezet legstabilabb, sugarzasmentes allapotanak kialakulasa-
hoz igazodik.

A természet dltal kivalasztott optimalis homogenizalé algoritmus végrehajtasa-
hoz szilkséges id6 tekinthet6 afejlodési ciklus idejének, egyfajtarendszerre jel-
lemz6 ciklusidonek. A rendszermingségkeént kialakult homogén kéosz moge lat-
ni akkor lehetséges, ha ezen, ciklusidon belll valasztott pillanatfelvétel készll,
vagy ha aviszonyitasi rendszerek relativ kilonbsége csokken, megfelel6 kilso
mozgasallapot |étrehozasaval.

Eszre vehetd, hogy az egymésba épiilé rendszerek sorozatanak ciklusideje no-
vekvé tagokbdl all6 sorozatot alkot és e sorozat kezdé tagja az elemi rendszer
Orgjele az elemi id6, befejez6 tagja az Univerzum érajele a végtelen ids, vagy
ami ezzel azonos az idétlenség. Beldthatd, hogy az elemi rendszer Orajeléhez
viszonyitva minden valtozik, az Univerzum Orgjeléhez viszonyitva semmi sem
valtozik.

A naprendszer galaxisa a tejUtrendszer kétszaznegyven millid év alatt tesz meg
egy fordulatot a kdzponti fekete lyuk kordl, igy rendszer ideje ennél, minden
bizonnyal nagyobb. A hidrogénatom magja korul forgo elektronnak tébb fordu-
latot meg kell tennie ahhoz, hogy homogeén hidrogénatom tulgjdonsagu elem
jelenjen meg, tehét rendszerideje az elektron keringési idejének tobbszorose
kell, legyen.
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A létrej6vo rendszer ciklusideje, vagy rendszer ideje ,,t” egyenesen aranyos a
mozgéstér és az elemek sugér aranyainak négyzetével { R% r’} , forditottan ar&
nyos a mozgéastérben |étez6 sebesség és gyorsulas viszonyokkal és az algorit-
musra jellemzd, a homogenizalas hatékonysagaval, kapcsolatos tényezovel.

Az el6z6 gondolatkisérletet tovabb elemezve tovabbi kilonés megallapitasok

tehetok:

- Az elsb fazisdbrat fénykepfelvételként tekintve felteheté a kérdés. milyen
expozicios idével készilt? Mivel az alkotoelemek |atszanak, de homogén
rendszerhatast mutatnak, igy az el6zok alapjan azt kell megéllapitani, hogy
az expozicios id6 az elemek rendszerére jellemzo idovel egyezo.

A mésodik fazisabra viszonyai szerint is célszerti vizsgalni az expoziciés
id6t. Az dbran az elemek mozgésa altal keletkezett egyenes szakasz és kor
alaku csikok jelentek meg, azaz itt nem pillanatfelvétel lathatd, hanem leg-
aldbb a kor és az ingamozgas ciklusidejének megfelelé expozicios ido alatt
tortént események dsszessege.

A negyedik fazisabran tulajdonképpen szinarnyalatban és méretben kisse el-
téré, de 6sszességében hasonlo kép lathatd, mint az els6 dbra valamelyik
képelemét szemlélve. E kép expoziciods ideje azonban a rendszerfejl 6dés so-
ran létrejtt Uj minéséghez tarsithato rendszerido.

Az el6z6k alapjan megdllapithatjuk, hogy az észlelhet6 val 6sag a szemlélés id6-
tartamatdl flggo részletekben jelenik meg szamunkra. Mas aspektusbdl szem-
|élve ez azt jelenti, hogy a szemlélés idejétdl fliggéen a rendszerszervezédeés k-
6nb6z6 szintjei jelennek meg. A fentiek alapjan bevezethetjik az also és afelsd
rendszer idot. A struktira elemek rendszerideje, az alsd rendszeridé , ta” , aki-
alakul 6 Uj rendszer, Uj minéségéhez rendelhet6 felsé rendszerido , te” és ezekkel
aciklusido: { tC:tF—tA}

A megjelend rendszer szint:

§ A szemlélésidétartamandl kisebb, rendszeridével rendelkezé rendszerek
kozul a legmagasabb rendszeridejii rendszerminéség jelenik meg, az ennél
kisebb rendszeridével rendelkezé rendszerminéségek nem jelennek meg.

§ A szemlélés idotartamandl nagyobb rendszeridével rendelkezé rendszerek
struktura és alapot minéségeikkel jelennek meg.

§ Két egymast kdvet6 rendszerido koze eso észlelési id6 esetén, a kisebb
rendszeridé szerinti, az észlelési idétartamnak megfelel szamu, fazisalla-
potok Gsszessége egyttesen jelenik meg. / bemozdult kép!/

Hipotézisszeriien rogzithets:

@ Az univerzum a szemlélés idétartamatol fliggd rendszerszinten jelenik meg,
egyedi, vagy Osszesitett kép formaban.

@ A struktUraszervezés kaosztér-vektortér transzformaciot idéz els.
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E megallapitésok figyelembevételével kozelitsik meg ismételten a ,, Mit 1atunk,
ha l&tunk” részben felvetett problémékat. Erzékelhetd, hogy az ember, mint ész-
lel6, arendszerszervez6désben arendszerszintje alatti rendszerek struktirajat,
alapotelemeit és Uj mindségeit csak képességeinek kiterjesztése altal, kilonbdzo
miiszaki eszkdzok és eljarasok segitségével képes megismerni. Az ember, mint
észlel6, arendszerszervezédésben arendszerszintje feletti rendszerek Uj ming-
Ségét nem képes észlelni, legfeljebb a multba tekintéssel valamiféle elképzel ést
képes kialakitani, ugyanis ezen, rendszereknek a strukturgjat észleli ,, 6mlesztett”
alapotban, igy esetenként a strukturaelemek hovatartozasa sem egyértel miien
eldontheté.

A mozgés téranimal 6, tértranszformalé hatésa e hipotézis szerint minden kol-
csonhatés esetére dtalanosan érvényes jelenség, nem lokalizalhat6 csak a fény-
jelenségekre.

Az éppen csak felvetett kérdések mélyebb vizsgalatara e dolgozat nem vallal-
kozhat, de a rendszerelmélet kimunkalasa soran, ha erre sor kerll, célszerii tisz-
tazni a ciklusidé és a rendszer miikodéset meghatarozo orajel viszonyét. Az
elemi rendszer egyedi szintli Uj minéségeként tortént az orajel definidldsa. A
rendszermiikddést meghatérozo oragjel és a ciklusidé nyilvanval ban szoros kap-
csolatban vannak. Valésziniisithet6, hogy az alsd rendszeridébél bizonyos
transzformacio eredményeként szarmaztathatd a megjelené Uj rendszer orajele.
E tedria szerint az egymésba éplil6, egymast alkotd rendszerek sorozatahoz, il-
leszthet6 az 6rgjelek és a ciklusidok sorozata. Valoszinisithets, hogy a ciklus-
idok az orajelek sorozatédnak valamilyen transzformécio, vagy algoritmus szerin-
ti részdsszegeként definialhatd. E megkdzelitésben a ciklusidék sorozata hason-
|6sagot mutat a Fibonacci szamsorozathoz, amelynek széleskorii kapcsolata a
termeészet, ndvekedési jelenségeivel kdzismert. Ez a gondolat elvezet a rendsze-
rek altalanos novekedési kérdéseihez, amely ha érintélegesen is, de megérdemel
egy kis heurisztikus kitérot.

A Fibonacci szamsorok kdvetkezé eleme az el6z6 ketté 6sszegebdl képezhetd,
két egymas melletti sorozatelem hanyadosanak hatarértéke, pedig az aranymet-
szés aranyértékével megegyezik. Szamos jelenség ndvekedésére jellemzok e
szamsorok és a szamsorok altal megtestesitett ndvekedési spiralok. Példaként
emlithet6k a napraforgd tanyérjan elhelyezkedé magok és szirmok, vagy afe-
nyétoboz szerkezete. A természet rendszerszervezédése Gsszetettebb példakkal
is szolgal, amelyek ndvekedése nem jellemezhet6 egyszerti 0sszegzéssel, mint
példaul a, dendrit” tipusu kristalyndvekedés, hanem fraktal algoritmust kévet,
hasonloan a korallok, vagy a felhék ndvekedéséhez, vagy a hegyek kialakulasa-
hoz. A Fibonacci szdmsorok és a fraktal ndvekedés algoritmusat kifejezé szam-
sorok szoros kapcsolata megérthet6, arra gondolva, hogy amig a Fibonacci
szamsorok két egymas melletti sorozatelemének hanyadosa hatérértékben az
aranymetszés aranyszamahoz, addig a fraktdl ndvekedés algoritmusat kifejezo
szamsorok két egymas melletti tagjanak logaritmusa hatarértékben a fraktél di-
menzio értekéhez kozelit.
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A dolgozat tovabbi fejezetei, kllondsen a divergencia fraktal gondolati konst-
rukcio felvillantja a rendszeridok sorozatéval kapcsolatos kérdéskor érdemi
megkdzelitésének lehetéségét.

Végul egy érdekesnek tiin példaval zarodik e témakor:

Biolbdgusok kdrében ismeretes az a felismerés mely szerint a keringési rendszer-
rel rendelkezé él6lények szivmiikddési ciklusainak szama, vagy egyszeriien
szivverésének szama - ha az életmiikodeést valamilyen zavaro kordlmény nem
modositja— életik soran, hasonldan |égzésszamukhoz, kdzel azonos. E szerint
az él6 rendszerek mikddése kozel azonos orajel szammal jellemezhet6, amely
az Orajelek kilonbdzosége miatt kilonbdzo idtartamot / elemi 6rajel szamot! /
valésit meg. Ez érzékelhet6 a kolibri gyors repulémutatvanyait szemlélve, 6sz-
szehasonlitva az elefant cammogasaval, de nem tiinik fel, hogy mikddési idejuk
sgjat rendszerikben kdzel azonos.

13 Rendszer szer vezédés a makr o tar tomanyban

Az eddigiekben a dolgozat a rendszerszervezédés minéségi oldalét és idébelisé-
gét vizsgdlta, felismerve annak ciklikus jellegét, célszerii megvizsgalni most a
rendszerszervezédés szerkezeti, tdgan értelmezve technoldgiai oldaldt a makro
tartomanyokban. Ez a kérdéskor is, hasonldan az el6z6khtz olyan dsszetett,
hogy a dolgozat csak néhany kiragadott elem vizsgalatara vallalkozhat.

13.1 Befegjezodbtt-e a teremtés, vagy még folyamatban van?

A tudomany kilonboz6 teriletein szamos ndvekedési modellt ismertek fel és

fogalmaztak meg matematikai médszerekkel. E modelleket gyakorlati kisérle-

tekkel, megfigyelésekkel és szamitogépes modellezéssel vizsgaljak, fejlesztik,

hiszen ez tébbnyire gyakorlati haszonnal jard, és rendkivil izgalmas, a teremtés-

sel dsszefliggé misztikusnak is értelmezhet6 dolog. Ebben az esetben e szines

halmaz néhany peremfeltétel segitségével szikithets. A szilkséges peremfeltéte-

lek kozUl valaszthatd néhany, de az elégséges peremfeltételek halmaza nem is-

meretes. A rendszerszervezédeés peremfeltételei lehetnek példaul a kévetkezok:

o Korlétlan elemszédm, korlétlan hely, és korlatlan id6.

0 A kezdeti dllapotot: az elemi drajelet, ateret, az energiét és atdmeget az
elemi rendszer hatérozza meg.

0 A rendszerszervezédés makro folyamatait a rendszerelmélet axiomai hata-
rozzak meg.

0 A rendszerszervezédés mikro folyamatait a megmaradasi, és atagan értelme-
zett minimax elvek, valamint a véletlen hatérozzak meg.

A megmaradasi elveket az elemi rendszer figyelembevételével az eddigieknél is

tagabban értelmezhets, és tomorebben fogal mazhatd meg, mégpedig a kdvetke-

z6 médon:
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@ Univerzum szinten az elemi rendszerek halmaza, elemi szinten a rendszer Uj
mindsege alando.

Ebbél a megmaradasi tételbél az univerzum alapveté ismérvei levezetheték. Ha
ez amegmaradasi tétel igaz, akkor kissé idegen szofordulattal élve az univerzum
megteremtetett. Ez azt jelenti, hogy az univerzumnak nincs forrasa, vagy nyel6-
je, vagy ha van, akkor univerzum szinten ezek dsszege zérus. Mas szbhasznal at-
tal élve az univerzum térfogati divergencigja zérusértékii. Az allandésag és a
kontinuits univerzum szinten és az elemi rendszer (j minéségei szintjén valésul
meg. A rendszerfejldés ezek szerint az aldbbi mozgastereken valdsulhat meg:
0 Az elemi rendszer egymasba épll6 rendszerek sorozatét alkothatja.

0 Az elemi rendszer Uj minésegei egymasba atalakulhatnak.

0 Zérusértékii Osszes térfogati divergencia mellett alokdlis térfogati divergen-
cidk segitségével atalakulasi ciklusok johetnek Iétre. Az univerzum rende-
zettségi dllapota valtozhat.

Természetesen felmerilhet a kérdés, mi van akkor, ha az univerzum térfogati

divergenciga nem zérusértékii? E kérdés felvetését az univerzum gyorsul6 tagu-

|asdval kapcsolatos tapasztalatok aktualissa tehetik. Nos e szemlélet szerint ek-
kor két eset érdemel killonos figyel met a lehetségek halmazabdl:
Van forrasa az univerzumnak atérfogati divergencia 6sszege nagyobb,
mint zérus:

o Ezaforrasaz elemi rendszer struktira és dlapot szintje alatt, nem
hozzéaférhet6 tartomanyban képzelhet6 el. Ebben az esetben ate-
remtés folyamatosan zajlik és az univerzum minden hatéron tul ta-
gul.

o Ezaforrasaz elemi rendszer struktira és alapot szintje felett van.
Ebben az esetben el 6bb-utdbb tudoméast kellene szerezni rola, vagy
ha nem észlelhet6 tartomanyban van, akkor értelmezési probléma-
ként jelenik meg, mint jelenleg a gyorsul6 tagulés esete. Ebben az
esetben is a teremtés folyamatosan zgjlik, az univerzum minden ha-
taron tul tagul.

Van nyel6 az univerzumban, atérfogati divergencia dsszege kisebb, mint
zérus. Ez anyel6 a galaktika, nem hozzéférheté Uj minéség oldalan he-
lyezkedhet el, mert egyéb esetben a galaxisok kozeledését kellene észlelni
nem, pedig tavolodéasédt. Ebben az esetben ateremtés az univerzum lebon-
tasa iranyaban folytatodik, az univerzum monoton fogyatkozik.

A zérustdl kilonbdzo térfogati divergencia esetei anyag megmaradasi kérdése-

ket vetnek fel, és arra utalnak, hogy nem megfelel6 egyensilyi rendszer szinten,

nem megfelel6 |éptékben torténik a kérdés kezelése, ezért ezekkel, alehetose-
gekkel részletekbe menéen a dolgozat nem foglalkozik.
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13.2 Az ,Ouraborus’
Az egyiptomiak és a gorogok sajat farkaba harapo ,, szimbolikus’ kigyokeént
képzelték el atermészetet, az univerzumot, amely folyamatosan felfalja 6nma-
gat, és ez dtal Ujjasziletik. Ezt a szimbolikus kigyot nevezték Ouraborusnak.
Az univerzum szinten zérusértéki térfogati divergencia, alacsonyabb rendszer-
szinten megenged ilyen dnpusztul 6 és Ujjaszileté elemeket, tartalmazo ciklus-
okat, az elemi rendszer |étezése, pedig elméletileg is megalapozza ilyen ciklusok
lehetéségét. Célszerti megvizsgalni, milyen médon képzelheté el ez a folyamat.
A dolgozat szerint a rendszerszervezédés egyes szintjeinek megfelelé rendsze-
rek sorozat tagjaiként értelmezhet6k. E sorozat tagjaihoz rendszeridé és val 6szi-
niisithetéen rendszer szingularitas is tarsithatd. A sorozat kezdo, elemi
szingularitésa, és a sorozat ismert legnagyobb szingularitasa, egytt képesek
megval Gsitani ezt az Ugynevezett ,, Ouraborus’ ciklust.
Az elemi szingularitasként értelmezhetok az dGnmagaba zardéddé fluxussal
rendelkez6 buborékvilagok, amelyek energiat és témeget nem jelenitenek
meg észlelhet6 tartomanyban.
Szinte tényként fogadhato el, hogy a galaxisok kdzépponti részein, de ese-
tenként mashol is vannak fekete lyukaknak nevezett kiilénos objektumok,
szingularitasok, amelyek a galaxis anyagét folyamatosan elnyelik. E kii-
|6n6s objektumok gravitacios terik altal észlelheték, kilondsen akkor, ha
ugynevezett ikercsillagok tagjakeént szerepelnek és lathatatlanul is észlel-
het6é gravitacios hatast, fejtenek ki atars csillagra. A fekete lyuk a szlileté
galaxis egy fejl6dési pontjan megjelenik, majd a galaxissal szoros csato-
l&sban 6nmaga is fejl6dik, de jelenleg nem ismeretes, hogy hol van e fej-
|6dés hatara.
A galaxis U minéséget megjelenit6é rendszer. A galaxisokban talal hatok
olyan ktil6n6s objektumok is, ahol az anyag nem eltiinik, hanem pont for-
ditva, keletkezik. A csillagok ilyen objektumok. Jelenlegi ismeretek sze-
rint a csillagokban indul az, a rendszerszervezédési folyamat, amely
eredményeként a hidrogénbdl Iétrejonnek a periddusos rendszer magasabb
rendszamu elemei. Az a kérdés milyen rendszer szintr6l indul ez afolya-
mat, ha elemi szintrél, akkor érdekes lehet6ség nyilik meg a természet
elott. Az is elképzelheté hogy az egyes anyagatalakulasi szintek folytatéd
saként a fekete lyuk bizonyos fejlédési szintjén, beindul az elemi rendszer
szintli anyagétalakulas, az Ugynevezett térfizid, vagy még inkabb a tér
diffuzio. Ez atér kicsomagolassal jaro folyamat képes fedezni az univer-
zum fejl6désének teljes energiaszikségletét, képes érthetéve tenni az uni-
verzum folyamatos tégulasét, ha az valéban tagul.
Most kivanatos lenne megeérteni magét a folyamatot. Az univerzumot megszam-
|al hatatlanul sok millidrd galaxis alkotja. Egy-egy galaxist sok milliard csillag
alkot. Ezek a csillagok a rendszeriikbe tartozé bolygokkal, Ustokosokkel, boly-
gokozi dllomanyokkal egyditt, egy fejlodési szintet elérve tébbnyire spirdl palyan
kozelitenek a galaxis kézponti részén mikodo fekete lyuk felé, amelyik elké-
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pesztéen nagy gravitacios eréterével, szétporlasztva, magaba szippantja 6ket.
Miel6tt ez az irdatlan anyagtémeg eltiinne a csillagrendszerek is, végigjarjak,
vagy részben végigjarjak fejlodési Utjukat. Ezek a csillagok a mondanival 6
szempontjabol tulajdonképpen egyfajta anyaggyartdé mithelyek, amelyek hipoté-
zis szerint fejlodéstorténetiik soran elemi rendszerekbél magasabb szervezettségi
fokozatokat, képvisel6 rendszereket gyartanak. M as aspektusbdl kozelitve a je-
lenséget a galaxisok, centrumtdl a peremek felé esé részén anyagforrasok kelet-
keznek, amelyek gyartjak az észlelhetd, és tobbé-kevéshbé ismert anyagot, mind-
addig, amig spirdl palyan haladva bele nem zuhannak a centrumban Iévé gigan-
tikus anyagnyel 6be. Ez az anyagelnyelési folyamat a jelenlegi megfigyelések
szerint szigoruan szabdlyozott.

Honnan jon az anyag és hova tiinik, hiszen a legalapvetébb tapasztalatok a ter-
mészettel kapcsolatban a kildnb6zé megmaradasi tételekként fogal mazhatok
meg.

Az ,Ouraborus’ &aakulési korforgasnak az el6z6kben emlitett anyagképzodési
folyamat, csak egyik észlelhetd része. Erthetéveé valik a ciklus, és nem észlelhetd
maésik része is, egy hipotézis bevezetésével feltételezve, hogy a fekete lyuk ele-
mi szingularitdsokat gyart a bearamlé anyagbdl. Az elemi szingularitasok 6nma-
gukba zarédo fluxus terik miatt energiat, tomeget nem jelenitenek meg, igy a
fekete lyuk irdatlan gravitacios erétere hatastalan iranyukban és konnyedén el-
hagyhatjék annak kornyezetét, egy a centrumtdl a galaxis peremi részei iranyaba
mutaté &ramlast hozva létre. A centrumtdl tavolabbi részeken aztan Ujabb csilla-
gok keletkeznek és beindul az elemi szingularitasok feltérésének, és a rendszer-
szervezodésnek ismétlodo folyamata, egy a centrum iranyaba mutatod aramlast
|é&trehozva. A fekete lyukban energia és tomeg képletes értelemben vett becso-
magolasa, a csillagokban, pedig energia és témeg kicsomagol asa torténik.
Valosziniisithets, hogy a becsomagolasnak és a zart buborékanyag tavozasanak
van egyfajta ellendllasa, amely abbdl adddik, hogy a buborékanyag fluxusa nem
teljes mértékben zart, igy egy bizonyos mértéki szort fluxus keletkezhet. Ez a
szort fluxus valamilyen kis mértékii gravitéciés kolcsdnhatast |ehetéve tesz, te-
hat tavozasukhoz egyfajta gravitacios nyomasra, gravitécios présre van szikség.
Ez a gravitacids nyomas alapozhatja meg a fekete lyukak megfigyelt fejl6dését.
Az is elképzelhetd, hogy a buborékanyag felUleti fluxus szérédasa el oszlast mu-
tat, eben az esetben a fekete lyuk egyfajta sziiroként, bizonyos energia szintek
szerint engedi tAvozni a csomagolt rendszereket. Ha ez a szerkezet miikodik,
akkor ez egyfajta osztalyoz6 szerepet tolthet be, és alathat6 és lathatatlan
anyagban az elemi rendszerek eredeti eloszlas szerinti mozgasallapota, vagy mas
kifejezéssel élve fluxus alakja valtozhat, dusulhat bizonyos tipust részecskék
aranya.

Az egész ,,Ouraborus’ folyamat belsé energiabdl taplalkozd onfenntartd, a gala-
xis fejl6dést végigkisérs, orvényls, tehetetlen rotaci és folyamatnak tekintheto.
Ez afolyamat akar tobbszor is érintheti a galaxis 6sszes észlelheté és nem ész-
lelhet6 anyagat.
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Eszlelhets csillag anyag ~ | Feketelyuk a bonté

27. dbra: Az ,Ouraborus’ folyamat aminéségek korforgasa

Ellentmondani latszik e lehet6ségnek az a megfigyelés, amely szerint a kii-
6nb6z6 fejlédési szintet képvisel6 csillagok illetve objektumok nem fejlodési
szintjuk szerint rendezett eloszlasban helyezkednek el a galaxis korongon. Meg-
figyelés szerint a centrum kdzelében ugyan relativ tobb idésebb koru csillag ta-
lalhato de fiatalabbaknak tekinthetok is el6fordulnak. Nos ez a jelenseg még
nem zarja ki a folyamatot, mindtssze 6sszetett jellegére mutat ra. Ez azt jelenti,
hogy csillagok keletkezése a galaxis tetszbleges pontjan megtorténhet.
Eszreveheté afolyamat hasonl dsaga a bifurkécios folyamattal, és az ligynevezett
madarfej diagrammal. Ezek szerint a fekete lyukndl az anyagétalakulés egyetlen
agon, tehét a rend oldalan torténik, a csillagoknal a folyamat szdmtalan &gra osz-
lik, tehat a kdosz oldalan torténik. Ebben az esetben a kéosz oldalan helyezkedik
el az ember, mint szemlélé is, mint megfigyelé és mivel aviszonyitasi rendsze-
rek relativ kilonbsége ketténél nem nagyobb, igy szamara a folyamat észlelheté.
Ez is ol példézza arend és a kdosz viszonyéat, amely szerint ugyanaz avalami a
szemlélés médjétdl fiiggéen kildnbdzonek latszik.
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28. dora: Az ,,Ouraborus’ folyamat és a bifurkécios diagramm kapcsolata
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13.3 K Ull6nds anyagmegmar adas

Az ,Ouraborus’ folyamat olyan fantasztikus lehet6sége a természetnek, amit
nem hagyhat ki, viszont ha |étezik, akkor szamos kérdést vet fel.
A felvet6do kérdések egyike, az hogy nem sériil-e a megmaradasi elv? Ha
ugyanis séril, akkor tovabbi vizsgalddas nélkul azonnal el kell vetni ezt alehe-
t3séget.
A folyamat leirasndl lathaté volt, milyen modon képes akadalytalanul, vagy bi-
zonyos ellendlldssal elhagyni az energia és a tdmeg a fekete lyuk kérnyezetét, de
a bearaml 6 csillaganyagnak impulzus-, és tehetetlenségi momentuma, termikus
és egyéb a megmaradas szempontjabol figyelembe veends jellemzéje is van,
ezekkel mi torténik?
Az elemi rendszer targyaldsanal lathato volt, hogy az elemi rendszer négy ming-
seggel rendelkezik. Ezek a minéségek egyméssal kifejezheté elemi mindségek,
ugyanannak a valaminek kilonb6zé aspektusai. E négy minéseég kombinécidibol
épiti fel atermészet az dsszes tobbi minéségét, ezek az dsszetett mindségek
egymasba és az alapmindségekbe atalakulhatnak. Az alapminéségek kozul ha-
rom, az energia, atémeg és az id6 a negyedik, atér atal képes megnyilvanulni.
Ez atér anyagi tulgjdonsagokkal rendelkezé fluxust tartal mazo tér, vagy auten-
tikus, de kevéshé szemléletes kifejezéssel élve vektortér. Ha ez a fluxus és tere
Onmagéba zarodik az alapminéségek nem képesek megnyilvanulni az ismert
maodon. Ennek a zart buborékanyagnak észlelheté jellemzéje mindossze az 6sz-
szenyomhatatlan hataskdzvetité képessége marad. Ez a jelenség, értelmezheté
rendszermingség |étrejbtte, és megnyilvanuldsaként, amelyet a megmaradasi el-
veknél és dsszefliggéseknél figyelembe kell venni, ha ilyen folyamatok is jelen
vannak a vizsgalt esemeénynél. Van e kil6nos anyag |étezésének valamiféle rea-
lithsa? A |étezés, el6zékben levezetett el méleti lehetosége mellett, vannak olyan
megfigyeléseken alapul 6 hipotézisek is, amelyek szerint az Univerzum teljes
tomegének mindossze 5 szazalékat teszi ki alathatod sugarz6 anyag, a hideg sotét
anyag mintegy 30 szézalékéat, mig a legujabban feltételezett sotét energia rész-
arénya 65 szézalék korul lehet.
Ahogy Maxwell Uj taggal egészitette ki az elektromagneses jelenségeket, leird
Osszefiiggéseket, hasonlé eseménynek kell majd megtorténni ismételten, az Uj
anyagtipusok kovetkeztében is, de ez meghaladja e dolgozat |ehet6ségeit és az
elkoveto képességeit.
Az ,,Ouraborus’ folyamat a minésegek kiulonos korforgasat valositja meg. A
mi nosegek korforgasanak két kittintetett pontja fedezheto fel:
Az egyik afekete lyuk, amely val dban egy konkrét térrészre lokalizalodik
és a vele kapcsolatba kertilt, a rendszerfejl6dés kilonbdzo szintjeit, képvi-
sel6 anyagot elemi rendszer szintre bontja. Az elemi rendszerek kélcson-
hatésa az egymasba zarodo fluxusok kévetkeztében zért buborék vilago-
kat hoznak |étre, amelyekbe az 6sszes |étezé mingseg bezarddik, és ame-
lyekre a gravitécid hatastalan, igy akadalytalanul, fénysebességgel anyagi
minéségeket széllithatnak az univerzum tetszéleges helyére. 1lyen, nem
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teljesen zart térrel rendelkezé mindségeket szallitdé csomagocskak lehet-
nek példaul a neutrindk. Ez a zart, tehetetlen tbmeget nem megjelenito,
ezért fénysebességgel szadguldozd buborék kdzeg teremtheti meg a galaxi-
sok kapcsolatait a tényleges Uitkdzési eseményeken tllmenéen.

A masik Kitlntetett pont a térben nem egy helyre lokalizél 6dik, hanem a
galaxisok csillag objektumaiként sokasagot alkotva és idében valtozo he-
lyen létezik, ténylegesen is részt vallalva a korforgasban. Ezek az objek-
tumok a zart buborék vilagok kicsomagolo helyei, alathatatlan anyagbol
itt lesz lathato. Itt indul Ujra arendszerszervezédés folyamata. 1lyen ki-
csomagol 6 mithelyek, csillagok nemcsak a galaxis peremi részein kelet-
kezhetnek, igy értheté, hogy nem minden csillag, képes teljes fejlodési
ciklust végigjarni, vannak olyanok, amelyek ciklus kézben mar elimina-
|6dnak a fekete lyukban.

Rogzithet6 az ,, Ouraborus,, folyamat |étezéséhez szilkkséges hipotézis:

@ A fekete lyukak elemi rendszerekre bontjak a bedaramlé anyagot, amely 6n-
magaba zar6ddé fluxusu, tdmeget nem megjelenité, zart buborékok,
szingularitasok formajaban tavozik. A csillagok a szingularitdsok felbontasa-
val elemi és Osszetett rendszereket allitanak €lé.

E hipotézishez megjegyzést kell fiizni, ugyanis a csillagok fejl6dési folyamaton
mennek keresztll és indul 6 tomeguktol, elégetett tlizel 6anyag mennyiségiktol
fligg6en mas és mas energiatermel 6 folyamat zajlik bennik, tehat valosziniisit-
het6, hogy a hipotézisben szerepl6 folyamatok a fekete lyukak és a csillagok fej-
|6désének csak megfeleld feltételek esetén, bizonyos fejlédési ciklusban indul-
nak be. E szempontbdl kilonds figyelmet érdemelnek az extrém nagy energia-
valtozasok folyamatai és ezek objektumai, mint példaul a neutron csillagok és a
szuperndvék, a galaxisok kozill pedig a valtozd galaxisok az Ugynevezett
kvazarok.

13.4 A gravitécios csatolas

Lenyigoz6 ez a korforgas, ha valOban |étezik, akkor ennek mélyrehatd kovet-
kezmeényei lehetnek. Célszerii lenne kdrvonalazni melyek ezek.

Felmeril néhany kézenfekvo kérdés:

Az el6z6 dbrakon lathat6 galaxis atejUtrendszer nevi spirdl galaxis metszeti ké-
pe, kortlbelll kétszdznegyven millio év alatt kerlli meg a kdzponti fekete lyu-
kat. Mi okozza aforgast, ami hasonlé ahhoz, mint amikor a mosdotél vizleeresz-
t6 dugdjat kihtzzuk és érvénylé mozgassal egyre gyorsulva, lefolyik aviz. A viz
lefolyasét és gyorsuld 6rvénylé forgasat a gravitécio, atérfogat allanddsag és a
mozgasi energia megmaradasa idézi el6, de mi torténik a galaxis esetében?
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A galaxis forgasais gyorsuld, vagy ugy forog, mint a bolygo rendszer bolygai,
amelyek mozgasi energidjuktol és kezdeti feltételeiktsl flggo egyensulyi palya-
kon keringnek a gravitacios centrum koériil? Az adlanddan hatd gravitacios cent-
rum eré miatt a fekete lyukba torténé anyagbedramlasnak Newton masodik tor-
vénye szerint gyorsulni kellene. Hozz&értok szerint nem gyorsul éspedig, bizo-
nyos az elemi részek vilagéban mikoddo kizarasi elvek miatt nem gyorsul.

Van itt még valami kilondsen érdekes jelenség. A galaxis forog a sikjaban, koz-
ben az anyagatalakulés, a minéségek forgésais zgjlik, de érdekes médon a feke-
te lyuknal a két forgas egymast keresztezi és éppen meréleges iranyban. Ez a két
forgas nagyon hasonlé az elektromos és a magneses terek viszonyéra az elekt-
romagneses koélcsdnhatasra. Az elektromos tér csatolt viszonyban all a magneses
térrel, de a galaxis |athat6 és nem lathato forgasa, vajon kapcsolatban all e egy-
massal, és milyen viszonyban lehet a mozgast €l6idézé erétérrel? Méas aspek-
tusbol kozelitve, aforras és a nyelé milyen kapcsolatban allnak egymassal ?

Az €l6z6 és még néhany felmerlil6 kérdésre valasz adhat6 egy Ujabb hipotézis
bevezetésével:

@ A fekete lyukba bearaml 6 anyag megegyezik a galaxis csillagai altal eléalli-
tott anyaggal. A galaxis észlelhet6 és nem észlelheté anyagaramai csatolt vi-
szonyban vannak.

A csatolt viszony atérfogat allanddsagon, az anyag-megmaradasi elv érvényesi-
|ésén alapul. Ez egy olyan forgd rendszer, amelynek tobb agan, energia szabadul
fel és anyag keletkezik, észlelheté formét 6lt és szervezodik, a tdbb ag egy pont-
ban egyesiil6 szakaszan az anyag elemi részre esik szé&t, energia becsomagolas
torténik és nem észlelhet6 formét 6ltve aramlik tovabb. Tagan értel mezve ha-
sonlithat6 e rendszer az ember keringési rendszeréhez.

Ez a csatolt viszony a gravitacios erével szemben megnyilvanul 6 egyfajta féke-
zéerokeént is mikodhet. E tedria szerint, a galaxis forgasa a fekete lyuk gravita-
cios vonzasaval kapcsolatban dl, de az energiatermel6 és energiarejto folya
matnak is valamilyen szerepe kell, legyen, ezek csatolt fékezett viszonyban kell,
legyenek. Ugy is elképzelhets az ,, Ouraborus’ folyamat, mint ami két hatés kap-
csolt szuperpozicigjaként valosul meg. Egyik hatés a gravitacioval, a masik az
energiatermeléssel és becsomagolassal azonosithatd. E hatasok kdzott 6sszefiig-
gésnek kell lennie, amely a megmaradasi tételek alkalmazasaval, konkrét megfi-
gyelésekre alapozottan igazolhatd, vagy elvetheto.

13.5 A fekete lyuk gravitacios energiaja

A hozzaértok szerint a kolcsonhatdsok koézil hdrom, nevezetesen az erés, az
elektromagneses, és a gyenge, tobbé-kevésbé azonos elvek szerint mikodik, de
az Ugynevezett gravitacios kolcsonhatés, profan kifejezéssel élve, kildg a sorbadl.
Ez a devians viselkedés a kdlcstnhatas alacsony hataser6sség jellegében nyilva-
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nul meg, harmincnégy nagysagrenddel kisebb, mint a gyenge kdlcsonhatés, és
az isfurcsa, hogy csak vonzas formégjdban jelenik meg.
Az elemi részek vilagaban megfigyelt kizarési elvek ellenére nem megnyugtato
Newton mésodik torvényének szerepe. Miért nem gyorsul a fekete lyukba aram-
|6 anyag? Valoban hat egy ellen er6, amely akizérasi elvbél, vagy arendszer
csatolt viszonyabdl vagy mindkettobol ered?

Ezt a kérdést érdemes egy kicsit részletesebben is kdrbejarni.

Einstein is elgondolkozott a gravitéciés eré mibenlétén és Ggy gondolta, hogy ha
a gravitécié hatasa minden testre ugyanolyan, akkor célszeriibb a gravitéciés
teret nem eréként, hanem atéridé geometriai tulajdonsagainak torzulasaként ér-
telmezni.

Rendszerszemléletii megkdzelitésben a dolgozat arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy létezik elemi rendszer, amelynek Uj mingségeit az elemi struktira egyfajta
forgd mozgd alapota generdlja. Ezek szerint az elemi energia, mozgashol szar-
mazik, és e tedria szerint atermészet az elemi minéségekbol épiti fel az Gsszes
tobbi minéséget. Ha ez igaz, akkor a kdlcsdnhatasoknak is visszavezethetéknek
kell lennitk a mozgasra. A fentiek figyelembe vételével kivanatos ismételten
megvizsgalni az ,, Ouraborus’ folyamatot.

A folyamatban a galaxis szazmilliardnal is tobb csillag és méas objektuma mér-
hetetlen tomegével, nem gyorsulé médon aramlik a centrum felé, ahol atalakul,
» becsomagolodik”, tomeget nem megjelenité szerkezetekké és igy aramlik to-
vabb, amig egy kicsomagol 6 csillagképzédmeénnyé nem alakul és a forgas ismét-
16dik. A korforgasban résztvevé anyagminisegek atérfogat allandésag megma-
radasi elv alapjan csatolt viszonyban vannak. A korforgasnak mérhetetlen moz-
gasi energigja van, de tehetetlenséggel csak a tdmeget megjelenité, észlelhetd
anyaghanyad rendelkezik a zért fluxusu, buborék anyag nem. A forgést fenntartd
energiataplalkozhat a becsomagolt és a kicsomagolt rendszerek kiilonbségeként
felszabadul 6 energiabdl, azaz a rendszer belsé energigjabdl. Az elemi
szingularités targyalésanal az energia felszabadulés e lehet6ségérsl mar szo
esett, ami nagysagrendekkel nagyobb lehet, mint a magasabb rendszerszinthez
rendelheté magenergia. /Ha ez afolyamat akér energiatermel, akér energiafo-
gyaszt6 formaban miikddik, akkor az észlelhet és nem észlelheté anyag ardnya
valtozo. A tovabbiakban e kérdés vizsgélatara a dolgozat visszatér. /

igy szemlélve afolyamatot, Ugy tiinik, a gravitacio nem onallé erd, hanem a csa-
tolt forgd &talakulé rendszer mozgasi energidjanak megnyilvanulasa. Ez értheto-
vé teheti azt, hogy a gravitacios erének nevezett hatas miért nem idézi el6 afo-
lyamat gyorsitasat, mint ahogy az Newton masodik térvénye alapjan elvarhaté
lenne. Viszont a gravitaciot nem eréként szemlélve, ellentmondasként jelentke-
zik a szabadesésnél bekdvetkez6 gyorsul6 mozgas, tehét tovabb kell keresni va-
lami mélyebb dsszefiiggést.

Az €l6z6 szemlélet a gravitaciot szokatlan mdédon mozgasi energiara vezeti
vissza, a mozgasi energia megnyilvanulasaként értelmezi. Kisse maskeént fogal-
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mazva talan jobban megkozelitheté a valdsag. Rogzithet6 az el6z6 sejtés hipo-

tézisként az aldbbi forméban is:

@ A fekete lyuk gravitacios energigja azonos a galaxis anyagatalakulasi kérfo-
lyaméanak mozgasi energigjaval.

A galaxis 6sszes |&thaté anyaganak mozgasi energiaja megbecsiilhets, a korfor-
gasban résztvevé nem lathatd anyagnak nincs mozgasi energidja, mivel témeget
nem jelenit meg. Kilsé megkdzelitésben a galaxis peremi részeirl a centrum
felé aramld anyag a térfogat allanddsag elvét kdveti ezért elvileg egyszerti méré-
sekkel meghatérozhat6 a fekete lyuk teljesitménye. Belsé megkozelitésben a
fekete lyuk teljesitménye aranyos kell, legyen a benne 6sszesiiriisodé anyaggal,
de a mitkddéshez minimalisan €l kell, érje az elemi szingularitasok 6sszeroppan-
tasdhoz sziikséges értéket.

A vizsgal6dés érdekes terlilete lehet a galaxisok kdzotti kommunikécid kérdése.
Az is elképzelhet6, hogy a megmaradasi tételek galaxisok nagyobb csoportja
esetén érvényesiinek, ebben az esetben a csatolés is a csoportra vonatkozhat.

A gravitacio ilyen kilonds megkdzel itése egyrészt érthetové tesz szamos jelen-
séget, masrészt a hipotézisek helytallosaganak ellenérzésére is konkrét lehetosé-
get ad.

Az észlelheté anyag kozotti tereket kitdlté fénysebességgel szaguldozo rejtett
energia és tomeg tartalommal rendelkezg, de azt nem megjelenité buborék ten-
ger fénysebességgel képes hatastovabbitasra példaul impulzusok formajaban. A
klasszikus éter fogalmanak ez a kdzeg nem felel meg, ugyanis a minden irany-
ban, fénysebességii mozgés kovetkeztében viszonyitasi rendszerként nem hasz-
nélhato. Azért allithatd, hogy minden iranyban fénysebességgel szaguldozik,
mert tehetetlensége, kdzegellenallasa nincs, igy az Utk6zések azonnali fényse-
bességre torténd gyorsitast eredményeznek energia befektetés, vagy atadas nél-
kil. Természetesen ez a megallapitas nehezen érthetd, és nehezen fogadhato el
az eddigi szemlélettel, de atizenegy dimenzids hirelmélet, vagy az Ugynevezett
, Bran” viladgok léte a felcsavarodott dimenziokkal, sem kevésbé veszik igénybe
a képzelGerot.

Ha ez a tehetetlenség és ellendlldsmentes kdzeg létezik, akkor a gravitécio jelen-
sége a hidrodinamika és hidrosztatika médszereivel megkdzelitheto, ez is az el-
lenérzés lehetéségét kinalja.

Nos ezek a kdvetkeztetések és megdllapitasok valdban megdobbentok, de ez az
apont, ahol az eddigi hipotézisek jelentés hanyada, a galaxisok mozgasanak,
sebesség és tomegaranyainak megfigyelése altal megerdsithetéve, vagy elvethe-
tove valik.

13.6 A kozmikus anyagcser e és a gravitacios energia

13.6.1 A kozmikus anyagcsere
A gravitacio, mozgashdl szarmaztatott, vagy még inkabb mozgéshoz csatolt ér-
tel mezése eléggé megalapozatlanul hangzik, kilondsen a gravitacio ataldnos
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hatasara gondolva, hiszen az majdnem minden rendszerre, illetve objektumra
kiterjed, az ,, Ouraborus,, korforgas, pedig csak a galaxis rendszerszinten mii-
kodik, legaldbbis jelen pillanatban, igy tiinik. A majdnem kifejezés azért indo-
kolt, mert két ilyen objektumot mar el6tiint, amelyre a gravitacio nem hat és
nem tudhatd, hogy az elemi szingularitason, valamint az elemi rendszeren tul-
menden meg mennyi |étezhet. Nagyon gyanusak az elemi fullerén szerii szerke-
zetek ésfélig meddig ide sorolhatdk egyes elemi részek példaul a neutrindk. A
dolgozat szerint az elemi rendszerek esetében az elemi kol csonhatés értelmezhe-
t6, a gravitacios kolcstnhatéds magasabb rendszerszinten értelmezett, Ggyneve-
zett szekunder hatas és e hipotézisek szerint az elemi kdlcsdnhatésbél szarmaz-
tathato.

Megnyugtato lenne, ha taldlhatd lenne valami kézzelfoghat6 érv a gravitécio és a
mozgas 0sszefliggésére a galaxisoktdl eltéré esetekbenis.

E célbdl célszerii vizsgalni a naprendszert, mint a csillagrendszerek egy képvi-
sel6jét. Naprendszer kifejezés, a kdzponti csillaghoz, a Naphoz tartozé égitestek
rendszerét jelenti. Ezek az égitestek, kisebb-nagyobb objektumok megkdzelitéen
olyan szdmban talalhatok a kdzponti csillag kortl, mint ahany csillagrendszer
talalhatd a galaxisban, és mint ahany galaxis talélhat6 a galaxis halmazokban.
Ez a szdm szézmillidrd nagysagrendii, és mint lathaté az egyes rendszerszintek-
nél kozel azonos. Jelenlegi ismeretek szerint, a nagyobb bolygok énallé hoter-
meléssel rendelkeznek, amely radioaktiv elemek bomlasabdl illetve lasst Ossze-
hizbédasukbdl szarmazik. A bolygdk hétermelésének nagysaga azonban elha-
nyagolhaté a Napéhoz képest. A bolygok nagy része egy sik, az ekliptika kbze-
|ében, ugyanabban az iranyban kering. Ez a Fold északi polusa fel6l nézve az
oramutaté jarésaval ellentétesirany. A rendszerben a kdzponti égitest a Nap
képviseli az egész rendszer tomegenek 99,87%-at, minden mas égitest a mara-
dék 0,13%-on osztozik, ugyanakkor a Nap az impulzusmomentumnak csak két-
szazad részét képviseli. Energigjat termonukledris reakcidk segitségével termeli.
A Napot folyamatosan, killonb6z6 részecskék, egymillio fokos homérséklett,
450 km/s sebességi, aradata hagyja el. Ezt a részecskearamot nevezik napszél-
nek. A napszél elektronok és protonok, gézok valamint hélium atommagok ke-
verékébol és kildnbozé sugarzasokbdl all. A napszél a Nap anyagabdl 4,2 millid
tonnét szallit el masodpercenként kildnbozé energia formajaban.

e
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29. dora Térfogati divergencia a nap felszinét elhagy6 anyagéram, 4,2 millié tonna/sec
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Itt van a mozgas, amit kerestiink! Az el6z6kbdl is kiderUlt, hogy a csillagok
részt vesznek a galaktikus anyagaram korforgasaban, az elemi szingularitéasok
|é&trehozasaval, és az ebbdl eredé energiatermeléssel, de most az is viladgos, hogy
miel6tt maguk is belezuhannanak a fekete lyukba, mar kézben is folyamatosan
kildik tomeguk egy részét csillagszél formdjdban.

Az akérdés, hogy vajon a csillag létrejottekor mintegy gigantikus tiizelé cellat
megkapjak az energiatermeléshez szilkséges elemi rendszereket, vagy elemi
szingularitasok formajaban mikddésik kdzben is kapnak utdnpdtlast? Az elemi
szingularitasok erre lehetdséget kindlnak, hiszen tdmeg megjelenités nélkil aka-
daytalanul bejuthatnak a csillag magzonajaba, igy miikddhetnek a fekete lyuk-
hoz hasonléan kétiranyu anyagforgalommal. A csillagok fejl6dését szemlélve
léthatd, hogy bizonyos valtozasok akkor kdvetkeznek be, amikor a csillag kime-
riti belsé energiatartalékainak meghatarozott hanyadét, igy ebbél arra lehet ko-
vetkeztetni, hogy nem folyamatos az energia bearamlas, hanem az indul 6 készlet
felhasznal asa torténik.

Ilyenfajta egyiranyl anyagaramlés a nuklearis anyagoknal, atomoknal is megfi-
gyelhetd, sot afelezési idok alapjan csoportokbais oszthatok egyes elemek, és
izotopok. Kicsit altalanosabban kozelitve a kérdést, kijelenthetd, egyiranyd su-
garzasa, legalabb termikus sugarzés formajdban szinte minden testnek, rend-
szernek van. Kivétel természetesen itt is van, ismét megemlithet6 az elemi rend-
szer, az elemi szingularitas, és valdszini ide sorolhatdok egyes elemi részek is,
mint példaul a foton, a neutring, vagy az elektron. Nincs sugarzasa a Univer-
zumnak sem, hiszen a |étez6t magaba foglalja rajta kivil nem lehet semmi. Mi-
lyen érdekes, hogy a nem sugérzo részecskék gravitécios erétere nem szokott
szbba kertlni, sot fel sem merl, rendelkeznek ilyennel, inkdbb az mertil fel,
rendelkeznek e nyugalmi tomeggel ? Célszerii megvizsgalni a maghasadasndl
felszabadul  energia megoszlasat “°U esetén:

Energia részek IMeV/ /| %/
A hasadasi termékek kinetikus energigja 168 83
Hasadasi neutronok energigja 5 2
v kvantumok energigja 7 3
b sugérzas energiga 8 4
v SUgarzas energidja 7 3
Anti-neutrinok energigja 10 5
Osszesen 205 100

A tabldzat meggy6z6 atekintetben, hogy rendszerek bomlasanal, a sugarzasnél a
mozgasnak és a kinetikus energianak dominans szerepe van.

Osszességében megdllapithatd, a mozgas a gravitacié szempontjabdl aktiv tes-
teknél, rendszereknél, a kinetikus energiat képvisel6 anyagaramok sugarzasok
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formajaban jelen vannak. Ez azt is jelenti, hogy az univerzum gravitacio szem-
pontjabdl aktiv objektumai, rendszerei, nem allando energia szintiiek és nem
allando témegliek az univerzum irdnyéba torténé folyamatos sugérzas kdvetkez-
tében. Ezek az objektumok tehdt relativ kis térrészben koncentrélt dominans,
Ugynevezett magrészbdl és az univerzum végtelen térségeibe szétsugarzott egy-
fajta sugarzonadbadl, vagy erétérbol alnak.

Az egyfajta anyagcsere, vagy energiasugarzas nemcsak mozgasi energia, hanem
az ismert dsszes energia szintjén megvalésulhat és pozitiv vagy negativ forméa-
ban is, |étrejohet. Azért indokolt anyagcserérél beszélni, mert a szétsugarzasnak
is az anyagmegmaradés elvei szerint kell megvalésulnia, igy a szétsugérzott és
az érzékelhet6 anyag helyét zart nem érzékelheté buborék anyagnak kell elfog-
lalnia.

13.6.2 A gravitaciésenergia

Az eddigi megdllapitasokat tovabb altalanositva Ugy tiinik, hogy a gravitacios
energia a rendszer energiavaltozasabol ered, azzal azonos, tehdt nem 6nallé
energia. Ugy tiinik, hogy a gravitacios erétér, atobbi, egymastdl fiiggetlen, de az
elemi térbol szarmaztathat6 erétér csatolt tere. A csatolas, mint ahogy azt az
,Ouraborus’ korfolyam térgyalasanal lathatd volt, arendszert korllvevo, dssze-
nyomhatatlan, de anyagi jellemzéket nem megjelenité elemi szingularitasok ko-
zegén keresztll valosul meg. Ez a minden iranyban fénysebességgel mozgasban
|évé, viszonyitasi rendszerkeént alkalmatlan, de hataskdzvetitésre idedlis kdzeg
érthet6veé teszi a nagy tavolsagra, fénysebességgel térténé gravitaciés hatéskoz-
vetitést.

Tapasztalatok szerint a gravitacio hatdsa mindig egyiranyu és vonzaskent jelent-
kezik. Ez azért érdekes, mert afekete lyuk elnyel energidt, a csillagok, pedig
kisugaroznak ennek ellenére azonos gravitacios mingséget, jelenitenek meg. A
gravitécio ilyen felfogésa megengedi a gravitécios taszitas |étezését is, ha példa-
ul a fekete lyuk csak anyag-, és energianyel6 lenne e felfogas szerint gravitacios
aktivitdsa negativ modon, taszitas formgjaban jelentkezne.

A rendszer fellletén ki és bearamlé anyag, energia, €s sugarzas megragadasara,
valamint kezelésére atérfogati divergenciafogalma hasznélatos. Lathaté volt,
hogy a csillagok felszinét tényleges anyagaramok hagyjak el, méas objektumokat
csak sugérzas, vagy hulldmok, igy szamba kell venni az 6sszes energiédt szallitd
folyamat divergencigét e megkozelitésben ez azonos a rendszer gravitécios
energigaval. Ezek alapjan megfogal mazhatd a sejtés hipotézis szinten:

@ Rendszer gravitacios energigja azonos energia valtozasaval.
A hipotézis fliggvényszerii megfogal mazasban:

Eg - divE =0 (15)
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Az dsszefliggésben:
»Ec" - arendszer gravitacios energigja
- ,E"- arendszer teljes energiatartalma a killonb6z6 energiak 6sszege

Célszerii kiemelni, hogy divE = & divE; arendszer energiavaltozésiban szerepet
jétszO Osszes energiafgta, illetve az energiat képviselé 6sszes divergencia elem
figyelembevételével. E kérdés differencialtabb megkdzelitésére a dolgozat to-
vabbi fejezetrészeiben kerdl sor.

Ennek a hipotézisnek kisérleti Gton igazolhatonak, vagy megdonthetének kel
lennie. Ha az dsszefliggés igaz, esetleg valamilyen aranyossagi tényezo alkal-
mazésaval igaz, akkor szamos tovabbi felismerést, mérést tesz lehetévé, és kap-
csolatot teremt a kélcsonhatasok kézott. A dolgozat a rendszer kifejezést hasz-
nalja, mert az objektumok egységes egészként jelennek meg a gravitacids ener-
gia szempontjabdl ez, pedig rendszerminéségkeént értelmezhet6 és a homogeén
kaosz allapotaval azonosithato.

13.6.3 A gravitaciés eré és a gravitacios ener gia kapcsolata
A galaxis anyagcseréjét vizsgalva, tobbszori elvonatkoztatassal és altalanositas-
sal a gravitéciés energia megragadhato és dsszefliggése a tdbbi energiaval felis-
merhet6, de milyen kapcsolatban van ez a klasszikus, Newton altal megfogalma-
zott gravitacios torvéennyel ? Ezt a kérdést két aspektushbol célszerti megkozelite-
ni:
@ Figyelembe véve a dolgozat kolcsdonhatasokkal foglalkozo fejezetrészében, a

hat6 erékkel kapcsolatban elmondottakat:

Az ,ml” és,m2" test kdzott fellépd gravitacios ers:

{F =Gy *m1*m2 /(r)}
Az dsszefliggésben:
o ,r" akéttest kozotti tavolsag
0 Gy = 6,67 10 m¥kgs” a Newton &ltal bevezetett gravitécios &-
landdval, amelyet az Ggynevezett Cavendish kisérlettel, mérés Utjan
lehet meghatérozni.

Az el6z6 dsszefluggés az ,, A" gyorsulas dimenzigju térjellemzével kife-
jezve:

{F=m2*A} ahol { A =Gy *m1/(r?)}
E szemlélet szerint az , A” térjellemzé fejezi ki, m1” test gravitécios tér kép-

z6, tér general6 hatasat, amely kolcsonhatasba kertll , m2” elemmel. Az ,,A”
térer6 a hipotézisben szereplé ,,Eg” gravitéciés energiaval, vagy masként
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munkavégzé képesseggel hasonlo kapesolatban all, mint az elektromos térerd
az elektromos potencidllal, vagy elektromos munkavégzé képesseggel.

@ Egy mésik megkozelitési lehetdséget teremt az energia és tomeg ekvivalencia
{ E=mc?} ismert 6sszefiiggése. Az, ml” és, m2” test kozott, felléps gra-
vitacios er {F = Gy *m1*m2 /(r’)} 6sszefiiggése kifejezhetd a testek ener-
giatartalmaval is:

{F =Gy *E1*E2 /(r**c")}

Most figyelembe kell venni atérfogati divergenciajelentését, derékszogi
koordinata rendszerben:

{ divE = dE/dx +dE/dy +dE/dz }
Ebben a forméban mar felismerhetd, hogy a (15) 6sszefliggés
{ Ec-divE=0} nem egyéb, mint a Newton atal megfogalmazott gravita-
ci6s torvény egy masik, parcialis differencidlhanyadosokkal kifejezett aspek-
tusa.

13.7 A gravitacio rendszer szemléletii értelmezése

Az univerzum rendszereinek energia és tomeg tartalma a tapasztalat szerint nem
allandd, adolgozat szerint ez a valtozas eredmeényezi a tbmegvonzést. E megko-
zelités egy dinamikus univerzum képet jelenit meg atagul6 univerzum elképze-
|és mellé a monoton étalakul 6, az energia kibocsatason és elnyelésen, keresztUl
csatolt univerzum kép felvillantasaval, ahol a nem érzékelhet6 zéart fluxusu tér-
fogati anyagnak is szerepe van.

A gravitaciora vonatkozd egyméstol fliggetlen logikai okfejtések eredményeként
megjelent 6sszefliggések kapcsolata még, ha nem is legitimal hatja a hipotézis
helytall6sagat, de reményt keltéen biztatonak tinik.

Ertelmezhet6 a gravitacio, elézokben vézolt sejtése, kissé profan modon tobbfé-
le aspektushbdl is:

@ Az egyik megkdzelités szerint a sugarzéssal, anyagkilokédéssel, energia és
tomegvesztés kovetkeztében egyfajta gravitacios polarizécid jon létre, és ez a
gravitécios polarizacio idézi elé a vonzéast, hasonldan, mint az atomok kdzott
atadott elektron esetén az ionos kétésnél, ahol a kildnbozé toltésivé valt
atomok kozott elektromos vonzoers ébred. Ez érthetévé teszi, hogy miért
egyiranyu hatésrél van szo, de nyugtalanité viszont tovabbra s, hogy a gravi-
tacio kilonbozé elojeli térfogati divergenciak esetén azonosan vonzd ming-
séget mutat.

@ Egy masik értelmezési lehetéséget kinal a minden irdnyban fénysebességgel
szaguldozo zért fluxusu buborékanyag |éte, amely hipotézis szerint kitolti az
észlelhet6 anyag kozotti teret és igy hataskozvetitoként a kontinuitas szaba-
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lyai szerint arendszerek divergencidival azonos mértékii, de ellenkezé iranyu
aramlést hoz létre, ami a gravitacio kdzvetlen okozoja lehet.

@ Egy tovabbi értelmezeési lehetéseget kinal Newton 111. térvénye, amely szerint
arendszereket elhagyo térfogati divergenciak, vagy més aspektusbdl szem-
|élve divergencia mezok, tehetetlenségi hatasaként 1épnek fel a vonzoéerok.

M as aspektushdl kdzelitve, atérfogati divergencia mezék, csatolt tereként
ébrednek avonzés jellegii, Ugynevezett gluon-mezék, amelyek a kdlcsdnha-
tasokat, kdztlk a gravitécios kolcsdnhatast eléidézik.

A dolgozat ez utébbi lehet6séget tartja a legval 6sziniibbnek és a tovabbiakban, e
kérdést a kdlcsdnhatasok szintjén kezelve, egy jobb valaszadasi poziciobol alta-
lanos megkozelitést vazol, és értelmezi atérfogati divergenciak keletkezésének
okozati dsszefliggeéseit is. Ha a val0sagtdl tulzottan elrugaszkodottnak tiinik ez a
megkozelités, akkor tekintstik a hidrogén atomok, hélium atomma torténé egye-
stilésének példgjat. A hélium atom tomege kisebb a két hidrogén atom témegé-
nél, atdmeg és egyben az energiak ilonbseg a kélcsdnhatast megel 6zéen térfo-
gati divergencia formdjdban tavozik, ez valtja ki a kotéerst, gondoljunk a hidro-
génbomba hatésara.

Newton: 11Ty,

<= —>
Rendszer Reakci6: K 6lcsonhatas, Akcio: Térfogati
» ragaszto-mezék” divergencia mezé

30. dbra A gravitacio értelmezése atérfogati divergencidk reakcid hatasakeént

13.8 Tényleg nem kockaj atékos?

Az el6zékben a dolgozat, sz6 szerint véletlenll a galaxis szintli rendszerszerve-
z6dés vizsgalatara lyukadt ki, és nagyon kilonds fejldési modell jelent meg, de
vajon milyen modell jelenik meg a galaktika szintjén?

Einsteinnek tulajdonitjak a mondast, amely szerint ,, Isten nem kockajatékos”.
Valoban igy van ez?

Jelentésen sziikithet6 lenne a lehetséges fejl6dési modellek szama a véletlen fo-
lyamatal akitd szerepének ismeretében. Mas megkdzelitésben, a rendszerszerve-
z6dés szigoruan torvényszerii, vagy a folyamatban szerepe van a véletlennek is,
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esetleg csak a véletlentdl fiigg? Ez a kérdés |ényegesnek tinik, igy célszeri fi-
gyel met forditani egy kissé részletesebb kibontaséra.
Egyes természetben el 6fordul6 névekedési folyamatok dominans eleme a
torvényszeriiség. Ilyen folyamat példaul a kristdlyok ndvekedése. A krista-
lyokban meghatérozott racspontokon helyezkednek el az alkotorészek, és
csak ritkan fordulnak elé racshibak, dilataciok, zavarok. Ez azért |ehetséges,
mert a kristalyndvekedés soran az egyes elemek szamos probalkozéas utan,
foglaljak el helyeiket, szinte megkeresve azt. Ez a hely egyensulyi allapotot
eredményez, vagy ha mégsem tovabbi &rendez6dés soran az elem megkeresi
egyensulyi helyzetét. Az egyensulyi kristély lassan és allandd atrendez6dések
kozepette alakul ki. Ez az allapot a kristélyt meghatérozo térrécs szerint a
legkisebb térfogaton és a legnagyobb kotési szilardsagon jon létre, tehat a
kristdlyndvekedés egyértelmiien alkalmazza a minimax elvet. A kristalyra
jellemzé az 6nhasonl 6sag és az alland6 elemsiiriiség.
M as természetben el 6fordul 6 nbvekedési folyamatokndl dominans szerepet
kapnak az el6zmények, a kiindul6 allapotok és a véletlenszeriiség. Ilyen pél-
daul a diffazio altal szabayozott halmozédéas a,, DLA” nevii folyamat. E fo-
lyamat soran egy részecske véletlenszeriien taldlkozik egy masikkal és , he-
lyezkedés’ nélkil 6sszekapcsolodik vele, majd a diffuzid altal meghatérozott
véletlenszerii talalkozasok soran Ujabb részecskék kapcsolodnak. A korabbi
kapcsol 6dasok szamétdl és elhelyezkedésétsl fliggéen egyre nagyobb a val 6-
sziniisege a kiilsé helyeken elhelyezked6 elemekhez torténd véletlenszert
kapcsol 6dasoknak, és a kialakuld zegzugos jaratok belsé részén egyre kisebb.
Ilyen mddon a kezdeti véletlen szerepe egyre csokken, és a véletlenszeriiség
helyett, valami térvényszeriiség kezdi irdnyitani a nbvekedés folyamatat. Ez
atorvényszeriiség nem egyéb, mint egy algoritmus, mégpedig a ndvekedd
fraktél algoritmusa. Ez a ndvekedési modell fraktal novekedést eredmeényez.
A kialakulo fraktal dnhasonl6saggal rendelkezik, de siirtisége, vagy mas sz6-
haszndlattal élve fajlagos elemszédma a névekedés soran csokken, és kozelit
egy bizonyos értéket. Ez az érték afraktal dimenzid értéke, amely esetiink-
ben a fraktal altal torténd sik, vagy térkitoltés mértékét fejezi ki. Meg kell je-
gyezni, hogy arendszerfejlodés ciklusét és a rendszeridét targyal o fejezetben
hasznalt ,, mozgastér homogenizalas® kifejezés asik, vagy térkitoltés kifeje-
zésével anal g tartalmat hordoz. Eszre vehets, hogy ennél a ndvekedés tipus-
nél a ndvekedés hasonlit a korallok ndvekedésére, amennyiben itt is egy aktiv
tagul 6 zéna mentén torténik a ndvekedés.
Az el6zéket értékelve és dsszehasonlitva az univerzummal, részletezés és bizo-
nyités nélkil, az dlapithatdé meg, hogy az univerzum nem a kristélyszerkezetii és
nem is teljesen véletlenszerii strukturaval rendelkezik. Ha nem ilyen ebb6l még
nem koévetkezik, hogy fraktél struktlrgju, de ha az lenne, akkor, a rendszerfejl6-
dést atorvény és a véletlen egyditt alakitana. Az univerzum makro strukturgjanak
vizsgalata, a mikrostruktura tertiletének megismerését segitheti. A kérdés ugy
vetodik fel, hogy az univerzum fraktél szerkezetii-e, vagy sem? E kérdésre a
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dolgozat autentikus valaszt nem képes adni, de érveket sorakoztathat fel az igen-

16 és atagadd vélemények oldalan, ami a vélasztast segitheti.

v Az univerzum fraktal szerkezetét megkérdsjelezo érvek:
A féld nevii bolygd, atejit nevii spirdl galaxis egyik, a peremhez kozeli
karjan helyezkedik el. A galaxis elnyuijtott diszkosz alaku, igy sikjaban a
galaxis anyaga elzarja a kilatast, de erre meréleges irdnyokban nagy ta-
volsagokra kiterjed az észlelési tartomany. Ezekben, az iranyokban az
univerzum hatartalannak és tébbé-kevésbé homogénnek léatszik, eltekintve
makro sirisodéseitsl éstavoli részek enyhe ritkuldsaitol. Ha az univer-
zum fraktél lenne, akkor kitUntetett irdnyokat kellene tapasztalni, sziszte-
matikus siiriisodéseket és a peremek felé haladva a siiriiség szignifikans
csokkenését, vagy éppen siiriisddését kellene észlelni.
A héttérsugérzas szempontjabdl az észlelési tartomany nem korlétozott,
Kiterjed ateljes térre. Ez afeltételezések szerint az univerzum kezdeti id6-
szakab0l szarmazo visszamaradt sugarzas minden irdnyban olyan kismér-
tékii valtozékonysagot mutat, ami gyakorlatilag homogénnek tekintheto.
A diffzié altal szabalyozott halmozodas, a,, DLA” tipusu fraktal nbveke-
dési folyamatra utal6 aktiv zona jelei a peremi részeken, vagy mashol
nem talalhatok.

- Hipotézis szerint, az univerzum, gyorsuld Utemben tagul.

v Az univerzum fraktal szerkezetét alatamaszto érvek:
Néhany éve lattak napvilagot Szalay Sandor professzor és kutatotérsai nak
megfigyelései, amely szerint a galaxisok eloszlasa az univerzum megfi-
gyelt iranyaiban kdzel négyszaz millio fényévenkeénti ismétlédé sirtisode-
seket mutat. Ez az univerzum egyfajta hagymahéj-szerii strukturgjéra utal.
Szamitdgéppel végzett modellkisérletek az univerzum szévet-szerti struk-
turgjat |atszanak igazolni.
Megfigyelések szerint az egymasba éplls, kilénbozé rendszerszintet
képvisel6 rendszerek strukturdja hasonl 6, az alkot6 elemek szama egy-
mashoz kdzeli nagysagrendii. A rendszerek sorozatot alkotnak és hasonli-
tanak a 4. abran szemléltetett fraktal spirdlra

31. dora: Az univerzum szdvetszerkezete, szamitogép altal készitett modell

Az eddigiek alapjan feltételezheté az univerzum véletlen dinamikus fraktal jel-
lege akkor is, ha nem hasonlit konkrétan az ismert fraktal alakzatok valamelyik-
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éhez. Ez aszemlélet a véletlen és atbrvény, vagy méas megkozelitésben arend és
a kaosz egyiittes szerepét keresi az univerzum nagy léptékii folyamatainél és
szerkezeténdl is.

13.9 A tagul 6 univer zum

Az extra galaxisok felfedezése utén kiderilt, hogy azok atomjaibdl szarmazé
szinképvonalak ,,| " hulldmhosszai voros-eltolddast mutatnak. Ez a Doppler-
effektus alapjan aforrés és a megfigyel6 ,, v’ sebességi relativ mozgasaval ma-
gyaréazhato. / részletek a mellékletben/ Mindenirdnyban tavolodva mozognak
ezek arendszerek. A tavolodas sebessége annal nagyobb, minél nagyobb ,,r”
tavolsagra van az objektum. Hubble 1929-ben ezt a megfigyelést torvényben
fejezte ki: {v = H*r} A képletben,H” aHubble dllandd. Az egész univerzum
egy felfuvddd [éggdmbre hasonlit, amelynek fel iletén mért tavolsdgok allando-
an ndvekednek. Ebbdl kovetkeztetnek arra, hogy a ma lathat6 tagulés valamikor
az id6k kezdetekor egy kis térrészbe koncentralddott és innen robbanasszeriien
terjedt szét. Ez az alapjaa Vilag keletkezését és fejl sdését targyal 6 Osrobbanas
elméletének.

Kissé zavard az univerzum, gyorsulo tdgulédsa, ha ugyanis a,, Nagy Bumm” idéz-
te el6 atagulast, akkor Newton masodik térvénye értel mében nem gyorsulhatna,
ha meg gyorsul alandé er6hatasnak kell [é&teznie, de a gravitacio pontosan, el-
lenkez6 irdnyban hat, mas eréhatas meg e pillanatban nem ismeretes. .

13.9.1A tagulas bizonyitékai

Stephen Hawking ,, A vilagegyetem didhéban” cimi konyve szerint Sipher a
vil&girben létez6 kodok szinképelemzését végezte az elmult szézad elgjén és a
szinképek jellegzetes vonalainak voros eltolodasét észlelte. | smertette tapaszta-
latait, ekkor Hubble is megkezdte vizsgal 6dasait, és kimutatta, hogy azok a ko-
dok galaxisok. Osszesen 45 galaxis szinkép elemzése kozll 43 voros eltolodast,
és minddssze kett6 kék eltolodast mutatott. A vords eltolddas annal nagyobb
mértékiinek mutatkozott, minél tavolabbi galaxis szinképéhez tartozott. Ez ala-
pozta meg a bejelentést, mely szerint a vildgegyetem tagul, és gyorsulvatagul.

13.9.2 Mi okozhat vor 0s eltolodast?

Ha a szinképvonalak voros eltolddasa val dban csak, és kizarélag a Doppler ef-
fektussal indokolhato, és a voros eltolddas ténylegesen az objektum tavol odasa-
ként értelmezheto, akkor bele kell nyugodni abba, hogy a jelenség nem olyan,
mint amit a Newton masodik torvénye értelmében elvarhatd. Ha viszont a jelen-
ség a Doppler effektustdl eltéré modon is indokolhatd, vagy nem csak és kizaro-
lag a tavolodéas eredménye, akkor célszerii ezen elgondolkozni.

13.9.2.1 A Compton szoras:

Compton ardéla elnevezett jelenséget kozmikus sugarzéas vizsgalatanal észlelte
el6sz6r. Foton és elektron rugalmas Utkozésenél a foton, energigja egy részét
atadja egy elektronnak és egy lecsokkent energi§ju (alacsonyabb frekvencigju)
foton halad tovabb, megvaltozott iranyban.
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Ez ajelenség elég érdekes |ehet, hiszen a kbzeg, amelyben a részecske hulldmok
terjednek, valtozatlanul allando sirtiségi, igy aterjedési sebesség,, ¢’ alando,
kovetkezésképp a szérdédo foton alacsonyabb , 7 frekvencigjahoza{ | =c/f}
Osszefiiggés szerint nagyobb ,,| ” hulldmhossz tartozik. Mi tortént? V oros eltol 6-
dés tortént!

Vagjon hany esetben szorodhat szerencsétlen foton, amig milliard fényévekre |é-
vo forrésatol elér az észlel6hdz? Nem tudhatd, de a szemlélet azt diktalja, hogy a
sz6rbédés esélye a megtett (thosszal ardnyos kell, legyen, igy atévolabbrdél érke-
z6 foton akér tobbszor is szérodhat. Ugy tiinik, tehat, hogy ezzel ajelenséggel is
indokolhat6 a tavolsaggal aranyos voros eltolodas.

13.9.2.2 A gravitaciéslencsehatas.

Nem ismeretes, vizsgaltdk e a fényelhgjlés jelenségét a hullamhossz valtozas
szempontjabol vagy sem. Célszerii ezt most megtenni gondolatkisérlet formaja-
ban. Gravitéci6 hatasara a fény elhajlik, azaz gorbuilt Gtvonalon folytatja Utjat. A
gorbuilt Gtvonal hosszabb, mint az eredeti.

Két eset lehetséges:

- A gorbilt és igy hosszabb Utvonalat a fény nagyobb id6 alatt képes meg-
tenni. Ekkor az ismeretlen gravitacios anizotrépia miatt a fény beérkezési
ideje alapjan a kibocsatd objektum valodi tavolsaga nem allapithaté meg.
A gorbllt és igy hosszabb Utvonalat a fény azonos id6 alatt teszi meg,
mert a gravitacio, hasonldéan a Doppler jelenséghez nbveli a fény hullam-
hosszét. Ugy is elképzelheté ajelenség, mintha a gravitacio rugalmasan
megnyUjtana arezg6 fényhurt. Ez esetben mi tortént? V 6ros eltol 6dés tor-
tént!

Nyilvanvaldéan a masodik eset hasznosithatd. A szemlélet azt diktalja, hogy a
palyagorbiletek, a gravitacios lencsén torténé athaladasok esélye is a megtett
Uthosszal aranyos, igy atavolabbrol érkezé foton hulldmhossza akar tébb eset-
ben is ndvekedhet. Ugy tiinik, tehét, hogy ezzel ajelenséggel is indokolhato a
tavolsaggal aranyos voros eltolodas.

13.9.2.3 A feketelyuk hatdsa

A kozmikus anyagcserével foglalkozé fejezetnél emlitésre kertilt, hogy csillag
rendszeriinkben a kdzponti égitest a Nap képviseli az egész rendszer tomegének
99,87%-é&t. Ez azt jelenti, hogy arendszer centruma, atdmeg és az energia
szempontjabol abszol it dominans helyzetben van, hasonl6 helyzet el6éllhat t&
voli galaxisok esetében is a fekete lyuk koérnyezetében. Tavoli galaxisokbdl ere-
dé fény dominéns forrasa a centrum kozelében lehet, ahol galaxison beldli rela-
tiv mozgasok is el6idézhetnek vords eltolodast. Példaul, ha a csillagok forgasa
miatt az anyag nagy kerlleti sebességgel mozog, akkor az kiszélesitheti a spekt-
rumvonalakat. Néhany vonal kiszélesedését viszont az is okozhatja, hogy a ga-
laxis kdzpontjaban talalhatd nagy tomegu fekete lyuk kordl érvénylé anyag be-
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lezuhan a fekete lyukba. Ilyen esetekben észleltek mar 1000 kn/s értékii, sebes-
ségnovekedést is.

Ebben az esetben a vords eltolddas oka egyértelmiien a fényforras sebessége, de
€z nem azonos a galaxis tavolodasi sebességével.

13.9.3 A vor 6s eltolodas rendszer szemléletii aspektusbadl

Tamogato és ellenérvek keresése helyett célszer megvizsgalni milyen eseme-
nyekkel hozhat6 6sszefliggésbe a vords eltolddas jelensége. A vords-, és kékel-
tolodas jelenségét szemléljik, a mozgo jelforras hulldmhossz alakitd hatasaként,
amelynek feltétele ajelforras és a szemlél6 kozott fellépé relativ mozgaskilonb-
ség. Ebben a megkoézelitésben a jelenség eseményhal mazahoz tartoznak a koze-
ledésen és tavolodason tulmenéen mas, relativ mozgask il énbséget eredményezé
mozgéasformak is. Példaként emlithetok a kildnb6z6 gorbilt palyak kézal ki-
emelten a kor, az ellipszis, vagy a parabola és a hiperbola palyak. A Doppler
jelenség eseményhal maza azonban még ennél is nagyobb terjedelmii, hiszen a
relativ mozgasktilnbségek nem csak a sebesség abszol it értékének, vagy irany-
eltéréseinek kovetkeztében Iéphetnek fel, hanem a gyorsulaskiildnbségek is el6-
idézhetik. Ha ajelforrast rendszerként szemléljik, akkor e rendszer mozgasalla-
potdban valtozéast idézhet el a palyaalaktdl fliggetlendl, az atérszerkezet, ame-
lyen athalad, de hasonl6 hatasa lehet a rendszer térfogati divergencia kibocsaté
sanak is.

Gondolatban vizsgaljuk meg azt az egyszerii esetet, amikor a jelforras a szemlé-
16 kordl allando kerlleti és szogsebesseggel, folyamatosan gyorsulé mozgéassal
kering. Ebben az esetben a szemlélé periodikus idokdzonként voros-, majd kék
eltol6dast észlel, ha erre képes. A képesség szilkséges feltétel, ugyanis atébb
szazmilli6 éves keringési idok esetén, a néhanyszor tiz éves megfigyelési idok e
jelenség észlelésére, nem sok esélyt adnak. Ilyen nagy gorbuleti sugarral rendel-
kezé palyagorbék megfigyelhet6 palyaszakaszai afoldi megfigyelé szamara re-
lativ Kicsik, az észlelési hatérérték alatt maradnak, igy még az sem dontheto €,
hogy konkav, vagy konvex jellegtiek e, mindtssze a vonalas szinkép eltol 6dasa-
nak jelensége észlelheté egyértelmiien. Az emlitett gorbe vonall palyan, vagy a
gorbuilt térben térténé haladas a voros eltol 6dés jelensége ellenére sem jelentik a
jelforras és aszemlélé kdzotti relativ tavolsag valtozasat. E megkdzelitésben a
vOros eltolodas jelensége figyelemre méltd, de dnmagadban nem elégséges ah-
hoz, hogy az eseményhalmaz valamelyik elemét, mint a val6sag egyeduli |ehet-
séges allapotat fogadjuk €l.
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Gorbult palya: R = alando!
Nem téagul!

32. dbra A szemlél6 voros eltolddast észlel, de a jelforrds nem tavolodik

13.10 Inflacié vagy gravitacios dipélus?

13.10.1 Azinflacios modell

A galaxisok fényének szinképében tapasztalt voros eltolédés, az univerzum ke-
letkezésével kapcsolatos elméleteket egységesitette. A jelenleg dltalanosan elfo-
gadott nézet szerint atavolodo6 galaxisok valamikor 15-18 milliard évvel korab-
ban egy lokalis térrészben zsufol 6dtak 6ssze, ahol az anyag a homérséklet és a
siriiség, a szemlélé és az eddigi legaltalanosabb érvényii elmélet, arelativitas-
elmélet szdmara, kezel hetetlen értékekkel jellemezheté allapotaban
szingularitasként |étezett. Az univerzum a nagy 6srobbanas pillanatdban kelet-
kezett és az id6ben tortént fejlodése soran vette fel ajelenleg észlelhet6 struktu-
rakat, minéségeket. Az elmélet szerint az univerzum kezdeti idészakaban elso-
sorban fotont, elektront, neutrindt, kevés protont és neutront és ezek tikorszim-
metrikus jellemzékkel rendelkez6 Ugynevezett , anti” részecskéit tartalmazta. Az
elképzelés szerint a négy kdlcsdnhatéshoz rendelheté alapveto erd ekkor még
nem valt szét.

Az elmélet egy megfigyelt jelenség altaldnositédsan, valamint egyfajta értelmezée-
sén aapul és szamos problémét vet fel.

Az egyik ilyen probléma a tagulas jellegébdl adodik. Hogyan kellene értelmezni
azt ajelenséget, hogy minden galaxis minden galaxistdl tavolodik? Erre az Ugy-
nevezett inflacids elmélet ad valaszt, amely szemléletesen egy felfuvodo 1ég-
gbmbhdz hasonlitja a jelenséget. A taguld 1éggomb felliletére rajzolt jelek mind-
egyike, mindegyiktél tavolodik. Ez a modell az 6srobbanés gondolataval dssze-
egyeztethetd, hiszen arobbanas hullamfrontjai, és a szétszort anyagok valdban
koncentrikus gdmbhéjak egyre ndvekvé sugaru sorozataként terjed. E modell
szerint az univerzumnak gdmbhé eloszlastinak kellene lennie, de tapasztalat
szerint nem ilyen. Még az emlitett esetleges hagymahéj szerkezet sem illeszthet6
egyértelmiien ezen elképzeléshez.

Ezt a problémét oldja meg szemléletesen az Escher dtal felismert racsszerkezet.
Ez aracsszerkezet olyan négyzetracs, amelynél a csomépontokat dsszek6to ru-
dak folyamatosan és egyenlé mértékben megnyulva ndvekednek, igy a ndveke-
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désnek nincs centruma és a racspontok Hubble térvényének megfelelé modon
tavolodnak egyméstol. Ezzel a hasonlattal az a probléma, hogy ezt a fgjta, moz-
gast, egy konkrét helyen tortént robbanas nem képes eléidézni, tehédt ez a modell
az 6srobbanas elképzeléssel nem egyeztethet6 Gssze.

Van itt még tovabbi gond is ezzel az ésrobbanas elképzeléssel. A bevezets ré-
szeknél hivatkozas tortént egy tudomanyos szenzaciora, amely szerint egy kozeli
galaxist gravitacios lencseként hasznalva sikertilt egy tizenharom milliard fény-
év tavolsagban 1évo galaxis fényjeleit észlelni. Célszerti atgondolni e hir jelen-
téstartalmat, és annak kdvetkezmeényeit. A fényjel tizenhdrom milliérd fényévig
volt aton, amikor végre megérkezett. Mi tortént ezel6tt és ez alatt az id6 alatt?
Lényegét tekintve a jeladd és az észlel6 tavolodott egymastdl, majd amikor kell
tavolsagban voltak a fényforras kibocsétotta az észlelt fényjelet, és amig a fény-
jel iton volt atévolodas folytatddott tovabb. A probléma szempontjabdl aleg-
kedvezébb esetet feltételezve, azaz egy vonalon, ellenkezé irdnyban tortén moz-
gast szamitésha véve, és az 6srobbanas idejét kelléen nagy értéknek tekintve,
tizennyolc milliard évvel kordbbi idépontra helyezve, tovabba a tavolodas se-
bességét kiszamitva, kidertl, hogy az nem egyeztetheté 0ssze a voros eltol ddas-
bol adddd sebességekkel. A vazolt eseményt leird egyenletnek az univerzum
feltételezett életkora szerinti megoldasai tobb tizezer km/sec sebesség tarto-
manyba esnek, ami nagysagrendekkel nagyobb a néhany széz km/sec megfi-
gyelt, gyorsulo jellegiinek képzelt sebesség értékeknél. Kontrollként emlitheté
az elektron sebessége a hidrogén atomban, amely 2200 kn/ sec korl lehet.

Tovabbi problémaként emlitheté a gyorsulas kérdése, amely folyamatosan hato,
er6 jelenlétét igényli a robbanas egyszeri kezdopillanatbeli hatasaval szemben.
Tovabbi jelentds problémaként emlitheté a galaxisok dsszelitkozésének kérdése.
Kétszéz spiral galaxis megfigyelése alapjan kiderilt, hogy azok kozel 30%-anal
a galaxis centrumaban a kiillé alaku csillagcsoportosulasok figyelheték meg.
Ezek az Ugynevezett kill6s-spirdlgalaxisok. Feltételezés szerint ez a kilonleges
forma val6sziniileg egy mésik galaxissal valé dsszelitkozés, vagy legaldbbis na-
gyon koézeli taldlkozas miatt alakult ki. Ez Ujabb bizonyitéknak tekintheté arra,
hogy a galaxisok kozotti kdlcsdnhatasok igen gyakori események, sokkal gyako-
ribbak, mint azt par éve gondoltak. Ennek leglatvanyosabb modja két csillagva-
ros osszelitkozése. Az eddigi képek azt sugalljak, hogy szerte az Univerzumban
torténnek ilyen (tkdzések. Ahogy térben és idében egyre tavolabbi terileteket,
kil6nb6z6 sugérzasi tartomanyokban vizsgalnak, egyre tdbb Utkdzést figyel het-
nek meg. Ebbél az kdvetkezik, hogy ezek a heves folyamatok elsddleges szere-
pet jatszottak a galaxisok kialakulasaban. Ez a tapasztalat nem egyeztethet6 6sz-
sze az egymastél tavolodé galaxisok elképzelésével.

Az el6zék alapjan ugy tinik, hogy ez a modell nem illeszkedik szorosan ata-
pasztalt jelenségekhez.
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13.10.2 A gravitacios dipolus modell

A galaxisok fényének szinképében tapasztalt voros eltolddéast és a galaxisok ta-
volodasat ténykent kezelve probalkozzunk meg az ellentmondasok egyideji ki-
kilisz6bolésével atermészethez, az inflacidés modellnél jobban illeszkedé model It
talalni. A 27. és 28. dbra: szemlélteti a galaxis rendszerszinten értel mezett és
,Ouraborus’ folyamatnak nevezett anyag keletkezésével és dtalakuldsaval kap-
csolatos korforgéast. Lathato volt, a galaxis sikja egyfajta szimmetriasik, amely-
nek egyik oldalan a csillagokban szlleté anyag spiral palyan kdzeledik a cent-
rumban

33. dbra: Spirdl éskullos galaxis

lévé fekete lyukhoz, ahol elemeire bontva (), a dolgozat dltal térfogati anyagnak
nevezett minéségben, atjut a szimmetria sik masik oldalara, ahol a mozgas a pe-
remek felé haladva hasonl6an folytatodik, mint a szimmetria sik tuloldalan, csak
ellenkezé iranyban. /A folyamatnal val6szintisithetéen nem létezik kitlintetett
irany, igy a hivatkozas csak a szemléltetést szolgaljal/

A mozgés atérfogat allandosag alapjan szigoruan csatolt. Az abrak csak elvi
jellegliek, pontosabb kép alkothatd a folyamatrdl, a forgd anyagaramokat, a ga-
laxis diszkosz alakjahoz illeszkedé magneses dipdlus eréterében, az erévonalak
mentén térténé mozgaskent értékelve. A mégneses dipodlus hasonlatdbol kiin-
dulva felfoghat6 ez a képz6dmény a folyamattal egyditt, galaxis szintii gravitaci-
0s dipdlusként. Lehet, hogy ezzel a képzettarsitassal sikertilt megragadni alé-
nyeget. llyen, a magneses erévonalak mentén torténé anyagaramlésra kézzel-
foghat6 tapasztalatok, vannak a féld magneses mezeje altal befogott napszdl, és
az dtala kivaltott sarki fény esetében.

galaxis forgasa

csillag anyag g \ | C i csi]lagl_anyag

2 5 " ’ N

zart floxusa, buborék anyag -

34. dora: A gravitécios dipolus ,,erévonalal” mentén torténé anyagéramlas
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Célszerti megvizsgalni a gravitacios dipdlus viszonyait. A szimmetriasik felsd
részén az ismert csillaganyag spirdl palyan gyorsulé mozgast végezve kozelit a
fekete lyukhoz. /E kijelentés csak egy hasonlat, ugyanis valészinii, hogy szim-
metrikus viszonyok léteznek kitlintetett iranyok nélkul és a feltintetett erévona-
lak is valésziniileg a galaxis alakjat, kovetik. / Hasonl6 jelenségre példa lehet a
neutron csillag esete, amikor egy tarscsillag anyagat kozel sikba eso spiral palya
mentén elvonja, ugyanakkor a centrum részen e sikra meréleges iranyokban,
szimmetrikus modon rendkivili mértékben fokuszalt réntgensugarzéast bocsét ki.
A gravitacios csatolas elemzésénél arrdl volt sz6, hogy a folyamat nem gyorsul,
az el6z6k szerint az anyag a spirdl mentén gyorsul. Nincs itt valami ellentmon-
dés? Nincs, maga a folyamat nem gyorsul, mert a gravitacios eré nem oka, ha-
nem eredmeénye a folyamatnak. A spirdl pdlyan mozgoé anyag gyorsul, de nem
kilsé gyorsito eré hatasara, hanem atérfogat allandosag miatt. Ezt megérthet6 a
kovetkezé gondolatmenettel, a kor teriletén kiilonb6zé sugaru, de azonos terlile-
ti gyirik jeldlhetok ki. Egy kilsé nagyobb kerlletii kérhoz tartozod gytrii kes-
kenyebb, mint egy belsé kisebb kertiletii korhoz illeszkedd azonos terileti gyi-
ri. A centrumba araml6 anyag sebessége aranyos az azonos teriletii, kildnb6z6
sugarnagysaghoz illesztett korgytrik szélességével.
Most az el6z6 elokészités utdn ismét a fekete lyukban eltiiné csillag anyag moz-
gasét, més kifejezéssel élve anyel6 oldali mozgéast szemlélve, lathatd, hogy az
anyagrészek a galaxis sikjaban spirdl palyan gyorsulé mozgast végeznek a cent-
rum felé, ugyanakkor a galaxis sikjara meréleges gravitacios erévonalak mentén
is végeznek egyfajta forgd mozgast, és kdzben kozelednek egyméshoz. Ez na-
gyon érdekes, mert ez a mozgas pontosan a negaltja egy tagul6 univerzum moz-
gasanak, amelyhez illeszkedé modellt kellene felfedezni.
Az el6z6 gondolatmenettel a galaxis szimmetriasikjanak masik oldalan, aforras
oldalon atérfogati anyag mozgasviszonyait szemlélve, tapasztalhat6, hogy az
anyag aram részei folyamatosan lassuld, egyméstdl tavolodd mozgést végeznek,
amely negdltja a csillag anyag mozgasanak.
Ez a mozgas mé&r nagyon hasonlit atagulé univerzum mozgéséara. A gravitécios
dipdlus, vagy ehhez hasonl6 univerzum szintic modell, nagyon vonzo lehetéseg,
hiszen szamos jelenség érthetové valna:
A galaxisok folyamatos tavolodasa a gravitacios erévonalak mentén elfogad-
hato, érthet. Nem okoz gondot a kritikus tdmeg megléte, vagy hianya, és az
id6 mulésa, az univerzum kora. E modell szerint, ugyanis a galaxisok idétlen
aramlésa, kdzeledése és tavolodasa val dsul meg.
A gorbult térids is kézzelfoghatova valik. Egy ilyen térben afény és a kilon-
b6z6 részecskék, anyagi minéségek nem egyenes vonal mentén, hanem az
erévonalak altal meghatéarozott palyan haladnak. Az észlelés szempontjabol
bonyolultabb rendszert jelentene, ha afény és egyes gyengén, vagy egyalta-
lan nem kolcsonhato részecskék az erovonalaktol eltéré palyagorbén is képe-
sek lennének haladni.
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A nagy tavolsagrol érkezé fényjelek észlelése sem eredményez ellentmondast
egy ilyen modell esetén, hiszen az univerzum folyamatosan homogenizalé
keletkezésben van, igy lehetéség van arrais, hogy a fényjel kiindulésakor az
észlel6 még létre sem jo6tt. Ez a modell elképzelheté folyamatos keletkezés
nélkdli cirkulaciokeént is ekkor sem okoz gondot az univerzum életkora.

Kissé zavard, hogy a mozgas jellege nem gyorsuld, hanem pont ellenkezéleg
lassuld. Ez az ellentmondas a megfigyelés modjaval értelmezhetd. Ismeretes,
hogy egyes égitestek ellipszis alaku palyagorbéi, a foldi megfigyel6 szamara
hurkokat tartalmaz Ugynevezett ciklois gorbéknek, latszanak. A hurkot tar-
talmazd pdlyaelemekhez latszatra kilonbdz6 gyorsulasi értékek tartoznak.
Hasonl6 észlelési jelenség a gyorsuldsok észlelésénél is eléfordulhat, példaul
abbol az okbdl eredéen, hogy ajelenség és a megfigyel6 az erévonal kilon-
b6z6 gorbuleti, irdnyq, és relativ sebességli palyaszakaszain tartézkodik. Az
erévonalak forrés oldali kiaramlasanal lehetségesek gyorsulé taguld viszo-
nyok, de ez nem az egész modellre érvényes.

A galaktikus anyagmerleg is érthetébbé valna, hiszen ebben a modellben

nem vagy, csak kdzvetetten észlelheté, Gnmagaba zarodo szerkezetek, anyagi
minosegek is jelen vannak. Mint ismeretes az univerzum mozgasa nem ér-
telmezhet6 ajelenleg észlelhetd anyag figyelembevételével, ezért merilt fel a
|athatatlan anyag és a sotét energia hipotézise, amely elképzelés szerint a ga-
laxisok peremi részén helyezkedne el. E hipotézis szerint az univerzum ész-
lelhet6 minéségei, mas kifejezéssel élve a kdzonséges atomos anyag, az Uni-
verzum teljes témegének minddssze 5 szézalékét teszi ki, a hideg sotét anyag
mintegy 30 szazalékat, mig a legujabban feltételezett sotét energia részaranya
65 szdzalék kordl lehet, amit a galaxisok peremi részén kivil feltételeznek.

Az el6z6k alapjan felmeril a kérdés van-e esélye, valamiféle realitasa egy ilyen
modell |étezésének? E kérdést kezelhetjik profetikus megkdzelitésben is, de el-
fogadhatobb lenne egy a jelenségek tényszeriisegéhez igazodo heurisztikus
megkozelitést vazolni, ezért az eddigi észrevételek figyelembevételével célszerii
megvizsgalni a rendszerszervezodés egészét. Célszerii a jelenségeket kelléen
nagy tavolsagbdl szemlélni, remélve ett6l, hogy igy arészletek nem veszik el a
figyelmet a rendszerszervezédeés sorozat szintii dsszefliggéseitol.

14 A rendszer szervezodés a sor ozat aspektusabol

14.1 Az észlelés korlatai

A dolgozat €l6z6 részeiben megdllapitast nyert, hogy az univerzum azonos €ele-
mekbdl, nmagét ismételve egymasba épiil6 szerkezeteket hoz |étre, amelyek
valamilyen algoritmus szerint, egyre névekvé méretben, egyre valtozatosabb
minéségekben és formakban jelennek meg. E vizsgalatndl az algoritmust kellene
megkdzeliteni, mint objektiv |étezét. A feladat Osszetett és a forrasadatok értéke-
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|ését torzitd tényezok nehezitik, ugyanakkor az eddigiek alapjan az is megalla-
pithatd, hogy az észlelhet vilag csak egy részét, alkotja alétezé vilagnak. A
megkdzelités hatékonysaga javithato az észlelést, torzito tényezok, és akorlatok
ismeretében.

Célszerli 6sszegyiijteni azokat a tényezoket, amelyek korlatozzak, vagy torzitjak
alétez6 vilég, az univerzum észlel ését:
A rendszerelméletbol kovetkezé abszol Ut korlatok:

0 Az elemi rendszer minéségi oldalan elhelyezkeds szemléls, az
elemi struktara és az elemi allapot viszonyaira, nem lathat ra infor-
maci6 hordozo6 hianya miatt.

0 A galaktika struktura és dlapot oldalan elhelyezkeds szemléls, a
galaktika minéségi jellemzéire nem lathat ra a rendszeridok kulon-
b6z6sége miatt.

A rendszerelméletbol kovetkezo relativ korlatok:

Zart rendszer kornyezetével nem folytat anyagcserét, kdlcsonhatasa is korla-
tozott igy kdzvetlen észlelése nem lehetséges. A szingularitasok kozvetlendl
nem észlelhetok:

o A fekete lyuk nem engedi az informaciéhordozét eltavozni kérnye-
zetébol.

0 Az elemi szingularitdsok, a zart buborékvilagok nem bocsatanak ki
informéciohordozot.

o Kaorlétozott észlelhet6sége van a részben zért, vagy az endohedralis
kotést tartalmazo rendszereknek, amelyek nem valodi energidjukat,
tomegUket, vagy térfogatukat jelenitik meg.

Viszonyitasi rendszerek relativ kilonbségébsl adddd korlétok:

A viszonyitasi rendszerek relativ mozgasa miatt a térszerkezet megvaltozik,
és ez dltal akéosz kialakulasaval, elveszik az események észlelhetésege. A
jelenségek inhomogén vektortérben észlelheték, homogén kaosz térben diffe-
rencidltan nem észlelheték. A vilag, az esemény és a szemlélé viszonyitasi
rendszerének relativ kilénbsegétol fliggé minéségben jelenik meg.

A rendszerid6 és a szemlélés idejének viszonyabol adodé korlatok:

Az univerzum a szemlélés idétartamétol fliggé rendszerszinten jelenik meg,
egyedi, vagy 6sszesitett kép formaban. Egyedi, vagy valodi kép akkor és csak
akkor kaphat6, ha az észlelési id6 a rendszeridével azonos.

A hatérozatlansagi relécié szerint a részecske impulzusa és helye nem éala-
pithatd meg egyszerre egy adott értéknél pontosabban.

Az univerzum takart és alacsony sugarzas szintii részei nem, vagy nem val &di
formaban észlelhetok.

A tdmeg, tér- ésidétranszformdalé hatasa médositja az észlelést.

0 A beérkezi jel késése az eseményhez rendelést torzithatja.

0 A gravitécios lencsehatds modositja az észlelt jelet.

0 A részecskék szérédasa modositja az észlelt jelet.
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A jelhordozo rendszer atérfogati divergencia kibocsatas kovetkeztében nem
allando6 / A dolgozat tovabbi fejezetei részletezik! /

14.2 A struktura ésaz allapot fejlédése

14.2.1 Részsor ozatok, struktura osztalyok, rendszer szintek

Az univerzum azonos elemekbdl, nmagat ismétlé egymasba épllé szerkezetei-
nek, ndvekedési sajatossagait, algoritmusat keresve, észre kell venni, hogy a
rendszerszervez6dés osztdlysajatossagokat mutatd csoportok sorozataként valo-
sul meg, illetve ilyen médon is értelmezhet6. Azt tapasztalhato, hogy példaul az
atomi-, a molekuléris- és a bolygo szintii rendszerek strukturaja osztalyokba so-
rolhat6, kilonds, hogy ezek a strukturdk osztaly szintti Uj minéséget is képesek
felmutatni. Ezek szerint célszerii vizsgalni a rendszerszervezédés konkrét szinti
sgjatossagai mellett annak osztaly szinti jellemzéit is.

14.2.1.1 A Kkonkrét szintii rendszerszervezédes jellemzoi

A rendszeraxiomak szerint, a struktlra osztaly szinten, az alapot osztalyon bell

konkrétan hatarozza meg az () mingséget, tovabba a rendszer, alrendszerként (j

minéségével épllhet be, struktira vagy allapot elemként. Az axiomakbdl is ki-

tinik, hogy a rendszerelemek kozétt a struktira szerepe dominans. Azonos
struktUra esetén, arendszerfejl6dés a rendszer allapotvaltozasai, atal val dsulhat
meg. A rendszer allapotvaltozasat eredményezheti:

- A kilsp gerjesztés, amely a rendszerminéséget a rend és kaosz kozotti tarto-
manyban véltoztatja a 24. bran l&thaté egymasnak forditott bifurkacios,
vagy alakja szerint madarfej diagramm szerint. A rendszer a kéosz allapoté-
ban méar csak a struktUravaltoztatassal fejleszthets tovabb.

Az alapotvaltoztatas kiilsé gerjesztés mellett torténhet, alapotelemként be-
éplilt rendszer mingségvaltoztatd hatasa altal. Konkrét példaként emlithet6 az
atomokat korilvevo elektronok kilso részecskékkel, fotonokkal torténé, és
beépliléssel jaro gerjesztésére.

14.2.1.2 Az osztaly szintii rendszerszervezédés jellemzéi

Az osztaly szintii rendszerszervez6dés soran az alrendszerek strukturakeént

éplilnek be arendszerbe, amely az osztalyra jellemz6, meghatarozott, algoritmus

szerint torténik. Az osztalyszinti rendszerszervezédés osztalyon belili és az al-
rendszerek osztalyaibdl, szarmaz6 minéségelemekbdl, illetve a mingségeket
képvisel6 rendszerekbdl valdsul meg. Kilon vizsgalatot érdemel az a kérdés,
hogy az egyes osztaly szintii rendszerszervezédésekben az alrendszerek mely
kore vesz részt.

A fentiekbdl és az el6z6 részekbdl 1athatd, hogy a rendszerfejl6dés ismétlods

vektortér-kaosztér ciklikus valtozasok sorozataként valdsul meg. A struktUraosz-
talyok dtal meghatarozott rendszerek az univerzumot alkoté rendszerek soroza-
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tanak dnall 6 részsorozataiként, vagy mas aspektusbol rendszerszintjeiként ér-
telmezhetok.

Célszerti el6szor ismert jelenségeknél megvizsgalni, hogy milyen modon torté-
nik arendszerszervezédés ténylegesen.

14.2.2A periodusos rendszer

A Rutherford, kisérletekre alapozott atommodellje szerint az atom kdzéppontjé
ban 1évé pozitiv toltésii atommag koril kering a negativ toltési elektron. Az
atom a kilss észlelé szempontjdbol semleges, toltést nem jelenit meg, ezért az
elképzelés szerint az atommagban 1évé pozitiv tdltések szamanak egyeznie kell
amag korul kering6 elektronok szdméaval. Az atommag atmeéréje megkdzelitéen
10" m, az elektronpalyak amérsje 10™° m. Az elképzelés szerint az elektron
azért nem zuhan az atommagba, mert az elektromos vonzast a keringésbél szér-
mazd centripetalis eré kiegyenliti.

Problémaként jelentkezett az elektronok, mint mozgo elektromos toltések altal
keltett elektromos tér kérdése. Az elektromos tér dtal sugarzott energia, ugyanis
az elektron energiaszintjét folyamatosan csokkentené, amely ellenkezik ata-
pasztalattal, az atommagok stabil allapotaval.

Bohr a kvantumelmélet felhasznaldsaval médositotta a modellt. Feltételezte,
hogy bizonyos kitlintetett elektronpalydk esetén az elektron nem sugéroz energi-
at, igy az atom stabilitasa biztositott. E palyak sugarai Ugy aranylanak egymas-
hoz, mint a természetes egész szamok négyzetei. Mivel ezek a pdlyak ndvekvo
gbmbhégak, egyre tobb helyet biztositanak az elektronok keringésére, igy no-
vekvé szamu elektron helyezkedhet el az egyes héjakon. Az egyes héjakon elhe-
lyezked6 elektronok szama a természetes egész szamok négyzetének kétszerese,
azaz 2, 8, 18, 32, 50. Az egyes palydkhoz mas energiaszintek tartoznak, igy ha
az atom, energiat nyel el, vagy energiat sugaroz, akkor ez az elektronok palya-
modositasat eredményezi. Az elektronok palyamoédositasa, elektronhéjak kozotti
atlépése az energiavaltozas mértékétsl fliggd, meghatarozott szisztémat kovet.
Az atomok, vagy az elemek arendszamuk alapjan az Ugynevezett perioédusos
rendszerbe rendezheték, amely arendszerfejl6dés leginkabb ismert példgja. A
rendszdm megmutatja, hogy az elem a perioddusos rendszerben hanyadik helyen
szerepel, ami egyezik az atommagban taldlhat6 pozitiv elemi téltések és a mag
kordl keringé elektronok szamaval. Az azonos rendszamu elemek azonos kémiai
tulgjdonsagokkal rendelkeznek. Az azonos kémiai tulgjdonsag atomok szerke-
zete kis mértékben eltér, ezért tdmegik nem teljesen azonos, ezek az izotdpok.
Az elemek halmaza izotopok keverékébdl all.

14.2.21 A rendszer struktUra valtozasai:

Az el6z6k szerint az atomok szintjén torténé rendszerszervezédés struktira ol-
dali része, bizonyos épitéelemek meghatarozott algoritmus szerinti egyesiilésé-
vel valosul meg. Ezek az épitéelemek a proton, a neutron, és az elektron dnma-
guk is homogén minéséget képviseld, és igy a kéosz allapotaban 1évs rendsze-

rek. Ha ezek az épitéelemek, hasonldan az izotopokhoz kis mértékben eltérok,
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akkor az elemek strukturgja létrehozhat6 a segitségikkel, ha az épitéelemek tel-
jes mértékben azonosak, akkor a strukturaszervezédésben mas elemi részek is
szerepet kapnak.

A struktUraszervezédés a 26. rendszamon, elhelyezkedé elemig, a vas atomig
energia felszabadulassal jaro stabil elemeket eredményez, e rendszam felett no-
vekvo instabilitadsu strukturak jonnek Iétre. Ezek az instabil struktardk spontan
maodon, a felezési idével jellemezhet Utemben atrendezédnek lebomlanak. A
bomlasi termékek, csalddokat, sorozatokat alkotnak. Ilyen sorozat kezdé és befe-
jez6 elemei példaul az uran és az 6lom.

A struktUraszervezédéshez a nuklearis energia, az erés kélcsdnhatas rendel het6.
14.2.2.2 A rendszer alapot valtozaésai:

Az atomok kémiai tulajdonsagait a kilsé héon Iévé elektronok, hatarozzak meg
konkrét mddon. A tulajdonsag az izotopok esetében is, azonos a kissé eltérd
struktUra ellenére is, igy az 5. szamu rendszeraxioma értelmében az elektronok a
rendszer allapot elemeit alkotjdk. A rendszer gerjesztése, akilso energiakdzlés
hatasa az elektronok, elektronpalyakon torténd elhelyezkedését valtoztatja meg.
Az atomok stabil sugarzas nélkili allapot elérésére torekednek, ezért a gerjesz-
téssel kozolt energia a gerjesztés megsziinése utan szétsugarzodik.

A rendszer allapot valtozédsaihoz az elektromos energia, az elektromagneses kol-
csonhatés rendel heté.

14.2.2.3 A rendszer mingség valtozésai:

A rendszer minéséget az atomok kémiai tulgjdonsagai képviselik, amelyek 6
csoportjai: afémek, fél fémek, nem fémek, nemesgazok, atmeneti fémek, egyéb
elemek. Az Uj min6ség, més aspektusbdl szemlélve az atom egyfajta térfogati
divergencigaként értelmezheto.

14.2.2.4 A rendszerek atomi osztalyanak k6zds minésége

Kelléen elvonatkoztatott médon szemlélve az atomi rendszerek osztalyat, ugy
tinik, k6zos Uj minéséget jelenitenek meg. Ha ez igaz, akkor az osztaly egyiitt is
rendszert alkot. Ez az Uj mindség egyfajta energia-, vagy stabilitaslengésben je-
|61heté meg, amely valamiféle ingamozgasként képes a rendszerszinten a rend-
szerszervezodés fékezojeként, vagy egyfajta energia akkumulétorként, kiegyen-
litoként mikodni. Az értelmezést segitve, célszeri 6sszehasonlitani az ingamoz-
gassal. Az ingamozgas palyagorbé ének harom elemét célszerii szemiigyre ven-
ni. A kezdépontban az inga sebessége zéruseértékii, ugyanakkor potencialis ener-
gigaalegnagyobb. A mozgéas soran a potenciélis energia csokken az inga se-
bessége, novekedik és eléri maximumat, csillapitas esetén ez a pont jel6li a ké-
s6bbi nyugalmi helyzetet. Az inga mozgési energi§ja kdvetkeztében tovabb len-
dil mindaddig, amig a mozgasi energia ismét potencialis energiava nem alakul
at teljes mértékben. Ez az ingamozgas egyben a potencidlis energia és a mozgasi
energia kozotti energialengést is megval 6sit. Hasonl6 energialengés fedezhet6
fel az atomi rendszerek osztalyanal, ahol a kétési energia és a tdmeghiany, va-
lamint a témegtobblet egyfajta atalakulasa lengése figyelhet6 meg. Mas aspek-
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tusbdl kozelitve ajelenséget, a hidrogén atomok hélium atomma térténd atalaku-
|asakor a kotési energia ndvekedik, és ennek megfelel6 tomegdefektus jelentke-
zik. A tomegdefektus és a kitési energia a tovabbi magatalakulésoknal egészen
avas atomig novekedik. A tovabbi atomok |étrejétte soran egészen a transzuran
elemekig, a kotéeroknek megfelel 6 témeg nem hianyként, hanem tébbletként
jelentkezik, de ennek megfelel6en ez a folyamat nem energia felszabadul éssal,
hanem energia felvétellel és téroléssal jar. Ezek arendszerszervezédések afel-
vett egyre nagyobb energidk miatt egyre instabilabbak, azaz egyre kisebb koté-
eroket képviselnek. A vasatom két oldalan elhelyezkedé instabil kotéeréket
képvisel6 rendszerszervezédési agakhoz kapcsolhaté energia felszabaditasokat
reprezentalja a hidrogén és az atombomba. Ezek a folyamatok ténylegesen a
csillagokban és azok specidlis fajtaindl valdsulnak meg, amelyre a késobbiekben
adolgozat visszatér.

Megallapithato, hogy a rendszerfejl6dés ezen, tipusaban a relativ magas energia-
szintii egyszer(i rendszerek alacsonyabb energiaszintet képvisel6 dsszetett rend-
szerekkeé alakulésa térténik, sajatos modon fuzid és bomlés formajaban.

14.2.25 Az atomok rendszerosztalyanak jellemzoéi:
Az atomok rendszerosztalyanak van két olyan kitlintetett jellemzoje, amely Ki-
emelésre érdemes:
A rendszerosztalynak van szélsoértéket megjelenité rendszere, ez pedig a
kotéseré szempontjabol a vas atom.
A rendszerosztalynak van egyértelmii rendezéelve, ez pedig a peridédusos
rendszer.
A dolgozat arra a kdvetkeztetésre jutott, amely szerint e két jellemzének valami-
lyen formaban minden rendszerszinten Iéteznie kell. Hipotézisszerien:

@ Rendszerosztalyonként |étezik, osztaly specifikus rendezéelv, és szélséér-
téket megjelenité rendszer.

14.2.3 A kémiai rendszer ek

A kémiai rendszerek struktura és dlapotfejl6dése is az elemek kdzott 1étrej 6vo
kémiai kotések, altal jon létre. A kémiai kotést az atomok kilso elektronpalydjan
lévé elektronok hozzék |étre az altal, hogy stabil, lehetéleg nemesgéz-
konfiguraciot probalnak kialakitani. A kialakul O fizikai és kémiai tulgjdonsagok
is e kils6 elektronpalydkon 1évé elektronok dtal létrehozott viszonybdl vezethe-
tok le. Elsérendi kémiai kdtések a kovalens, afémes, és az ionos.
Kovalens kétés: A kapcsolodo atomok elektronokat tesznek kdzosse. A ko-
z0s elektron-par mindkét atomhoz tartozik, egyidejileg két atommag vonzasa
alatt all. Kovalens kétés apolaris valtozata jon |étre azonos atomok kdzétt,
poléris valtozata jon létre kilonbdz6 atomok kozbtt.
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Fémes kotés: a kilso elektronhéjukon kevés elektront tartalmazo, kis elekt-
ronvonzo képességi fématomok kodzott jon létre. A lazan kotott elektronok
valamennyi atom vonzésa ala keriilnek, valamennyi fématomhoz tartoznak.
Az egész halmazt a kozos elektronfel h tartja 6ssze.

lonk6tés: Ellentétes toltésti ionok kozott jon 1étre, elektrosztatikus jellegii
kotés. A kapcsolodd atomok egyike elektront ad & a méasiknak, ezaltal jon
|étre az ellentétes toltés.

A kémiai rendszerek struktura elemei kzé sorolhatok az atomok rendkivil sor-
féle, nyilt, zart, spirdl, kiilonb6z6 baziscsoportokra és lancokra éplil6 alakzatai.
A kémiai rendszerek élapotelemeinél, hasonldan az atomi szerkezetekhez, a
kilsé elektronhéakon keringé elektronokat kell elsé helyen emliteni.

Az (j rendszerminéség a molekulakhoz kétheté anyagminsésegekkent jelennek
meg, vagy mas aspektusbdl a rendszerminéség, mint egyfajta térfogati divergen-
ciajelenik meg.

A rendszerek molekula szintii osztalyanak k6zds minésége

Az univerzum rendszerszervezédése szempontjabol kevéshé, de elméleti szem-
pontbdl annal inkabb jelentés az a tény, hogy a molekula szintii rendszereknek is
|étezik osztédlyhoz, vagy csoporthoz kétheté Uj mindsége és ezzel egytt rend-
szer sgjatossaga. Kémiai rendszerek, molekuldk megfeleléen valasztott csoportja
olyan atalakulési korokben képesek részt venni, amelyek a kiindul 6 helyzetet
reprodukdljék, vagy példaul a fotoszintézist, eredményezik és ezzel (jj rend-
szerminéséget, jelenitenek meg.

A kémiai rendszerek fejl6déséhez elektromos energia és az elektromagneses
kolcsonhatés rendelhetd. Altalanos értelemben a rendszerfejl 5dés ezen, tipusa
ban is arelativ magas energiaszintii egyszerii rendszerek alacsonyabb energia-
szintet képvisel6 dsszetett rendszerekké alakulésa torténik.

Ha az izotopok szamat figyelmen kivll hagyjuk, akkor az atomi rendszerosztaly
elemszéma szaz koriili, amely a periddusos rendszer szerint csoportosithatd. A
kémiai rendszerosztaly nem szdmitasba veheté elemszamu, és nem rendezheté
egyszerii periddusos tablézatba, viszont bizonyos vegyllettipusok fejlédésére
algoritmusok adhatdk, ez Iehet a kbzds rendezielv.

A kémiai rendszerek osztélyanak tobb kitlintetett eleme van. A kotéserok szem-
pontjabdl példaul a fullerének, szélsoértéket képviselnek, hiszen a kovalens k-
tés energiaszintjét kozel négyszeresen meghaladja a szénlabda kotésszilardsaga.
A reakcio sebesség tekintetében szélsoértéket képviselnek egyes Ugynevezett
brizans robbantéanyagok molekulai.

14.2.4 BiolGgiai rendszer ek

Az univerzum rendszerszervezédése szempontjabdl e rendszerek vizsgélatais
elsésorban elméleti jelentéséggel bir, ezért a dolgozat erre nem tér ki, de egy

jelentés tényt rogzit. A bioldgiai rendszerek tobb osztély szinttel, illetve rend-
szerszinttel is rendelkeznek, mint példaul a fagok, a virusok, a baktériumok, a
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sejtek, aszervek és az élslények. A kapcsol6do U mingségek kozil kiemelkedik
az dnmegjitd reprodukcios képesség.

A biolégiai rendszerek matematikai modellezésével foglalkozik példaul a
kemoton elmélet és figyelemre méltd kovetkeztetések vonhatok le a kilonb6zé
szamitogéppel végzett novekedési, illetve kipusztulasi modellek viselkedésébol
is. A biolégiai rendszerek osztalya is rendelkezik egyfajta kvazi periddusos
rendszerrel, arendszerfejl6dést leird egyfajta algoritmussal, tobbek kdzott ezzel
foglalkozik az evolUcié elmélet, de megkozelitheté ez a kérdés a génszervezddés
aspektusabdl is.

14.2.5 Csillagok fejlodése

Az univerzum megszamlél hatatlan csillaga kiil6nb6z6 életkoru. A kilonbdzo
életkorhoz tartozo csillagallapotok megfigyelésével és rendezésével dsszedllitha-
tok a csillagok kialakulasét, atalakulasat és pusztulasat szemléltet6 fejl 6désso-
rok. A jelenlegi elképzelések szerint egy ilyen fejlodéssor a kbvetkezé:
14.25.1 A vilagirben por- és foképpen hidrogénbdl allé gazfelhok taldlha-
tok. Ezek az anyagfelh6k a tdmegvonzas kovetkeztében 6sszetomorilnek és en-
nek kdvetkeztében magas homérsékletii tartomanyok, alakulnak ki, amely bein-
ditja a fuzi6s magreakciét. A csillag késobbi sorsa attdl fligg, hogy mekkora in-
dul 6 témeggel alakul ki. A struktUra dominans szerepe e rendszerszinten kézzel -
foghato.
14.25.2 A csillagfejlodés kdvetkezé stadiuma az 6sszehlizodas
megsziinésével kezdodik, akkor, amikor a bels sugarzas nyomasa képes egyen-
sulyt tartani a gravitécioval. Ebben az alapotban mérete, energiatermel ése hosz-
szu idén keresztil nem véaltozik. A nagyobb tomegi csillagok gyorsabban fo-
gyasztjak indulé energiakészletiiket, mint a kisebb tdmegiiek, igy az egyes csil-
lagok nem azonos idét toltenek afo fejlédési szakaszban. A {6 fejlodési szakasz
utan a csillag a kezdeti témegtol fliggoen kilonbdzo fejlodési iranyokat kovet:
Ha a kezdeti csillagtobmeg nem haladja meg a 0,08 naptdmeget, az energia-
termelés nem indul meg, barna térpe alakul ki. Ez afolyamat a nagyobbaknal
néhany milli6 évig tart.
A 0,08-0,8 naptomegnyi kezdeti témeg esetében a hidrogén idével kifogy, a
csillag belsejében megall az energiatermelés, a belsé gaznyomés hianyaban a
csillag 6sszehuzodik, a gravitéciés eré munkavégzése felizzitja, azutan a csil-
lag varja alassu kihiilését. Fehér torpe lesz beléle, lassan kihiil, majd fekete
torpe allapotban |étezik tovabb.
A 0,8-1,2 naptémegnyi kezdeti tdmeg kozoétt a hidrogén fogyasanak megin-
duldsakor a csillag belsgje dsszehlzodik, és felmelegszik. A ,,H-He” fuzids
reakcio kihuzodik egy magtol kifelé eso zénaba. A csillag felfuvadik, vorés
orias lesz beléle. Végll teljesen elfogy a hidrogén, a vords oriashdl is fehér
torpe lesz, lassan kihiil, majd fekete tdrpe allapotban létezik tovabb.
A nagy, 1,2-2 naptdmegi csillagok viszonylag gyorsan elhasznéljék hidrogén
készletiket és a csokkend sugarnyomas miatt a gravitacios eré hatasara 6sz-
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szehUzodnak, ami ismét felmelegiti a csillagot. A felmelegedés olyan mérté-
ki, hogy beinditja a hélium fazidjat, mikdzben szén és oxigén keletkezik. A
felszabadul 6 energia voros oriass, illetve voros szuperodridssa fljjafel acsil-
lagot. A hélium &talakulasakor a belsé nyomés ismét csokken, igy olyan erés
gravitacios 6sszehlzodas kovetkezik be, amelynek eredményeképpen a mag
hémérséklete az eddigieknél is magasabbra emelkedik. Ez beinditja a kovet-
kezé anyagétalakulasi ciklust, amelyben a szénbél neon, magnézium, oxigén
és hélium keletkezik. Tovabbi energiatermel6 ciklusokban a tébbi elem is at-
alakul, végill a csillag magjaban vas keletkezik, amelybél nem termel 6dik
tobb energia, mivel a vas elektronkotése a legmagasabb az dsszes elem k-
zll. A fuzio tipusét és az 6sszehizodasi ciklusokat szemlélteti az alabbi téb-
|azat:

Fuzi6 és 6sszeomlés ciklusok a csillagfejlédés soran
Hémérseklet /millio K. fok/ 5 20 700 1500
A f0izi6 kezd6 eleme Hidrogén Hélium Szén Oxigén

Ekkor a csillag magja a gravitacio miatt hirtelen ésszeroppan, anyaga szinte
tisztan neutronokbdl all6é anyagga alakul at, és egy nagyon stirti, kismeéreti
neutroncsillag keletkezik. Az 6sszeomlés nagy |6késhullamot kelt, amely
robbanésszeriien szétfesziti a kilso burkokat, a csillag felrobban. Az ilyen
csillagkatasztréfét szuperndva-robbanasnak nevezik.

35. dora: A felrobband csillag szétfesziti a kiilsé burkokat

A robbanas kovetkeztében a fejl6dés tébb irdnyba folytatodhat:
0 A csillag anyaga szétszorodik az tirben, az egykori csillag helyét
egy folyamatosan taguld, halG-szerii szupernéva-maradvany jelzi.
0 Az tsszeomlo csillagmag fekete lyukként mitkodik tovabb, ha meg-
felel6en nagy volt a kezdeti tdmeg.
o Hakelléen nagy volt az indul 6 tdmeg, valtozo csillagként, /pulzar
vagy magnetar formabar/ fejl6dnek tovabb.
A Valtozo csillagok, nagy tomegi, kis atméroji objektumok, kezdetben rédio
pulzérokként, egyenletesen lassulé forgassal mitkdnek, majd forgasukat el-
vesztik. A valtozo jelleg abbdl adodik, hogy a szokatlanul erés magneses tér
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tengelye és a csillag forgastengelye nem esik egy vonalba, igy a magneses
fluxus aforgastengely korul forog, mint egy vilagitétorony fénycsovga. A
valtozo csillag fejlodése a forgas elvesztésével tovabb folytatddhat, ha volt
kiséréje ugynevezett kettdscsillagok esetében ez igy van. Ekkor atémegvi-
szonyoktol fliggéen fejlodnek tovabb a dolgok:

o Haakiséré csillag tomege elegendéen nagy /10-15 naptdémeg/, ak-
kor fejlédése soran felfuvodik vords oridssa. A voros orias és ane-
utroncsillag ko6zo6tt anyagétadas 1ép fel, amely a neutron csillag for-
gasét idézi el6, igy ismét kialakul a valtozo jelleg, de most mar a
rontgen tartomanyban sugarzo kettéscsillag formaban.

o Kisebb témegil kiséré esetén a neutron csillag elvonhatja annak
anyagat és 6nmaga Ujjaszuletve hihetetlendl gyors fordulatra, tehet
szert.

o Eléfordulhat, hogy akiséré csillag is felrobban szuperndvaként,
ekkor egy kildnleges objektum jon |étre a kettos-pul zér.

36. dora: A neutron csillag elvonja kiséréje anyagét, ezltal forgésa felgyorsul, fejlédése to-
vabb folytatodik

A csillagfejl6dés el6zokben ismertetett egyszeriisitett sémgja, nem szol egyéb-
rél, mint a magas energiaszintii egyszerii rendszerek alacsonyabb energiaszintet
képvisel 6 dsszetett rendszerekké alakulasardl.

14.2.5.3 A rendszer struktUra elemeit az atalakul 6, kitagul 6, 6sszehiizddo,
szétrobbano, forgd anyagok, szerkezetek képezik. Az el6z6kbsl kiemelends a
struktura csillagfejl6dés szempontjabol megnyilvanul 6 abszol it dominans sze-
repe.

A rendszer lapotot aflizios szintekhez illeszkedé hémérséklet tartomanyok, és
a dominans energia mezék hatdrozzak meg.

A rendszerminéséget az objektum mindenkori, a kiilsé rendszerek felé mutatott
jellege, azaz térfogati divergencigja képviseli.

14.25.4 A rendszerek csillag szintii osztdlyanak kézos minésége

A rendszerek csillagszintii osztalya mas alacsonyabb rendszerszintet képviseld
rendszerekkel egytt képes (j rendszerminéség felmutatasara. Ez az () mingség
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a galaxis szintii rendszerek osztalyanak énmegujitd folyamataként jel 6lhet6
meg.

Ez arendszeratalakul as az elektromos kdlcsdnhatas jelentés szerepe mellett
alapvetéen az erés kolcsonhatés és a leggyengébb, a gravitacios kolcsdnhatas
egyUttmiik 6dését, az egyensuly ciklikus megbomlésat és helyredllasét tikrozi.
Figyelemre méltd, hogy arendszerfejl6dés ezen, tipusaban olyan fejlodési korok
alakulhatnak ki, amelyek részben, vagy egészben a kiindul6, vagy ahhoz kdzeli
alapotot eredményezik. Gondolni lehet itt a magfizidk soran ismételten megje-
lené héliumra, vagy a robbanasok soran szétszort porokra, kddokre.

14.255  Ennek arendszerosztalynak is vannak szélsoértéket, megjelenitd
tagjai példaul szingularitasnak tekintheték a fekete lyukak. A rendszerosztaly
elemszédma nagy, egyszerti rendezéelv, egyfajta kvazi periddusos rendszer jelen-
leg nem ismert, de |éteznek a csillagok fejl6dését leird fliggvényabrazolasok,
amelyek fejlodés egyfajta kozelité algoritmusakent értelmezhetok. Ez a kdzelité
algoritmus az el6z6kbal kitanik.

14.2.6 Galaxisok fejlédése

Az univerzum hatértalan tartomanyai szamba vehetetlentil sok és sokféle gala-
xist foglalnak magukba, barmilyen iranyban is tekint a szemlél6do.

A galaxisokat altalanos jellemzoik szerint csoportositjak, osztalyozzak. Ilyen
jellemzok példaul a kilénbozo radiuszok, meéretek, fénykibocsatasi tényezok, a
szinkép spektrumok, a galaxisok morfologiga, a kilénb6z6 profilok, a keletke-
zés kora, agalaxisok aktivitasa, afekete lyuk |éte és mérete. Egy ismert galaxis
gytjtemény Messirtdl szarmazik, egy méasik osztdlyozas a Hubble diagram, vagy
sema néven ismert.

Hubble sema : T

Elliptikus P cad - ’t
K tllés-spirdl B
37. dbra: Galaxisok tipusai a Hubble séma szerint

14.2.6.1 A galaxisok épitéelemei:
Csillagrendszerek milliardjai alkotjak a galaxisokat. Az el6z6kben sz6 esett a
csillagfejl6désrol. A csillag a kdrnyezetében [évé nagyszamu objektumrdl, boly-
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gordl, holdroél, meteorokrdl, porokrol, dvezetekrol, amelyekkel egyiitt a csillag
rendszert alkot.
A csillaghalmazok a galaxison beltl 6énallé csoportviselkedést tanusito csillagok
osszessege lehetnek:
Gombhalmazok: neviket alakjukrél kapték, nagyszamd, jelent6s tdmegt,
erés gravitacios kohézidval rendelkezd, azonos eredeti, tartos tarsulasok.
Eloszlasuk a galaxis mag kornyezetében gdmbszimmetrikus, és a centrum
kornyezetében gyakoriak. A nagyobb fémtartalmuak fiatalabbak és a cent-
rumhoz kozelebb, a kisebb fémtartal muak idésebbek és a centrumtdl tavo-
labb helyezkednek el. Galaxison belll 6nallo keringési jellemzékkel ren-
delkeznek. Eletkoruk gyakran nagyobb, mint a galaxis éetkora, ez arra
utal, hogy a galaxissal (tkoztek, vagy csak onalldan tarsultak. Ezek a
halmazok a galaxisok kialakulasanak korai képvisel6i lehetnek.
Nyilt halmazok: a gdmbhal mazoknél gyengébb gravitacios kohézidval
rendelkez6, azonos eredetii, és kevesebb elemet tartalmazo tartos tarsula-
sok.
Asszociaciok: kevés szamu, laza kapcsolatban 1évé idéleges csillag koa-
gulaciok.
A fekete lyuk a galaxis centrumdban elhelyezkeds, a csillagfejlédés egy lehetsé-
ges agakeént értelmezhetd, de 6nall6 rendszerminéséget megjelenits, nagy tome-
g, relativ kis térrészre kiterjedé dominans objektum. A fekete lyukak aranyosan
fejlédnek és szoros kapcsolathban dlinak a galaxis 6sszes tomegével. A fekete
lyuk anyagnyel6ként viselkedik, folyamatosan elnyeli a galaxis anyaganak egy
részét, amely megfigyelések szerint szintén aranyos a fekete lyuk és a galaxis
meéretével. Megfigyelések szerint a fekete lyukak témege 3 millié naptomegtol 2
milliard naptémegig valtozhat és galaxisok Utkdzése esetén, egyesiilhetnek, ezal-
tal megtartva az eredeti tomegaranyokat.
14.2.6.2 A galaxisok fejlodése:
A Hubble séma szerint a galaxisok nem allandé objektumok, hanem meghaté-
rozhat6 szisztéma szerint fejl6dnek. Ez a fejl6dési modell a galaxisok |étrejottét
csillagcsoportok gravitécio hatasara térténd siriisddése és egyre névekvo cso-
portokba rendezédésekeént képzeli el. A séma elso, kdzos szakaszan talalhatdk a
hatarozott centrummal rendelkezé, elliptikus halmazokat 1étrehozé csillageso-
portosulasok, amelyek sokkart spiral, és killés spiral galaxis tipusok forméj&
ban fejl6dnek tovabb. A folyamat |ényegi részét képezi a kozponti fekete lyuk
kialakulasa és fejlédése. A tovabbiakban e folyamat néhany, a dolgozat mon-
danddja szempontjabdl |ényeges, elemét célszerti kiragadni célirdnyosan.

- A galaxistipusok élettartama kdzott a sokkaru spirdl galaxisok élettarta-
mét becsulik a legnagyobbra, amelyek tkozése esetén elliptikus galaxis
is kialakul hat.

Elképzelések szerint a kiill6s galaxisok egyik kialakulasi lehetésége, spi-
ral galaxisok Utkdzése soran jon |étre. Masik elképzelés szerint akiill6s
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galaxisok a spirdl galaxisok egyfajta gravitacios hatasra torténé atrende-
z6désével jonnek |étre.

A galaxis kdlcsdnhatasok, taldlkozasok, Utkdzések jelensége gyakori. A
megfigyelt esetek kozel 30% - al, talaltak Utkdzésre utal 6 killés spirdl ga-
laxis alakzatokat. Ez az arany a kétszeresére emelkedett, amikor az infra-
vOros tartomanyban folytatott megfigyeléseket is figyelembe vették.
Fejlodésik korai szakaszdban 1évé galaxisok nagy szamban észlelhetok,
nem gyakoriak azonban a szétrobband, pusztul 6 galaxisok, mint ahogy a
csillagok esetében szamos ilyen jelenség tapasztalhatd. K ilonlegesen ak-
tiv, nagy energiamennyiséget kisugarzd galaxisok a kvazarok, energigjuk
szarmazhat a zart fluxust buborék anyag feltérésébil, a térfiziobal.

A csillagokhoz hasonléan a galaxisok is halmazokba szervezédnek, ezek
azonban latszolag nem rendelkeznek 6nallo rendszerminéséggel, de ha
valamilyen azonos orientéltsag alakul ki kozottik, akkor ez mar generdl-
hat () minéségnek tekintheté kozos erdteret.

14.2.6.3 A galaxisok struktura szervezédése az €l6z6k alapjan gravitécids
hatésra siiriisodé csillagok, csillaghalmazok porok, kddok egyesilésével kez-
dodik, majd halmazok, objektumok mas galaxisokkal (itk6zés soran torténd be-
fogasaval, egyesiilésével folytatddik, és az informéciok alapjan nem allapithatd
meg hol ér véget ez afolyamat.
A galaxisok allapota a gravitacio altal szabalyozott méretnbvekedéssel és a cent-
rum iranyaba torténé dsszehlizodassal, illetve aramlassal jellemezhetd.
A galaxis U minéségét a csillagokban keletkezd, és afekete lyukban elting
anyag korforgésa, a rendszerétalakulas jelenti.
A rendszerek galaxis szintii osztélyanak k6zos minésége
Nagy talany létezik e ilyen min6ség, de ha létezik, akkor talan a galaxisok vala-
miféle hasonlé orientaltsagu gravitacios momentumaibol képzédo kozos eroteér-
ként jel6lheté meg, amely a galaxisok, galaktika szintii 6nmegujitd, homogeni-
zal6 kvézi dipolusos mozgasat idézi elé.
14.2.6.4 A galaxisrendszerszintnél is taldlhatok szélsoérteket képvisel 6
képz6dmények, ilyen rendszert képviselnek a kvazarok. A galaxis rendszerszin-
ten is |éteznie kell valamilyen, a Hubble sémat meghalado részletességii rende-
z6elvnek, de ez jelenleg nem ismeretes.

14.2.7 Rendszer szervezédés a galaxis szint felett

Galaxisok halmazai, csoportjai arendelkezésre all6 informécidk szerint nem al-
kotnak rendszert, nem rendelkeznek (j minéséggel, de megjelenithetnek kdzos,
jellemzoket, példaul kdzos erdteret, amelyek bizonyos, a galaxisok aramlasat
eléidézé iranyultsaggal is rendelkezhetnek. Ismeretesek bizonyos makro kép-
z6dmények egymashoz viszonyitott mozgéasai, ezek egylitt alkothatjak az észlel-
het6 jelenségek korét a galaktikat.
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A galaktika rendszermindsége, ha létezik, egy a galaxisok és galaxis halmazok

------

/////

més esetekben szétszakadast, bomlast jelent. A bomlas a kélcsonhatas tipikus
jelensége, tehdt nem kizart, hogy a galaxisok gyakori Utk6zései, egymasra haté-
sal e rendszerszinten megnyilvanulé kélcstnhatashoz kapcsolhatdk. E lehet6ség-
re a késobbiekben a dolgozat még visszatér.

Az Univerzum, mint egész rendszert alkot, amely a rendszerszervezédés legna-
gyobb tagja és magaba foglalja a |étez6 és észlelhets, valamint a létezd, de nem
észlelhet6 rendszerek dsszességét. Az Univerzum szélséérték, hasonlGan az
elemi rendszerhez. A dolgozat atovabbi fejezetekben arra a kdvetkeztetésre jut,
amely szerint az Univerzum strukturgja az elemi rendszerek alapotjellemzéivel
kozos, gynevezett virtudlis minéseget jelenit meg. Ez a virtualis rendszerming-
ség a primer erétérrel azonosithatd, igy fordul vissza a vég a kezdetekhez, igy
valésul meg az univerzum szintii ,, Ouraborus”.

A dolgozat szerint az univerzum szintii rendezéelv elsé kozelitésének a , Diver-
gencia Fraktal” gondolati konstrukcio tekintheto, amelyet a dolgozat tovabbi
fejezetel fejtenek ki.

14.2.8 Rendszer szer vezédés az atomok szintje alatt

Az atomok épitéelemei a protonok, a neutronok és az elektron, valamint a tébbi
elemi részecske afoton, a neutrind és masok, 6nall6 rendszerminéseggel, struk-
turaval, és alapottal rendelkeznek. Vannak olyan elemi rész-szerii jelenségek is,
amelyek valoszinii nem képviselnek Uj rendszerminéséget. Ezekrol az atomi
szint alatti rendszerekrol keveset Iehet tudni. Az elemi részecskéknek nevezett
rendszerek tapasztalatok szerint, olyan tulajdonsagokkal, szimmetridkkal, para-
méterekkel rendelkeznek, amelyek nem hasonl 6k az atomi szint feletti rendszer-
szervezddéshez. Lehetséges, hogy ezek a rendszerek méas minsségeket képvisel-
nek, mint a makro vildgban megismert anyagok, ezért nem hasonl 6k nagyobb
meértékben a makro mérettartomany rendszerekhez, de val 6sziniibb, hogy a vi-
szonyitasi rendszerek relativ tavolsaga, és a szemlélés modja miatt jelennek meg
ebben a formaban.

A részecskekutatas hagyomanyos gyakorlata szerint egyre nagyobb energigju
tobbszorésen egymasba csomagolt rendszerekkel bombaz, tébbszordsen egy-
masba csomagolt rendszereket azok kicsomagolésa és az alkatrészek megisme-
rése érdekében, ebben az interpretacioban talan érzékelhets, hogy nem egyszerii
véllalkozésrdl van sz6. Ugy tiinik kdnnyebb helyzetben, van az, az 6réasmester,
aki aforgd kerekek kozétt atnyulva prébdlja bedllitani a kismutatot.
Heurisztikus rendszerszemléletii megkdzelitésben ugy tinik, hogy az atomok
rendszerszintje alatti rendszerszervezédés a rendszerek legalabb két 6nallé osz-
talyét tartalmazhatja. / Ha az elektronhéjak gerjesztésébil és a radioaktiv bom-
|&s sordn a gammasugéarzasnél keletkezé foton energiaszintjének tobb nagysag-

111



rendbeli kildnbtzéségére gondolunk, nem kizart, hogy a fotonok is 6néll6 osz-
talyt ésigy kulon rendszerszintet alkotnak./ A rendszerszervezédés e két 6ndlld
osztalyanak egyike kdzvetlenil az atomi rendszerszint alatt a nukleonok kor-
nyekén, a masik kozvetlenil az elemi rendszer kérnyekén valoszinisitheto.

A nukleonok kérnyékén létez6 rendszerszintet a magéatalakuldsokban szerepl s,
és a kisérleti tapasztalatokbdl tobbé-kevéshé ismert rendszerek energia- és to-
megaranyainak széles tartomanya indokolja.

Az elemi rendszer kornyékeén |étez6 rendszerosztdly hipotézise teoretikusan ko-
zelithet6 ésindokolhatd. Az el6z6 részek mar foglalkoztak az elemi rendszer és
az elemi szingularitas |étezésének lehetdségével, de az osztaly szintii szervezo-
dés lehet6ségével még nem. Ha ebbdl az aspektushbdl szemléljik az elemi rend-
szert és az elemi rendszerkapcsolatokat, akkor Ugy tiinik, erre lehetség van, és
legalabb két dominans tényezo jeldlheté meg az osztdlyszintli rendszerszervezo-
dés alapjaként. Egyik tényezé a kapcsol0do rendszerek szama, az elemszam, a
masik a szort és a zart fluxus aranya. Az el6z6k szerint az elemi rendszer kor-
nyezete, azaz minéségeinek megjelenité képessége szerint meghatarozhato el-
oszlassal jellemezhet6 sokasagot alkot. E sokasag elemei a fluxus illeszkedés
kovetkeztében képesek rendszerkapcsol ddasokat 1étrehozni. E rendszerkapcso-
|6désok szamtalan, alkotoelem és elrendezés tekintetében kildnb6z6 struktarét
hozhat |étre. E struktarédk megjelenése afluxus illeszkedéstél, illetve az eredo
szort fluxustdl figgoen sokféle lehet. Szélso esetben, amikor a szort fluxus az
észlelési hatérérték ala csokken, a rendszer nem jelenit meg minéséget, egysze-
rien eltinik zért térfogati anyagot képezve, a masik szélso értéket a teljes ming-
segmegjelenités jelentené, amelynél nincs zart fluxus. A szélsoértékek kozotti
tartomanyban jelennek meg azok az esetek, amelyeknél az egyik vagy masik
iranyu fluxus csokrok dominans része zarédik, ekkor a rendszer fluxus forrés-
kent, vagy fluxus nyeléként polaritas minéseget jelenit meg. A fullerének eseté-
hez hasonlGan ezen a szinten is |é&teznilk kell kitlntetett elemszamoknak, alak-
zatoknak, amelyeket egyfajta lokalis stabilitasi maximumok alapjan a természet
vélaszt. Ugy ttinik, hogy ez arendszerosztaly a fluxus fliggvény és a térilleszke-
dés lehet6ségének szamitdgépes elemzése, illetve modellezése Utjan megkdze-
lithetd.

Az atomi rendszerszint alatt tébb rendszerszint taldlhaté ezeknek is rendelkeznie
kell szélsoértéket megjelenité rendszerrel és rendezéelvvel.

Az elemi szingularitas ilyen szélsoérték, amely zért buborékvilagot alkot, és
egyfajta mini univerzumkeént is értelmezheté.

Ismeretes, hogy a periddusos rendszer felismerése milyen jelentés mértékben
segitette a tudomanyos kutatast, hozza jarult egyes elemek felfedezéséhez. Ha-
sonlo jelenség zgjlott le a molekuldk kozotti kapesolddasok torvenyszeriiségei-
nek felismerésekor is. Sajnalatos, hogy az elemi részek vilagaban ez ideig nem
sikerlilt egyszerti és a jelenségekhez 4l illeszkeds rendezési elveket felismerni.
A dolgozat szerint az egységes és szorosan illeszkedé rendezéelv hidnya, a meg-
ismerés nehézségein tilmenéen elméleti problémakeént jelentkezik. A jelenlegi
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tudomanyos gyakorlat a rendezéelvet tobb rendszerszintre egyiittesen keresi,
nem rendszerszintenként, kilon-kdlon. A kildnbdzé rendszerszintek, kilonbdzo
»csomagolasi” fokot, kildnb6z6 dinamikai rendszereket képviselnek, igy ez a
torekvés nem lehetetlen, de a mozgas tértranszformalé hatésara gondolva ez a
probléma ebben a forméban, kaosz minéségben jelenik meg. Profén hasonlattal
élve hasonl6 a helyzet, mintha egységes rendezéel vet keresnénk az atomi-, a
molekula-, és a csillagrendszerek szintjét tomarit6é rendszerosztalyok csoportja-
ra.

A dolgozat arra a kdvetkeztetésre jutott, amely szerint az elemi rendszeroszté&
lyok rendezéelvét is a,, Divergencia Fraktdl” gondolati konstrukci6 kornyékén
kell keresni.

Az el6z6k alapjan ugy tinik, hogy az univerzum rendszerszemléletii megkdzeli-
tésének egyik célszerii irdnya lehet a dominans rendszerszintek meghatarozasa
és a hozzérendel heté rendezéelv csoportok, kvazi peridodusos rendszerek keresé-
se.

14.3 A rendszer szintek rendszer szemléletii megkozelitése

Az univerzumot alkoto rendszerek sorozata a rendszerszemléletii megkozelités
kovetkeztében differencidltabb alakban jelent meg és Ugy tiinik, hogy ez a soro-
zat bizonyos szinteken rendszerosztalyokat alkot. Ezek a rendszerosztalyok osz-
talyrajellemzé algoritmus szerint szervezédnek és osztaly, illetve osztélyon be-
|0li csoport szintii Uf mindséget is képesek megjeleniteni, amely Uj, magasabb
rendszerszint |étrej6ttét val Osithatja meg. A rendszerosztalyokhoz nemcsak ren-
dez6elv és Uj minéség, de osztalyra jellemzé kotoerok és az ezeket 1étrehozd
kolcsonhatésok, tovabba energiatipusok, az energiatipusoknak megfelel6 diver-
gencidk és kilonleges allapotok, Ugynevezett szingularitasok is kapcsol hatok.
Eszre lehet venni a rendszerosztalyok elemeinek egy alapvetéen fontos, kozos
jellemzéjét, nevezetesen azt, hogy azonos ,,csomagolasi” fokot képviselnek,
vagy pontosabb kifejezéssel élve az alrendszerek tekintetében azonos szamu
vektortér-kéosztér homogenizal 6 ciklusatmenet kovetkeztében jelennek meg. A
ciklusatmenetek mozgas hatasara jonnek |étre, igy dinamikai szempontbdl az
osztalyok egyben k6zos, az elemi rendszer viszonyitasi rendszerétél azonos rela-
tiv tAvolsagra 1évé viszonyitési rendszerekkel rendelkeznek.

Kulndsnek tiinik az egyes kolcsonhatasok rendszerosztalyhoz rendelése, amely
egyben a kdlcsdnhatasra jellemzé kozvetité részecske, vagy mas aspektusbol
kozelitve, térfogati divergencidk rendszerszintekhez torténé hozzarendelését is
jelenti. Egyaltalan lehetséges ez, a jellemz6 térfogati divergencidk rendszerszin-
tekhez rendelése? Ellent mond ennek az elképzelésnek a tapasztalat, amely sze-
rint példaul az elektromagneses, vagy a gravitacios kolcsonhatas tobb rendszer-
osztélyban is szerepet jatszik.
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Kozelithet6 ez a kérdés a rendszerkapcsolatok oldaléarél. Az elemi rendszerkap-
csolatoknal elmondottak alapjan elfogadhaténak tiinik az, az dlitas, amely sze-
rint alacsonyabb csomagolasi szintii, alacsonyabb fokszamu viszonyitasi rend-
szerrel jellemezhet6 rendszerképzédmeények megjelenhetnek a magasabb cso-
magolasi, vagy osztalyszintii rendszerképzédmények szerkezetében, vagy kap-
csolataiban. Ez azt jelenti, hogy egyértelmii hozzarendel ésre akkor van lehets-
seg, ha atérfogati divergencia, és a hozzatartozd kélcsonhatas a megjelenés also
szintjéhez, a legalacsonyabb fokszdmu viszonyitasi rendszerrel jellemezhet6
rendszerszinthez kapcsol dik.

A rendszerszintek rendszerszemléletli megkozelitését, a jellemzék rendszerszin-
tekhez torténé rendelésének megértését segitheti egy nem autentikus, de szemlé-
letes példa. Példakeént szerepeljen egy |6vedek, vagy egy bomba esete. Ha egy
hagyomanyos robbandtdltet nélkili 16vedék becsapddik a céltertiletre, akkor
mozgasi energigjaval aranyos pusztitast végez. Ha a lovedék, vagy a bomba
robbandtoltetet is tartalmaz a pusztitas a molekulak rendszerszintjéhez kothets
és felszabadul 6 vegyi energiaval ardnyos. Sajnalatos médon ismertté valt az
atom- és a hidrogénbombak robbanésakor felszabadul6 , fisszios’ és , fuzios’
energia felszabadulas hatésa is, amelyek az atommagok rendszerszintjéhez kot-
heté magenergiat képviselik. Az emlitett példak csokkené méretekkel jellemez-
heté rendszerszintekhez kétheté nbvekvo energiaszinteket reprezentalnak,
amelynek legmagasabb szintjét az elemi rendszer és elemi szingularitas képvi-
selheti.

15 A kdlcsbnhatasok rendszer szemléletii megkozelitése

A kolcsdnhatasok klasszikus megkozelitése szerint az anyag épitékovei a lepto-
nok és a kvarkok, ezeket, az épitéelemeket "ragasztjak" dssze a "mezok", az
erés, gluon mezg, az elektromagneses mezé, a gyenge bozon mezé és a gravitéa-
cios mezo, amelyek mindegyikéhez hordoz6 részecske tartozik. A dolgozat az
univerzumot, mint alrendszerekbdl épitkezé szuperrendszert vizsgélja és a rend-
szerszervezodes jellemzéit, szeretné megérteni, vagy legalabb hasonlé modellt
talalni, amirél, az gondolhatd, hogy érthet6. Ebbdl az dtalanos és nagyléptékii
kozelitéshol értelmezve a kdlcsdnhatasok fogalmat, figyelembe kell venni, hogy
az Univerzum rendszerei nem csak szervezédnek, de pusztulnak is és a részele-
mekbdl Ujraszervezédnek. E kozelitésben a kdlcsdnhatasok csoportjaba sorolha-
tok az dsszetartd hatésok mellett a bontd hatdsok is, igy az 6sszetartd hatasok
kozott az ismert kdlcsdnhatasok mellett meg kell emliteni az elemi kdlcsonhatéast
eléidézo fluxus illeszkedés jelenségét, a bontd hatésok kozétt, pedig a radioaktiv
bomlasi jelenségek mellett az erdzid és az litkdzéses tipust bomlasi jelenségeket
is. Az épitkez6 és abomlas jellegii jelenségek a kolcsonhatésban szereplé rend-
szerek kontaktusat, kozelhatasét feltételezik, de a kdlcsdnhatas téavol hataskeént
eréterek kdzvetitésével is megval 6sul hat.
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Altalanosan elfogadott nézet szerint az ismert kolcsdnhatésok kozvetits részecs-
kek atal terjednek, ebben a kdzelitésben, azonban vannak olyan kélcsonhatas
tipusok, amelyeknél aterjedést nem kil on részecske, hanem a fluxus illeszke-
dés, vagy a kozvetlen érintkezések sorén arendszerek altal képviselt impulzus
biztositja.

Az el6z6 fejezetekben az Univerzum rendszereinek épitkezése, a rendszerszer-
vezbdés (j megvilégitasban tint elé. Ugy tiinik, hogy az univerzum rendszerei
osztalyokba rendezédve, részsorozatok sorozatét alkotjék és ezekhez, az oszta-
lyokhoz, mint rendszerszintekhez osztalyjellemzok tarsulnak. Ezek a struktura,
az allapot és az Uj minéség jellemzok mellett hipotézis szerint kdlcsdnhatas, és
térfogati divergencia jellemzéket is megjelenitenek. A dolgozat €l6z6 fejezetel
szerint a gravitacios kolcsdnhatés, mozgasra és a mozgassal 6sszefliggé energia-
valtozasra, térfogati divergencidra vezethet6 vissza. Az energiavaltozas, atérfo-
gati divergencia mas aspektusbdl szemlélve bomlési folyamatként értel mezheto.
E megkozelitést alkalmazva célszerii megvizsgalni a kdlcsonhatésokat és kap-
csolatukat. Ennek elokészitése céljabdl szemigyre kell venni a bomlasi folyama-
tokat és ezeken bel il radioaktiv bomlasok néven ismert jelenségeket, tovabba az
erdzio és Utkozéses jellegi bomlasi jelenségeket.

15.1 Rendszer ek bomlasa

15.1.1Radioaktiv bomlasok

Az atomi szintii rendszerek k6zott taldlhatok instabil atommag strukturaval
rendelkezok, ezek kiilsé beavatkozas nélkil, spontan mdédon mas atommagga
alakulnak, mikdzben nagy energigju sugarzast bocsatanak ki. E jelenséget radio-
aktiv bomlésnak, a kibocsatott sugarzast pedig, radioaktiv sugérzasnak nevezik.
E sugarzasok a, b , g sugérzasok néven, az azonos nevii bomlasi folyamatokhoz
kapcsolddva valtak ismertté.

15.1.1.1 Az a bomlas soran az atommagbdl pozitiv elektromos toltési su-
garzas indul ki. Ez a sugarzas a részecskékbol all, amelyek hélium-
atommagok, két protonbdl és két neutronbdl allnak. A bomléas kovetkez-
tében a mag tdmegszama néggyel, rendszama, pedig kettével csdkken,
vagyis az atom egy méasik elem atomjava alakul at. Az atommagbdl ki-
repiilé a részecske energigja4-7,5M eV, abomlés idstartama 10% s
nagysagrendii.

15.1.1.2 Az atommagbdl kilép6 elektronsugérzasok viselik ab sugarzés ne-
vet, tobb bomlas és a kiséré sugarzasok tartoznak ebbe a csoportba. A
sugarzéas energigja az atommagbal kirepllé részek iranyatdl is figg, ido-
tartama 10™'° -10°° s nagysagrendi.

15.1.1.3 A gsugarzas sorén a gerjesztett allapotl atommag alacsonyabb
energigju allapotba kerill, s a kilénbségi energiat egy foton viszi el, va-
gyis a sugarzas egy nagyfrekvencigju valtozata az elektromagneses hul-
ldmoknak. Ez a sugérzas nem visz el az atommaghbol toltést és egyéb al-
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katrészt, hanem csupan energiat. A jelenség hasonl6 az elektronhég ger-
jesztett elektronjainak foton kibocsatésahoz, e fotonok energidja, azon-
ban ezerszer, egymillidszor nagyobb, mint az elektronfelhé ltal kibo-
csatott fotonok energigja. Az atomi elektronburok atrendezédésebdl
szarmazo fotonok energidja 10 eV nagysagrend koré esik, a g bomlasndl
|étrej6tt fotonok energia tartomanya K eV nagysagrendi, a bomlés idé-
tartama 10™*® s nagysagrendi.
E bomlasok a kdlcsdnhatasokkal szoros kapcsolatban élnak, azoknak megfelel-
tethetok. A tapasztalat szerint a részecskek erds kolcsdnhatas révén bomlanak,
ha annak feltételei rendelkezésre dlnak, ha ez nem lehetséges, akkor a bomléas
az elektromagneses, vagy ha ez sem lehetséges, akkor a gyenge kdlcstnhatés
szerint torténik. A rendszereknél a bomlas az altaldnos jelenség a kilénds az, ha
ez nem kovetkezik be. A radioaktiv bomlasok a gyakorlatban tébbféle sugarzas
szuperpoziciojakeént, tobbféle energiahordozo részecske egyidejii kisugarzasa
altal valosul meg. Ezek az energiahordozé részecskék atdmegik alapjan a rend-
szerszervezddés kulonbozo szintjeit képviselik, ezt szemlélteti a kovetkezb tab-
|azat:

Tipus Kozvetité Tomeg / kg /
Erés/al He atommag ~3¢107%
Gyenge /b/ Elektron 9,1¥10°*
Elektromégneses /g/ Foton 4+*107°
Gravitécios Graviton ?
Elemi Fluxus 3,5164*10°

A tablazat tomegaranyait szemlélve a graviton, mint kozvetité részecske a foton
és az elemi rendszer kozotti rendszerszinteken keresendo.

A kilonbdzo6 rendszerszinteket képvisel6 részecskék, vagy masként kozvetitok
eltéré nagysagu energiacsomagokat visznek magukkal a bomlas soran.

A magnes rudak hasonlataval élve arendszerek fluxus illeszkedés soran |étrejo-
v6 kapcsolddasai érthetének tiinnek, de mi okozza a bomlas, a szétsugarzas je-
lenségét?

A hozzaértok ezt ajelenséget bomlasi fliggvények segitségével értelmezik,
amelyben a kolcsonhatésra jellemzé operator és a végallapot siriiségfliggvénye
szerepel. E megkozelités szerint a bomlés a rendszer belsé zénaiban a stiriiség-
novekedés kdvetkeztében jon Iétre, amely atrendezédési folyamatot indit el, Ki-
szoritva, illetve megsziintetve a gyengébb kotési pontokat reprezentdl 6 gyenge
lancszemeket. Ezen atrendez6dés arendszer, vagy a létrejévo alrendszerek koté-
si stabilitését ndveli. Szemléletesen Ugy kozelithet6 e folyamat, mint példaul a
kovacsolas sorén étrej6vé szilardsagnovekedést, ami a nyersvas szénszivacssze-
ri szerkezetét egy tomorebb mikrokristalyos szerkezetté alakitja at. A radioaktiv
bomlasok atomi rendszerszinthez kapcsolhatok, de a csillagok rendszerszintjénél
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is taldlhatok hasonl6 jellegi beltilrsl induld, a siiriségnovekedéssel dsszefliggd
bomlasok, példaként emlitheték az ismert szuperndva robbanasok.

15.1.2Az er 6zi6 jellegii bomlasi jelenségek

A rendszerszervezédésben a belsd, vagy térfogathoz kapcsol 6dé tipusu, radioak-

tiv bomlési folyamatok mellett szerepet jatszanak a kiilso, vagy felllethez kap-

csolddo, ugynevezett erdzid tipust bomléasi folyamatok is.

Ha nem autentikus, de kdzérthet6é és szemléletes magyarazat elegends akkor a

kovetkezé megkozelités, latszik jarhatonak. A bomlas kiindul 6, vagy peremfel-

tételei:

x Az eseménytérben kilonbdz6 szervezédési szintet, és mérettartomanyt, va-
lamint szort fellleti fluxust képviseld, illetve megjelenito rendszer van jelen.

x Az eseménytérben 1évé rendszerek mozgasban vannak, ugyanakkor hézag-
mentesen kitoltik az eseményteret, és dlandod kdlcstnhatésban allnak egy-
méssal, ami tébbek kdzott, folyamatos impulzus kdzvetitésben is megnyilvéa
nul.

x A kotéserok afluxus illeszkedés mértékével aranyosak. A fluxus illeszkedés
mértékét a fluxus kornyezet determinalja, a fluxus kdrnyezetet elemi szinten
a struktUra mozgésallapota hatarozza meg. Nem elemi szinten arendszer flu-
xus kérnyezete a szért, fellleti fluxus intenzitassal azonosithatd, amely a
rendszer fellletével, azaz a jellemz6 sugarméret négyzetével forditottan ara-
nyos.

x A bont6 erék akilsé impulzusok eredéjével azonosithatok, amelyek, tobbek
kozo6tt a rendszer burkolofellletével, azaz a jellemzé sugarméret négyzetével
egyenesen aranyosak.

A peremfeltételekhez illeszkedé bomlasi folyamat megtorténik, amikor a rend-
szer jellemz6 fellleti méretndvekedésével aranyosan cstkkeno kotéerdket, a
rendszer jellemzé fellleti méretndvekedésével aranyosan ndvekvo bonterok
meghaladjdk. Nyilvanval6an szerepik van a mar emlitett gyenge lancszemeknek
is, de dominans szerepe az alrendszerek helyzetének van. Nyilvanval 6an stabi-
labb, nagyobb kétéserét képvisel6 helyzetben vannak a rendszer belsé részén
lévé, mint afellleten esetleg egy ponton kotott alrendszerek, ezért a bomléas al-
talanos esetben afellleti gyengén kotott rendszerek tavozésaval kdvetkezik be.
E bomlasok is megfigyelhetok kilonbdzé rendszerszinteken, tipikus példaként a
szél ésviz erdzid jelensége emlitheto.

15.1.3Az Utkdzéses jellegii bomlasi jelenségek

Az (tkdzéses jellegii bomlasi jelenségeknél, a rendszerek taldlkozasakor az ata-
luk képviselt mozgasi energia meghaladhatja valamelyik rendszerszint kotési
energigét és ezen a szinten arendszer alkotoelemeire, esik szét. Az atommagok
rendszerszintjén éppen Ugy ismert e jelenség, mint a galaxisok szintjén, de e
megkdzelités szempontjabol a galaktika szintii homogenizalas emelhet6 ki, mint
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dominéans jelenség. E jelenseg kdvetkeztében a galaxisok keveredése és bizo-
nyos mérettartomanyok idé fliggetlen allanddsuldsa zajlik.

15.2 Kolcsonhatasok sor ozata

Célszerti 6sszefoglalni abomlasi folyamatokkal kapcsolatban emlitetteket:

A bomlasi folyamatok fel6l kozelitve a kélcsonhatasokhoz és a bomléskor létre-
jové sugarzasokat, valamint energia- és tomegvaltozasokat térfogati divergenci-
akként szemlélve, megerésitve latszik a rendszerszintekhez kéthet6 rendszerjel-
lemzék elképzelése, és meglepé modon térfogati divergenciakhoz kétheté mo-
don értelmezhetének tiinik a gravitécids kol csdnhatason talmenden a tobbi kol-
csbnhatés is, azaz a rendszerszervezédeés szintjeinek sorozatahoz illesztheté a
kolcsonhatasok sorozata is. E megéllapitasok elfogadéasét segitik az aldbbiak:

15.2.1A bomlasi jelenségek, mint sor ozatelemek

Térfogati divergenciaként értelmezheték a bomlasi folyamatokban résztvevé
energiacsomagot szallitd alrendszerek, tehat a rendszerszervezédés befejezé
rendszerén, az univerzumon kivil az dsszes tobbi rendszer. E megkdzelitésben
az Univerzum bomlastermékeként értelmezhet6 az dsszes alrendszer, amelyek a
bomlas fokozataiban kil6nboznek egymastdl. A bomlasi folyamatokat ebbél az
aspektushdl kozelitve érthetd, hogy az elemi rendszer stabil mert nem képes
bomléasra, az univerzum sem képes bomlasra, mert barmilyen valtozas torténik
akkor is 6nmaga, marad. Az is szemléletesen érzékelhet6, hogy a kilonbdzo ti-
pust bomlasi folyamat egyéb feltételek mellett alapvetéen a strukturétél, a
strukturaban jelenlévé térfogati divergencia elemszamtdl, vagy atérfogati diver-
gencia kvantum, szamossagatél fligg. Ez a kijelentés tetszéleges rendszerszinten
ertelmezheté.

Konkrét példaval élve két elem kapcsolata esetén Utkozéses és erdzio jellegi
bomlasi folyamat képzelhet6 el ez bekdvetkezhet az elemi rendszerek, vagy a
galaxisok szintjén a kilénbség e megkdzelitésben csupan a térfogati divergencia
elem, vagy divergencia kvantum energia- és rendszerszintjében van.

Sugarzés jellegii bomlasi folyamatok nagyszamu térfogati divergencia kvantum
|&tét igénylik. A térfogati divergencia kvantum, megjelenési rendszerszintjénél
magasabb szervezettségi fokozatokkal rendelkezé rendszerekben van jelen meg-
felelé szamban, mint épitéelem, igy ott képes folyamatos térfogati divergencia-
ként, sugarzasként megjelenni. E megkdzelitésben a bomlasi folyamatok rend-
szerekhez és rendszerszintekhez kapcsolhaté sorozatként értelmezhetok. A bom-
|&s a sorozatra jellemz6 térfogati divergencia elem, vagy masként divergencia
kvantum szamossagétél fiigg. Az atomok bomlasandl értelmezett felezési idok
kildnbozésége utal bizonyos egyensulyi aranyok dominans szerepére, és arend-
szerszintek valamint a bifurkacids diagramm ketté hatvanyai szerinti rétegei al-
tal képviselt elemszamainak hasonldsagéra.

Kicsit sarkitva az eimondottakat e megkdzelitésben teniszlabda sugérzas is le-
hetséges, ha a teniszlabda, mint divergencia elem kellé szdmban van jelen a su-
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garzo rendszerben. Profén, és csak tdgan értelmezetten illeszkeds hasonlattal
élve, kllonos, egyiranyu teniszlabda sugarzd rendszerként értelmezhet6 egy
edz6gép, amely meghatarozott (temben labdét indit. Egy fejlesztett edz6gép ké-
pes lehet egyidejileg tobb palya labdaigényét is ellatni, sét képes lehet minden
iranyban labdat kibocsatani, természetesen egy ilyen gép folyamatos lizeméhez
kell6en nagy labdaszdmra és labdatartalyra van szilkség. Ha a javitott edz6gép
mintgjara, pingpong labda, és futball labda, adogaté gépeket is szerkesztlink,
akkor ezek a géprendszerek nagysag és mingseg szerint sorozatot, alkotnak,
akarcsak divergencia elemeik az adagolt labdak.

A térfogati divergencia elem rendszerjellemzéi, a rendszerszervezédeés foka, a
bomlasi folyamat és ezen bellil a sugérzés, vagy altaldnosabb kifejezéssel élve a
kolcsonhatés tipusat hatédrozza meg. E kijelentés elfogadasat seqiti a radioaktiv
sugarzasok példaja, amelyeknél a hélium atommag, az elektron és a gamma fo-
ton, mint térfogati divergencia elemek meghatarozzék a sugarzas és a kapcsolha-
t6 kdlcsbnhatés tipusét.

Ha a bomlési folyamatokra, a rendszerenergia elszallitd képesség szerint értel-
mezzik a hatékonysag fogalmat, akkor az Utkdzéses tipusl, szétsugarzasos tipu-
sU és er6zio tipust bomlasi sorrendet allithatjuk dssze. Az Utkdzéses tipust bom-
lasnal az elméletileg elérhetd legnagyobb energiahanyad, a rendszerenergia fele
eltdvozhat, ugyanakkor a szétsugarzasos tipust bomlasoknal a hatékonysagra
jellemzok afelezési idok, az erdzid jellegi bomlésok dltal elszallitott energia a
zérus értéktol ndvekvé mértéket mutathat.

15.2.2Bomlasok és az informacioszallitas

A bomlasi jelenségek rendszerszemléletii megkozelitésénél, ha érintélegesen is,
de sz6t kell gjiteni a bomlasok informécid szallitd sajatossagarol. A bevezets ré-
szekben emlités tortént az univerzumban milliard évek 6ta szaguldozo, anyagi
jellemzokkel rendelkezé és a kiilénbdz6 sugarzasokhoz kapcsolhatd képi le-
nyomatokroél, amelyek e megkdzelitésben bomlasi folyamatok termékei. A mil-
lidrd éveken keresztiil szaguldozo képi lenyomatok informéciotartalmét a hordo-
z0 részecskék egyméshoz viszonyitott helyzetének és allapotanak valtozatlansa-
ga, vagy legaldbb hasonl 6saga képes megérizni. Ez egy nagyon kilonos jelenség
és egyreszt ravilagit a bomlas konkrét rendszer specifikus vonasara, amely éaltal
folyamatdban azonosithatok a bomlé rendszerek, masrészt ramutat arra, hogy az
informécidszallitd és a bomld rendszertél is fliggetlen altalanos jelenségrol van
sz0. A kilonbdz6 hordozé részecskék, altal szallitott képi lenyomatok informé-
ci¢ tartalma nem azonos. Rendszerszemléletti megkdzel itésben informécio tar-
talmat szallit maga a hordoz6 rendszer és arendszerek egymashoz viszonyitott,
strukturajellemzéi is. E megkézelitésben a sugarzés informaciotartalmat osztaly
szinten a hordozé struktura, konkrét szinten a struktUraelemek allapota hatérozza

meg.
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Utkzéses tipust bomlasok esetén a bomlé rendszerre jellemzé osztalyszintd,
vagy belsé informécioszallitas valdsul meg konkrét szintii, vagy kilso informa-
ciészallitas nélkll, vagy annak alacsony szintjén. A sugarzés jellegi bomlasok-
nal a konkrét szintti informécidszallitds dominal. Az elemi rendszerek sugarzasa
valGsitja meg az egyik szélséértéket, amikor az osztaly szinti, belsé informécid
tartalom a legkisebb mértékii és a konkrét szintii, az elemi rendszerek struktira-
ba rendezett halmazanal a kilsé informécié tartalom alegnagyobb aranyu. Fel-
tehetéen a galaxisok Utkdzése szolgéltatja a masik szélsoértéket, ahol a kilsb és
a belss informacio tartalom pontosan az €l6z6 forditottja. Belathatd, hogy az
elemi rendszer belsé informacio tartalma és az Univerzum kiilsé informacio tar-
tal ma azonos és zéruserteki.

Az el6z6 példakban allandd informécio tartalmak szerepelnek, de meg kell emli-
teni, hogy a természetben a valtozo6 informécio tartalom a tipikus jelenség. Val-
tozd informacio tartalom esetén a kiilsé és belsé informécid tartalom aranya és
az Osszege is valtozhat. Példaként emlithet6 a napszél esete. Egyes napkitdrések
jelent6s mennyiségi napanyagot vetnek ki a nap testébol, amelyek a kildnb6zo
méagneses terekkel és égi objektumokkal Utkozve, fokozatosan aprézddva sza-
guldanak tovabb. Az aprozbdéas soran az 6sszes informaci6 tartalom, és a kiilso,
valamint a belsé informacio tartalom aranyais valtozhat.

A megértést segitd, példaként emlithet6 a foldre hullé meteorit esete, amelynél a
belsd, osztaly szintii informaciotartalom dominal, és sok mindent elarul a szar-
mazési rendszer belsé viszonyairdl, de mivel akiilsé informaciotartalom zérus-
ertékii, igy nem szerezhetiink tudomést annak alakjérol, vagy tavolsagarol.

E megkdzelitésben a rendszerek sorozatahoz hasonldan sorozatként szemlélhe-
tok a bomlasok informaciohordoz6 képességei is. Az informaci6 osztdlyszintii és
konkrét szintii elemei egymast, kiegészité viszonyt, egyfajta megmaradasi jel-
legzetességet mutatnak, ugyanis a rendszerszervez6dés magasabb fokozatainal a
rendszerek osztaly szintii, belsé informacio tartalma novekszik, ugyanakkor a
konkrét szinti, kilso informacio tartalom csokken.

Ez ajelenség nem fliggetlen a jelhordozo struktira halmaz méretétél. 1smeretes
a hologram egyik jellemzéje, amely szerint a képrészletek hordozzak ateljes
informéciét, de afelbontd képesség romlik, tehat a struktira csokkenéssel aré-
nyos informacidveszteség |ép fel. Hasonl 6 viszonyok lehetnek a jelhordozo
strukturak esetében is. Padaként vizsgaljuk atavoli galaxisokrdl induld, feltehe-
téen ,,y” fotonok energiaszintjét, amely tébb nagysagrenddel csokken, és Ugyne-
vezett , mezei” fotonokként érkeznek a foldi megfigyel6htz. A dolgozat hipoté-
zise szerint energiacstkkenés csak térfogati divergencia kibocsatas kdvetkezté-
ben torténhet. Ha e feltevés illeszkedik a valdsaghoz, akkor a belss informécid
tartalom egyértelmien csokken, de a kilso informécioszallitds szempontjabal
két lehetdség adodik, nevezetesen az informécié tartalom ajel térfogati diver-
gencia kibocsatésa kovetkeztében megvaltozik, vagy nem valtozik. Ha megval-
tozik, akkor a jel beazonosithatatlan és nem értékelhet, ha nem valtozik, akkor
ajel térfogati divergencia kibocsatésa sajatos, megorzi a strukturahasonl ésagot.

120



A jel struktura hasonldsaganak megorzése csak a rendszerelemek azonos Utemi
divergencia kibocsatasa esetén biztositott. E lehet6ség azonos rendszerekbol alé
jelstruktirak esetén, természetes modon teljesiiini latszik. Kildnb6zé rendsze-
rekbol allo jelstruktirdk esetén kérdéses, a strukturahasonl 6sag fennmaradasa,
de itt az érzékelhetdség is kérdéses. Példaként gondoljunk a kilénbdzé hullam-
hosszu jelhordozdkra, amelyek eltéré sebességébsl addddan a jel elemek kaosz
minéségben idobeli eltérésekkel véletlenszeriien érkeznek az észlel6hoz.

Az el6z6k alapjan rogzitheté hipotézis szerint:

@ Bomlas informéci6tartalmat osztaly szinten atérfogati divergenciat képviselé
rendszerek, konkrét szinten a térfogati divergenciat képviselé rendszerek
egymashoz viszonyitott jellemz6i hatérozzak meg.

@ Az informéacidhordozék onmaguk is divergencia forrasok, igy informacio
tartalmuk nem allando.

@ A kilsd informaci6tartalom a jelhordoz6 struktira méretjellemzojével aré-
nyos.

15.2.3 A kolcsonhatasok, mint sor ozatelemek

Ha a rendszerek térfogati divergenciaként torténé értelmezése illeszkedik ava-
|6saghoz, akkor a kdlcsdnhatasok megadhatok (15) dsszefliggéshez hasonld
alakban, s6t arendszer gravitécios energigjaval kapcsolatos hipotézis pontosit-
hat6 és ataldnosabb formdéban régzitheto:
Kordbban rogzitett hipotézis:
» Rendszer gravitacios energigja azonos energia valtozasaval.”

A hipotézis fliggvényszerii megfogal mazéasban:

{Eg-divE=0}

Pontositott és dtalanositott hipotézis:
@ Rendszer kolcsdnhaté energidja azonos energia valtozasaval.
A hipotézis fliggvényszerii megfogal mazasban:
{Ex-divE=0} (16)
Az Osszefliggésben:
» Ex’- arendszer kolcstnhatasok szempontjabdl [étez6 energidja
,E”- arendszer teljes energiatartalma a kiilonb6z6 energiak 6sszege
-, divE” — arendszer kdlcsdnhatasok dltal el6idézett energiavaltozasa.
- divE = adivE; arendszer energiavaltozasaban szerepet jatsz6 0sszes
energiafajta, és ezeknek megfelelé kdlcsdnhatas figyelembevételével. Méas
oldalrdl kozelitve az tsszes térfogati divergencia elemként szereplé al-
rendszerek dtal rendszerszintenként képviselt energiavaltozés.
Az el6z6 elképzelések szerint arendszerek bomlasa egyidejlileg az egész és az
alrendszerek szintjén egyarant megvaldsulhat, ha annak feltételei teljestiinek és a
rendszer kolcsdnhat6 energigja az alrendszerek sugérzasi energigjanak 0sszege-
ként definialhat6. Rendszerek bomlésa egyszerii szOhasznélattal élve barmelyik,
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alkotoelemeének tdvozasaval megval dsulhat, amely egyben a minéseg elemek
mennyiségi valtozasét is jelenti.

E megkdzelités szerint a divergencidk, mint 6nallo alrendszerek a kiilénb6z6
kolcsdnhatdsok, mennyiségben és mingségben, kilonbdzé energiakvantumai-
ként miikodnek és sorozatba rendezhetok, igy az altaluk képviselt kolcsonhatés-
ok is sorozatba rendezhet6k. A kolcsonhatasok sorozata az energia szintek so-
rozatéval jellemezhets, amely kapcsolatban van a divergencia elemekhez ren-
delhet6 energia szintek sorozataval.

A kolcsonhatasok sorozata, a divergencidk sorozatéhoz rendelheté. A divergen-
cidk sorozata a bomlasok sorozatéahoz rendelhetd, de mi idézi el6 a bomléasok
sorozatét? Erre a kérdésre a dolgozat a kdvetkezé részekben adja meg a valasz.
A dolgozat szerint az elemi rendszerszinthez kapcsolhato primer energiamez6
idézi el6 a divergencia mezoket, a divergencia mezok idézik el6 a kdlcsdnhata-
sokat eredményezé, Ugynevezett Osszetartd, vagy ragasztdé mezoket. E megkdze-
lités szerint a jelenség Newton I11. torvénye szerint torténik. A primer hatas re-
akciojakent ebreds szekunder hatés, Ujabb, tercier hatast valt ki, mint ahogy az,
az elektromos és magneses tér valtozasaindl tapasztalt jelenség. Altalanos koze-
litésben egyfajta, feltehetéen csillapodd hatashulldm, hataslancolat alakul ki,
amelynek észlelhet6sége a kaosz minéségben torténé megjelenés szintjén meg-
sziinik. Mint lathaté volt, ha a jelenség és az észlel6 viszonyitasi rendszerének
relativ kilénbsége meghaladja a kett6t a jelenség észlelhetosége, csokken, majd
a kaosz magasabb rétegeiben megsziinik, ez idézheti el6 a hatas gyorsan csilla-
podo jellegét.

15.2.4 A kolcsdnhatasok kiildnleges sor ozatelemei

A divergencia elemek sorozatéhoz rendelhet6 kélcsdnhatasok sorozata elképze-
|ést, célszerii megvizsgalni a szélso értékek esetében, vagy kozelében.

15.2.4.1 A makro tartomany

A makro tartomanyok esetében kell, legyen egy hatarértéket jelents divergencia
elemként miikodo rendszer. Ez a rendszer szdmossagat tekintve meg nyilvanva-
|6an nem sugérzas jellegiien viselkedik. A rendszerek bomlési lehetéségét alapul
véve, elvileg az univerzum szint alatt két ,, fél” univerzumnak kellene lenni, de
ilyen nem ismeretes, sét definicid szerint nem is létezik, hiszen az Univerzum
nem képes bomlasra. A makro tartomanyban nem ismeretesek galaxis halmazok
Utkdzésével, egyesiléséve, bomlasaval kapcsolatos informaciok, de megfigyel-
heté a galaxisok Utkdzése, szétvalasa, és egyesilése, ezért az ismeretek jelenlegi
szintjén célszer(i a galaxis rendszerszintet a divergencia elemek legnagyobb tag-
jaként szemlélni. A galaxis szinti divergencia mez6 csak kelléen nagy |éptékben
értelmezhet6 sugarzasként, igy a kapcsolhat6 kolcsdnhatés és erétere is csak kel-
|6en nagy léptékben értelmezhets. Lokalis megkdzelitésben a kol csonhatés szél-
soértékekeént a galaxisok Utkozése, az Uitkozésekkel bizonyos keveredése, és bi-
zonyos mérettartomanyok szerinti homogenizalasa jel6lheté meg.
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15.2.4.2 A mikro tartomany

A mikro tartomany szélséértéke divergencia elem szempontjabdl is az elemi
rendszer. Az elemi rendszernek, szélséérték jellegébsl adoddan, nem |étezik di-
vergencia eleme. Az elemi rendszernek kitlintetett szerepe van az eréterek tekin-
tetében is, ugyanis a primer erétér az elemi rendszerek térkornyezetének szuper-
pozicidjaként értelmezhetd, ugyanakkor divergencia elemként szekunder teret,
kolcsonhatés erdterét képes generalni. A primer erétér elemi részeit tekintve di-
namikus, de egészét tekintve sztatikus jellegii, kozvetité elemet nem tartalmazo
erétér. Az elemi rész divergencia mezéként megjelenve szekunder eréteret jele-
nithet meg, amely sebesség és gyorsulas jellegi és kdzvetité eleme maga az
elemi rendszer. Ez a jelenség nagyon hasonl ahhoz, amikor az elektromos tol-
tés a killonbdz6 mozgasallapotokban kildnbdzé mindségeket jelenit meg.

A mikro tartomany kuldnleges képvisel6je az elemi szingularitas. Az elemi
szingularitasok kilonbdz6 szamu elemi rendszerbdl szervezédhetnek, igy bom-
|asra képesek, elemenként, vagy részenként, ezért az elemi szingularitasok is
osztalyt alkotnak. Az elemi szingularitasok osztalyanak kell, legyen, legegysze-
riibb tagja, mint példaul a fullerének kézott a C60 szénlabda. A legegyszertibb
elemi szingularitas divergencia eleme lehet az 6sszetettebb elemi
szingularitdsoknak. Az elemi szingularitdsoknak tehat két divergencia eleme |é-
tezik, egyik az elemi rendszer, masik alegegyszeriibb elemi szingularitas.

Az elemi rendszer és az elemi szingularitasok kilonleges divergencia elemek,
ugyanis irdnyukban hatastalanok a kolcsonhatasok eréterei. E kilonleges jel-
lemz6 képesse teszi ket arra, hogy divergencia elemei |ehessenek a fekete lyu-
kak rendszerosztalyanak.

Az elemi szingularitasok kildnleges divergencia elemek, ugyanis a bomlé rend-
szer energigjat becsomagolt allapotban szallitjak el, de mivel kiilss fluxussal
nem rendelkeznek, igy anyagi minésegeket nem jelenitenek meg, ebbdl kovet-
kezéen szekunder eréteret sem képesek generani. Ez azt jelenti, hogy az elemi
szingularitasok divergencia mezéjéhez nem rendel het6 kolcsonhatés. Mas as-
pektusbdl kozelitve ez érthetd, hiszen ha sztatikus minéseget nem jelenit meg
akkor a mozgasallapottdl fliiggéen sebesseg, vagy gyorsulds minéseget sem keé-
pes megjeleniteni.

15.2.4.3 A fekete lyuk, mint divergenciaelem

A fekete lyuk szingularitas, ha a rendszerszervezédés sorozateleme, akkor di-
vergencia elemkent is meg kell jelennie. Felteheté a kérdés, milyen rendszernek
lehet divergencia eleme a fekete lyuk? A kérdés kilonds jellege ellenére megko-
zelithet6 az elemi szingularitdsoknal alkalmazott gondolatmenettel. A galaxisok
Utk6zésenéel megfigyeltek feketelyuk egyesiléseket, és valdszinisithetéen |étez-
nek osztddas-szerti szétvaldsok is. Ez esetben a fekete lyukak osztalyanak diver-
gencia elemeként értelmezheté alegegyszeriibb, legkisebb kivitelii még fekete
lyuk minéséget megjelenité konstrukcio.
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16 Az Univerzum atrendezédes folyamata

Az el6z6 fejezetek hipotézisei szerint az Univerzum dinamikusan alando idét-
len, egész, amely atérfogati divergencidk altal folyamatosan atrendezédik. Kér-
dések mertilhetnek fel e folyamattal kapcsolatban. E kérdések egy részére keres-
nek valaszt a kbvetkezo fejezet részek.

Az Univerzum térfogati divergencidk altal térténé atrendezédése rendszerek
bomlasat, térfogati divergenciak keletkezéseét és atérfogati divergencidk rend-
szerré szervezédesét feltételezi, ezért célszerti megvizsgalni, milyen kolcsdnha-
tasok lehetségesek az egyes rendszerek, vagy rendszerszintek kdzott.

Az el6z6 fejezet megallapitasa szerint, atérfogati divergencia elem, vagy diver-
gencia kvantum, 6nmaga is rendszer, amelynek rendszerjellemzéi, a kolcsonha-
tas tipusdt meghatarozzak. Ha a rendszerek ,, csomagolasi” foka a rendszer moz-
gasallapotét és igy viszonyitasi rendszerét meghatérozza, akkor atérfogati di-
vergencia elem mozgasallapota jellemzé és meghatérozo a kélcsdnhatas szem-
pontjabdl is. Mas aspektusbdl kdzelitve a jelenséget, a rendszerek szervezettségi
szintjéhez, a szint bels6 mozgasallapota altal meghatarozott konkrét anyagi mi-
néségek kapcsolddnak, amelyek az illeszkedd kdlcsdnhatasban is megjelennek.
A dinamikai rendszerek vizsglatanal rogzitett hipotézis szerint: ,, Az Univer-
zum, az esemény és a szemléls viszonyitasi rendszerének relativ kilonbségétol
fliggé minéségben jelenik meg.”

E hipotézist figyelembe véve, tehdt a belsé mozgasallapottdl fliggéen megjelend
rendszermindseg a kilsé mozgasallapot kdvetkeztében lehet sztatikus térben,
sebesség térben, gyorsulas térben, &meneti térben és kaosz térben. A kilsé moz-
gasallapot arendszer teljes strukturgjét érinti és igy minden alrendszer mingsé-
gére hat, de az alrendszerek kozétti mozgasallapotok, és minéségek viszonyét
nem érinti. Példaul a hidrogénatom magjahoz képest a keringé elektron, allando
sz6gsebességi, de valtozd irdnyu és igy gyorsulé mozgast végez. Viszonyitasi
rendszere masodfoku differencialhdnyadossal jellemezhet6 a mag viszonyitasi
rendszeréhez képest, azaz az elektron a maghoz képest gyorsulés térben van, az
elektronra jellemz6 rendszerminéség, viszont tébbek kozoétt, az elemi rendszer
és az elektron viszonyitési rendszereinek relativ kilonbsegétsl fligg. A hidrogén
atom minéségében az alrendszerek mingségel beéptilnek, de a kiils szemléls
szaméra homogén Uj minéségben jelennek meg. E megkézelitésben a megjelend
rendszermingség a belss és akilsé mozgéasallapottdl fliigg. Emlékezve a rend-
szeraxiomakra, a belsé- kiilsé mozgasallapot, valamint a struktira —allapot ha-
sonlosaga nyilvanval 6. E hasonl6sag alapjan rogzitheto:

@ A rendszer belsé mozgasallapota osztaly szinten, kiilsé mozgéasallapota konk-
rét szinten hatdrozza meg az Uj minGséget.
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E hipotézis alapjan a rendszermingség szempontjabol arendszer belsé mozgasa
és a struktlra, valamint a rendszer kiilsé mozgasa és az allapot ekvivalenciga
alapithatd meg.

A tovabbiakban célszerii lenne a kdlcsdnhatdsok dinamikai feltételeit vazlatosan
attekinteni, e célbdl alkalmazhat6 az épitkezé jellegii, abomlas jellegl és ata
volhatés jellegii csoportositas.

16.1 Az épitkezé jellegii kdlcsonhatasok dinamikai feltételei

Az elemi rendszerkapcsolatokndl a dolgozat emlitést tesz a fluxus illeszkedés
mozgasbeli feltételeirdl, amely szerint az épitkezé jellegi elemi kdlcsonhatas
szilkseges feltétele a fluxus illeszkedésbol szarmazé kotéerok és a mozgashol
szarmaz0 tehetetlenségi bontéerék kedvezo ardnya. Ez afeltétel atalanosithatd
minden kélcsonhatas esetére, illetve szintjére. A fluxus illeszkedés, mozgassal
kapcsolatos feltételei megkozelitheté a mingségek feldl, dsszetett rendszereknél
akuilso és belsd mozgasok szerepe szintén a minéségek felsl kozelithets célsze-
rien.

M egfogal mazva a rendszerek kozotti épitkezo jellegii kolcsonhatas egy sziksé-
ges feltételét altalanos formaban az alabbi hipotézisként jelentkezik:

@ Rendszerek épitkezd jellegii kolcsdnhatéasa azonos minéségek szintjén lehet-

Seges.

Ez a hipotézis ravilagit a kilonb6z6 rendszerszinten és kilénbdzé dinamikai
alapotban 1év6 rendszerek épitkezé jellegi kolcsdnhatasanak lehetéségeére,
amelynek szilkséges feltétele a kolcsonhatd rendszerek, vagy alrendszerek azo-
nos minéségben torténd megjelenése. A rendszerminéség osztaly és konkrét
szintii elemeket tartalmaz, igy atrivialis megoldasként jelentkezé osztaly és
konkrét minéseg azonossag mellett felmeril a kérdés |étrejohet-e az elemek kii-
|6nb6z6sége mellett is azonos rendszermingség? K uldnds, de az €l6zék alapjan
elméletileg erre van lehet6ség.

Az észlelhet6 jelenségek korét targyal 6 fejezet szerint, a mozgas, valtozést
eredmeényez a rendszerminéség megjelenésében, igy:

- Azonos osztalyszintii, de kildnb6z6 rendszerallapotu jelenségek a mozgas
hatésara azonos minéségben jelenhetnek meg. Ennek feltétele az azonos
mozgastérben torténé megjelenés, a viszonyitasi rendszerek relativ k-
|6nbségének, megfelelé kilsé mozgéassal torténé megsziintetése.

KUlBnb6z6 rendszerszinten 1évs, vagy méas széhasznalattal élve kil onbo-
z6 osztalyokat képvisel6 rendszerek belsé mozgéstartalmuk miatt kilon-
b6z6 minéségei, a koztik 1évé belsdé mozgastartalom kiildnbségekkel
azonos kiilsé mozgasokkal megszintethetd. Ez mas aspektusbdl kozelitve
arendszerek kozotti homogenizal 6 cikluskilénbseg kilsé mozgasokkal
torténé megsziintetését jelenti. Ez érthetéve tehets a szines foltként meg-
jelené mozgatott tajkép hasonlataval, amely ismét tg képkeént tinik el6, ha
aszemlél6 viszonyitési rendszerét is a tgjkép homogenizal 6 algoritmusa-
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nak megfeleléen, azzal azonos mdédon mozgatjak, ekkor ugyanis kép és
szemlél6 egyitt mozog, egymashoz képest nem mozog.

KUlonbozo osztalyszintii rendszerek, azonos minéséget képviseld alrend-
szerek szintjén torténd kolcsonhatésa is lehetséges. Példaként emlithetd a
hidrogénatom és a foton kélcstnhatasa, amelyek osztaly szinten tébb di-
namikai fokozatban eltérnek, mégis az elektron osztalyszintjén lehetséges
a koélcsonhatés a hidrogénatom foton szintii alrendszerével.

Az emlitetteket szemlélteti az aldbbi tablazat:

Relativ mozgasallapot |d"/dt" |[N>-2 |n=-2 |n=-1 |n=0 |n=1 |n=2 |n>2
Kéosz N>-2 ? ? ? ? ? ? ?
Gyorsulas N=-2 ? 0 1 2 ? ? ?
Sebesség N=-1 ? 1 0 1 2 ? ?
Sztatikus N=0 ? 2 1 0 1 2 ?
Lassulés N=1 ? ? 2 1 0 1 ?
Gyorsul6 lassulés N=2 ? ? ? 2 1 0 ?
Kéosz N>2 ? ? ? ? ? ? ?

A kolcstnhat6 rendszerek belso és kiilsé egyittes mozgéasallapotara jellemzo
differencialhdnyadosok fokanak relativ kilonbségét jeldli atablazat. Azonos
rendszerminésegek a zérusertéki relativ kilonbségeknél jelennek meg a kil én-
b6z6 fazisterekben és rendszerszinteken, amelyek kolcsdnhatasra képesek, ter-
mészetesen ez szilkséges, de 6nmagaban nem elégséges feltétel.

Az emlitettek a rendszerszintekhez kétheté kolcsonhatésok barmelyikére alkal-
mazhatdk, hiszen a (k2) differencialegyenlet analdgigjaként a dolgozat feltétele-
zi, hogy nemcsak az elektromagneses kolcsonhatashoz rendel het6 sztatikus-,
sebesség-, gyorsulas- és kaosztér, hanem valamennyi kélcsonhatashoz.

Ha a dolgozat épit6 jellegii kolcsonhatasokkal kapcsolatos megkdzelitése illesz-
kedik a val6saghoz, akkor ez nagyon kil 6nds kovetkeztetésekre ad lehet6séget.
Példaként emlithet6 az elektron, foton altal torténé gerjesztésére. E folyamatnal
afoton allapot elemként beéplil az elektron rendszerébe, és ilyen mddon konkrét
mindsegvaltozast, energiaszint ndvekedést idéz el6, de a hipotézis szerint ez a
kolcsdnhatés azonos mindségeket feltételez, ebbol kovetkezik, hogy az elektron
alrendszerei kdzott foton mingsegii alrendszernek kell 1éteznie. Hasonl 6 okfej-
téssel |athat6 be, hogy az atommagban is jelen kell, legyen a foton minéség, bar
a gerjesztett elektronhéjbdl szarmazé ,, mezei” foton és a gerjesztett atommaghol
szarmaz6 {y} foton energigja tébb nagysagrendben kilénbdzik. Ez a gondolat-
menet atalanosithato:

@ Hakét killonb6zd mindséget képviseld rendszer épitkezd jellegii kdlcsdnha-
taséra sor kertl, akkor a magasabb minéségi osztalyt képvisel6 rendszer al-
rendszerei kdzott az alacsonyabb mindsegi osztalyt képvisel 6 rendszerming-
ség, illetve rendszertipus jelen van.
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16.2 A kaosztér rendszer szemléletii megk6zelitése

A fenti megallapitasok a rendszerek kozotti épitkezo jellegii kapcsolatteremtés
lehet6ségén tilmenden felvillantjak a kaotikus mozgésallapotokba torténd bete-
kintés lehet6ségét, ugyanis ha a gyorsités, vagy lassitas eredményeként a viszo-
nyitasi rendszerek relativ kilonbsége harom ala csokken a kéosztér egy kovet-
kez6 szelete észlelhet6 és érzékelhet gyorsulés tér alakjaban, megjelenik. A
kéosztér egészét tekintve nem homogeén, hanem rétegekbdl all. Ertelmezé hason-
latként a bifurkacios diagram példaja emlithet, amelynél a tébb agra szakadas
egymast kovet6 savokban, vagy rétegekben jelentkezik ketté hatvanyai szerint
emelked6 sorrendben. A kaosztér megjelend szeletei a sorban kdvetkezo, ido
szerint értelmezett magasabb foku differencidlhanyadoshoz is illeszkedik.
Ugyanez arétegzodés illesztheté a kaotikus attraktorok egymést kévets egyre
Osszetettebb sorozatahoz, vagy a legbonyolultabb attraktor dimenzidértékét,
mint fraktél dimenziot kozelité sorozat egymast kdvets, egyre ndvekvé tagjai-
nak, egyre csokken6 aranyaiként is. A bifurkécios diagram, nyolc elemet tartal-
maz0, harmadik osztddasi szintje mar kaoszként jelenik meg és kaoszként jelen-
nek meg a magasabb hatvanykitevével jellemezhet6 savok is. A mozgatott kép
jellegére gondolva az észlelhet6ség sziinik meg elészor, majd a vektortér jelleg
alakul & fokozatosan, de ketté hatvanyainak ndvekvé Utemében. A kaoszsavok
egymastol val6 tavolsaga dinamikai szempontbdl a savokra jellemz6 hatvanyki-
tevok kildnbségével jellemezhets. Ugyanez megtehet6 az id6 szerinti differen-
cidlhanyadosok sorozataval jellemzett kaosz savok esetén is. A savok kozotti
dinamikai kilonbsegek megfelel6 kiilsé mozgas szuperpozicidjaval eltiintethe-
tok, vagy csokkenthetok, igy a kaoszsavok altal képviselt dinamikék, vagy méas
aspektushdl kozelitve rendszerminéségek egymashoz képest sztatikus térben,
sebesség térben, vagy gyorsulas térben, kolcsdnhatasra alkalmas médon, jelen-
nek meg.

Az el6z6 megallapitasok nem tesznek kildnbséget a homogenizal o ciklus atal
képviselt belsé mozgéshoz kapcsolhat6 kéosz és a killsé mozgastérhez kapcsol-
hatd kaosz kozétt. Ha a kiindulé hipotézisek illeszkednek a val dsaghoz, akkor a
rendszerszemléletii megkdzelitéssel lehetévé valik alacsonyabb rendszerszintek-
hez, vagy Osszetett killsé mozgasokhoz kapcsolhat6 kaoszterek kiilso rétegeihez
kapcsol6do jellemzoinek egyértelmii észlelése. E gondolatok hipotézisként rog-
zZitve:

@ Kaosztér jellemzii észlelhetévé tehetdok megfelel kiilsé mozgas segitségé-
vel, arelativ mozgaskilonbségek csokkentésével.
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16.3 A bonto jellegii kdlcsonhatasok dinamikai feltételei

A bont6 jellegi kélcsonhatasok dinamikai vonatkozésaival a dolgozat, az €l6z6
fejezeteket meghaladd szinten nem kivan foglalkozni, ugyanakkora késobbi fe-
jezetek e kérdéskort az energia atalakulasokkal kapcsolatban érintik. Mint arra a
korabbi fejezetek rdmutatnak, Ugy tinik, hogy bonto jellegi kdlcsonhatésok k-
|6nb6z6 rendszerszinteket és allapotokat képviselé rendszermingségek eseténis
|étrejOhetnek, ennek szilkséges, de nem elégséges feltétele az, hogy a bont6 erék
arendszer vagy alrendszer szintii kétéerok valamelyikének mértékét meghalad-
jak.

16.4 A tavolhatasjellegii kdlcsonhatasok dinamikai feltételel

Az épitkezé és abontd jellegi kdlcsdnhatasok a rendszerek szintjét, Uj minoseé-

gét érintik, de lehetséges a rendszerek kdzott a rendszerminéséget nem érinto

kolcsonhatas is. A dolgozat e kolcsonhatasokat emliti tavolhatés jellegi kol-

csonhatasoknak. Célszerti lenne e kdlcstnhatasok dinamikai feltételeit meghaté

rozni.

A dolgozat az elemi kdlcsonhatast fluxus illeszkedésként, vagy mas aspektushol

kozelitve vektorilleszkedésként, illetve vektor Utkdzésként értelmezi. Vektoril-

leszkedésre, vagy vektoritkozésre vektortérben van lehetéseg. A korabbi fejeze-

tek értelmezése szerint vektorterek a sztatikus tér, a sebesség tér, és a gyorsulas

tér, de nem vektortér a kdosztér. Az értelmezéshdl eredéen kolcsonhatéasra, a

sztatikus tér, a sebesség tér, és a gyorsulés tér alkalmas, de a kéosztér nem. Ez a

Kijelentés a vektortér kaosztér atmenetre is érvényes, folyamatos hatas atmenetet

feltételezve.

E megkozelités szerint:

@ A rendszerek egymasba éplilé sorozatanak azon elemei hatnak egymasra,
amelyek viszonyitasi rendszerei, dinamikai szempontbdl két rendnél nem na-
gyobb tavolsagra vannak.

E hipotézis kdvetkezményeként a dinamikailag egyméshoz kozel alé rendszerek
hataslancolata alakul ki, amely a konkrét rendszer szinten |étez6 szemlél6 sza-
mara nem észlelhet6 modon ugyan, de folytatédik Ugy az alacsonyabb rendszer-
szinteket, mint a magasabb rendszerszinteket képvisel6 kdoszterekben is. Ez a
hataslancolat sz szerinti lancszemek kapcsolddasat jelenti, amelyek a hatas
szempontjabol egymast atfedo vektorterek egymast kovets, a kaoszbdl torténd,
megj elenésébdl majd a kaoszba torténd visszameril ésének [ancolatabdl alakul
ki. A jelenség hasonlithatd egy viz ala meriilt kotél esetéhez, amelynek mindig
az arovid szakasza lathatd, amelyet egy a kotél mentén halad6 kéz éppen kiemel
aviz folé. Ezt szemlélteti az €l6z6 fejezetben szerepl6 tablazat.

Az emlitett jelenség mas megkozelitésben egymés mellett 1é&tezd, egymast atfe-
dé, de csak bizonyos dinamikai tavolsagon belUl kapcsolatban all6 rendszercso-
portok, killon vilagok |étezéseként is interpretalhatd. Altalanositva a megkdzeli-
tést:
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@ Az univerzumban sok vilag létezik, de csak a dinamikai szempontbdl kdzeli-
ek hatnak egymasra a tavoliak kaoszként jelennek meg és csak a rendszerek
dinamikai hatéslancolatan keresztiil érhetok el.

16.5 Kohézios tér és diver gencia mezok

A dolgozat tobb aspektushdl kozelitette az univerzumot épité alrendszerek szer-
vezodését és kapcsolatait, célszerti lenne a megallapitésok alapjan valamilyen
szintézis jellegii értelmez6é modellt Iétrehozni, a folyamat egészét attekinteni. E
modell, az Univerzum atrendezédésének folyamata megkdzelitheté a kdvetkezo
maodon:

16.5.1 Peremfeltételek, az el6zmények dsszegzése

Az univerzumot hézagmentesen toltik ki alrendszerei. Az alrendszerek elemi
rendszerekbdl szervezédnek az elemi terek kapcsolddésai és illeszkedései dltal.
Az elemi rendszerek osztalyt alkotnak, a kozos osztalyminéség mellett, kilon-
b6z6 mozgasallapotokkal rendelkeznek, igy eloszlassal jellemezheté konkrét
térkornyezettel rendelkez6 sokasagot alkotnak. Az elemi rendszerek kdrnyezete
vektortér. A vektorterek a vektorok illeszkedése, vagy Utkdzése révén kolcson-
hatasra képesek és elemi rész csoportok kialakulasat eredményezik. Az elemi
kolcsonhatdsok soran kialakulé elemi strukturdk kozott talédlhatok olyanok is,
amelyek Uj minéséget jelenitenek meg, ezek rendszerek. Az elemi rendszerkap-
csolatokbdl kézvetlentl kialakulo rendszerek az elemi rendszerek feletti kvet-
kez6 rendszerszintkent értelmezhetok. Ezek a rendszerek szort fluxusuk révén
kolcsonhatésra képesek és Ujabb rendszerszintet képesek |étrehozni. Kedvezd
esetben, a magasabb rendszerszintbe az alsobb rendszerszintet képvisel6 rend-
szerek barmelyike beépllhet. Ez a folyamat egyre magasabb, tébb alrendszert
tartalmazo, rendszerszintet képvisel6 rendszer megjelenését eredményezi. Ezek
arendszerek rendszerszintenként osztalyokat alkotnak, hasonléan az elemi rend-
szerhez.

A kilonbdzo rendszerszinteket képvisel6 rendszerek kolcsonhatasa, kotési ener-
gida, cstkkeno kotéseréket tartalmazo sorozattal jellemezhetd. Ezek a kotéserok
az elemi rendszerek térkornyezetébél, az elemi vektorterekbol szarmaznak, de U
rendszermindsegkeént jelennek meg. A rendszerszinthez, vagy a rendszerosztaly-
hoz rendelhet6 kotéser6k nem azonos értékiiek, hanem illeszkedve az osztaly-
szerkezethez eloszlast mutatnak az egyes rendszerekhez illeszkedéen, van gyen-
ge és erés tartomanyuk. A rendszerszinteknek, vagy rendszerosztalyoknak a ki
|6nNb6z6 kotéserok kovetkeztében tehdt [éteznek stabil és kevéshé stabil elemel,
ez utdbbiak a rendszerosztaly gyenge lancszemei. A kotéserdk sorozataban a
legnagyobb mérészammal az elemi terek illeszkedésébdl szarmazé elemi koto-
erok rendelkeznek, amelyek elemi rendszerek, valamint elemi rendszer csopor-
tok szort fluxusanak kapcsolddésai soran is jelentkezhetnek.
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A rendszerszintek, vagy rendszerosztalyok kozelitheték a mozgastartalom felél
is. Az elemi rendszer Uj minéségei az elemi struktUra mozgéasszeri allapotébol
szarmaznak, igy belathatd hogy az elemi energia és az elemi tomeg bizonyos
mozgastartalommal ekvivalens. Az elemi rendszerkapcsolatok soran létrejové
rendszerek mozgastartalmatehat az alrendszerek szamaval aranyosan novekszik.
Hasonldan torténik ez atovabbi rendszerkapcsolddasok soran is, igy a rendszer-
osztalyok, a rendszerosztalyok sorozata, és az ezekhez rendelheté kotéserok is
egyértelmiien hozzarendelhet6 belsé mozgastartalmat, dinamikat képviselnek. A
rendszerosztalyok és belsé mozgastartalmuk sorozatashoz a viszonyitési rend-
szerek sorozataillesztheté. Egy konkrét viszonyitasi rendszeren belll az elérheté
mozgastartalomnak felso korléatja létezik. Ezek arendszerosztélyokhoz kapcso-
|6d6 viszonyitési rendszerekben |étezé és elérheté mozgastartalom maximumok,
univerzalis rendszerjellemzok és a kotéserokhtéz hasonldan csokkend értékekkel
jellemezhet6 elemekbdl allo sorozatot alkotnak. /A fotonok rendszerszintjére
jellemz6 mozgastartalom maximum egyik jellemzoje fénysebessegként ismert. /
A rendszerek belst és kilsé mozgéastartalommal rendelkeznek. A kilsé mozgés-
tartalom a rendszerszervezédés alkalmaval, beépll a kdvetkez6 rendszerszint
belsé mozgastartalmaba.

16.5.2 Az atrendezédés miikodése

A dolgozat hipotézise szerint a primer erétér okozza a divergencidkat. A diver-
genciak egyrészt, arendszerek alrendszereit az Univerzum kilénbozé térségebe
juttatjak, masrészt reakci6 hatasként kivaltjak a kolcsonhatasok erétereit, ame-
lyek az Univerzum tavolabbi pontjain talalkoz6 divergenciakat egyesitik. Kissé
részletesebben az atrendezédés folyamata a kovetkezo:
16.5.2.1 A primer eréteér
Az univerzumot hézagmentesen toltik ki a kilonb6z6 rendszerszinteket és a
rendszer szinteken belll kildnb6z6 rendszerelemeket képvisel 6 rendszerek. Az
elemi terek, valamint a szort fluxusbdl szarmazo elemi jellegi, eredé terek il-
leszkedésébol 1étrejon egy univerzum szinti primer, vagy egy Ugynevezett ko-
hézios erétér. Ennek az erétérnek nincs kzvetité eleme, kdzvetité részecskéje.
E modell megértésének ez a kulcsa. A hangsuly a kdzvetité elem hianyan van,
ezért ez az erétér az 0sszes tobbi erétértol kilonbozik. A primer erétér az elemi
rendszerek fluxus kornyezetébol épitkezik, és mint lathatd volt az elemi rend-
szerkapcsolatoknal a fluxus illeszkedés jatszik szerepet, mert itt a kbzvetito ré-
szecske | éte definici6 szerint kizért, ha ugyanis lenne ilyen részecske, akkor az
elemi rész nem lenne elemi, nem lenne szélséérték. A primer erétér tehat min-
den mas erétértol kilonbozik és ez a kilonbdzéseg a hordozo részecske hianya-
ban jel6lheté meg. A tovabbiakban ezt a kiilbnbozéséget a dolgozat az alabbi
hipotézissel 6sszegzi:

@ A primer erétér kivételével az eréterek divergencia terek.

130



Az elemi terek illeszkedésébdl szarmazd kohézids erétér az univerzum rendsze-
rei szempontjabol egyfajta kilsé kdzegnyomasként, jelentkezik. Ez az erétér az
elemi rendszerek orgjele szerint vibralé dinamikus, de valtozékonysaga a maga-
sabb rendszerszinteken relativ, elenyészéen kicsi, igy egyfajtakvazi sztatikus
hatasként jelentkezik. A kilsé kdzegnyomashol szarmazd erokre ratelepiilnek a
rendszerek mozgasabol szarmazé impulzus jellegi, idében valtozo erdk, igy mi-
kozben minden rendszer a tébbi rendszer kohézios nyomasa alatt all, még a tob-
bi rendszerbél érkezé impulzusokat is folyamatosan kozvetiti.

Az er6 és az impulzuskozvetités, vagy mas megkozelitésben, a hatdskozvetités
képessége minden rendszer sgjatja, még a minéséget nem megjelenits zart flu-
xust buborék rendszereké is. Az univerzum rendszerkdzegében |étezé rendszer-
nyomas és az erre ratelepiilt, valtozo jellegi kozvetitett hatas az univerzum kiveé-
telével minden rendszerre folyamatosan hat. Ez a hatas értelmezheté egy univer-
zum szintii kohézids tér mingségeként. A dolgozat a tovabbiakban e mingséget
az Univerzum strukturgja és az elemi rendszerek egymasra hatasabol |étrejovo
Ugynevezett virtualis rendszerminéségként értelmezi.

A vakuumfluktuacio jelenségére gondolva a kohézids téreré nagyon jelentds ér-
ték lehet. A héttérsugarzés jelenségére gondolva a kohézios téreré valtozékony-
saga nagy |éptékben relativ alacsony szintii, de lokalisan, példaul szupernéva
robbanésok kornyezetében jelentds, lehet.

16.5.2.2 A primer erétér hatasa

A primer, vagy kohéziés erétér, kvazi sztatikus hatésaval, és a benne véletlen-
szeriien jelentkez6 impulzusokkal, az univerzum kivételével, minden rendszer-
nek egyensulyt kell tartania. A kohézios erétér hatasai a rendszerbomlas kivaltoi
lehetnek. Ha a rendszert ért eré és impulzusvaltozas altal képviselt energiaszint
meghaladja valamelyik koétés, energiaszintjét, akkor bekovetkezik a bomlas, és
térfogati divergencia keletkezik. Mas aspektusbdl szemlélve a primer erétér fo-
kozatosan Gsszeroppantja a rendszerek soron kovetkez6 gyenge kotéseit. Profan
példaval élve a divergencia képzés folyamata bizonyos szempontbdl hasonlitha-
t6 ahhoz ajelenséghez, amikor a gyermekek nedves gyiimdlcsmaggal jatszanak
és kipattintjak azt ujjaik kdzil. Térfogati divergencia a korilményektsl fliggéen
egyidejiileg a rendszer, vagy tdbb alrendszer szintjén is jelentkezhet, val6szinii-
sége azonban, a magasabb rendszerszintekhez kétheté alacsonyabb kotéserék
szintjén nagyobb. A térfogati divergencia az univerzum és az elemi rendszer ki-
vételével barmely rendszerszinten lehetséges, igy kdzvetité eleme lehet barmely
alrendszer, ebbdl kovetkezéen a divergenciak sorozata létezik. A divergenciak
sorozatéhoz hozzarendelheté a belsé mozgastartalmak és az ezek atal képviselt
viszonyitasi rendszerek, tovabba a kotéserok, az Orajelek, az energiaszintek,
gytjté6fogalmat hasznélva a minéségek sorozatais. E megkdzelités szerint aleg-
kisebb alrendszer maga az elemi rendszer, amely 6nmagét és az Univerzumot
kivéve barmely rendszernek lehet divergencia eleme. Tetsz6legesen valasztott
szuperrendszer divergencia elem sorozatanak legnagyobb eleme a kvetkezé
alrendszer szintet képvisel6 divergencia elem. Ha a rendszert kell6en nagyszamu
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divergencia elem hagyja el, folyamatosan, de nem szilkségszertien alando
mennyiségben, akkor ajelenséget sugarzaskeént értelmezzik. A térfogati diver-
gencia elemek ebben a struktiraban és ebben az allapotban rendszerként visel-
kednek, és Uj minéseget jelenitenek meg, a divergencia mezét. E folyamatra ér-
vényesnek kell lennie Newton I11. torvényének, kozismerten a hatés-ellenhatas
torvényének.

16.5.2.3 A divergencia mezo jellemzoi

A primer erétér kvazi sztatikus hatasa ellenhatasként gyorsul 6 tranziens szakasz
utan, egyenletes sebességi divergencia mezét valt ki, vagy general. Ha a diver-
gencia mezé idében dlandd mddon tartds jelenségként nyilvanul meg, akkor
egyidgjiileg jelen vannak a gyorsul6 és az allando, vagy kdzel alland6 sebességii
divergencia elemek, vagy mezé részek. A dolgozat tovabbi fejezetrészei, a di-
vergencia fraktal ismertetésénél ramutatnak, hogy ugyanannak a térfogati diver-
gencianak valtozo része struktura jellegt, allandé része, pedig alapot jellegi. A
struktura és allapot jellegi divergenciak, illetve az dtaluk képviselt mezé részek
arendszerek kdrnyezetében, a tavolsag fliggvényében valtozé dominanciaval és
siriiséggel vannak jelen, igy térben valtozd mindséget jelenitenek meg. A radio-
aktiv bomléasok idétartama, a bomlés esetén { 10 sec}, b bomlas esetén { 107 -
10°® sec}. Ezen, bomlési iddk alatt a részecskék némelyike fény kozeli sebesség-
re gyorsul, igy a folyamatok rendkivil nagy és gyorsan csillapodd gyorsulasi
értékekkel jellemezhetok.

16.5.24 A divergencia mez6 hatésa

A primer erétér hatésara létrejott valtozo és allando jellegi egyidejileg létezé
divergencia mezé, rendszer struktirat és rendszer minéséget alkot és egymasra
hatva képes Uj rendszerminéség megjelenitésére. Ez az (j minéség a divergencia
elemekhez kapcsolhato kolcsonhatés erétere. Mivel a mezéket generdl 6 diver-
gencia elemek sorozatot alkotnak, igy a mezok is sorozatot alkotnak, és ezekhez
igazoddan a kélcsonhatdsok erdterei is. Ezek kozil jelenleg, ismertek a megfele-
16 divergencia elemekhez illeszkedé mddon az erés, a gyenge, az elektromagne-
ses, €s a gravitéciés kol csdnhatasok.

E folyamatra érvényesnek kell lennie Newton 111. térvényének, ezért errél az ol-
dalrdl is megkozelithetének kell lennie a jelenségnek, éppen Ugy, ahogy rend-
szerelméleti oldalral.

Ezek a kdlcstnhatasokat elidézo eréterek, a divergencia mezok reakcio terei,
gyorsulas jellegtiek. Felmerllhet a kérdés van-e ezeknek, atereknek is reakcio
tere, és areakcio tereknek hullamszeriien ébred tovabbi reakcio terei?

A mezokre, mint rendszerminéségekre is alkalmazhatok a rendszerek kiilsé
mozgésallapotéval kapcsolatos sejtések. A mezoknek is értelmezheté a kiilsé
mozgasallapot szerinti, sztatikus, sebesség, gyorsulas, és kdosz tér jellegi ala-
pota, mas megkdzelitésben vektortér és kaosztér jellegi valtozata. A mozgas
tértranszformal 6 hatdsanak vizsgalatanal |athat6 volt, hogy a gyorsulasnal dssze-
tettebb mozgasformak kaosz mingségeket jelenitenek meg. Kaosz térben a mi-
néségek, vagy ebben az esetben az eréterek differencidlt észlelhetésége, és ezzel
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egyidejtileg észlelheté hatédsa megsziinik. Most ha a primer erétér kvazi sztatikus
jellegére gondolunk, ezt kdveti a divergencia mez6 részben sebességtér részben
gyorsulastér jellegii minésége, majd ennek reakcidjaként értelmezzik a kol-
csonhatasok gyorsulas jellegt erétereit, akkor arra a kdvetkeztetésre jutunk,
hogy |étezhetnek tovabbi reakcio terek is, de ezek dinamikai jellegikbol adodo-
an kéosz térben, vagy differencidlt mdédon nem észlelheté kaosz minéségben,
valamilyen egységes homogeén hataskeént jelennek meg. Ez a megkdzelités na-
gyon hasonlit a hattérsugarzas jelenségéhez.

16.5.25 Az el6zéket 6sszegzo és az Univerzum, térfogati divergenciak altal
torténé atrendezédését kifejezo tedria szerint:

@ Az univerzum lebont6 jellegi &rendezédését a kohézids erdtér, épitkezo jel-
legli atrendezédését a divergencia mezék reakcio terei, vagy Uj minéségei
idézik €lé.

16.6 Ok és okozat

16.6.1A bomlasi folyamatok ok- okozati megkozelitése

A bomléasi folyamatok tudomanyos megkozelitése a jelenségek felismerési sor-
rendjéhez igazodva, elsdsorban a jelenségek mérhet6 dsszefliggéseinek értelme-
zésével foglalkozott. A tudomany jelenlegi elképzelése szerint a radioaktiv bom-
lasok a siirtiség ndvekedésével allnak dsszefliggéshben, a siiriségndvekedés pe-
dig a kolcsonhatésok eréterével alnak dsszefiiggésben. Példaul az atommag sii-
risége, ndvekedne, ha az elektronburok forgasi sebessége kdvetkeztében fellépd
centrifugdlis erék az elektromos vonzoersket nem egyenlitenék, ki és ezért az
elektronburok belezuhanna a magzonaba. A jelenséget lokalisan szemlélve, ez
az okfejtés annyira kristaly tiszta, hogy megdonthetetlennek tiinik, ennek ellené-
re adolgozat az Univerzum atrendezédési folyamatanak egészét vizsgalva eltéré
kovetkeztetésre jut.

A dolgozat hipotézise szerint a siiriiség nbvekedés a primer eré hatasara |étrejo-
v6 bomléasi folyamat eredménye, és a kdlcsdnhatasok eréterei a primer erétér
kapcsolt terei, amelyek a divergencidk reakcio hatasara ébrednek.

A hagyomanyos és a rendszerszemléleti megktzelités a jelenség ok- okozati
Osszefliggésének megitélésében eltér. A rendszerszemléletii megkozelités a gon-
dolati konstrukcio egészét tekintve, ellentmondasmentesnek tinik.

A rendszerszemléletii megkzelités szerint a rendszerek, az Univerzum és az
elemi rendszerek kivételével nem allandé képzédmények és folyamatosan bom-
lanak. A bomlés a gyenge lancszemeknél kovetkezik be, igy arendszerek a
bomlas soran relativ egyre stabilabb, fajlagosan egyre nagyobb ktéseroket,
képvisel 6 alapotokat nyernek. Az egyre nagyobb kétéseroket képvisel6 rend-
szerkapcsolatok egyre magasabb energiaszinteken bomlanak. A rendszerszerve-
z6dés fokozataihoz, a rendszerszintek sorozatdhoz e gondolatmenet szerint
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Ujabb sorozat rendelhets. A csokkend rendszerszintek sorozatéhoz a névekvé
bomlasi energiak sorozata illeszthet, amely tartalmilag azonos a csokkend ko-
téser6k sorozatanak jelentésével, mindossze a megkozelités iranya eltéro.

M as megkdzelitésben a rendszerbomlés folyamata, siiriisegndvekedéssel jard
folyamat is egyben. Ez afolyamat véletlen eloszlast kovetve, nagy val 6sziniiség
szerint, azonos rendszerszinten zajlik mindaddig, amig a rendszer szabadsagi
fokét kimeritve rendszerminéségét el nem veszti, ekkor a keletkezett alrendsze-
rek szintjén folytatddik tovabb a bomléasi folyamat.

Az érthet6ség érdekében példak segitségével célszeri értelmezni a hasznalt fo-

gal makat:

- Tekintsiink egy rugal mas halobol készitett bevasarl6 taskaba, 6mlesztett

maodon csomagolt, érett, nagy szemii paradicsomok, tojasok, didk és mo-
gyorok alrendszereinek keverékébdl allo szuperrendszerre, amely egy
szallit6 jarmii csomagterében a tébbi csomag sulya alatt zotykdl 6dik.
Nagy valoszintiséggel el6szor a paradicsom valik péppé, és a hdlo szbve-
tén azonnal tavozik is, majd a tojasok tdrnek és csak ezutan vérhato a didk
Osszeroppanasa, de azért annak is megvan a lehetésége, hogy a paradi-
csomok kdzott egy-egy, alacsonyabb rendszerszintet képvisel 6 tojas fel-
reped. Ugyanez afolyamat a gyenge lancszemek segitségével is szemlél-
tethet6, amelyek a lancon belll véletlenszeriien elhelyezkedve fokozaton-
ként emelkedd huzéeroknél idéznek el6 Ujabb és Ujabb lancszakadast.
A rendszer szabadsagi fokat a dolgozat a virtualis energialengések, és az
ido-tér leképezések fejezetrészekben értelmezi, addig is azonban érthetévé
tehet e fogalom az izotépok példgjaval. Az atomi rendszerszinten egyes
minéségeket kissé eltéré szerkezetek képesek megjeleniteni, ezek az izo-
topok. Mint ismeretes az izotopok kilonbdzé atomsulyu, vagy tdmegsza-
mU, de azonos rendszamu elemek. E szerint bizonyos tartomanyban val-
tozhat a rendszer strukturgja és dlapota anélktl, hogy jellemz6 minésége
szignifikans modon megvaltozna, ez a tartomany azonosithato a rendszer
szabadsagi fokéaval.

16.6.2 A csillagfejlodés, a szuper ndva robbanas és a fekete lyuk

Az eréterek és atérfogati divergenciak kapcsolatanak ok- okozati 6sszefliggése
szemléletalakitd, és a rendszerszemléletti megkozelités egyik fundamentélis
eleme, igy célszeriinek tiinik e kérdést a csillagfejl6dés rendszerszintjén is meg-
vizsgalni.

16.6.2.1 A dolgozat, csillagok fejlodésével kapesolatos fejezetrésze nagyon
vazlatosan ismerteti a jelenleg elfogadott elképzelés lényegét. E szerint a vilag-
trben por- és hidrogénbél all6é gazfelhok talalhatok, amelyek tdmegvonzas ko-
vetkeztében dsszetomorilnek és ennek kdvetkeztében magas homérsékleti tar-
tomanyok, alakulnak ki, amely beinditja a fUzids magreakciot. Az dsszetdmoro-
dés megdll és a magreakcidk energiaszintjének megfelelé szinteken, szlinetel
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mindaddig, amig a magreakcidk altal képz6do belsé sugarzas nyomasa képes
egyensulyt tartani a gravitacié dsszehl(zo6 hatasaval. A Hidrogén, Hélium, Szén,
és Oxigén kezdo elemekkel jellemezhet6 fuzios ciklusok egyre magasabb ener-
gia szinteken zajlanak és végll a folyamat a Vas elem szintjén, megszakad, a
tovabbi fuzids ciklusok ugyanis mar nem energiatermel 6k, hanem energiai gény-
|6k. Ekkor a gravitécios erd és a sugarzas nyomasanak egyensulya megbomlik,
és a csillag magja a hirtelen dsszeroppan. A csillag anyaga szinte tisztan neutro-
nokbdl allé anyagga alakul at, és egy nagyon siirii, kisméretii neutroncsillag ke-
letkezik. Az 6sszeomlés nagy |6késhulldmot kelt, amely robbanésszeriien szétfe-
sziti akulso burkokat, a csillag felrobban. Az ilyen csillagkatasztrofat szuperno-
va-robbanasnak nevezik, amelyjel a csillagfejl6dés még nem fejezédik be. A
csillagfejl6dés egy |ehetséges folytatasaként megjelenhet a fekete lyuk amely,
nemcsak kilonos jellemzéi, de az elméletben kezel hetsége szempontjabdl is
szingularitasként viselkedik.

16.6.2.2 A rendszerszemléletii megkdzelités, a jelenségek mas ok-okozati
Osszefliggésben torténé dsszeillesztésével, egy az el6zoktol eltéré folyamatot
vazol.

Az Univerzum rendszerei nem alland6 természetiiek, a primer erétér 6sszerop-
pantd hataséra térfogati divergenciakat bocsatanak ki. Térfogati divergencia
elem lehet az Univerzum kivételével az 6sszes rendszer. A térben a divergencia
elemek taldlhatdk, amelyek arendszer szintre jellemzé sebességgel folyamato-
san étrendezik az Univerzum strukturgjét. A rendszerekre térfogati divergencia-
jukkal ardnyos egyesité erék hatnak. Ezek az egyesité erék a divergencia elem-
hez rendelhet6 kdlcstnhatésok. A kolcsdnhatasok nem idéznek el6 siirisbdése-
ket. A rendszerré egyesillt divergenciak a folyamatos térfogati divergencia kibo-
csatas kovetkeztében, a divergencia osztalyonként a ndvekvé kotéserok sorrend-
jében elvesztik gyenge lancszemeiket, a gyengébb kotéserét, képviselé alrend-
szereiket. Ez a bomlasi folyamat egyre siiriibb maradék rendszereket eredmé-
nyez. Ha egy rendszer atérfogati divergencia kibocsatassal kimeriti szabadsagi
fokat, akkor alrendszereire bomlik. Ez a bomlés az alrendszerek magasabb ener-
giaszintjének megjelenésével jér, ami robbanasszeri jelenséget idézhet €l6. A
térfogati divergenciak kibocsatasanak folyamata a divergencia osztalyhoz illesz-
ked6 egyre magasabb energiaszinten torténik.

E megkdzelitésben a szuperndva robbanas, hasonl6 jelenség, mint az atombom-
ba, vagy a hidrogénbomba robbanas, amelyet az alrendszerekre jellemz6 maga-
sabb energiaszint lavinaszerii megjelenése idéz el6.

E gondolatmenet egyenes kovetkezménye az a hipotézis, amely szerint a fekete
lyuknak és az elemi szingularitasnak is divergencia kibocsatonak kell lennie.

A fekete lyuk divergencia elemei csak olyan rendszerek lehetnek, amelyekre az
extrém magas szekunder, kolcstnhato erék hatastalanok. Harom olyan rendszer
|étezik, amelyekre a divergencia mezok dltal generdlt kolcsonhatd erék nem hat-
nak, ezek pedig, az Univerzum, az elemi rendszer és az elemi szingularitas. Ko-
vetkezésképpen a fekete lyuk divergencia elemei az elemi szingularités és az
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elemi rendszer lehetnek. A fekete lyuk forgasi sikjara meréleges irdnyban meg-
figyelt rontgen sugarzas az el6z6kbél kdvetkezéen nem szarmazhat a fekete lyuk
magzongjabol. A fekete lyukban nem gravitacios erék hatnak, hanem az elemi
rendszerhez, mint divergencia elemhez illeszkedé energia szintet megjelenito
kolcsonhatéas, és az elemi szingularitas okozta energiahiany hatasa. Az elemi
szingularitdshoz nem rendelhet6 kolcsonhatés, de mivel becsomagolt allapotban
energiét szallit el, igy energiahidny keletkezik, amely megbontva az energia
megmaradas egyensulyat, energia bearamlast valt ki.

Ugyanezt a gondolatmenetet folytatva és a sorozat jelleget felhasznélva, hipoté-
zisként rogzitheté az elemi szingularitas divergencia kibocsatd képessége is.
Ezeket, a kérdéseket érintette a dolgozat kolcsonhatasokkal kapcsolatos fejezet-
része.

17 Az Univer zum rendszer szemléletii megkozelitésben

A rendszerszervez6dés szamos aspektusat attekintve célszeriinek tiinik a tovabbi
vizsgalatok el6tt arészekbdl egy dsszesité képet kialakitani.

17.1 A rendszer szer vezédés kil 6nleges sor ozatelemei

A rendszerszervezédés folyamatét és elemeit atvizsgalva Ugy tinik, hogy a
rendszerek és rendszerszintek nem egyenértékiiek. Kulcs szerepik alapjan ki-
emelheték a rendszerek kézil, az elemi rendszer, a zart buborék rendszer, a csil-
lagrendszer, afekete lyuk, a galaxis, és anagy egész, az univerzum. Ezekbdl, a
rendszerekbél, hdrom dipdlus rendszer épitheté, amelyek az univerzum mikodé-
sének meghatérozdi. Ez a hdrom rendszer az elemi rendszer, a galaxis, és a ga-
laktika. A Galaktika fogalom tartalmat ebben a kdrben az észlelhet6 jelenségek
kore alkotja, amely alétezd, de nem észlelhet6 jelenségek korével alkotja az
Univerzumot.

Az elemi rendszer egyfajta dipdluskent képzelheté el. Dipolus jellegi rendszer
van tébb a rendszerek kdzott, ilyenek példaul a valtozo csillagok erés magneses
terikkel, de az elemi rendszer kilonleges, mert itt az anyag, az anyagi jellemzok
nem tudni honnan, de forrasként megjelennek. Kilonleges a buborékrendszer,
mert az anyagi jellemzék mintegy nyeldben eltiinnek, itt sejteni lehet hova tiinik
az anyag. Kllonleges a csillag, mert itt az anyag keletkezik, mintegy forrasbol
megjelenik. Kulonleges afekete lyuk, mert itt az anyag mintegy nyelében elti-
nik. A galaktikais kildnleges, hiszen a galaxisok tagulésa értékelhet6 egy gi-
gantikus forrasbdl torténé anyagkidramlésnak, anyagkeletkezésnek.

A harom dipdlusnal nem azonos oldalon helyezkedik el a szemléls. Az észlelhe-
t6 jelenségekbél kiindulva tgy tiinik, a szemlél6 az elemi rendszernél a forras,
vagy az Uj minéség oldalan, a galaxisnal a nyeld, az dsszesziikilés oldalan és a
galaktikanal ismét aforras, a szétaramlas oldalan helyezkedik el, ami valami
szisztematikus ciklikussagot sejtet.
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17.1.1A galaxis dip6lus

A maga megfoghatatlansagadban még a galaxis mitkodése a leginkdbb megfogha-
to. A gravitacios dipdlus targyalasandl elemzés targya volt az anyagétalakulas
folyamatanak miikodése, amelynél a csillagok altal termelt anyagot a fekete lyuk
meghatarozott Utemben elnyeli, ennek ellenére a fekete lyuk és a galaxis tomeg-
ardnya nem valtozik. Ez az arany figyelheté6 meg atdg mérethatérok kdzott
mozgo galaxisok és fekete lyukak esetében is, s6t galaxisok és fekete lyukak
egyesilése esetén is. Megfigyelések szerint egyes galaxisokban tobb fekete lyuk
is taldlhatd, ez egy dsszetettebb rendszert jelent, a dolgozat ltal vizsgalt mo-
dellhez viszonyitva.

Furcsa médon szdmos csillagrobbanés pusztulés észlelhet6, de galaxisok szét-
robbanasardl nincs informacio, még a nagyszamu Utkozés kdvetkeztében is
egyesllés és atrendezédés kovetkezik be. Az is elképzelhetd, hogy a galaxisok
megujulasa az Utkozéseken keresztil valosul meg, ezért nincs pusztulas, viszont
vannak a galaxis kordt meghaladd gémbhalmaz épitéelemek.

Ez az anyagatalakulési korfolyam nem mikodhetne az elemi rendszer és az ele-
mi rendszerbél kialakul 6 gravitacio és kolcsonhatés semleges buborékrendszer
nélkudl. A buborék anyag léte eléggé megfoghatatlan, de ha létezik, akkor kezel-
het6, tdbb ellentmondast feloldd dipdlus modell Iehet6sége valosul meg.

A fekete lyukban nem gravitacios erék hatnak. A fekete lyukban kétféle hatas
szuperpozicioja jelenik meg. Az egyik hatés az elemi rendszerhez, mint diver-
gencia elemhez illeszkedé energia szintet megjelenité kolcsonhatas, amely a
dolgozat hipotézise szerint a kolcsonhatasok sorozatanak legmagasabb energia-
szintet képvisel6 eleme. A masik hatas nem kélcsdnhatas, hanem maga a primer
erétér kozegnyomasabol ereds kiegyenlit6 hatas. Az elemi szingularitashoz nem
rendelhet6 kdlcstnhatés, de mivel becsomagolt alapotban energiét szalit el, igy
energiahiany keletkezik, amely megbontva az energia megmaradas egyensulyat,
energia bearamlast valt ki. A két hatés funkcioja nem azonos. A primer erétér
funkcidja kettds, egyrészt Gsszeroppantja az észlelheté anyagot, masrész a ko-
zegnyomésaval kiegyenliti az energiahianyt, a galaxis anyaganak mozgasba ho-
zasaval, az észlelhet6 és nem észlelheté anyag korforgasanak fenntartasaval. Az
elemi rendszerhez kapcsolhatd kolcstnhatas, az elemi szingularitasok |étrejGttét
idézi elé.

Ez afolyamat arendszerfejl6dés folyamatat Ujrainditja és megteremti az atala-
kulds lehet6ségét az észlelheto és létezs, de nem észlelhet anyagi mingségek
kozott

17.1.2Az elemi dipdlus

A dolgozat az elemi rendszer dipdlus jellegét is targyalta, de a galaxis dipblus
ismeretében felmerdl egy eddig nem érintett kérdés, nevezetesen milyen tipusu
dipolus az elemi rendszer? Az eddigi elképzelések szerint az elemi rendszer kis
térgeneratorra hasonlit, ahol fluxus tér jelenik meg, fluxusok zarddasa val 6sul hat
meg, de a galaxishoz hasonlé anyagétalakulasi folyamat nélkil. A logika szabé
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lyai szerint ennek igy kell lennie, ugyanis ha ezen a szinten is megval 6sulna egy
agalaxisrajellemzé anyag korfolyam, akkor ez alatt a szint alatt is [étezni kelle-
ne anyagi finomszerkezetnek, ami ellenkezik az elemi rendszer elemi jellegével.
A dolgozat a kdvetkezé fejezetekben visszatér erre a kérdésre és egy javitott
elemi rendszer modellt, vazol, de ez a modell sem haszontalan, mert a jelensé-
gek egy sajatos aspektusat emeli ki.

17.1.3A galaktikus dipdlus

A galaktikus dipdlus miikddhet a galaxishoz hasonldan kicsomagol 6, forrés és
becsomagol 6, nyel6 egységekkel, és mikddhet e nélkil egyfajta gigantikus
szolenoid dipdlusként.

Az anyagétalakuléssal jard dipdlus elemeirdl, ugymint a fekete lyukak nagyobb,
galaktikus méretii megfelel6jérdl, vagy a csillagkohdk galaktikus méretii megfe-
lel6inek 1étérél nem all rendelkezésre informacio, ezért latszik a szolenoid tipu-
st dipdlus modell elfogadhaténak. Hogyan mitkédhet egy ilyen modell, mikdd-
het e egydltalan? Miikddhet, van hasonl 6 példa. Ismeretes, hogy bizonyos anya-
gok magnesezhetok masok kevésbé. A magnesezhet6 anyagok, ha elemi részeik
azonos iranyultsagra tesznek szert természetes magnesként magneses dipolust,
alkotnak. Az elemek azonos irdnyultsagat a kilso elektronpalyan azonos irany-
ban keringé elektronok idézik el6, idegen szoval élve ezek az atomok azonos
spinnel rendelkeznek. A galaxisoknal is értelmezhet6 bizonyos tipusu polarizalt-
sag, nyel6- forras irany, forgasirany, tomaoren kifejezve, és tagan értelmezve
mindezeket dipblus jelleg. Ha a galaxisok jelentés része azonos dipblus iranyult-
saggal rendelkezik, vagy egy rendezé folyamat soran ilyen iranyultsagra tesz
szert, akkor kialakul egy eredé energiamezd, vagy gravitécios tér, amelynek
erévonalai mentén az anyagi objektumok elmozdulnak, mozgéast végeznek. Ez
az eredé gravitécios tér, jellegét tekintve hasonlithaté egy vasmag nélkilli, ter-
metes szolenoid tekercs elektromagneses teréhez. llyen erétere lehet példaul a
nagy attraktor néven ismert galaxis halmazokbdl allo képzédmenynek. Ebben az
erétérben az anyagi objektumok, galaxisok, kodok, porok, maradvanyok mind
az erévonalak mentén keringnek. A keringést tagan kell értelmezni, e modellben
aforrés oldalon minden elem minden elemtél gyorsulé Gtemben tavolodik. A
gyorsulas a palyagorbuilet kovetkeztében Iép fel. Az erévonalak kiszélesedd sza-
kaszan egymastdl tavoli palyakon kdzel parhuzamos és egyenletes a mozgas. A
nyel6 kdzelében az objektumok gorbiilt palyan, tehat gyorsulva kdzelitenek
egymashoz de nem szilkségszeriien taldlkoznak is, viszont az Utk6zések val oszi-
ntisége megné. A virtudlis szolenoid belsé dgan az objektumok egymashoz rela-
tiv kdzeli, parhuzamos palyakon ismét egyenletesen haladnak.

Ezzel a modellel jol egyeznek a megfigyelések, ugyanis a foldi megfigyel6 a
forrésoldalon lehet, igy érthet a galaxisok gyorsul6 tavolodasa, és nincs ellent-
mondéasban ezzel a galaxisok nagy szamban megfigyelt Utkdzése sem, hiszen a
nyel6 oldali kdzeledés és a kozeli palyakon tortént haladés erre lehet6séget te-
remtett.
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Eszre vehetd alehetéség, amely szerint a galaktikus méretii , Ouraborus’ folya-
mat a galaxisok Utkozése dltal megtdrténhet. E folyamat dltal megvalGsulhat a
galaxisok megujulé fejlédése és egyfajta szabalyozott mérettartomanyban, torté-
né folyamatos, keveredése, a galaktika fékezett, csatolt, korforgasa. Ez egyben
magyarazattal szolgal arra nézve is, hogy miért nem tapasztalhat6 galaxis pusz-
tulds, és milyen mddon lehetnek a galaxisoknak koruknal idésebb alkotéelemel,
példaul a galaxisnél id6sebb gbmbhalmazai. A galaxisok Utkdzésénél a killés
szerkezetek mellett, megfigyelték elliptikus struktirak keletkezését is, igy érthe-
t6, hogy bizonyos Utk6zési ciklusszam utdn miért nem egynemii galaxis struktU-
rak észlelhet6k. M as aspektushdl kdzelitve az ismert galaxis struktlrdk az egy-
masba torténé atalakulasok soran egyfajta korforgast val sitanak meg.

Végul megemlithetd, hogy ez a modell megfigyelésekkel megerdsithetonek,
vagy elvethetének tiinik, ha ugyanis a galaxisok forgésa, iranyultsaga mutat va-
lami rendezettséget, ez erdsiti a modell [étezésének |ehetosegét.

M egjegyezhetd, hogy a virtualis szolenoid dipdlus modell egészen tdgan értel-
mezve megval 6sulhat az univerzum szovetszerkezete mentén térténé szisztema-
tikus &ramlésokkal, aramlési agak egyesilésével és szétvalasaval is.

17.2 A hattérsugar zas

A héttérsugérzas a maga nemében egyeduilall 6 tulajdonsagokkal rendelkezo,
sokféle divergencia elembdl allo6 térfogati divergencia, amely kvazi rendszerjel-
lemz6kkel rendelkezik, példaul a spektrum, és annak 6nregenerdld képessége
tekintetében. Ha az univerzum dipdlus modellje illeszkedik a val6saghoz, akkor
a hattérsugarzas jelenlegi elképzelés szerinti eredete nem jOhet széba. A jelenle-
gi elképzelés szerint ez a sugarzas a nagy-bumm utan egy bizonyos tipusu
anyaghoz koétotten keletkezett. Ha nem volt nagy-bumm, vagy ami ezzel egyen-
értékii és a dipdlus modellhez igazodd kijelentés, ha folyamatos, de nem egy
helyre lokalizal6dé a nagy-bumm, akkor honnan szarmazik ez a sugérzas?

E sugarzas lehetséges forrasaként jel6lheté meg a buborékanyag. A buborék-
anyagban az elemi rendszerek fluxusa 6nmagaba zarédik, de nyilvanval 6an ez
az 6nmagaba zarddas bizonyos hibaval val dsul meg, hiszen kildnb6zé tipusu
fluxussal rendelkezé elemi rendszerek is egyestilhetnek. A fluxus zarddéas hibgja
fluxus szorodast eredményez, ami hipotézis szerint azonosithatd a hattérsugar-
zasként ismert sugarzassal. A héattérsugarzas nagymértékic homogenitasa és
iranyflggetlensége érthetéveé valna, hiszen a hipotézis szerint a buborék kdzeg
mindenhol Kit6lti ateret.

Van még egy jelenség, ami tdmogatja ezt az elképzelést és a buborékanyag |étét.
E dolgozat megitélése szerint a héttérsugarzasban el6fordul 6, ugynevezett pér-
keltés, vagy vakuumfluktuécio jelensége is értelmezheté a buborékanyag segit-
ségével. A parkeltés kildnleges jelenség, amely sorén rendkividl rovid ideig a
semmibdl megjelenik egy elemi részecske és az 6 tikorszimmetrikus parja, az
ugynevezett , anti” részecske és azonnal meg is semmisitik egymast. Hasonlo
jelenség bekdvetkezhet a zart buborék szerkezetek felhasadasaval, majd Ujra-
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egyesilésével. Ez ajelenség, értelmezhet atér egyfajta rugalmas alakvaltoza-
saként. A buborék kozeg a kbtésenergiak szintjéig feltehetéen nem rugalmas, ez
a jelenség viszont bizonyos rugalmas viselkedést tesz lehetové a kdzeg szamara.
A koézeg igy reagal az univerzumban bekovetkez6 robbanasokra, vagy a kotés-
eréket meghaladd energidju impulzushullamokra.

A dolgozat szerint héttérsugarzés jelenseégének |étezik még egy megkdzelitési
lehet6sége. A mindségek sztatikus, sebesség, és gyorsulés terekben képesek ér-
zékelheté mddon megnyilvanulni. Ha a minéségek mozgasallapota fokozatosan
meghal adja a gyorsulas dsszetettségi szintjét, akkor az észlelhet6ség és a hatés-
kapcsolat fokozatosan csokken, majd a differencidlatlan kaosz alapot és az en-
nek megfelel6 homogén kaosz minéseg jelenik meg. A kélcsdnhatasok akcio-
reakcié sorozata is ilyen kaosz mingségekben kerll ki az észlelési korbol. E
gondolatmenetre alapozva nem elképzel hetetlen, hogy a hattérsugarzas a kilon-
b6z6 divergencidk és erétereik kdosz mingségével azonosithatok.

17.3 Csatolt, dinamikus Univer zum

V azlatosan attekintésre kertltek az Univerzum, gyakorlati, vagy elméleti sikon
megkozelitheté rendszerei, a rendszerszervezédés folyamata. Ugy tiinik, hogy e
folyamat soran az elemi rendszerbél kiindulva a magas energiaszintii egyszeri
rendszerek, alacsonyabb energiaszintet képvisel6 tsszetett, rendszerekké szerve-
z6dnek. A rendszerszervezédés az elemi rendszer és az Univerzum szuperrend-
szere kozo6tti atmeneti folyamatként értelmezhet6. A rendszerszervezédés cikli-
kus rend-kaosz atalakuldsokkal torténik, az alrendszerek kaosz allapota képezi a
kovetkez6 rendszerszint rend allapotat. Ugyanez kifejezheté az inhomogén-
homogén fogalom pér segitségével. A homogén, kéosz alapotaban 1évé alrend-
szerek struktUraszervezédése inhomogén viszonyokat teremt, akkor jelenik meg
a kovetkezé rendszerszint U minésége, amikor az inhomogeén viszonyok a kiilsé
szemlélé szamara homogénné valnak. E ciklusokban a rendszerek kilsé miné-
ségei, kilsé mozgéasi energidi és az ehhez kapcsolhatd dinamikai viszonyitasi
rendszerei, belsé minéségekkeé és belsé mozgasi allapotta valnak, profan hason-
lattal élve egymasba csomagolddnak. E megkozelitésben a rendszerfejlodés fo-
lyamata az elemi rendszer kiilsé és az Univerzum belsé minéségei és mozgas-
forméi kozotti atmenet folyamataként is értelmezheto.

Az egyes rendszerszintekhez, a rendszerszinteket reprezental 6 osztalyokhoz a
konkrét, struktura-, allapot- és Uj minéség jellemzék, meghatarozott rendszerido,
energia, kdlcsdnhatas, dinamika, viszonyitasi rendszer és informacié tartalom
rendelhet6. A felsorolt elemek sorozatelemként kezel het6k.

A rendszerek koélcstnhatasban allnak kornyezetikkel. Minden rendszerre hat az
Univerzum elemi terekbdl szarmaz6 kohézids nyomasa és a rendszerek mozga-
sabdl szarmazd impulzuserok. E hatdsok a rendszerek, kotési energia szempont-
jébol értelmezett gyenge lancszemeinek megbontasaval a rendszerek folyamatos
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|ebontasa és étrendezése iranyaban hatnak. Az atrendezés minden rendszerszin-
ten lehetséges és kiilsé, valamint belso értelemben is folyik.

Belso értelemben az atrendez6dés a stabil kapcsolddasok aranyanak, magasabb
energiaszintek irdnydba torténé eltolddasat eredményezi. M as megkdzelitésben a
lebontas a kis kotéseroket képviselé rendszerkapcsolatok iranyabdl a magasabb
kotéserot képviseld rendszerkapesolatok irdnydba rendszerosztalyonkénti sor-
rendben kovetkezik be.

KUls6 értelemben az érendezédés a divergencia elemek segitségével, a diver-
gencia elemek szintjéhez rendelhetd, jellemzé sebességgel torténé térbeli atren-
dez6dést jelent. Példaul a napszél, anyagrészeket szallit a naprendszer peremi
részeire, de a nap gammar, radio-, és neutrind sugarzasa az Univerzum tavoli
vidékeire is eljuttatjdk rendszerelemeit. Mas megviléagitasban, az univerzum
rendszerei folyamatosan szétsugarzodnak, a sugarzas a gyenge kotéseréket kép-
visel6, rendszerelemeket érinti a kezdeti idészakban, igy a maradd alrendszerek
relativ egyre nagyobb kdtéseroket képviselnek. A relativ nagyobb kotéserok sta-
bilabb rendszerallapotokat eredményeznek, igy ez az azonos kiils6 hatasok ese-
tén alacsonyabb bomléasi Utemet jelent, a rendszerek bomlésa idében lassul 6 fo-
lyamattal jellemezhetd.

A térfogati divergencidk az Univerzum strukturgjat jellemzé rendszersebesse-
giiknek megfelelé Utemben, és ezzel ardnyos tavolsagokra, folyamatosan atren-
dezik. A divergenciék is divergencia forrasok, és atérfogati divergenciék, térfo-
gati divergenciaival aranyos egyesito erék ébredése kdvetkeztében az Univer-
zum tavoli vidékein (jra egyestilnek, Uj rendszereket alkotva Uj minéségeket je-
lenitenek meg. Ez egy sagjétos lengésre eml ékeztet6 folyamatos leboml 6 és épit-
kezo folyamat.

A térfogati divergencia alatt a rendszert elhagyd, és a rendszerbe bearaml6 6sz-
szes anyagi jellemzoével rendelkezé mindség kilonbsége értends, ez hatérozza

meg a rendszer teljes eréterét, amelynek komponenseiként értel mezheték a di-
vergencia elemek altal képviselt egyes konkrét erétér tipusok. Térfogati diver-
genciaként a rendszerek sorozatanak végso eleme kivételével barmely sorozat-
elem megjelenhet.

A rendszerek térfogati divergencigjuk altal csatolt allapotban vannak, igy ateljes
univerzum csatolt allapotban van és minden egyes eleme, valtozik, fogyatkozas
és Ujraszervezédés egyltt van jelen. A rendszerek kozott talalhato zart fluxusu
térfogati buborékok, ezek nem észlelhetok, de térfogatkitoltok, hataskdzvetitok
és atléthatatlanok. Ezek a buborékrendszerek kildnleges divergencia elemek,
nem generalnak divergenciateret, de hatdskozvetitok, igy a csatolas folyamata-
ban részt vesznek. A buborékrendszerek divergencidja térrobbanasként értel-
mezhet6 és egyidejiileg a rendszer teljes, vagy részleges szétsugarzddasat ered-
meényezi.

A rendszerek kozott taldlhatok pozitiv és negativ divergenciaval rendelkezék,
mas kifejezéssel élve forrdsok és nyel6k. Ha aforrésok és nyel6k teljesitménye
azonos, azaz az univerzum divergencigja zérusértéki, akkor a rendszerszervezé-
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dés és rendszerlebomlas csatolt kdrfolyamat formgjdban létezik. A csatolas kife-
jezés alatt atérfogat és Uj rendszerminéség allandosag értendo.

A korfolyamat két eleme &llandé, az 6sszes tobbi valtozd. Allandé az elemi
rendszer struktura, allapot és Uj minéség szinten, és alland6 az Univerzum az
elemi rendszerek mennyisége szempontjabal.

M as megfogal mazasban az elemi rendszerek halmaza és () minésége alando, az
univerzum strukturgja és lokalis alapotai valtozok.. Az univerzum véletlenszeri
mozgasformai mellett valamilyen térvényszeriiséget, algoritmust kovet. A tor-
vény és avéletlen egytt van jelen, mint a fraktél ndvekedésnél. Az univerzum
fejl6dése az inhomogén allapotok homogén allapotokba torténd atalakul ésarol
sz0l. Ez az &alakulés tobbszordsen fékezett egyensulyi ciklusokon, a rendszerek
osztalyainak szervezédésén keresztill valésul meg. A rendszerek osztalyai a ko-
téser6k szempontjabol, osztaly specifikus mddon egyfajta lengésszerii mingséget
jelenitenek meg azdltal, hogy a lokalis kdrnyezet energiaszintjétél fliggéen a
rendszerek a stabil allapotok iranyaba fejl6dve képesek tovabb fejlédni az insta-
bil &lapotok irdnyaba majd ismét vissza a stabil allapotok felé. A dolgozat a ké-
sobbiekben értelmezi és részletezi ezt a jelenseget.

Az univerzum mindségeit a nagy lebontd, atrendez6 és Ujragpité folyamatai mel-
lett az Ugynevezett dipdlus jellegii homogenizal 6 folyamatok tartjak bizonyos
méret és minéség tartomanyban. A dipdlusok homogenizal6 lebontd hatasukkal
korlatozzak a csillagrendszerek és a galaxisok mérettartomanyat, igy a rendszer-
fejl6dés nem kozelitheti meg az Univerzum szintjét. Ez egyben azt is jelenti,
hogy e modellben nem fordulhat elé6 az Univerzumnak lokalis térrészre Gsszesii-
risodott allapota. A jelenség értel mezheté olyan médon is mintha a dipdlusok az
Univerzum térbeli allanddsagéat biztositanak.

Ez egy hipotézis, amely haigaz alapja lehet egy dinamikus ugyanakkor nem
szilkségszertien tagulo univerzum szemléletnek. E szemlélet szerint az univer-
zum minden elemében valtozo, a valtozasbdl Ujraszervezéds korfolyamatokat,
cirkulaciokat tartalmazo6 egész. A hipotézis szerint:

@ Az univerzum zérusdivergencigju rendszer. A rendszereket a primer eré-
tér alebontja, atérfogati divergenciak reakcio terei egyesitik, a dipdlusok
homogenizaljak. Az alrendszerek térfogati divergencigjuk atal atrende-
z6dnek, érendezik az Univerzumot, és a divergencigjuk altal csatolt fo-
lyamatban (jraszervezédnek.

18 A mozgas rendszer szemléletii kdzelitése

Az animécio alloképek sorozataval ragadja meg a mozgést. E képsorozat min-
den tagjakicsit kilonbdzik az el6z6t6l, igy a képeket egymas utan felvillantva
az idébeliség a mozgas érzetét keltik, de a képek maguk idétlenek. Hasonld
megoldast készitenek el6 a dolgozat kovetkezé fejezetrészel, de acél nema
mozgasjellemzoék id6tol fliggetlen meghatarozasdban, hanem a rendszerkapcso-
latok mélyebb megértését eredményezé divergencia fraktdl megkozelitésében
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jelolheté meg. A kovetkezé fejezetrészek, tehat gondolatkonstrukcidkat villan-
tanak fel, amelyek 6svényén haladva szokatlan kilétas nyilik az univerzum je-
lenségeire.

18.1 Mi hajtja az anyagszervezédés motorjat

A dolgozat €l6z6 fejezetel nem adnak egyértelmii eligazitést a rendszerszerve-
z6dés egy lényeges sgjatossagat illetéen, nevezetesen arra nézve, hogy a rend-
szerszervezddés rendelkezik e kiindul 6- és végallapottal, vagy sem. A szemlél
afegjlodés, szervezédés fogalmak hallatan hajlamos kiindulé és cél allapotok fel-
tételezésére és kevéshé gondol arra, hogy lehet6ség van kaleidoszkdpszerii, ido-
leges struktura képzédmények és Uj minéségek megjelenésére is. A rendszer-
szemléletii univerzumkép szempontjabdl ez a kérdés alapvetéen fontos, ezért
modellek kozott valasztani kell. Az egyik lehetéség szerint az univerzum kiindu-
|6 és végallapottal rendelkezo, valamilyen energia dltal mikodtetett szerkezet-
ként, a masik lehetéség szerint inkabb egy izotermikus allapotban folyamatosan
mozgést vegzo ateret betdlts és atrendez6dé gdzmolekula halmazhoz hasonl 6-
keént képzelhet6 el. Profan hasonlattal élve az univerzumot hasonlithatjuk ka-
kukkos 6rahoz és kaleidoszkophoz.

A kiindul6- és végallapottal rendelkezé univerzummodellnél a szemlélet az
anyag megmaradasi torvényekhez igazodva keresi az anyagszervezédéshez
szilkséges energia forrasat, megtalalasa érdekében célszerii elvégezni egy gon-
dolatkisérletet.

E gondolat kisérlet soran vizsgalhato egy sajétos tedria realitasanak lehetésége
az anyag keletkezésével kapcsolatban. Legyen a kiindul6 elem egy nagyon gyor-
san forgo szinte semmi, amely a forgas kdvetkeztében egy nagyon csekélyke
energiét és tdmeget jelenit meg. Elhelyezve ezt a csekélyke tdmeget egy nagyon
gyorsan forgd rendszerbe. A relativitaselmélet szerint tehetetlen tomege az elért
sebesseg és fénysebesseg viszonyatol fliggséen novekedik. EGtvos Lorant torzios
ingaval végzett kisérleteibdl ismerjik, hogy a tehetetlen és a sllyos témeg az
észlelési hatérértéken belll megegyeznek. A meg ndvekedett tomeget, helyez-
zUk ismételten egy nagyon gyorsan forgo rendszerbe, igy Ujabb témegndvekedés
jelentkezik. Kelléen sok ,, szinte semmi”, megfelel6 szamul tomegndvekedése
eredményezheti az univerzum |étrej6ttét. Kérdésként merdl fel ennél az anyag
eléallitdsi médszernél, hogy az ismételt sebességnivelésekhez szilkkséges energia
honnan szarmazik? Ha az energia megmaradas elve igaznak fogadhato el, akkor
univerzum szinten energigja, témeggel rendelkezé rendszereknek lehet. Ha tehét
nincs valami varazslatos energiaforras, akkor az anyag el 6allitasanak ismertetett
modellje nem miikddik. Ebbél, viszont az a kovetkeztetés adodik, hogy az
anyagszervezédéshez szilkséges energia a résztvevo rendszerek meglévo energi-
gabdl szarmazhat. Ha megfelel aval6sagnak az el6z6kben rogzitett hipotézis,
amely szerint: , 1éteznek olyan elemi rendszerek, amelyek tovabb nem oszthatok,
amelyek az atalakulasok soran, megérzik eredeti struktirajukat, allapotukat és U
minéséguket”, akkor ennek kdvetkezményeként az univerzum folyamatosan at-
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rendez6dé kiindul6- és végallapottal nem rendelkez6 szuperrendszerként kép-
zelhet6 el.

Mas oldalrol kozelitve a kérdést, ez azt jelenti, hogy a kllonbdz6 anyagszerve-
z6dési fokozatokon az elemi rendszer mingségei jelennek meg valtozatos for-
makban, kilonbdz6 elrendezésekben, kezdet és vég nélkili folyamatban.
Célszerti megvizsgalni ezt a kérdést ismételten, de most kissé mas aspektusbal.
Legyen a kérdésfeltevés a kdvetkezo alaku: Milyen modon miikodik az univer-
zum? Ha az univerzum a kakukkos 6rédhoz hasonléan miikodik és a hajto ener-
gia, egyszer csak elfogy, akkor a rendszerszervez6dés folyamata megall, hasonl
kovetkeztetésre jut az a bizonyos ,, h6é haldl” elmélet, amely a korabbi idokben
tobbszor napvilagot latott, de a rendezetlenség, vagy a rendezettség, mint szél-
soértéket képvisel6 alapot oldalardl kozeliti a kérdést.

Ha az univerzum rendezettsége, elérné az elérheté legmagasabb szintet, akkor
kovetkezne be ez a fejlodésmentes allapot. Az el6zék alapjan valdszinisithetéen
nem igy mikodik az univerzum. Ha a rogzitett hipotézis megfelel a val dsagnak
és az elemi rendszer minésége allando, akkor energia szintje sem valtozhat. Ha
alland6 az energidja az univerzumnak és az elemi részeknek is, ugyanakkor a
rendszerszervez6dés soran |étrejott rendszerek |étrej6ttik pillanatatdl kezdve
folyamatosan szétsugarzodnak, tovabba az univerzumban a galaxisok és a galak-
tika szintjén is léteznek dnmegujito folyamatok, akkor a rendszerfejl6dést cél-
szeriibb nem fegjl6désnek, hanem egyfajta energia- és strukturalengésnek, még
altalanosabb kdzelitésben a minéségek lengésének atrendezédésének tekinteni.
Ezt valahogy Ugy kellene elképzelni, mintha egy kelléen nagy térrészben, atvitt
értelemben rugalmas elemek egymasnak Utkozve valtoztatndk mozgéasallapotu-
kat és véletlenszeriien bizonyos térrészeken id6legesen alakzatokat, illetve mi-
néségeket jelenitenének meg, majd szétesve mashol, mas elemekkel mas idében
Ujabb alakzatokba, minéséghalmazokba rendezédnének, hasonldan a kaleidosz-
kop viselkedéséhez.

18.2 A virtudlis ener gialengések

A dolgozat el6z6 megkdzelitései nem adnak egyértelmii eligazitast a struktira és
aminéségek mozgasviszonyainak esetleges kapcsolatét illetéen, hiszen egy for-
go struktdra nem okvetlentl forgd minéséget generdl, mint ahogy ezt az elemi
rendszer vizsgalatandl a dolgozat felvetette.

Tovabbi kérdésként merllhet fel, hogy az egymésba csomagolt, mozgo-forgd
rendszerek milyen modon jonnek |étre?

Az emlitett kérdések indokoltta teszik a mozgas |ényegének és rendszerbeli sze-
repének ismételt szemigyre vételét. Az egymast kovetd, és egymast meghaladd
gondolati konstrukciok kisérletet tesznek a mozgéas és a rendszerszervezédés
mélyebb dsszefliggéseinek feltdrasara. A modellek funkcioja, tehat nem atermeé-
szethez torténd szoros illeszkedésben, hanem a kovetkeztetéslanc 6svényének
kozelito jellegi kijelblésében rejlik.
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18.2.1Rendszer ek mozgéasfor mai és a virtualis lengések

A mozgés altalanos értelmezés szerint, az idé szempontjabol értékelt valtozast
jelent, amely ha allando, akkor sebesség, ha valtozo, akkor gyorsulés jellegi.
Hagyomanyos értelmezés szerinti megkdzelitésben a mozgas |ényege az (i,
vagy palyagorbe idé szerinti els6 és mésodik differencialhanyadosaval, mint a
sebesség, és a gyorsulas jellemzéivel ragadhatok meg. A gyorsulés, valtozo se-
bességet jelent és az erd idézi €l6, ha eré nem hat, akkor Newton els6 térvénye
szerint a gyorsulas soran kialakult pillanatnyi mozgéas allandosul.

Keringé szerkezetek, a kbrmozgas dinamikai feltételeinek teljesiilése, két erd
allandd egyensulya esetén alakulhatnak ki. Az atomok példdja esetén az egyik
erét az elektromos tdltések vonzasa a masikat a korpalyan mozgo részecskére
hat6 centrifugdlis er6 szolgaltatja. Az elemi részek tartomanyaban is kialakul-
hatnak fluxus nyel6 és fluxus forras jellegi rendszerek, amelyek az ellenkezé
toltési elektromos részecskékhez hasonldan, az alland6 vonzoerét biztosithatjak,
atomeggel rendelkezé kdrmozgéast végzé rendszerekre, pedig mérettartomanytol
flggetlendl hat a centrifugdlis erd, igy az elemi részek tartomanyaban is megvan
alehet6sége a keringd, forgod rendszerkapcsolatok kialakulasanak. A forgbmoz-
gas kialakulasa a kilonbdzoé palyagorbéken mozgo, rendszerek kolcsdnhatasa-
ként képzelhet6 el. A rendszerek palyagorbéi és mozgésjellemzéi, pedig a térfo-
gati divergenciak keletkezésekor, a kohézids erék hatasara alakulnak ki. Meg-
érthet6 e jelenség a nedves gyimaolcsmagot szorongatd kéz esetére gondolva,
amelybd6l a mag egyszer csak kipattan. Hasonldan szorongatja és roppantja 6ssze
a kohézids tér arendszerek, kotés eré szempontjabol értelmezett gyenge lanc-
szemét. A szétesb rendszer alrendszerei azonos impulzussal rendelkeznek és to-
megukkel forditott aranyban Iévé, az impul zusvektorok ereds vektoratdl fliggd
gyorsulasra, illetve az er6 megsziintével sebességre tesznek szert.

A dolgozat szempontjabdl kiemelt figyelmet érdemel az ingamozgas, amely csil-
lapitas nélkli valtozataban allandod energiaszinten valosul meg Ugy, hogy az
energiafajtak, a mozgéas soran folyamatosan egymasba alakulnak at. A fold gra-
Vitécios eréterében lengé csillapitatlan fondlinga potencidlis és mozgasi energia-
janak osszege dllando, ami kifejezetten kil 6nds jelenség, hiszen energiaf ogyasz-
tés nélkuli 6rokmozgdt valdsit meg. Osszetettebb lengé konstrukciok is elkép-
zelhet6k tébb energiafajta meghatarozott szisztéma szerinti, llandd dsszértékii
periodikus atalakuldsa esetén. Az el6z6 fejezetekben hasonl o jelenségek leheto-
sége mar felvet6dott példaul az atomok rendszerszintjén.

Ezen bevezets utdn a mozgési energiét kifejezd { En = % mv? } dsszefliggést
célszerii 6sszehasonlitani Einstein, az energia és a tbmeg, ekvivalencigat kifeje-
26 { E=mc”} Bsszefiiggésével. Az dsszefliggésekbél rendszerszemléletii meg-
kozelités esetén nagyon kiilonds kovetkeztetések vonhatdk le.
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Az Osszefliggések szerint fénysebességli mozgas esetén arendszer energigja fele
részben mozgéasi energia fele részben, pedig mozgassal kozvetlenll nem dssze-
fuggé mas energia. { E= E,+Ey = moc” + % my v?} Ez a més energia nagyon
hasonlit a fondlinga esetén jelentkez6 potencidlis energidhoz, de ebben az eset-
ben értelemszeriien a minden rendszerre hatd kohézids eré aapjan értel mezett
egyfajta potencidlis energiardl, vagy meg inkabb valamiféle belsé mozgési ener-
giardl lehet sz6. Kialakult gyakorlat szerint a mozgasi energiahoz a mozgo to-
meget, a potencidlis energidhoz a nyugvo témeget szokas tarsitani. |smeretes,
hogy a gyorsitassal szemben tehetetlenségi erét megjelenité tomeg, az észlelési
hatérértékeken bel Ul megegyezik a stlyos, nyugvo tomeggel, mégsem értel met-
len ez a csoportositas, mert ravilagit a rendszerekkel valé kapcsolatra. A moz-
gas, alapot jellegli a nyugvo tomeg, struktarajellegi, igy arendszer mozgasi
energigat célszerii dllapotelemként, a rendszer potencialis, vagy belsé energia-
jét, pedig célszerii struktUra elemként értelmezni.
A rendszer energia, belsd, potencialis és kiilsé, mozgasi energia komponensekre
bontasa nagyon hasonlit az ingamozgas jelenségére, hiszen a sebesség valtozasa
soran { E,} és{E} folyamatos émenetei alakulhatnak ki a rendszerszervezédeés
sorén is, éppen ugy, ahogy az ingamozgasnal.
A fénysebességii rendszermozgasnal { E, = En}, ez egy virtudlis ingamozgas pa-
lyagorbéjének egyetlen pontjahoz illeszkedé mozgéselemkeént is értelmezhet6.
Ebben az esetben felvethet6 a kérdés, ha létezik ez az ingamozgés, melyek le-
hetnek jellemz6 szélsoértékei? Az egyik szélsoértéknél a mozgasi energiaa ma-
siknal a potencidlis energia értéke zérus. Képezve arendszer dsszes energigja-
nak és a mozgasi energidnak, hanyadosat, valamint a rendszer tényleges sebes-
ségét { v =nc } flggvény alakban kifejezve és az azonossagokat, tovabba az
egyszeriisitési, lehetoségeket kihaszndlva adddik a kdvetkezd Gsszefliggés:
{E,/En=2"-1}

Ha{ E ,= 0}, azaz arendszer belsj energigja zérusertekii, akkor{ 0 = 2/n*-1},
és{ n=2"2}, igy a sebesséy szélssértéke { Vma =~ 2% * c}.
Ez a gondolattarsitas és az eredmény tobbféle jelentést hordoz:

Az elemi rendszer, forgasi sebessége, egyben a rendszerek altal elérheté leg-

nagyobb sebesség a fénysebességnél nagyobb,{ Vs~ 242 * ¢}

Az elemi rendszer energigjateljes mértékben mozgasi energia{ E,=0}!

A rendszer aspektusabdl kozelitve ez azt jelenti nincs strukturgja csak allapo-

ta. Ilyen modon értelmet nyert az { r= 0} sugaru struktira hipotézise.

Az Univerzum energigja teljes mértékben bels energia{ E,= 0}, hiszen

rajtakivil nem létezik semmi. A rendszer aspektusabol kozelitve ez azt je-

lenti nincs allapota csak struktiraja.

A struktura nelkli tiszta allapot, { E ,= 0} azonosithato a hullamkeént valo

megjelenéssel, az { E ,= 0} azaz, amozgasi energia nélkili tiszta struktira

azonosithaté a kvantumos megjelenéssel. Ez a megkozelités kapcsol ddasi

pontot teremt a rendszerelmélet és a kvantumel mélet kozaott.
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A jelenség arendszer belso és a killsé mozgéstartalmanak aspektusabdl is
kozelitheto:
0 A rendszer belsé mozgastartal ma struktiraként jelenik meg tehat:

{Ep © struktara® kvantumos megjelenés® belss mozgastartalomy .

0 A rendszer kilsé mozgastartalma éllapotként jelenik meg tehat:
{E m© dlapot © hullamként valéo megjelenés® kilsd mozgastartalom}.

Az el6z6 jelenség, kétiranyU, azonos sszes energia szinten torténé atalakul asi
folyamatként szemlélve, virtualis energialengésként értelmezheto.

Univer zum
——>
fEoE B0 e e Q
{Vkmsﬁ = O} v=0
Foton V=cC :
{Ep—Em;VkuISO—C}':D g VE—tou
——> g

Elemi rendszer
{Ep,=0,E=E m, Vkus = ¢* 2}

39. dora Virtudlis lengés

A rendszerszervezédés folyamatat attekintve tobb hasonlé folyamat is felismer-
het6. A hasonl6 megjegyzés azért indokolt, mert lengésszerii jelenség nem azo-
nos energiaszinten is megvaldsulhat. Az el6z6ket illusztralhatjék az aldbbi, egy-
fajta energialengéseket bemutatd példék, amelyek sorozatba rendezhet6k. Ener-
glalengesek novekvé léptekii sorozata:

Egyetlen rendszer szélsoértéket képviseld allapotai kozotti viszonyban.

Egy rendszerszint, vagy rendszerosztaly, konstrukcios szélsoértéket képvise-

|6 rendszerel koz6tti viszonyban.

Az elemi rendszer és az univerzum viszonylatéban.

Az univerzum észlelhet6 és nem észlelhet6 dlapotai, vagy minéségei kdzotti

viszonyban.

18.2.2 Egyetlen rendszer allapot lengésel

Egyetlen rendszer szélséértéket képvisel6 alapotaiként értelmezheték a kvan-
tum és a hullam alakban térténé megjelenés, amelynek &meneti, virtualis inga-
mozgashoz hasonl6 allapotai a kettés allapotban tdrténé megjelenés. A kettés
alapotban torténé megjelenés tartomanya, értékkészlete azonosithatd a rendszer
egyfajta szabadsagi fokaval.
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Az elemi rendszerek osztalydban a struktura nélkdili tiszta alapot nem teszi lehe-
tové a mozgasi energia, belso energidva torténé atalakulast ennek kovetkeztében
az energia-lengés jelensége és ezzel egyiitt a kvantumos megjelenés, itt nem le-
hetséges. Az elemi rendszer szabadsagi foka zérusértekii. Az univerzum eseté-
ben is csak egyetlen allapot, az allapot nélklli struktdra, a kvantumos megjele-
nés lehetséges, tehat az energia-lengés az univerzum rendszerminéségei kozotti
viszonylatban sem lehetséges. Az Univerzum, rendszer valtozékonysaggal 6sz-
szefliggé szabadsagi foka, igy szintén zérusértékii. Az észlelheté rendszerek az
emlitett két szélsoértéket képvisel6 rendszer kivételével, kettds allapotban jelen-
hetnek meg, igy bizonyos szabadsagi fokkal rendelkeznek. E rendszerek allapota
minden esetben hulldm és kvantum elemeket is tartalmaz, és a szélséértékeket
képvisel 6 alapotok kozotti &meneti tartomany eseményhalmaza, a rendszer
egyfajta dllapottal kapcsolatos szabadsagi foka az univerzum és az elemi rend-
szer kdzelében |étezé rendszerkonstrukciok esetében is sziikil. A rendszeralla-
potok &meneti tartomanyon bellli helyzetétél figg a kvantum, vagy a hulldm-
szerii allapot dominancigja. Az univerzumhoz konstrukciés szempontbdl kozeli
rendszerek dominans modon struktura jellegi kvantum allapotban, az elemi
rendszerhez konstrukcios szempontbdl kdzeli rendszerek dominans médon hul-
l&m, vagy rezonancia jellegi allapotban jelenhetnek meg.

Egyetlen rendszer dominans médon kvantum és dominans médon hullam, vagy
rezonancia allapotai kozotti atmenetei kétféle mddon is értelmezhetok:

§ Azonosenergiaszinten. Ez az eset jelenti a valédi lengést, ekkor a
kilso és belsé energiak egymasba torténd atalakulasa valdsul meg.
Nyilvanvalban a kvantum kozeli éllapot nagyobb belsé energiéat, are-
zonancia kdzeli allapot nagyobb kiilsé energiat képvisel.

§ Valtozo energiaszinten. Ez lengéshez hasonl6 jelenség, amelynél ma-
gaarendszer is valtozik, de a valtozas allapotszinten torténik és a mi-
néségben kismértéki, eltéréseket eredményez. Ezzel alengésszeri fo-
lyamattal azonosithatok a rendszer gerjesztés nélkili és gerjesztett al-
lapotai. A gerjesztés tdrténhet a kiilso, a belsé és mindkét energia egy-
idej(i valtozdsaval is. Példaként emlithet6 az atomok elektronhéanak,
vagy kozponti mag részének gerjesztett allapotai, amelyek rendszerbe-
fogéssal magasabb energiaszintet képviselnek, de ajellemzé rend-
szermindseg alig valtozik. Tovabbi példaként szerepelhetnek az izoto-
pok.
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40. Abra Rendszer kvantum és hullam megjelenései kozotti &meneti &llapotok

Célszerli megjegyzést fiizni a fénysebesség értékéhez. Nagyon valdszinii, hogy a
fénysebesség a foton rendszerszint jellemz6 sebessége, amely kisebb, mint az
elemi rendszerhez kapcsolhatd hatarérték. Az elemi rendszer szintjéhez illeszke-
d6 sebesség nem mérheté meg konkrétan, hiszen az elemi rendszer kdrnyezete
jelenleg nem kdzelitheté meg, nem észlelhetd, viszont sorozat hatarértékként
megbecsiilhet. Az el6zékben szerepl6 érték egy ilyen becslésnek értel mezheto.
A természeti torvényként felismert tsszefliggéseket minéségi értelemben { c}
tényleges értéke nem érinti, mennyiségi vonatkozasban azonban, bizonyos ese-
tekben korrekcidk figyelembevétele valhat szikségessé.

18.2.3 Rendszer szintek lengeésai:

Az el6z6 fejezetek foglalkoztak a kotéserék kialakulasaval és azok rendszerszin-
tenként csokkend értékekeivel, az igy kialakul6 jellemzok sorozatéval. Belatha-
t0, hogy a kotéserdk energiaszintjét nem haladhatja meg a rendszer mozgasi
energiga, mert ez a kotések felszakadasét, a rendszer bomlasat eredményezné, a
mozgés kovetkeztében fellépo tehetetlenségi erék miatt. Ennek kdvetkezmeénye-
ként a rendszerszintek sorozatahoz a lehetséges kiilsé mozgasi energidk csokke-
né értékekkel jellemezhet6 sorozata illeszthetd. A magasabb szervezettségi szin-
teket képviseld, az univerzumhoz konstrukciés szempontbdl kdzelebb esé rend-
szerosztalyok kiilso és belsé energia viszonylataban értelmezett virtualis lengé-
sel alacsonyabb sebességmaximumok, és igy alacsonyabb mozgési energia ma-
ximumok szintjén valosulhatnak meg. A magasabb rendszerosztélyok struktira
jellege egyre er6sodik.

A bels6 energia értelmezhet6 a kotési energia aspektusabdl is, ebben az esetben
az atomok rendszerosztalyan értelmezett periddusos rendszer sajatos lengésszerii
belss tartalma jelenik meg. Az atomi rendszerszinten egyfajta virtudlis lengés
jelenik meg, amelynek jellemzé szélsbértékeit a hidrogénatom, avas atom és a
transzuran elemek jeldlik. A virtudlis lengés legnagyobb kotéser6t képviseld
stabil pontjét a vasatom képviseli. Az inga széls6 kitérési helyzeteit, egyik olda-
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lon a fuzi6 altal stabilabb kotési rendszerek 1étrehozasara képes hidrogénatom, a
masik oldalon a bomléas dltal stabilabb kétési rendszerek |étrehozasara képes
transzuran elemek képviselik. A csillagok fejl6dése e virtualis ingamozgasrol
szdl. A csillagkohdk energiaellatasa a hidrogén atomok fuzidjaval indul és afu-
ziok sorozataval egyre névekvo kotéserok, és rendszerstabilitdsok alakulnak ki,
amelynek maximuma a vasatom esetében jelentkezik. A vasatom utan a rend-
szeregyestlés energia felvétellel jar és a kotéserék egyre, csokkennek mindad-
dig, amig csak teljesen instabil rendszerkonstrukciok nem alakulnak ki a transz-
uran tartomanyban.

Az el6z6kben vazolt, atomi rendszerszinten értel mezett virtualis lengésszerii je-
lenség val6szinisithetéen a tobbi rendszerszinten, vagy rendszerosztalyban is
|étezik a rendszerszintre jellemzé specifikumokkal. Ez a virtualis lengéstipus
azonos rendszerszint kilonbdzé konstrukcidi kozoétti viszonylatban értelmezhe-
t6. A rendszerszervezédés szimmetria sgjatossaga miatt lehet6ség van hasonld
virtudlis lengések értelmezésére a killonb6zé rendszerszinteket képvisels, de
azonos allapoton |é&tez6 rendszerek viszonylataban is. E jelenség kifejtésére a
dolgozat nem vallalkozik.

Rendszerstabilitas vA¢ o1 pu
«

25..26. 27.

41. Abra Rendszerszint lengése a periddusos rendszer esetében

18.2.4 Az észlelheté rendszer ek univer zum szintii lengésel

Ugy tiinik akiilsé és belsé energiaétalakulas minden rendszerszinthez térsithat6
jelenség, de arendszerszinthez igazodd és csokkend értékii tagokbdl alld, sebes-
ségmaximumok sorozatdhoz a névekvé rendszertdmegek sorozata tarsithatd. Ez
belathatd arra gondolva, hogy az €l6z6 rendszerszint, kiilsé mozgasi energidja,
és struktura altal képviselt belsé mozgéasi energia a kdvetkez6 rendszerszinten
egy(tt jelennek meg belsé mozgéasi energiaként, vagy mas aspektusbol szemlél-
ve tomegjellemzéként. A dolgozat ezt ajelenséget a belsd és kilsé mozgéastarta-
lom aspektusabol méar tobbszor érintette.

Ugy tiinik, hogy az éllapot nélkili tiszta struktira az univerzum szintjén jelenhet
meg. Az univerzum relativ mozgést nem végez, mert rajta kivil nincs semmi,
viszonyitasi lehet6ség sem, igy mozgéasi energidja zérusértékii, mas aspektushbol
kozelitve, az univerzum csak belsé energiaval rendelkezik kiilsé energiaval nem.
Ez Ggy is interpretdlhato, hogy az univerzum, mint egész, mozdulatlan, hiszen
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rajta kivil nincs semmi, igy barmit tesz, Ghmaga marad és nincs hova elmozdul-
nia. A kilonb6z6 rendszerszintek alland6 energiaszinten megval6sul 6 energiadt-
alakulasi folyamatai, egyfajta energia lengései tsszekapcsolddnak és az elemi
rendszert6l az univerzum szintjéig egy folyamatot alkotnak. Ez a folyamat egye-
siti a rendszerek allapotlengéseit és arendszerszintek struktira és ktésstabilitas,
vagy belso és kiilsé energia lengéseit. Ez a részlengéseket tartalmazé szuperlen-
gés az elemi rendszerek struktara nélkdli tiszta hullamtermészetii allapotatol az
univerzum allapot mentes tiszta strukturaként megjelené kvantumos allapotaig
képes a teljes eseményhalmaz valamennyi |ehet6ségét, mindségét megjeleniteni.
E jelenség més oldalrol kdzelitve ingamozgasok rendszerszintenként csokkeno
fondlhosszUsaggal értelmezhetd, csillapodod lengésii sorozatara emlékeztet. E
sorozathan a kiilsé sebesség szempontjabol az elemi rendszer virtualis ingamoz-
gasarendelkezik alegnagyobb kitéréssel az univerzum virtualis ingamozgasa-
nak kitérése, pedig zérusértékii.
M as aspektusbol kozelitve, az elemi rendszer helyezkedik el konstrukcios szem-
pontbdl alegtévolabb az univerzumtdl, ez a tévolsag a fondlinga hosszaként ér-
telmezve biztositja a legnagyobb kitérést. Az univerzum dnmagatol mért tavol-
saga zérusértékii igy ez egy sajatos inga konstrukciét valésit meg, olyat, amely-
nek nincs fonalhossza és kitérése ehhez igazoddan zérusértéki.
Az el6z6kbol kulonos kbvetkeztetés adodik:
@ Az elemi rendszernek nincs struktlrgja, az univerzumnak nincs allapota, igy
fordul vissza a vég a kezdetekhez, igy alakul ki a nagy Ouraborus

Elemi rendszer U Univerzum
A rendszerszerveZOdesfolyamata, rész
folyamatok egysége:

Virtudlis lengés

Univerzum
{vg=c*}
{vk =0}

/ﬂ

g /\ Azonos allapotok
\E’ |
©-2 ' T\\ Es/ Ex = dlando
3 2 :
= o
2 o ~ | Azonos struktirak
N o
V=0 e — YE'EIT]I rendszer

{ve=0}{vk=c"}

Allapot b Kiillss mozgés

42. Abra Univerzum szintti virtudlis lengések

18.2.5 Eszlelheté anyag és sbtét anyag szuper lengése
A dolgozat egy €l6z6 fejezete a csatolt dinamikus univerzum modellt, mint le-
hetséges |étezésformét vazolja. Az elképzelés szerint: ,, az univerzum zérusdi-
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vergencigju rendszer. Az alrendszerek valtoznak, a valtozasbdl Ujraszervezéd-
nek a divergenciguk altal csatolt folyamatban.” Ez alétezésforma megval osul-
hat a zart és a nyilt fluxust anyagminéségek kilonbozé ardnyai esetén is, ater-
mészetnek lehetésége van ez dltal egy Ujabb, egy Ugynevezett szuperlengés foly-
tatasdra is. Ez a szuperlengés més szOhasznélattal élve az észlelhet6 és a nem
észlelhetd, Ugynevezett sttét anyag viszonylataban értel mezheto.
Az érthet6séget segitheti az ,, Ouraborus’ folyamat egyes részleteinek felidézése.
A dinamikus csatolt univerzum elképzelése a galaxis mikddésének vizsgalata
kapcsan mertilt fel és a dolgozat hipotézise szerint: ,, A fekete lyukba bearamlo
anyag megegyezik a galaxis csillagai altal el6allitott anyaggal. A galaxis észlel-
heté és nem észlelheté anyagaramai csatolt viszonyban vannak.”
Ha ezt a hipotézist részben elvetj ik és egy nagyobb folyamat részeként, szemlél-
juk az univerzum jelenlegi allapotét, akkor felmertl akérdés, milyen lehet ez a
folyamat? E folyamatban az észlelhet6 és a sotét anyag atalakulésa kdzott csatolt
viszony van, de aranyuk nem allando, hanem szélséértékek kozott valtozd. A
virtudlis ingamozgés vizsgélatanal alkalmazott eljarést alkalmazva, keresni kell
ebben az esetben is afolyamat szélsoértékeit. Célszerti az univerzum jelenlegi
alapotabdl kiindulni. E szerint vannak észlelheté anyagmindségek, éstobb jel
utal arra, hogy Iéteznie kell nem észlelheté anyagmindségeknek is, amelyeket a
kialakult fogalomalkotas sotét anyagnak nevez. A megfigyelések szerint a sotét
anyag a létezé anyagnak jelent6s hanyadat képviseli, de univerzum szinti fo-
lyamatokban ez az arany valtozhat, ennek lehetésége nem zarhato ki. A szuper-
lengés folyamata, a sotétanyag és az észlelheté anyag egymasba torténé atalaku-
|asakeént szemlélhet6. E folyamat szélsoértékeit képviselik az aldbbi éllapotok:

Teljes mértékben észlelhet6 anyag |étezik

Teljes mértékben sotét anyag |étezik.
A két dllapot kdzotti atmenetek egyfajta virtualis ingamozgasként értelmezhe-
tok.

W » Kulso fluxus» megjelenés

1>%¥¢ >0 E

Belso fluxus» kotéero

&

‘I"K:

< >

L ehetéseg az dtalakulasral » szuperlengés!

43. dbra A szuperlengés a fluxus kdrnyezet aspektusabol
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Célszerti ezt a folyamatot arendszerelmélet oldalérél is megragadni. Ha a gala-
xist nem zérusdivergencigju rendszerként szemléljik, akkor afekete lyuk altal
becsomagolt buborékanyag mennyisége nem egyenlé a csillagok altal kicsoma-
golt észlelheté anyag mennyiségével, ebben az esetben a természetnek Iehetsé-
ge van egy szuperlengésre. Ez a szuperlengés az univerzum zérus divergencia
értékén is értelmezhetd, a zart fluxusu buborék anyag allapot, és a nyilt fluxusu
észlelheté anyag allapot kdzotti atmenet folyamataként.
A zart fluxusu buborék rendszerek, egymastdl fliggetlen diszkrét vilagokat al-
kotnak, az észlelheté anyag a viszonyitasi rendszerek lancolatan keresztil kap-
csolatban van egymassal, tehét egyetlen dsszefliggé vilagot alkot. E gondolatra
alapozva a szuperlengés értelmezheté az univerzum végtelenszamu diszkrét al-
lapoténak, és az univerzum egyetlen de dsszefiiggé allapotanak atalakulési fo-
lyamataként is. Kissé profan megkdzelitésben, az univerzumnak lehetésége van,
» €y Vilag- sok vilag” atalakulasokbol megval 6suld szuperlengésre. Kérdéskeént
merillhet fel, halétezik ez a szuperlengés, akkor a létez6 valdsag melyik fazisat
képezheti ennek az étalakulasi folyamatnak?
Az el6zékben mér szerepelt becslések szerint az univerzum észlelhet6 és nem
észlelheté minéségei, az univerzum teljes témegéhez viszonyitva megkdzelité-
en:

§ 5% aranyban lathatd, ugynevezett ,, vilagitd” anyag, mint a csillagok

§ 30 % ardnyban hideg nem , vilégitd” anyag, mint a bolygok

§ 65 % ardnyban afeltételezett sotét energia, amely val6szinisithetéen a

zart fluxusu, illetve az &menetet képezé buborék anyaggal azonositha-
to.

A fentiek szerint az univerzum jelenlegi allapotaban kézel egyharmad aranyban
mozdult el az egy és dsszefliggo vilag allapotabdl a sok diszkrét vilag allapota
felé, vagy kétharmad aranyban mozdult el a sok diszkrét vilag allapotabdl az,
egy és dsszefliggo vilag allapota felé.

Zart fluxusd, egymastdl figgetlen bubo-
rékvildgok sokasdga
Nem észelhetd anyag.

Esdelheté U nem ésddhetd
anyag atalakulés folyamata a
SZUPERLENGES

_. / Egy, aviszonyitas rendszerek
hatasl ancol atan keresztill 6ssze-

fliggé vilag.
Eszelhetd anyag.

44. Abra Eszlelhet6 és nem észlelhetd anyag atalakulasi folyamata a szuperlengés
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18.2.6 Szélsiértékeket képvisel6 mozgasfor mak

A szuperlengés elképzelése megteremti a lehetéséget a létezé6 mozgasformak
szélsoértékeinek megragadasara, amelyek az el6zék alapjan az elemi rendszerek
és a szuperlengések szintjén valdszinisithetok.

Az elemi rendszer zérushoz kézeli struktiréaval és érgjellel, tovabba a létez6 leg-
nagyobb sebességgel és fgjlagos energiaszinttel jellemezhets. Az elemi rendszer
oOrajeléhez viszonyitva minden valtozik. A legkisebb orajel és alegnagyobb se-
besség azonos dolognak a kilénb6zé aspektusait jelentik ésjelenleg korrekt
maodon nem ismert hatérértékek, de zérustdl illetve a vegtelentél, kildnbdzni Uk
kell.

A szuperlengés hipotézise szolgéltatja azt a mozgasformat, amelyhez a legna-
gyobb ciklusidd, alegkisebb sebesség és alegnagyobb struktira illesztheté. Az
észlelhet6 és a sotét anyag atalakulésa, ha létezik, olyan ciklusidét, feltételez,
amelyhez viszonyitva semmi sem valtozik. A folyamatrél nem lehet sok min-
dent elmondani, ha létezik, akkor periodikus, tikrozédik benne az elemi rend-
szer periodikus jellege. Maga a folyamat valosziniisithetéen nem lokalizalhatd
aktiv zdndhoz, hanem az a galaxisokban, val6szinisithetéen az Ugynevezett ak-
tiv galaxisokban a kvazérokban az univerzum teljes térségében zgjlik. A szuper-
lengés tehat idétlen mozgasforma, ami elég kilonds.

Ha létezik ez a folyamat, akkor valészini, hogy valamilyen kaotikus attraktor
szerinti val6sziniiségeknek megfelel6en bizonyos tartomanyokat gyakrabban
érintve ingadozik. Ez az ingadozas a galaxisok altal eléallitott szingularitasok
ardnyanak idébeli valtozasaibdl, azok ereddjekeént jelentkezhet. Az univerzum
térségeiben az észlelheté és a sttét anyag lokalisan eltéré ardnyokat képviselhet,
amely egyfajta belsé dinamikat rejt magaban.

18.3 A mozgas értelmezése a rendszer elmélet szerint

18.3.1 Azidé-tér leképezés

Az univerzum alrendszerei kozo6tti atmenetek virtudlis lengésekként torténd ér-
telmezése az €l6z6 kulonds kdvetkeztetéseken tulmenden tovabbi izgal masnak
tiino lehet6ségeket rejit magaban. E Iehet6ségek feltérasa érdekében célszerii is-
mételten megvizsgalni a virtualis energialengések elképzel ését.

Az elképzelés szerint az univerzum dsszes arendszere, szamba vehetd, virtudlis
ingak szerinti csoportokba rendezéssel. A virtudlis ingdk hossza az univerzumtol
értelmezhet6 konstrukcios tavolsagot, a rendszerszinteket reprezentélja, az uni-
verzum rendezettségi szintjétol, az elemi rendszerek rendezetlen, kapcsolatnél -
kili szintjéig. A virtudlis ingak kitérései az adott rendszerszint altal elérhet6 k-
s6 mozgastartomanyokat reprezentélja, az elemi rendszerek altal képviselt elér-
heté legnagyobb sebesség értéktél, az univerzum altal képviselt kilsé mozgas-
mentes allapotig.

A rendszerszintek kifejezés a dolgozat €l6z6 fejezeteiben a rendszerosztaly kife-
jezéssel kozeli tartalmat hordozott, amely nem konkrét rendszert jelol, ezért az
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egyértelmiiseég megteremtése érdekében a virtualis inga hosszat a rendszerszin-

tek fogalma helyett a belsé mozgastartalommal, vagy belsé energiaval, a virtua
lis inga kitéréseit, pedig a kilsé mozgéastartalommal, vagy kilsé energiaval cél-
szerii azonositani.

Struktura b Univerzum
Konstrukciés tavolsag,
belsi sebesség Novekvé:
: b Elemszam

» L P Tavolsig
Rendszer szintek | % b Sebessegszint
rétegei arend- % / | P Energiaszint
szerosztalyok v

i i o ¥ Allapot b
Elemi rendszer o5 TR A b ) Ki tg'péﬁ, kills5 sebesség
Ve \\

45. Abra A virtudlis inga szemléltetése a bifurkécios diagramm segitségével

Ezen a mbdon szamba veheték az univerzum nyilt rendszereinek tipusai és a
belséenergiét, valamint a kilséenergiat koordinatdkként értelmezve, dbrézolha-
tok. A nyilt rendszer, sziikités azért indokolt, mert a zart buborékvilagok, az ele-
mi szingularitdsok ezen a médon nem kozelithetok meg. A zart fluxusu buboré-
kok e megkozelitésben kis dnallo univerzumkeént jelennek meg, és szambavétel-
Ukkel az dbrézolas elvesztené egyértel miiségét. Ez az abrazolés, rendszerek és
képpontok egymaésnak torténé megfeleltetését, autentikus széhasznélattal élve
leképezését jelenti.

Ez aleképezés egyértelmii hozzarendelést megval Gsitva, az univerzum azonos
kilsoé és belsé mozgastartalmu rendszereit, vagy més szOhasznélattal élve konst-
rukcidit, sikbeli koordindtarendszer pozitiv tér negyedén azonos pontokba képe-
zi le, az egyes képpontokhoz illeszked6 rendszerek szamardl azonban nem ad
gligazitést. A mozgastartalom Newton masodik torvényének eredeti megfogal -
mazasa szerint impulzust, azaz a mozgd tdmeg és a sebesség mérészamanak
szorzatét jelenti. A belsé mozgastartalom figyelembevételének modjét a dolgo-
zat a késdbbiekben targyalja. A rendszeraxiomak szerint a rendszerazonossag-
hoz szilkséges, de nem elégséges a rendszermindségek azonossaga. A rendszer-
azonossaghoz a strukturdk és az allapotok azonossaga is szikséges. A megértést
segiti atechnikai fejlédés példgja, amely soran a kilonbdz6 rendszerek, azonos
minoseget, egyre csokkend rendszerméretekkel képesek produkalni.

Az emlitett leképezésnél a koordinata tengelyek skalaosztasanak megfelel
megvélasztésaval, més szohasznalattal élve, megfelel6 koordinéta transzformé-
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cioval, a mozgastartalom Iépték helyett alkalmazhat energia, vagy sebesség
|épték is, de ekkor mar a leképezés sikbeli jellege megvaltozhat. Belathatd, hogy
ez aleképezés idofliggd mindségeket helyfliggé mindségekre képez le, amely
lehet6séget ad, a mozgés, hagyomanyostol eltéré megragadasara. Célszerii a
sikbeli pontok tavolsaga mogott, egymasba csomagolt rendszerek épitkezési me-
todika szerinti konstrukcios tavolsagéra, vagy mozgastartalom kil onbségére
gondolni, hiszen ezek a konstrukciok belsé mozgastartalmat hordoznak.

Univerzum
{Ibds()': m’C*}
\{|kmss=0}

o]

—

(I, Is)

Q

: |l = 0 ———————— Ik
Allapot b Kilsd mozgastartalom /impulzus /

/Elemi rendszer\
{lbass= O}
{Ikaiss = mc*}

_

P Belsd mozgastartalom

Struktura

46. Abra Rendszerek belss és kiilss mozgéstartalmuk szerinti leképezése

Az egyértel miiseg érdekében célszeriinek latszik az el6zéket egy masik irdnybal
is megkdzeliteni. Az univerzum esemeényei jelenségei, halmazként szemlélhetok,
amelyhez méas halmazok, példaul képpontok halmazai rendelheték. Ez a hozzé-
rendelés méas szbhasznalattal élve leképezést, fliggvénykapcsolatot jelent, amely
lehet elemenkénti, vagy meghatérozott csoportonkeénti is. Az idé-tér leképezés
ilyen csoportonkénti hozzarendelést alkalmaz, amikor azonos belsé és kiilsé
mozgastartalmu rendszerek csoportjét rendeli a képpontokhoz. A leképezés
maodjatdl fliggoen a jelenségek kilonbozé aspektusai tarulnak fel.

Az { E=mc®} 6sszefiiggés nem tartalmaz dinamikai valtozét, igy az univer-
zum Osszes rendszerét egyetlen pontba képezi le. Az { En = ¥ mv® } Osszefiig-
gés valtozét tartalmaz igy az univerzum dsszes rendszerét a kilsé sebességik
szerint vonalszakaszként, képezi le. Ugyanez a vonal menti leképezés a belss-
energia szerint is elképzelhets, de itt problémaként jelentkezik a fliggvényvalto-
20, fizikai jelentése és eléallitésa. A kllsé mozgéasi energia esetén a sebesség
rendszersebességet jelent, a belsé energia esetén a rendszerszintenként kildnbo-
z6 viszonyitasi rendszerekben kilonbdzé sebességek és mozgasformak lehetsé-
gesek, amelyek a kdvetkezé rendszerszintnél, az egymasba csomagolt allapot
kovetkeztében, az energia tomegegyenértékekeént jelennek meg. Az Univerzum
belséenergia szerinti, vonal menti leképezésénél a sebesség, tehdt valasztastol
flggo fizikai jelentéstartalmat hordozo, Ugynevezett képzett valtozé. A dolgozat
az ido-tér leképezésnél a belss sebesség valtozé meghatarozasahoz, a mozgasi
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energia szamitasaval azonos { SEpus; = 2 My’ } Osszefliggést |4tja célszeriinek.
A képlet az elemi rendszert6l kezdve a csomagoléasi szintek kilsé mozgési ener-
giait 6sszegzi flggetlendl attdl, hogy kildnb6zé viszonyitasi rendszereket kép-
viselnek. Teheti ezt, azért mert az egymasba csomagolt energidk dsszegezhetd
sgjatossaggal rendelkeznek.

A két kilonbozé valtozot, { v} és{vp} tartalmazd vonal menti leképezés egyesi-
tésével arendszerkonstrukciok sebesség tartalmui leképezése dlithat6 €6, amely
alkalmas lehet a rendszerek mozgéasviszonyainak feltardsara. A sebesség tartal-
mU leképezés a sikbeli viszonyokat megvaltoztatva egyfajta gorbuilt térbeli fell-
leten torténé leképezést hoz Iétre, amely értelmezése kiilon vizsgalatot igényel.

18.3.2 A sebesség tartalmu leképezés

Célszerti megvizsgalni az Univerzum rendszereinek, belsé és kilsé sebességko-
ordindték szerinti leképezésenek értelmét, és halétezik jelentéstartalmat. Ebben
az esetben tehat a leképezésnél nem energia, vagy impulzus, hanem sebesség
|éptékeket alkalmaz a dolgozat, amely koordinéta transzforméciot jelent és
érintheti a leképezeés sikbeli jellegét.

Megallapithato, hogy az origdbdl a sikbeli |eképezés minden egyes pontjara mu-
tato vektor sebességvektor, hiszen a koordinéta tengelyeken a valasztasnak meg-
felel6en sebesség skalaosztas szerepel. A sebességvektorok egyfajtarendszerse-
bességet jel6lnek. Azonos struktlrdj i, azonos konstrukciot képvisel6 rendszerek
lehetnek kilonb6zé allapotban, és kilonbozé struktirdj i rendszerek is lehetnek
azonos allapotban, tehét aleképezés a killso és a belso sebességtengelyek iré-
nyaban is szeletelheté. Ez a szeletelhetéség a rendszerek egyfajta szabadsagi
fokaval azonosithatd. A leképezésnek két pontja, az univerzum és az elemi rend-
szer nem rendelkezik szabadsagi fokkal, hiszen csak egyetlen modon |étezhet-
nek.

A kilonbdzo6 rendszerek szamossagara, mennyiségi megjelenésére gondolva
megallapithat6, hogy univerzumbdl egy darab van, viszont az elemi rendszerek-
b6l nagyon sok, kozelitésként mondhatd, hogy vegtelenil sok. Ez a megéllapités
illeszkedik a bifurkacios diagramm kezd6 és befejezé szakaszara, vagy rétegére
is. A hasonldsagot erdsiti az a tapasztalat, amely szerint megkozelitéen azonos
szamu elembdl épitkeznek a bolygérendszerek, a galaxisok és a galaxis halma-
zok. Ezek szerint az €l6z6 leképezés mas aspektusbdl értelmezhet6 gy is, mint-
ha a sebességvektorok a bifurkacids diagramm egy konkrét rendszerkonstrukci-
onak megfelel6 rétegére mutatnanak és a réteg againak szama egyben a konst-
rukcié szamossagat is megadna? A bifurkéacios diagramm egy konkrét dinamika-
rajellemz6 és egymast koveto rétegei ketté hatvanyai szerint ndvekvé elemsza-
muUak.

Erdekes lehetdség lenne, ha a bifurkécids diagramm illeszkedne a természet
rendszerszervezédési gyakorlatahoz, de val 6sziniisithetéen ez nem igy van, hi-
szen nem minden kettés rendszerkapcsolat stabil és ez dtal 1é&tez6 konstrukci6,
ennek ellenére kozelité modellként alkalmazva segitheti az dsszef iggések meg-
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értését. Elképzelhet6 olyan ,, U-furkéciés’ diagramm, nevezzilk nevén fraktal,
amely illeszkedik atermészet rendszerszervezédéséhez, a rendszerkonstrukciok
szempontjabol is, de ez nyilvanval6an nem sikbeli alakzat.

A rendszerek kilso és belsé sebességtartalma szerinti leképezés sebességvekto-
rai, tehat e , természet fraktal”, vagy ,, U-furkacios’ diagrammnak, az egyes
rendszerszintjeit jelol6 rétegeire mutatnak. Az egyagu szakasz a zérd kiilso se-
bességtartomany U univerzum szint, a végtelen agu szakasz a legnagyobb ks
sebességet és végtelen elem szamot képvisel6 elemi rendszer szint. A természet
fraktal algoritmusa geometriai megfontolasok és a stabil rendszerkapcsolatok,
valamint a divergenciak és arendszerszintek megfigyelése oldalardl kdzelithetd
meg. A természet fraktal rétegei a rendszerszervez6dés szintjeiként értelmezhe-
tok, amelyek sorozatot alkotnak. Ez a sorozat atvitt értelemben az Univerzum és
az elemi rendszer, mint végpontok, kézé feszlil be, és ehhez a sorozathoz kil on-
b6z6 minéségek sorozatai illeszkednek, amelyek, monotonitéssal és a csokkend
sorozatértékek iranyaban hatarértékkel rendelkeznek. Ugy tiinik, hogy ezek a
sorozatok egymas kiegészit6i, hasonld viszonyban vannak, mint a virtualis in-
gamozgas egymasbha atalakul 6 és egymast allando értékre kiegészito energiai.
Az érthet6ség érdekében célszerii téblazatban is 6sszefoglalni az elmondottakat.

Sor ozat, jellemzé Univerzum Foton rendszer szint Elemi rendszer
Elemszam N=1 ? N =00
Energia E=E,,En=0 E, =En E,=0,E=En
Rendszer sebesség Vbe= Vmax , Via =0 Vpa= Viu=C Vbe= 0, Vil = Vimax
Rendszeridé T»w ? T»0
Fluxus Wyuss =0 Wyiiss = Phass Whass =0
Jellemzé mér et R » o ? R»0

A tablézatrél nem dllithatd, hogy alétezé sorozatjellemzok Osszességét tartal-
mazza, de igy is képes érzékeltetni, hogy a rendszerfejl6dés folyamata virtuélis
lengésekként értelmezve nemcsak energia- és sebesseg lengésekként, hanem a
struktura-allapot, kilséfluxus-belséfluxus, kilsd méret-belséméret, rendszeridé-
orgjel virtudlis lengéseiként is értelmezhetok. Ez a megkdzelités nem 6ncél g,
segitheti a megismerést. Eszrevehetd, hogy a virtudlis lengésekhez egy-egy

» U-furkacios’ diagramm téarsithatd, de ezek a diagrammok nem egy iranyban
agaznak el, nem ugyanabban az iranyban fesziilnek be az Univerzum és az elemi
rendszer k6zé, viszont hasonl6 tulgjdonsagokkal kell rendelkezniik, igy az ele-
mi részek tartomanyara jellemzé viszonyoknak kell megjelennilk az univerzum
makro tartomanyaiban és forditvais. Erre utalhat a Hermész Triszmegisztosz

,» Tabula Smaragdina” cimii miivében szereplé megallapitas: ,,ami lent van, az
megfelel annak, ami fent van, és ami fent van, az megfelel annak, ami lent van”.

18.3.3A sebesség és a gyor sulds idétél fliggetlen értelmezése
A hagyomanyos szemlélet a mozgés |ényegét a hely, az id6, az erd, és avaltozas
egymastol fuggetlen fogalmak segitségével ragadja meg a sebesség és a gyorsu-
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|és jellemzok definialasaval. E megkdzelités ajelenség |ényegének egy részét
tarja fel, egy masik, ettél figgetlen megkdzelités, alkalmas lehet ajelenség mas
|ényegi elemeinek feltarasara, ezért célszeriinek tiinik a mozgéast a rendszerelmé-
let aspektusdbdl is megkozeliteni. Ehhez azonban tisztazni kellene az Univer-
zum rendszereinek, belsé és kilsé sebességkoordinatdk szerinti leképezésénél
szerepl6 sebességvektorok tulajdonsagait és azt, hogy milyen miveletek értel-
mezhet6k az altaluk [étrehozott hal mazon.
Az Univerzum rendszereinek, belsé és kilsé sebességkoordindték szerinti leké-
pezésénél szereplé sebességvektorok az origdbdl egyes konstrukciokra, vagy
méas megkozelitésben a dinamikara jellemzé ,, U-furkacios’ diagramm meghaté-
rozott elagazést tartalmazo rétegeire mutaté sebessegvektorok hosszlsag- és
iranyjellemzékkel rendelkeznek, és nem tartal maznak idéparamétert, igy ez a
leképezés id6tol flggd mindségeket idotol nem fliggé térjellemzokkel rendelke-
z6 minéségekre képez le. Ez aleképezés az €l6z6 vonatkozasban értel mezhet6
id6-tér leképezésként.
18.3.3.1  Bevezets kitéro
A tovabbi vizsgal 6déas el6készitése céljabdl néhany gondolat terjedelemben cél-
szerii érinteni arelativitaselmélet kiindulasi aapjait.
Michelson és Morley kisérletei afény, terjedési sebességét azonosnak ta-
lalték a fold haladasi sebességétol fliggetlendl. Mas megkozelitésben, a
fénysebesség nem novekedett, vagy csokkent fold sebesség iranyaitol
fligg6 mérések esetében.
E nem vart eredményt Lorentz és Fitzgerald kontrakcios hipotézise értel-
mezte. Szerintlk atestek mozgas iranyu kiterjedése rovidil, arovidilés
mértéke a sebességgel arényos: { Lg = L*(1-v¥c?)¥?}
Einstein feltételezte, hogy a fénysebesség allandd, a témeg viszont a
Lorentz és Fitzgerald kontrakcios elv szerint valtozik, de nem csokken,
hanem novekszik: { m = my(1-v?/c?) Y2} Ezt az dsszefliggést sorba fejtve,
majd az egyenlet mindkét oldalat szorozva{ ¢} e, adodik az ismert 6sz-
szefiiggés:{ E = mc? }
Kiindulva Newton méasodik tdrvényének eredeti alakjabol, amely szerint ,a
mozgéasmennyiseég valtozasa aranyos a hatéerével”, és figyelembe véve az
{ E=mc?} osszefiiggést, valamint azt, hogy az energiaidébeli valtozasa azonos
az er6 és a sebesség szorzatéval, feldllithato egy differencialegyenlet, amelynek
altalanos megoldasa:{ m’c* = mAv® +K}. A partikularis megoldasok { K} megha-
tarozasaval nyerheték, amelyre a kdvetkezo lehetéségek kindlkoznak:
. v =0, esetben: {K = my’c?} adddik, amelybdl Einstein tdmegnoveke-
dési hipotézisével azonos dsszefiiggés adodik:{ m?c? = mAv? + my*c?}.
Ez az 6sszefliggés a mozgo témeg altal képviselt impulzusok négyzete-
it tartalmazza.
v = C, esetben: { K = 0 ésm= My} adodik.
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Ha{ K} meghatarozasa helyett { v} értékét keressiik arra az esetre,

amikor { mv? = my’c?} akkor {v =c} adédik, igazolvaa virtudlis inga-

mMozgas hipotézisét bevezeté megallapitast.
Kivanatos értelmezé megjegyzést fiizni az el6z6khdz. A kilonbdzé peremfel té-
teleknek megfelelé partikularis megoldasok kilonbdzé kdvetkeztetetéseket tesz-
nek lehetdvé. Az {m = mg(1-v¥/c?) 2} dsszefliggésa{v =0} peremfeltételnek
felel meg és{ v =c} helyen szingularis pontja van, ezért azt mondjaki, hogy a
testeket nem lehet fénysebességre gyorsitani, mert végtelen nagy tehetetlenséget
tanusitanak. A {v = ¢} szerinti partikularis megoldasnak viszont ugyanez a hely
nem szinguléris pontja, ezért a valos informaciGtartalmat kozli, nevezetesen azt,
hogy fénysebességii mozgas esetén arendszer kiilso és belsé energiga éppen
megegyezik.
A fenti el6készité gondolatok utan célszerii az ido-tér leképezés sebességvekto-
rait, és aleképezés tulgjdonsagait megvizsgalni.

18.3.3.2 A gorbult feltlet

A mozgb és nyugvo tbmeg, viszonyat, kifejezé dsszefliggést,

{m = mo(1-v¥c®)™?} més alakra hozva, elédllithatd a mozgd és nyugvé téme-
gek impulzusainak viszonyét kifejezé differencialegyenlet {v = 0} peremfelté-
telt kielégits partikuldris megoldasa{ m*c® = mAv? + my’c?}. Ez az dsszefiiggés
nagyon hasonlit az id6-tér leképezésnél szerepld kilsé és belsé energiatartalom,
vagy az ebbdl szamitéssal szarmaztathato kils6 és belsd sebességtartalom dssze-
flggésekre, deitt az {1 = m*v} kils6 és bels6 mozgasokrajellemzé impulzusok
négyzetosszege szerepel, amely analdg a derékszogi koordinata sikon értelme-
zett vektorkomponensek és a vektor abszol Ut értékét kifejezo dsszefliggéssel, a
derékszdgi hdromszdgekre vonatkozé Pithagorasz tétellel. Ezen 6sszefliggés
jelentéstartalmat hordoz az id6-tér leképezéssel kapcsolatban is, nevezetesen azt,
hogy sikbeli leképezés lehetséges a belss és killsé impulzusokra értelmezett vir-
tudlis lengések esetén, de a belsb és kiilso energidkbdl szamitassal szarmaztatott
sebességkomponensek és sebességvektorok esetén nem, hiszen ebben az esetben
a vektorkomponensek nem a Pithagorasz tétel alakjaban jelennek meg. Ez més
aspektushbdl azt jelenti, hogy a sebesség skdlaosztashoz szilkséges koordinata
transzformacio valamilyen, gorbult fel Uletté torzitja a sikot. Ezek a sebességvek-
torok ebbdl kovetkezéen nem sikpontokra, hanem egy térfellilet pontjaira mutat-
nak.
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18.3.3.3  Milyen lehet ez atérfelllet?

Ha Eukleidészi térben értelmezett sebességvektorokrol van szd, akkor a vektor-
komponensek és a vektor abszol Ut értékét kifejezd osszefliggés atérbeli
Pithagorasz tétel alakjéban jelenne meg, de ez afeltétel nyilvanvaldan nem tel-
jesill, hiszen mér a sikbeli vetilet esetén sem teljestilt. Az el6z6kbol kovetkezo-
en, az id6-tér leképezés sebességvektorai valamilyen gorblilt térben [étez6 fel -
letre mutatnak. E felllet az alabbi gondolatmenettel kozelitheté meg:

Célszerii az impulzusokra vonatkozo { m*c® = m?v? + my’c?} dsszefliggést ismé-
telten megvizsgalni. Az dsszefliggés jobb oldalan all6 impulzuskomponenseket
vektorkomponensekkeént értel mezve megallapithatd, hogy linearisan nem flig-
getlenek, koztik az { m = mo(1-v¥/c?) 2} dsszefiiggés |étezik tehdt, egyrészt
megjelent a képlet a képletben, méasrészt az dtaluk megval bsithat6 leképezés
nem fedi le ateljes fellletet, hiszen ehhez mindkét valtozonak az értel mezeési
tartomanyon belUli 6sszes értékére lenne szikség. A hasonlosadg miatt ennek a
megal lapitésnak igaznak kell lenni a sebessegvektorok altal a gorbult feltleten
megval 6sithatd ido-tér leképezés esetén is.

18.3.3.4 A rendszerkapcsolatok modellje

Az impulzusokra vonatkoz6 { m’c” = mAv? + my’c’} Bsszefiiggés segitségével
rendszerek kolcsdnhatasa is modellezhet6. Rendszerek kélcsonhatasandl is érvé-
nyesiinie kell az impulzus megmaradés elvenek. Legyenaz ,A”, ,B”,”C” rend-
szer jellemzoje:

{1 a= (1 %+ | %ap)"2 = (MPaVPa + MPacC’) ¥}

{1 5= (I %+ | %p) "> = (MaV’s + M'goC”) ¥}

{lc=( ‘ot | ZCb)llz = (mchzc + mzcoCZ) 1/2}

Megvizsgalhatok {A ésB b C} rendszerek egyesillésének korilményei, amely

arendszerkapcsolatok leheté legegyszeriilbb modellje.

- Legyenva=vg=0P Ebenaz esetben { A és B} rendszer kiils6 mozgassal
nem rendelkezik, de ilyen rendszer csak egyetlen egy ismeretes az Univer-
zum, tehdt ez az eset a természetben nem |étezik.

Legyen va=vg P Ebben az esetben { A és B} rendszer tarsasagot, vagy
halmazt alkot. A tarsasagnak, értelmezhet6 kozos jellemzéje, példaul erétere
de, Uj rendszer nem jon létre. Mi alapozza meg ezt a hatarozottnak 14tszo ki-
jelentést? Az el6z6 fejezetekben szd esett a rendszerkapcsolatokrol, ame-
lyeknél a kiilsé és belso fluxus aranya hatarozza meg a kotéeréket. Kapeso-
|6daskor arendszerek kiilso fluxusailleszkedik, ez eredményezi a kbtéserot,
de ez egyben azt is eredményezi, hogy a kapcsol6dé rendszerek dsszes kiilso
fluxusa csokken, mert az illeszkedd fluxusok belso fluxussa valnak. Az el6z6
fejezetek szerint akiilsé és belso fluxusok értelmezhetok kilso és belsé ener-
giakkeént vagy kulso és belsé mozgéstartalomkeént is. Ez tehat Iehetévé tesz
egy megallapitast, amely szerint:
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@ Uj rendszer létrejottének szikséges feltétele, a kolcsdnhatd rendszerek
kilso és belso jellemzéi kézétti aranyok véltozésa.
Legyen Av = va-vg > 0P Ebben az esetben { A és B} egyesllhet, (j { C}
rendszert létrehozva. A két rendszer kil6nb6zé sebessége ugyanis az Uj rend-
szerben egy () rendszersebességet valdsit meg, de ehhez a két rendszer tome-
gének az U sebességre kell gyorsulnia, vagy lassulnia ez afolyamat pedig a
relativitaselmélet szerint akilso és belsé energidk, vagy més aspektushdl a
mozg6 és nyugvo tomegek { m = mo(1-v?/c?) Y2} dsszefiiggés szerinti valto-
zasat eredményezi. A dolgozat ezt ajelenséget a késobbiekben igyekszik
részletesebben is megvilagitani.
18.3.35  Kilonbdzé mindségfoltok a térfellileten
Visszatérve az idé-tér leképezésre, lathatd volt, hogy a sebességvektorok egy
gorbuilt fellletre mutatnak, ezekhez, a pontokhoz konkrét rendszerkonstrukcidk
rendelheték, de az €l6zék szerint a gorbuilt feltlet nem minden pontjara mutat
sebesség vektor. Az el6z6 gondolatmenetbél az is kiderdlt, hogy a rendszerek
kolcsonhatésanal a kiilso és a belss jellemzok valtozasdra van szikség. Ez a val-
tozés a sebességek valtozésa aspektusabol szemlélve gyorsulasként értel mezhe-
t6. Ez viszont azt jelenti, hogy az {A ésB b C} rendszerek egyesilésénél a
rendszerekre mutat6 sebességvektorok kozotti miiveletek nem értelmezhetok a
vektorszamitas ismert szabalyai szerint, ugyanis ebben az esetben { C} rendszer
vektoranem { A} és{B} vektor 6sszege, vagy kilonbsége. A rendszerkapcsola-
tokndl { A} és{B} kolcstnhat6 vektoroktdl gyorsuldsvektorok mutatnak alétre-
jott { C} sebességvektor irdnydba. Ez a felismerés megkdzelitheté a kdvetkezok
szerint is: az id6-tér leképezés gorbilt fellletén a rendszerekre jellemzé sebes-
seg minéségu felUleti elemeket gyorsulas mindségu fellleti elemek veszik kordil.

18.3.3.6 A felllet jellemzoi

A tér-id6 leképezésnél a sebességvektorok meredeksége, vagy irdnya a kilsb és
belss jellemzok aranyatdl fligg és ez az ami arendszerek kolcsdnhatasa soran
valtozik. Ez az arany azonos a vektor iranytangensével, amely figgveények érin-
t6i esetében is értelmezett, és értéke a flggvény adott pontjara lokalizalt diffe-
rencidlhanyadosaként adhatd meg. Ez az érintd6, felllet esetében érint6 sikot je-
lent és a sik helyzete, iranytangensek segitsegével, a valtozok szerinti parciadlis
differencia hdnyadosokkal adhaté meg.

Heurisztikus megkdzelitésben, ha a sebességvektorokat az id6-tér leképezés
gorbuilt fellletéhez illeszthets érintosikokkeént értelmezzik, akkor ezek a vekto-
rok jellemezhet6k afelllet valtozoi szerint képzett parcialis differencidlhanya-
dosokkal. A parcialis differencidlhanyadosok értéke lehet allando, vagy valtozo.
Newton els6 és masodik torvényét értelemszertien alkalmazva, megallapithato,
hogy ha egy valtozas allando, akkor sebesség jellegi, ha a valtozas, valtozo, ak-
kor gyorsulés jellegii. Ha a parcidlis differencidlhanyados értéke dlando, és ezen
bel il még zérusértéki is, akkor az érintsik a valtozok altal meghatéarozott alap-
sikkal parhuzamos. Ezek a pontok a gorbdilt felUlet kitlintetett pontjai, és kor-
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nyezettdl flggoen, bemélyedések, kidudorodasok, nyeregpontok, és inflexios
pontok formgjdban jelennek meg. Ezek a pontok autentikus kifejezéssel élve a
felllet elliptikus, hiperbolikus, és parabolikus pontjai.

Az alando értékii parcialis differencidlhanyadosokkal jellemezheté fel lletpon-
tokra mutatnak az id6-tér leképezés sebességvektorai, afelllet tébbi pontjaraa
leképezés gyorsuldsvektorai mutatnak.

Belathatd, hogy a sebesség vektorokhoz illesztheté rendszerek kétéseréssége,
vagy rendszerstabilitasa, a kilonleges pontok jellemzoéitol fliggnek, hiszen a
konkéav elliptikus pontok godrei stabil, a konvex pontok dombjai, a nyeregpon-
tok és az inflexids pontok, vagy kilonosen aferde helyzeti érintésikkal jelle-
mezhet6 pontok bizonytalan stabilitast rendszer allapotokat reprezental nak.

Ha magat a teljes gorbuilt fellletet vizsgaljuk, akkor megallapithatd, hogy a
rendszerfejl6dés irdnyaban lejt és a kezdeti jelentés méretii fel Uletvaltozasok
fokozatosan csokkennek majd a fellilet egyre simabb jelleget 6lt. Ha a felUletet
Osszehasonlitjuk az ,, U-furkacios’ fraktallal, akkor a kéosz oldali sok agra sza-
kadé tartomany felel meg a felllet er6sen valtozo fellletrészeinek, a kevés majd
egy agat tartalmazo fraktalrész, pedig a felllet simul6 tartomanyainak. Az inga-
mozgéshoz térténé hasonlités miatt felmerdlhet, a felllet potencidlfeltlet jelle-
gének kérdése. A rendszerszervezodeés, a rendszerek kolcsonhatasa, az elemi
rendszerek fluxusainak szuperpozicidjarévén keletkezé univerzumszintii kohé-
Zi6s erétérben torténik, ez afelllet ebben az erétérben értelmezett, a haromdi-
menziés erétérnek egy szelete, vagy rétege. Nem lehetetlen hogy e fellilet po-
tencialfelllet, de afeltételek teljesilését a dolgozat nem vizsgélja. A dolgozat
tér-idoé leképezésben szereplé felllettel kapcsolatos fejtegetései a mozgas idépa-
raméter nélkili megragadasét, definialasat késziti el6, funkcidja az értheté meg-
kozelités és a belatas segitése.

18.3.3.7 A mozgés id6paraméter nélkili jellemzoi

Az el6z6k figyelembevételével a mozgés jellemzoi rendszerszemléleti oldalral,
idéparaméter nélkili modon, az idé-tér leképezés segitségével a kovetkezék sze-
rint ragadhaté meg:

Vv Sebesség P Az Univerzum kohézids eréterében értelmezett felllet,
allandé értékii parcidlis differencidlhanyadosokkal jellemezhet6é pont-
jaiban létezo flggvényértékek. A sebesség az allando divergenciaval
azonos.

v Gyorsulds b Az Univerzum kohézios eréterében értelmezett fel Ul et,
valtozo ertéki parcidlis differencialhanyadosokkal jellemezheté pont-
jaiban létez6 fliggvényértékek. A gyorsulas a valtozo divergenciaval
azonos.

A rendszerfejl6dés hdromdi menzids kohézios erétérben zajlik, igy a valdsaghoz
kozeli modell igénye esetén haromdimenzids leképezést célszerii alkalmazni. A

haromdimenziés idé-tér leképezésnél a kohézids erétér az elemi fluxusok ereds-
jekeént értelmezett és konkrét pontra lokalizalt siriisegével jellemezhetsé. Az el6-
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z6k figyelembevételével, a kohézids erétér siiriiség fliggvénye, segitségével de-
finidlhatok a haromdimenzios ido-tér leképezésnél értelmezett mozgasjellem-
zok:
Vv Sebesség P Az Univerzum kohézids eréterében értelmezett siiriiség-
flggvény, allandd értéki parcidlis differencialhdnyadosokkal jelle-
mezhet6 pontjaiban |é&tez6 flggvény értékek. Mas megkozelitésben: a
sebesség az adlando divergenciaval azonos.
v Gyorsulds b Az Univerzum kohézios eréterében értel mezett stirii-
segfliggveny, valtozo értéki parcidis differencialhdnyadosokkal jelle-
mezhet6 pontjaiban |étez6 flggvényértékek. Mas megkdzelitésben: a
gyorsulas a valtozo divergenciaval azonos.

18.3.3.8 A mozgas és arendszerek kapcsolata

A mozgés |ényegének megragadasa céljabol célszerii az el6zéket més aspektus-
bdl is megkozeliteni.

Az elemi rendszerek teljes energiga, killsé mozgési energia, az Univerzum tel-
jes energigja belsé energia. A rendszerszervezédés soran az elemi rendszerek
mozgési energidja beépll a magasabb rendszerszintek struktirajaba belss ener-
giat alkotva, a magasabb rendszerszint kilso energidjaismét beépil a kdvetkezo
rendszerszint belsé energigjaba, és ez igy folytatddik az univerzum szintjéig,
amelynek teljes energiatartalma a struktUraban megtestesilé belso energia. Ez a
teljes energiatartalom azonban csak bizonyos szempontbdl teljes, mert nem tar-
talmazza az elemi szingularitasokba csomagolt |étez6, de ismeretlen energiaha-
nyadot. A csatolt viszony miatt, azonban ez az energiahanyad a vizsgalat szem-
pontjabdl alando, és autondm maddon viselkedik, igy e vizsgalddasnal figyelmen
kivil hagyhato.

Ez a megkozelités, hailleszkedik a val6saghoz, akkor az Univerzum nagyon Ki-
|6nBs sajatossagait tarja fel, amely hipotézisként rogzitve:

@ Az elemi rendszerek killsd, mozgési energidjabol éplil fel az univerzum
minden rendszere, tehat mozgésra vezethet6 vissza az univerzum 6sszes
struktUrgja, allapota és mingsége, mas megkdzel itésben jelensége.

A mozgas ido-tér leképezés szerinti megkozelitésében nem szerepel az ido, és a
gyorsulas nem méasodrendii, hanem elsérendi differencidlhanyadossal fejezhet6
ki. Ezek a differencidlhanyadosok fellleti, vagy térfogati leképezések esetén
parcidlis differencialhdnyadosokként jelentkeznek, és divergenciatartalmat hor-
doznak.

A sebesség arendszerek allandd allapotaként értelmezhet6 jellemzo, a gyorsulas
arendszer alrendszereinek értekkészletét valtoztatja, és térfogati divergencia
altal valosul meg. Pozitiv térfogati divergencia, rendszerfogyatkozassal jard
gyorsulasként, negativ térfogati divergencia rendszernévekedéssel jarod lassulés-
keént értelmezheté. A divergencia szarmazhat a rendszer dlapot alrendszereinek
értékkészletébol, ekkor torténik a rendszer hagyomanyos értelemben vett gyorsi-
tasa, mert arendszer strukturgja nem valtozik. A gyorsitas térténhet a rendszer,
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struktura alrendszereinek értékkészletébol szarmazo, divergencia kdvetkeztében
is ekkor a gyorsulés egyben arendszer bomlését, az eredeti rendszer megsziing-
sét eredményezi. Specialis esetként kiemelésre érdemes a szimmetrikus térfogati
divergencidk esete. A szimmetrikus térfogati divergenciat kibocsatd, vagy foga-
ddé rendszer kilsé6 mozgasa nem valtozik, ha a divergencidk altal képviselt im-
pulzusvektorok eredéje zérusértéki.
Az el6zoket Bsszegezve és a killsd mozgasallapot aspektusabdl szemlélve meg-
alapithato:

@ Pozitiv térfogati divergencia esetén a rendszer fogyatkozik és gyorsul, ne-

gativ térfogati divergencia esetén a rendszer novekszik és lassul.

18.3.4 Az er 6 fogalmanak rendszer elmélet szerinti értelmezése

A ,Kohézios tér és divergencia mezok” fejezetrészben sz esett arrdl, hogy a
természetben alapvetéen két kildnbozé tipusu erétér 1étezik, a primer erétér
kozvetito részecske nélkli, az elemi fluxusok szuperpozicidjaként Iétrej6vo flu-
Xus tér, a szekunder terek a kiilonb6zo térfogati divergencidk altal generalt di-
vergenciaterek. Az eréterekhez illeszkedve primer és szekunder erék értelmez-
hetok.

A primer er$ szerepe e megkdzelités szerint a gyorsulo allapotu térfogati diver-
gencia |étrehozéasaban és az elemi rendszerkapcsolatok fluxus illeszkedésénél
nyilvanul meg. Newton harmadik térvényére, a hatas ellenhatas jelenségére gon-
dolva, az elemeknek felcserélhetének kell lennie, igy az erétér dltal |étrehozott,
gyorsulo térfogati divergencia onmaga is eréteret general, ezek képviselik a sze-
kunder eréket. /A hatés ellenhatés miatt a vizfel tleten kialakul 6 hullamokhoz
hasonléan a mésodlagos eréterek harmadlagos vagy tovabbi indukdlt terei is |é-
tezhetnek. / Az erétér tipusa, vagy osztélya a divergencia elem rendszerszintj étol
flgg, mint arra a dolgozat a korabbiakban mar utalt az univerzum kivétel ével
minden rendszer szerepelhet divergencia elemkeént. Kulonleges divergencia ele-
mek lehetnek az elemi szingularitasok, és halétezik, kilonleges lehet az ataluk
generdlt erétér is.

A belss és killss energiatartalom szempontjabdl két fajta divergencia jelentkezik
atermészetben, egyik ajellemzéen struktdraval rendelkezé kvantumos megjele-
nésii, a masik ajellemzéen struktiraval nem rendelkezé hullam megjelenésii
divergencia. Célszerii a két esetet megvizsgalni:

- A kvantumos megjelenésii divergencia tipikus esete szerint a kohézids
erétér arendszer gyenge lancszemét jelent6 kotést feltdrve a rendszer
bomlasét idézi el6. A bomlas soran érvényesiinie kell Newton torvényei-
nek, igy arészek atomeguikkel forditott ardnyban allo6 gyorsulasra tesznek
szert és az er6 megsziintével allapotukra az elért sebesség lesz jellemzé. A
divergencia azonos rendszerstruktura esetén szarmazhat az dlapot alrend-
szereinek értékkészletébdl, ez a hagyomanyos szemlélet szerinti gyorsu-
|&s. A divergencia arendszer struktUra alrendszereinek értékkészletébdl is
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szarmazhat, ekkor a rendszergyorsitas soran Uj, magasabb kilsé mozgas-
energiét, de alacsonyabb szervezettségi szintet képvisel rendszerek jon-
nek létre.

Hulldm, vagy rezonancia megjelenési divergencia esetén az eré, a vekto-
rok illeszkedésébil és a vektorok Utkdzéséhol szarmazik. Ezt a jelenséget
ugy kellene elképzelni, mint a térkérnyezetben, a fluxus siiriiségben, a
forgd mozgés altal létrehozott aszimmetriakat, siriisodéseket, ritkulaso-
kat, amelyek egyméas megsziintetésével az eredeti dlapot helyreallitésara
torekszenek. Valdszinisithetéen ez a jelenség interferencia jelensegkeént is
értelmezhet6. A gyorsulas szempontjdbol a kvantumos, vagy a hullamsze-
ric megjelenésii divergencidk viselkedése, alatszatra killénbdz6 hatésme-
chanizmus ellenére, azonos lehet.

E megkdzelitésben a primer erék, jellemz6é modon bonto erék, a szekunder erék
jellemzé modon épité erék, ezek alkotjak azokat a bizonyos ragaszto, vagy
»oluon” mezoket, amelyek a részecskéket Osszetartja.

E megkozelités lehetéséget ad a rendszerelmélet szerint értelmezett sebesség és
gyorsulés fogalmakhoz illeszked6 eré, fogalmanak megragadasara és mibenl ét-
ének feltéraséra:

Vv Azerd p rendszerelméleti megkozelités szerint, a primer eré més rend-
szer megvaltoztatasanak képességét, mas rendszer térfogati divergenciara
kényszerités képességét jelenti. A szekunder eré rendszerek kiilsé és belsé
mozgastartalom ardnyanak megvaltoztatasi képességét jelenti. Fellleti
ido-tér leképezésnél afelllet gorbileteként, térbeli 1eképezésnél a fluxus
siriiségfliggvény térgdrbiileteként definialhatd.

A definicié megeértését keresve célszerti Newton mésodik torvényének eredeti
alakjabal kiindulni, amely szerint ,, a mozgasmennyiség valtozasa ardnyos a ha-
téerével”. A mozgasmennyiseég azonosithatd az impulzussal, amely az id6-tér
leképezés sebesség vektoraival azonos iranyd, az el6zék szerint tehét afelllet,
vagy atérpont érintosikjba esik, pontosabban a valtozok szerinti differencial-
hanyadosok, vagy a divergencia vektorkomponensek iranyaba esik, amelynek
megvaltoztatasat idézi el6 az eréhatas. Ez pedig fogalmilag azonosithat6 a fligg-
vény gorbilet tartalmi jelentésével. A gorbllet, felllet és térfliggvény esetén a
parcidlis differencidlhanyadosokhoz illeszked6 modon értelmezhets. A gorbilet
ertelmezése egy fliggvény folytonos szakaszan kijel6lt két kdzeli pontja és a
pontokhoz illeszked6 érintok segitségével lehetséges. A gorbllet az érintok altal
bezért sz6g és a pontok kodzotti ivelem hanyadosanak hatérértékeként értel mez-
heté. A hatérérték az ivelem zérushoz kozeli értékeinél jelentkezik. A megértést
segitheti egy hasonlat. Az egyenes vonalu egyenletes mozgas a palyagorbil et
hatésara ébredo eré kdvetkeztében, valtoztatjairanyét, igy gyorsulé mozgassa
alakul, ezt teszi a valtozd siirtiségi tér is amozgd rendszerrel.

Az el6z6 fejezet kbvetkeztetése szerint pozitiv térfogati divergencia esetén a
rendszer fogyatkozik és gyorsul, negativ térfogati divergencia esetén arendszer
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novekszik és lassul. E megkozelités szerint arendszerek kdzott 1étrejovo eréha-
tas az egyik rendszer altal a masik rendszerben |étrehozott térfogati divergencia
valtozas, az erék egyensulya, pedig a rendszerek altal kdlcsondsen a masik rend-
szerben |étrehozott térfogati divergencia valtozasok azonossagat jelenti.

Ez a megkozelités tobbek kdzott érintheti Bohr atommodelljét, amely szerint
bizonyos stacionérius palyakon az atommag és az elektron nem sugaroznak,
mert ez az energiaszint valtozésat eredményezné, ami ellenkezik a tapasztalattal,
az atomok stabil allapotaval. A dolgozat megkozelitése szerint az atommag é€s az
elektronok is sugarozhatnak, de egymas irdnydban egymas térfogati divergencia-
it kiegyenlitve. Valészinisithetéen hasonlé6 médon kozelithetok meg a stabilnak
észlelt részecske alapotok is.

19 A természet anyag eléallitds modszer e

Az el6z6 fejezet egy gondolatkisérlettel kezdodott, amelyre alapozva a dolgozat,
akllsb energiara tamaszkodo sebességnovekedések sorozatandl fellépd tomeg-
novekedések lehet6ségét, mint anyag eléallitasi modszert elveti. A modszer
azért nem vélaszthat6 a természet szamara, mert kiilsé energiaforrés nem létezik,
energidval csak anyagi rendszerek rendelkeznek, tovabba gy tiinik, hogy az
anyagszervez6dés sem az alacsony sebességtartomanyokbdl a magasabb sebes-
ségtartomanyok felé, hanem pont forditva az elemi rendszerek magasabb sebes-
ségtartomanyai fel6l az univerzum kiilsé mozgastél mentes allapota felé torté-
nik. Mas aspektusbol kdzelitve a folyamatot |athatd, hogy az, a klilsé energiara
alapozva a sebességnovel és iranyaban nem mitkddik. Felvetédhet a kérdés, mi-
kodhet-e a folyamat, belsé energiara alapozva, a sebességcstkkenések irdnyé
ban?

A relativitdselmélet szerint a mozgas hatésara létrejovo tomegndvekedés a szo-
késos alakban:{ m = my (1-v¥/c?) %} az dsszefiiggésben: { m} a mozgd tdmeg,
{mo} anyugvo, vagy mozgatott tdmeg,{ v} a mozgéas sebessége. Az dsszefliggés
alakja, és a szokasos targyalasi méd, azt az érzést erésiti, amely szerint a tdmeg-
novekedés a mozgéas sebesseg jellemzéjével van dsszefliggésben, de ez nem igy
van. A tdmegndvekedés a mozgas kil onbséggel, a mozgask il dnbséget 1étrehozd
erovel és ezen, keresztll a gyorsulassal van 6sszefliggésben. Ebbdl az aspektus-
bol kdzelitve a jelenséget, felvetédhet a kérdés, hogy a gyorsulas irdnya milyen
hatassal |ehet a tdmegvaltozasra?

Ugy tiinik azonos nagysagu gyorsito, vagy fékezé erék altal 1étrehozott gyorsu-
l&soknak azonos tomegvaltozasokat kell eredményezni, hiszen azonos nagysagu
tehetetlenségi erok jelentkeznek.

Megkdzelithet6 ez a kérdés egy méasik aspektushbdl is. A dolgozat virtualis ener-
gialengésként értelmezi a kiilsé és belso rendszerjellemzék egymasba torténd,
atalakulasi folyamatait, amely mindkét iranyban lehetséges. Az egyik iranybdl
szemlélve az esemenyeket az elemi rendszer struktira nélkili, teljes mértékben
mozgasi energiaval jellemezhet6 allapota alakul & az Univerzum allapot nélkiili,
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teljes mértékben a belso energiaval jellemezheté strukturgjaba. E folyamat a
megkozelités irdnyétdl fliggéen egyidejiileg minésitheté lassuld, vagy gyorsuld
folyamatként. Ugyanis a kiilsé mozgas sebessége a legnagyobb sebesség érté-
kekrol a zérd sebességértékig lassul, a belsé mozgas sebessége a z&rd értéktsl a
legnagyobb sebességértékre gyorsul, a masik iranybdl szemlélve pontosan fordi-
tott a helyzet. A belsd, vagy kilsé sebességek a folyamat sorén valtoznak, az
egyik mindig lassul a masik mindig gyorsul. A rendszerfejlédés tobb ilyen ellen-
tétes iranyU egymas hatését kiegészits, folyamatként értelmezhetd, ezért hasonli-
totta a dolgozat virtualis energialengéshez. Az Univerzum szinti virtualis lengé-
sek csillapitéssal nem rendelkeznek, hiszen az univerzumon Kivil nem létezik
semmi igy csillapito eré sem, kdvetkezésképpen az univerzum egésze nem fej-
16dik, ésidétlen. Az Univerzum a virtualis lengései soran az étrendezédés pilla-
natnyi helyzetének megfelelé minéségeket jeleniti meg. A minéségmegjeleni-
téshez nem szilkséges kiils6 energia felhaszndlasa, ahhoz elégséges rendszerek
bizonyos konstrukcidkban térténé egyuttallasa. A kordbbi megallapitasokat is
figyelembe véve rogzithet6 egy Ujabb hipotézis:

@ Az univerzum, mint egész mozdulatlan, nem fejl6dik, ésidétlen, virtualis
lengései soran mindsegeket jelenit meg. A minéségek kiilsé energiafel-
hasznélas nélkll a rendszerek konstrukcios egyuttallasa, rendszerkapcso-
latai kdvetkeztében jelennek meg. Rendszerek épitkezé és bomlo jellegi
konstrukcios egyUttéllasai, ellentétes iranyu gyorsul 6 folyamatokban va-
|6sulnak meg.

Rendszerelméleti oldalrdl kozelitve a jelenséget az Univerzum allapota, virtualis
lengés soran struktiravd, a struktira pedig alapotta alakul. A folyamat alandd
energiaszinten valdsul meg és az ingamozgashoz hasonl6an, mindkét irdnyban
gyorsul, igy a megfelelé sebességértékek figyelembevételével, akilst és belsd
jellemzok atalakulasandl alkalmazhatonak kell lennie az { m = mo(1-v%/c?) ™2}
Osszefliggésnek.

Célszerii e folyamat kezd6 szakaszat valamivel részletesebben is megvizsgalni.
Az elemi rendszerek struktura nélkdli alapotban Iéteznek, energigjuk teljes mér-
tékben mozgasi energia. Az elemi rendszerek kapcsolddasai kotéserok |étrejot-
tével, valosul meg, ez az eredeti nyilt fluxus kdrnyezet megvaltozésat, belso és
kilso fluxus megosztast eredményez. A belso fluxus kialakulasaval akilss flu-
xus relativ csokken, de ezzel aranyosan megjelenik a rendszer belsé energidja,
vagy az adott rendszer szerinti nyugalmi témege. M as aspektusbdl kozelitve a
jelenséget az elemi rendszerek mozgasi energigjanak csak egy része jelenik meg
az () rendszerkapcsolat mozgasi energidjaként, a rendszerkapcsolat elemi rend-
szerhez viszonyitott sebessége csokken, de belso energigja viszont ndvekedik. A
kovetkez6 rendszerkapcsol ddasoknal a jelenségek ismétlédnek, azzal a kildnb-
séggel, hogy az e€l6z6 rendszerszint nyugal mi tdmegei az Ujabb kapcsolatokban
mozgatott, pontosabban lassitott tdmegekként szerepelnek. A folyamat elvben az
univerzum szintjéig folytatdédhat. Az univerzum mar nem lassithato, az elemi
rendszer pedig nem gyorsithatd. Az univerzum és az elemi rendszer kivételével
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minden rendszer bizonyos also és felso értékek kozott gyorsithatd és lassithato,
ez atartomany is arendszer szabadsagi fokaval 6sszefliggé jellemzé. Rendsze-
rek kilsé gyorsitasa pozitiv térfogati divergenciak, azaz rendszerbomlas adltal, a
rendszerek kilsé lassitasa negativ térfogati divergencidk, azaz rendszeregyestilés
altal valésulhat meg. Az utdbbi folyamatndl a mozgasi energiabdl tomeg kel et-
kezik, az €l6z6 folyamatndl tomeg tiinik el és mozgasi energiava alakul at. Més
megkoOzelitésben értelmezhet6 ez ajelenség a kdvetkez6 modon is:
rendszerek egyesilése, a rendszerek kiilso sebessége és mozgasi energiga
szempontjabol lassuldsként jelentkezik és a mozgd tomeg, csokkenését
eredményezi, a belsé energia szempontjabdl ugyanez a jelenség gyorsu-
|askeént jelentkezik és a nyugvé tdmeg, novekedését eredményezi. Ez afo-
lyamat a kdlcsdnhatasoknal jelentkezé anyagatalakulasi folyamat egyik
tipusa.
rendszerek bomlasa, a rendszerek kiilsé sebessége és mozgasi energidja
szempontjabol gyorsulasként jelentkezik és a mozgo témeg, nbvekedését
eredményezi, a belsé energia szempontjabdl ugyanez a jelenség lassul as-
ként jelentkezik és a nyugvo tomeg, csokkenését eredmeényezi. Ez afo-
lyamat a kdlcsdnhatasoknal jelentkezé anyagatalakulasi folyamat masik
tipusa.
Szimmetrikus térfogati divergenciat kibocsato, vagy fogado rendszer kiil-
s6 mozgésallapota nem valtozik, mert a kilonbdzo iranyd impulzusok Ki-
oltjak egymés hatasat. A divergencia kibocséaté rendszer mozgési éllapot
valtozasa az impulzusvektorok eredsjétol flgg.

Osszetett jellegére val 6 tekintettel célszerti egyszerii modell segitségével ismé-
telten, de mas aspektusbdl is éttekinteni a folyamatot.

Legyen ebben az esetben ,,A”, ,,B”,”C” rendszer jellemzéje akiilsé és belss, va
lamint az 0sszes energiatartalom:

{E a="*MaVPa + MaC’}

{Eg = ¥%*mgV’s + MeoC’ }

{Ec=%*movc + Mooc”}

Az el6zokben mar felmertlt, hogy Uj rendszer |étrej6ttének sziikséges feltétele, a
kolcsonhatd rendszerek kiilso és belss jellemzoi kdzotti aranyok valtozasa, ez
akkor valosulhat meg, ha a kdlcsonhaté rendszerek kilonbdz6 kiilsé mozgasal-
lapottal rendelkeznek, azaz Av = va-vg > 0. A kolcsdnhatas soran kozos kiilsd
mozgési energiat megjelenité rendszersebesseg alakul ki, amelyhez képest az
egyik rendszer sebessége a masik rendszer nyugalmi témegét gyorsitja, vagy
lassitja. Ezek a gyorsitasok és lassitasok a sebességvaltoztatasoknak megfelel6
tomegvaltozasokat idéznek el6, de atdmegvaltozadsok a mozgasi energia atala-
kuldsabol szarmaznak, igy a kdlcsonhatd rendszerek mindegyik energiakompo-
nense megvaltozik a sebesség, és atdmegaranyok szerinti el6jelek figyelembe-
vételével. A valtozasokrajellemz6 algoritmus nagyon hasonlit a matematika
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gyakorlataban értel mezett, determinansok kifejtésénél alkal mazott algoritmusra.
A folyamat Osszetett jellegét tovabb noveli az a korilmény, amely szerint a sta-
bil rendszerkonstrukcidk nem egymas egész szamu tébbszdrdseiként jelentkez-
nek, igy rendszermaradékok és esetenként kiilsé rendszerigények is jelentkez-
nek. A kolcstnhatasokban minden esetben egyidejiileg jelen van a komponensek
csokkenése és ndvekedése az aranyoktdl, fligg az ereds valtozas iranya.

LA” rendszer
Ma

St

<
o
S g\ N | Kélesdnhatas b

gyorsulas vagy lassu-
las b virtualis rend-

@ szer
{m=m(1-v?c) 2}

47. Abra Rendszerek kolcsdnhatésa, akotési energia kialakulésa

Mivel akdlcsdnhatasok az univerzum és az elemi szingularitédsok kivételével
minden rendszert érintenek, igy az anyagatalakulas, vagy anyagkeletkezés az
univerzum minden térségében egyidejiileg, minden észlelhet6 rendszerhez kap-
csoldddan jelen van. Ez azt jelenti tobbek kdzoétt, hogy a divergencia elemek
maguk is divergencia forrasok. Az univerzumnak vannak az anyagatalakulés
szempontjabol kilondsen aktiv térségei, ezek gyorsuld, drvénylo terekként ér-
telmezhet6k. Az univerzumnak vannak zart fluxusu, és alacsony szort fluxussal
rendelkez6 rendszerei is, ezek a kdlcsdnhatasok szempontjabdl kevéshé aktivak,
igy tekinthet6k az univerzum, mozgas szempontjabdl értelmezett stacionérius,
vagy konzervativ tereiként is. E megkdzelitésben az univerzum folyamatai ha-
sonlithat6 a bolygdk alacsony siiriiségti zénéiban, példaul a fold |égrétegeiben
lezgjl6 id6jarasi folyamatokhoz.

Ha az univerzumban, csak a virtualis lengésekként értel mezett anyagétalakulési
folyamat |étezne, akkor |é&teznének széls6 dlapotok, periodikus ismétldésekkel
kezdeti és végallapotok. Ugy tiinik, hogy az univerzum a szélssértékeket, vagy a
periodikus ismétlodéssel jelentkezé végallapotokat nem kedveli és az anyagat-
alakulasi folyamatot idétlenné, teszi. Az Univerzum az anyagatalakulési folya-
matot érzékelhetéen, két ,, technoldgiai” megoldassal teszi folyamatossa. A két
konstrukcié egyike a galaxis szintii Ouraborus folyamat, a masik a galaxis szint
feletti, lgynevezett ,, homogenizal§” folyamat.

Az Ouraborus folyamat a fekete lyuk segitségével a rendszerszervez6dés maga-
sabb szervezédési szintjeit elért rendszereket elemi részeire bontja, €s nem ész-
lelheté térfogati anyagbuborékokba csomagolja. A csillagok a zért buborékokat
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feltdrve az elemi rendszerek szintjérél Ujra kezdik arendszerszervezést. Nem
kizéart az sem, hogy a csillagok csak a hidrogén-hélium fazidval kezdik ezt afo-
lyamatot, de akkor a galaxisok peremeén, vagy méshol észlelhet6, vagy nem ész-
lelhet6 Kivitelben [éteznie kell elemi szingularitasokat feltdré konstrukcioknak
is. E konstrukciok megjelenhetnek nagy erejii robbanasokként, vagy sugarforra-
sokként, ahol latszolag a semmibél jelenik meg a valami. Hasonl 6 objektumok
lehetnek a valtozd galaxisok a kvazarok.

Az Ouraborus folyamat nem gyorsul, ha gyorsulna annak, jelei lennének, de
ilyen jelek nem ismeretesek, ezért e folyamatban résztvevé konstrukciok csatolt
viszonyban, kell legyenek.

A galaxisok nagy szamban megfigyelt tkézései bizonyos homogenizal 6, mé-
retkorlatozé szerepet latnak el, amely értelmezhet6 egy e funkcio ellatasara | ét-
rejott konstrukcié tevékenységeként. Ez a konstrukcid a galaxis szintii rendsze-
rek azonos forgasiranyu, vagy mas orientélddasa kdvetkeztében jon |étre, eredd
eréteret képezve a galaxis térben bizonyos, kdzeleds, éstavolodoé egymasba z&
rodé &gakat alkotd aramlasok, kialakulasahoz vezet.

Felvetédhet a kérdés a zart és nem észlelhet6 térfogati anyag, és az észlelhet6
anyag arényait illetéen? Vannak becslések az Ugynevezett stét anyag mennyi-
ségével kapcsolatban, de ha van valamilyen minéségmegjelenitése, akkor az,
nem egyezik teljes mértékben a térfogati anyagkeént értelmezett zért fluxusu bu-
borékanyaggal. Nem |ehetetlen az sem, hogy a minéséget nem megjelenito tér-
fogati anyag és az észlelhet6 anyag kdzott folyamatos atmenet 1étezik. A ming-
segmegjelenités a rendszer belss és kilss fluxusainak aranyéatdl fligg, a szort
fluxus folyamatos atmenetei, pedig kézenfekvo lehetségnek tiinik az elemi
rendszerek valtozatos fluxus kdrnyezetére gondolva. Ilyen atmeneti anyaként
ertelmezheték példaul a neutrinok. E megkozelitésben, figyelembe véve az égi
objektumok elhelyezkedését és aranyét, valamint folyamatos térkitoltést feltéte-
lezve, Ugy tiinik, hogy a nem vagy csak részben észlelhet6 anyag, dont6 tobb-
ségben van jelen az univerzumban, de ez az ardny a szuperlengés jelensége so-
ran valtozhat és az univerzum egyes térségeiben, lokalisan eltérhet az atlagos
értékektol.

20 Virtudlisrendszer ek

A ,Nagy Ouraborus’ rendszerelméleti szempontbdl egy nagyon érdekes jelen-
ségre Vvil&git ra, nevezetesen arra, hogy az univerzum egy kilénds rendszermi-
nésége a primer, vagy kohézios tér, az EGESZ struktirgja és az ELEM| RESZ
alapota kovetkeztében nyilvanul meg, a kildnds ebben az, hogy kildnb6zé
rendszerek struktdra, illetve allapot elemei egytttmitkddve Uj rendszermindséget
jelenitenek meg. Hasonlo jelenség tint fel a rendszerek kolcsonhatésaval kap-
csolatban is. Mint az érzékelhet6 volt, rendszerek kélcsdnhatasa soran az egyik
rendszer sebessége a méasik rendszer nyugalmi tdmegét gyorsitja, vagy lassitja.
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Ezek a gyorsitasok és lassitasok a sebességvaltoztatasoknak megfelelé témeg-
valtozasokat idéznek el6 a masik rendszer nyugalmi tomegénél. M és aspektus-
bol kozelitve a jelenséget, rendszerek kolcsonhatédsanal egyik rendszer alapot
eleme a méasik rendszer struktura elemével keril kapcsolatba, ez arra hivjafel a
figyelmet, hogy lehetséges a killonbdzé rendszerekhez tartozé rendszerelemek
kolcsonhatésa, ami egyfajta virtualis rendszeralkotast, Uj k6zos mindség megje-
lenitéseét jelenti. Az épitkezo jellegt kdlcsonhatasok ényege a kialakul 6 U rend-
szermindsegen tulmendéen a rendszerstabilitasban, a rendszerek kozotti kotés-
erokben keresendo, amelyek az el6z6k szerint értelmezheték a kilénbozé rend-
szerekhez tartozé rendszerelemek egyittmitkodése kovetkeztében megjelend Uj
virtualis rendszermingségekkeént.

Célszerii meghatérozni a virtualis rendszerminéségekkeént megjelené kotéserok
lehetséges szélsoértekeit. A lehetséges kotéser6k maximuma valoszintisithetéen
akkor jelenik meg a kolcstnhatd rendszerhal mazban, amikor minden allapot
elem minden struktira elemmel egyittmikodik, azaz térbeli kapcsolatrendszer
alakul ki, a kétéserék minimuma valoszinisithetéen a rendszerek vonal menti
kapcsol6dasai esetén jelentkezik. E megkdzelités szerint a kdtéserok minimuma
a koélcsonhaté rendszerek szaméaval, maximuma pedig a kolcsonhatd rendszerek
szamanak faktorialisaval, aranyos jellemezével rendelkezik. Altalanos esetben a
kotéserok a szélsoértékek kozotti amenetként értelmezhetok. Az el6zok szerint
hipotézisként rogzithets:

@ A virtudlis rendszerminéségekként megjelend kotéserk maximuma az al-
rendszerek szamanak faktoridlisaval, minimuma az alrendszerek szama-
val, ardnyos jellemzével rendelkezik.

A kotéserék arendszerek belss jellemzoi, igy struktira jellegiek. Felvetédhet a
kérdés, a virtudlis rendszerminéségek megjelenhetnek-e kiilso allapotjellegi
maodon is? Valszindsithetéen igen, ez azonban nem a struktura és alapot rend-
szerelemek, hanem a kil6nb6z6 rendszerminéségek, egyttmikodését feltétele-
zi.

Altaldnosan is felvethets a kérdés, hogy a kil 6nbdzé rendszerek alapot, struk-
tlra és minéség elemei milyen kombinacidban képesek virtualis rendszeralko-
tasra? Erre a kérdésre tovabbi vizsgalatok alapjan adhat6 érdemi valasz.

E megkdzelités szerint arendszerszervez6dés nemcsak a rendszerek egymasra
éplil6 rendszerszintjeinek vonalszerii, kétdimenzios lancolatdban, hanem a rend-
szerelemek bizonyos feltételeknek megfelel6 tobbdimenzids kapcsolatrendsze-
rében is megnyilvanulhat. A rendszerkapcsolatok és az igy 1étrejové U mingsé-
gek egy csoportja okozati 6sszefliggésben all atdbbivel, ezért alkalmazhat6 az
elsédleges és méasodlagos fogalomtarsitas. A méasodlagos rendszerekhez és mi-
néségeikhez a virtudlis rendszerek és virtualis minésegek fogalomtarsitas il-
leszthetd, amelyek a valos és az () rendszerminéség megjelenitése szempontja-
bol miik6do, rendszerek kdlcsdnhatasai kovetkeztében jelennek meg. A hatas-
ellenhatés térvényre gondolva, ilyen ok okozati viszonyok sorozatszerii lancola-
tai is létezhetnek ésigy avirtudlis rendszerek fokozatai, vagy szintjei is értel-
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mezheték, ami utal a rendszerkapcsolatok 6sszetett jellegére, és hasonl dsagot
mutat a bifurkacids diagramm anal 6gidjakeént értelmezett, a természethez illesz-
kedd, ,, U-furkécidés’ fraktélhoz.

Richard Feynmann hipotézise szerint, egy részecske, A” pontbdl ,,B” pontba
nem egyszeriien valamelyik neki szimpatikus utat valasztva halad, hanem a tér-
id6 minden lehetséges Utvonalat bejarja. E hipotézis analdgigja alapjan felme-
rlhet a minéségek hasonl6 szisztéma szerinti megjelenésének lehetésege, amely
szerint elképzelheté a rendszerelemek, bizonyos feltételeknek megfelel 6 tsszes
parositasaval 1étrejové minéségmegjelenités. A bizonyos feltételek kifejezés tar-
talmi vonatkozasai jelenleg nem ismeretesek. A nem azonos rendszerelemek
atal alkotott virtualis rendszerek, virtualis rendszermingseget jelenitenek meg. E
kozelités szerint az univerzum jelenségei valés és virtualis rendszerekhez kap-
csolhatd rendszerminéségekként értelmezheték, amelyek dsszhatasa elképzelhe-
tetlenll valtozatos, és szamossaguk ellenére lehetéséget teremt minden rendszer,
egyedi megjelenésére.

Valoszinisithetéen a virtudlis rendszerek is sorozatokat alkotnak, amelyek a
kombinatorika oldalardl kdzelithetok meg, azzal a megjegyzéssel, hogy amig a
val s rendszerek szervezédésénél a mozgas és az id6é a dominans tényezo, addig
avirtualis rendszereknél a tér szerepe, az egymashoz valo viszony jatszik meg-
hatarozo6 szerepet. Példaként az apro vizcseppeken megtors fény jelensége, a
szivarvany emlitheté, amely nyari zapor utan mindenhol ott van az égen, de a
szemlél6 helyzetétol fliggéen csak bizonyos helyeken tinik el6.

A virtualis rendszerek is kdlcsonhatasok altal alakulnak ki, igy itt is jelentkeznie

kell az erétereknél mar emlitett reakcid hulldmoknak és kaosz térbe, illetve k&
0sz minéségbe merilésének. A virtudlis minéségek egyes tipusainak sztatikus-,
sebesség-, és gyorsulas jellegi terekkel kell kapcsolatban allniuk, és [éteznie kell
egy a&meneti jelenségnek is az észlelheté és nem észlelheté kdosz mindségek
kozott. E kérdéskor kibontéséra a dolgozat nem vallalkozik.

21 A rendszerminosegek kapcsolata

A dolgozat kdvetkez6 befejez részeit célszerti egy megjegyzéssel kezdeni,
amely szerint, ha a dolgozat eddigi megkozelitései esetenként kilondsnek tiin-
hettek, akkor a most kovetkezo részek val 6sziniisithetéen a heurisztikus megko-
zelitések masodik generécids véltozataikent értel mezhetok, amely nem allit,
csak felmutat, felmutatja a lehetéséget.

A dolgozat szerint az elemi rendszer négy alapmindéseget jelenit meg. Az energia
és atdmeg a strukturaval dsszefliggé osztaly szintii, az id6 és atér az dlapottal
Osszefliggo konkrét szintii mindségek. A (7)-(11) ekvivalencia 6sszefiggések
szerint ezek a minéségek flggvénykapcsolatban allnak egymassal. E flggveény-
kapcsolatok a Planck-féle sugérzasi torvény { E=hf = hw/ 2p }, ésaz Einstein
atal felismert, energia és a témeg ekvivalencia osszefliggés { E=mc2 } fel-
haszndlasaval, valamint egy hipotézis figyelembevételével kertiltek megdllapi-

173



tasra, amely szerint az elemi tér az elemi 6rajel szerint periodikus jellemzével
rendelkezik. A [ényeg megértését segitené egy olyan attekintheté modell, amely
aminéségek kapcsolatat, egy mas iranybdl megkozelitve kapcsolatot teremtene
avirtudlis energialengés, a virtualis rendszerminéségek, és divergenciakként
értelmezett mozgéasjellemzok jelenségeivel is. Ha létezik, akkor célszertinek |at-
szik e modellt a kovetkezé gondolatmenettel megkozeliteni.

21.1 A divergencia fraktal

A rendszert definialo axiéma szerint: ,Halétezik olyan struktira, amely bizo-
nyos allapoton Uj minéséget produkdl, akkor ezek, a struktura, allapot és Uj mi-
néség elemek dsszetartoznak, és rendszert alkotnak.” Ez a megkozelités a részek
iranyabdl éri el a mindséget akettobol lett egyet.

Az egy iranydbol kozeliti meg a kettét a TAO filozéfia, amelyre elvi eligazitas
reményében célszerii figyelmet forditani. Az Oreg Mester, Lao Ce miive a TAO
TE KING, Tokei Ferenc prézaforditasaban a kovetkezot kozli e szituécidval
kapcsolatban: ” A TAO szilte az Egyet, az Egy sziilte a kettot, a ketto szilte a
harmat, s a harom szlllte az 6sszes |é&tez6ket. Minden létezé hatan hordja a JIN-t,
keblén viseli a JANG-ot, s az éthatd lehelet, a CSI teremt 6sszhangot e két prin-
cipium k6zoétt.” Ez az idézet megfelel értelmezésben tartalmazza a rendszerel-
mélet |ényegét és a dolgozat eddigi megdllapitasaival, sszhangban van, sét
megerésiti az ido-tér leképezésnél alkalmazott eré definiciot is. Az idézet szerint
az er6 az 6sszhangteremto ,, Egy” -ben van, és ebbdl szarmaznak a részek. A ki-
16nbdz6 alkalmazéasokbdl ismeretes, hogy a CSI kifejezés tartalma leginkabb az
eré tartalmi elemeit hordozza, nemcsak fizikai, de transzcendentalis értelemben
is.

Az id6 tér leképezésnél a dolgozat a,,Nagy Egy”, az eredd fluxus-tér gorbulete-
ként definialta az er6t. Ez az er6 idézi €l6 a,,Nagy Eqy” valtozasat, térfogati di-
vergencigjat, amelynek van allando és valtozé része ez a kett. A valtozast egy-
fajta sebességként, a valtozo valtozast egyfajta gyorsuldsként értelmezve, az egy
és a kett6 altal megjelent, harom kilonos sgjatossaga fedezheto fel. A harom
elem mindegyike, , valtozas’ azaz, sebesség viszonyban all a masik kettovel,
ugyanakkor a ketté kozul az egyik a valtozas, valtozé részét képezi, tehét gyor-
sulés jellegii is egyidejiileg! A hdrom elem a,, Virtudlis energialengések soroza-
ta’ fejezetrész megallapitasai szerint, megfeleltetheté a rendszer, definicié sze-
rinti elemeinek. Az ,,Egy” megfeleltetheté arendszer minésegi elemének, a di-
vergencia allando része a rendszer allapot elemének, a divergencia valtozo része,
pedig arendszer struktura elemének. E rendszermodell a rendszer eddig nem
ismert |ényegi sajatossagéat emeli ki, amely szerint:

@ A rendszermindség térfogati divergencigjanak allando része a rendszer al-
lapottal, valtozd része a rendszer strukturaval azonosithato. A rendszer
elemei sebesség viszonyban allnak egyméssal, ugyanakkor a struktira
gyorsul és ennek ellenére arészek egységet alkotnak.
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A rendszer fogalmanak e megkdzelitésében paradoxonnak tiin dinamika fe-
szll, és a hagyomanyos szemléletmdd szerint eléggé megfoghatatian.

Divergencia-valtozas

Divergencia-valtozas 1 Alland6 réss! |

altozo részl |

P sebesség

=

Divergencia-valtozas

P sebesség

48. Abra A divergencia fraktél épit6 eleme

A térgeometria aspektusabol szemlélve a jelenséget, a rendszerelemek Eukleidé-
szi térben vannak, ugyanakkor a struktura egy ettol kilénbdzo, gorbilt téren ke-
resztll is kapcsolatban van a minéseggel.

A dolgozat hipotézise szerint az elemi rész térkornyezete periodikus jellemzok-
kel rendelkezik, ezért az ered6 kohézids tér a,, Nagy Egy” szintén. Ha a kohézi-
Os tér periodikus jellemzokkel rendelkezik, akkor a differencialas mivelete, azaz
adivergencia képzés, korlatlanul ismételhetd. Ez a kijelentés belathatd arra gon-
dolva, hogy a szinusz és koszinusz fliggvények a derivalas miiveleténél egymas
differencialhanyadosaiként szerepel nek.

Célszerii visszatérni a kohézios erétérre, amely az Univerzum, mint allapot nél-
kili struktdra, és az elemi rendszerek, mint struktdra nélkdli allapotok virtualis
minéségeként, mas aspektushdl kozelitve, az elemi terek szuperpoziciojakeént
azonosithato.

Képezve e virtudlis minség térfogati divergencigjét, a divergencia dlandé része
arendszerallapottal, a divergencia valtozé része arendszer struktUraval azono-
sithatd. Ismételt differencidlassal, divergencia képzéssel, arendszerallapot és a
rendszerstruktura elemekbél, mint a kovetkezé rendszerszint U minéségeibdl
Ujabb két rendszerallapot és rendszerstruktira allithatd elé a divergencidk allan-
do6 és valtozo részének szétvllasztésaval. Az el6z6 modszer szerinti divergencia
képzéssel ketté hatvanyai szerint emelkedik a rendszerszinteken megjelené
rendszerek és rendszerelemek szama. Az egyik rendszerszint dlapot és struktira
elemei a kdvetkezd rendszerszint Uj minoség elemeiként szerepelnek és kel
miivelet utdn szamuk, a végtelenhez kozelit. Ez az alakzat, ismerds és hasonlit-
hat6 a bifurkacios diagrammhoz, vagy pontosabb megkdzelitésben a bifurkécids
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fraktalhoz. A hasonldsag, formai és részben tartalmi, ajelentés kiilénbség a di-
namika és a térszerkezet terén mutatkozik. Maga a folyamat mingségi értelem-
ben a rendszerbomlés elvi folyamata, amely a kohézids erétér divergencidinak
fraktal struktUraba rendezett alakzataval az Ugynevezett divergencia fraktallal
modellezheté. Az, elvi” megjel 6lés azért szilkséges, mert a természetben a rend-
szerek bomlasa megfelel6 szamu és megfelelé szintii alrendszer keletkezésével
jér, err6l ez a modell nem ad szamot. Ha létezik, ezt reprezentdljaaz ,, U-
furkéciés’ , vagy méas megnevezéssel atermészet fraktal, amely dinamikai és
térgeometriai szempontbdl is kilénds jelenség.

A divergencia fraktél képzési szabalya a kdvetkez6 médon adhatd meg:

A kezdé rendszert egy forditott helyzetii,, Y ” betiivel modellezve, az Y, szét-
agazo 4gai a4, Ujabb forditott helyzetii , Y, betiiket kell illeszteni, majd ezt a
gyakorlatot kell6 szdmban meg kell ismételni. A modell akkor illeszkedik a va-
|6saghoz, ha az egymést kdvet6 fokozatokban egyre csokkend betiiméretek ke-
ralnek alkalmazésra. A betiiméretek hatardtmenettel a zérus értékhez kozelite-
nek, ez a mérete az elemi rendszer strukturgjanak. A betiiméretek csokkenésének
sorozata hasonl a rendszerszintekkel csokkend kotéserok, vagy a rendszerszin-
tenként nbvekvo rendszersebességek sorozatédhoz, de ezek hatarértéke kil Gnbo-
zik a zérus és a végtelen értékektsl. Ezek a sorozatok kdzos lényeget hordoznak
nem flggetlenek egymastdl, igy barmelyik sorozat képzési szabdlyanak megis-
merése ismertté teszi a divergencia fraktél algoritmusat. A fraktal képzési szaba-
lyanak ismeretében tetszéleges eleme megkdzelitheto.

21.2 A divergencia fraktal tulajdonsagai

A minéség divergenciganak alando és valtozo részre tortéené szétvalasztésaval,
keletkez6 rendszerrel, mint épitéelemmel képzett fraktal teljes dnhasonldsaggal
rendelkezik, és csomoponti elemeli is, azonos viszonyban alnak egymassal. Ez
azt jelenti, hogy mindenegyes fraktél elagazas egy rendszert képvisel, amelynek
elemei, viszonyitastdl fliggéen alapot, struktra, vagy minéség funkcidban je-
lennek meg. A divergenciakbdl képzett allapot és struktira elemek a kovetkezo
divergencia szint minéségeinek funkciodjdba lépnek.

A divergencia fraktdl amellett, hogy teljes mértékben 6nhasonld, még a fraktal
novekedése irdnyaban értelmezett, tengelyre szimmetrikus jellegi is, atengely
atal érintett minéségbol kiagazd rendszerelemek tekintetében.

A teljes szimmetria nem valosul meg, hiszen nem azonos minéségek szerepel-
nek a fraktal allapot és struktura again.

21.2.1A fraktal elem rendszer saj atossagai

A fraktal eldgazas dltal képviselt rendszer, mint épitéelem, kilonds tulajdonsag-
gal rendelkezik, amely a divergencia iranydbol kdzelitheté meg. A minéseg di-

vergencigjét allando és valtozo részre osztva jonnek |étre a tovabbi rendszerele-
mek a rendszeréllapot és a rendszerstruktira. A struktura sebesség viszonyban
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van a minéséggel és az allapottal, de mivel avaltozés, valtozo része igy gyorsul.
K Ulonds mddon, ennek ellenére az elemek egységet, rendszert alkotnak.

A struktura valtozé divergencia halmaza, vagy csokratovabbi csoportokbais
rendezhet6. Képezhet6k a valtozas valtozasa és annak a valtozésa, viszonyitastol
fliggben ezek a csoportok sebesség, gyorsulas, vagy kaosz jellegliek. A viszo-
nyités az alapothoz torténik, vagy mas megkdzelitésben a divergencia dlando
részéhez viszonyulnak a divergencia valtozo részei. Ez a differenciaképzés rend-
szerszint iranyu eltéréen a divergencia képzés erre meréleges irdnyétdl. Ez afel-
ismerés illeszkedik a virtudlis energialengések elképzeléséhez, amely szerint a
rendszeratalakulasnal a kiilsé sebesség azonosithatd a rendszerszint iranyU se-
bességgel, a belsé sebesség azonosithatd a divergencia iranyu sebességgel. E
megkoOzelitéshez a sebesség altalanos értelmezése szilkséges, amely valamihez
viszonyitott alandgjellegi valtozasként ragadhatd meg. A divergencia fraktél
dinamikai szempontbdl szokatlan jelenség, hiszen elemeiben egymésra meréle-
ges két dinamikai irany is taldlhatd, ezen tilmenden, a valtozas is két szintet
képvisel. A fraktél rétegei, vagy szintjei, a nbvekedés iranyaban egymassal se-
besség viszonyban allé inercia rendszerek sorozatét valositja meg. A fraktal
szinteken minden egyes allapot és struktira par egymassal sebesség viszonyban
alo inerciarendszer sorozatot alkothat, bar a struktira elemek egy csoportban
tartalmazzék az inerciarendszerekhez illeszkedé divergencia hanyadokat, igy
csak a sebesség és gyorsulas mingségek jelennek meg.

21.2.2A fraktal dinamikai viszonyai

Az épitéelem utan célszerii a fraktal egészét szemiigyre venni. A fraktal fahoz
hasonlithat6é és hurokmentes grafként is értelmezhets. A fa egyetlen agbol ketts
hatvanyai szerinti elagazasokban folytatddik. A kett6é hatvanyai szerinti elagaza-
sok az ismétlédé divergencia képzésekkel és a divergencidk allando és valtozé
részre osztasaval jonnek létre. Ezek a divergenciak atermészet |é&tez6 rendszere-
it, egymasba csomagolt szerkezeteit reprezentaljak, amelyek a bomlasi folyama-
tok sorén keletkeznek. A divergencia képzés szaméaval egyértelmiien jellemez-
heté a divergencia szint és annak elemszama. Az elemszam itt konstrukciés le-
hetéséget, vagy mas megkdzelitésben az adott szinten megjelené minéségek
szamét jelenti és nem a konstrukcié természetben létez6 elemszémat. A diver-
gencia szintek egymasra rétegz6do sorozata ndvekvé elemszammal, ugyanakkor
csokken6 rendszerméretekkel jellemezhet6.
A fraktél a kétirdnyu differenciaképzéshez illeszkedéen két dinamikai iranyt
képvisel:
- A divergencia szintek egymasra rétegz6dé sorozata az ismétlédé differen-
cidlasi miveletek eredményeként j6tt 1étre és egymashoz képest viszonyi-
tasi szintekként, viszonyitasi rendszerekként is értelmezheték. A rend-
szerszintek és az altaluk képviselt viszonyitasi rendszerek, nem id6 sze-
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rinti differencidlhanyadosokkal értel mezett sebesség viszonyban allnak
egymassal, ugyanakkor az inercia rendszerek tartalmi elemeit hordozzak.
Az alapotelem a mingség divergencigjanak dlandd része, amelyhez vi-
szonyitva a strukturét alkoté valtozo divergencia rész, sebesség minéség-
ben jelenik meg. Ezek az dllapot és struktira elemekhez kapcsol 6do vi-
szonyitasi rendszerek a rendszerszinteken a rendszerszint jellemzojének
megfelel6 szamban jelennek meg és meréleges dinamikai iranyt képvisel-
nek a divergencia képzés iranyahoz viszonyitva.

Elvi lehet6ségként emlitve, a struktUra divergencia tartalma tovabbi egy-
massal sebesség viszonyban a6 csoportokba rendezhets, ezek a csopor-
tok egyméssal sebesség viszonyban all6 inercia rendszerekhez illeszthe-
tok. Ezekben, a csoportokban nem szerepel idoparaméter, tehét ezek sem
id6 szerinti differencialhdnyadosokkal értelmezett sebességek és gyorsu-
lasok. Ezek a sebességek dlapothoz tartozdk, amelyek a korabbi fejezetek
megallapitasai szerint ks rendszersebességek. A kills mozgasjellem-
z6k, viszont id6 szerinti differencidlhdnyadosokkal is eléallithatok, amely
a két megkozelités kapcsolatat eredményezheti.

A fraktal ndvekedés iranyaban van tehat egy nem idéparaméter szerinti sebesség

és gyorsulasként értelmezhet6 valtozés, és vannak erre meréleges, a rendszer-

szinttel, azonos iranyu valtozasok. A rendszerszint iranyu valtozasok idéparamé-
tert nem tartalmazo divergencia csoportokbdl allnak, ugyanakkor ezek a csopor-
tok az allapot jellemzéi, ésigy a dolgozat €l6z6 megallapitasai szerint kiilsd
mozgéstartalmat jelenitenek meg. A rendszer kiils6 mozgéstartalmaidé szerint
vett differencidlhanyadosokkal is kifejezhet6. Kérdésként mertil fel ezek utan,
hogy a divergencia fraktal killonbzé modon értelmezett sebesseg és gyorsulés
jellemzéi milyen viszonyban dlnak egymassal?

Ez a kérdés kissé eltéré alakban mar felmeriilt a mozgas rendszerszemléletii ko-

zelitésével kapcsolatos fejezetrészekben, a kilsé és a belsé mozgastartalom vi-

szonyaként. A dolgozat éllaspontja szerint:

- A kst és belsé mozgastartal makat Kifejezs, egymasra meréleges irdnydq,
sebességek fliggvénykapcsolatban dlnak egymassal, amely a kolcstnhatasok-
nal ragadhaté meg a mozgo és nyugvo tomegek viszonyat kifejezd tsszeflig-
géssel: { m=mg (1-v¥/c®)™ 2} , amelyben{ mo} képviseli a kilonbdzs vi-
szonyitasi rendszerekhez tartozd, a rendszerszervezédés folyamataban egy-
masba csomagolt, és igy belsé, mozgési energidk eredojét.

A kilonbdz6é médon értelmezett sebesség értékek kozotti konkrét dsszeflig-
gés leképezést valOsit meg. Ez a leképezés a foton rendszerszinten, fényse-
bességek esetén, a kiilsd és belso sebességek azonossagat eredményezi, a bel-
S8 sebesség { SEpas; = 42 Mvy” } Osszefliggés alapjan torténd szarmaztatésa
esetén.

A divergenciak allando és valtozé csoportokba rendezésének miivelete azo-
nos tartalmat hordoz az idé szerinti differencidlés miveletével, igy varhatéan
specidlis esetben, a foton rendszerszintjén a megfelel6 idéparaméter szerinti
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differencialasi miveletekkel egyenértékii, igy a létrejott sebességértékek
egymésnak megfeleltethetk a kiilonbozé szarmaztatés ellenére. Altalanos
esetben a kildnb6zé modon szarmaztatott sebesség értékek fliggvénykapcso-
latban allnak egymassal, amely elképzelés szerint a Laplace transzformécio-
hoz hasonlithato.
A divergenciakbol képzett sebességek, egymashoz viszonyitvainercia rendsze-
rekben értelmezett valodi sebességek, igy hasonléan az id6 szerinti differencial-
hanyadosokként értelmezett sebességekhez, a rendszerdllapothoz viszonyitva
sebesség, gyorsulés és kaosz minéségben jelennek meg a viszonyitasi rendsze-
rek relativ kildnbségének megfeleléen. Belathatd ez ,, Az észlelheté jelenségek
kore. ,, fejezet megallapitasainak figyelembevételével.

Divergencia képzeés, belss, sebesség jellegili valtozasok.

Sztatikus tér

Lerre
Sebesség tér
<:I Gyorsulas tér
s S s 5 Qs R

Kéosz tér

Divergencia szétvalasztas, kiilst, sebesseg jellegi valtozasok.

49. Abra A divergencia fraktal dinamikai viszonyai

A jelenség Osszetett jellege miatt célszerii mas aspektusbdl is 6sszegezni az el6-
z6ket:

Rendszerek bomlési folyamata a divergencia fraktal segitségével modellezheto,
amely alakjat, algoritmusét tekintve hasonl 6 a bifurkécios diagrammhoz, vagy
bifurkéciés fraktalhoz. A fraktédl agakra szakadasa a rendszer alrendszerekre
szakadasét példazza a minéség irdnyabdl, ugyanakkor a masik irdnyban, aré-
szek iranyabdl szemlélve, a rendszeregyesiilést szemlélteti, de nem ad szamot a
boml6 vagy az egyesil6 rendszerek szamérdl és tipusardl, viszont a dinamikai
viszonyokba betekintést enged. A divergencia fraktdl a kiinduld minéségbél is-
métl6dé divergencia képzésekkel dllithato el6. A fraktal ndvekedési irdnyaban a
divergencia elemek kett6 hatvanyai szerint novekednek, ez azért kovetkezik be,
mert minden egyes divergenciat alando és valtozo részre csoportositunk, ezek
értelmezheték ugyanis struktura és allapot elemekként, amelyek a kovetkezé
divergencia képzésnél minsség elemekként szerepelnek. Ugy tiinik a divergen-
ciafraktal ilyen el6dllitas esetén, illeszkedik a rendszer szervezédeés folyamata-
hoz. A divergencia fraktal képzési modjabdl eredéen egymasra meréleges irany-
ban két valtozéasi sorozatot jelenit meg.
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Az egyik valtozasi sorozat a fraktadl ndvekedési iranyaba mutat és minden
ndvekedési réteg, valtozas, minden masodik réteg, valtozas —valtozasa vi-
szonyban all egymassal, igy idé paraméter nélkdl is, mint egy fajta sebessé-
gek és gyorsulasok értelmezhetok.
A fraktal szintek a ndvekedési iranyra merélegesen helyezkednek el ebben az
iranyban a divergenciék allando és valtozé csoportokra osztasa, hozza létre a
valtozast képvisel, és ha folytatddik a csoportosités a valtozas-valtozasat
képvisel6 csoportokat, amik az el6z6k szerint értelmezve szintén egyfajta se-
bességek és gyorsulasok. Ebben az irdnyban minden szinten az allapot és
struktura elem parokhoz igazoddan egy-egy dinamikai rendszer sorozat se-
besség és gyorsulas kezdéelemei jelennek meg.
A fraktal ndvekedése iranyaban és az erre meréleges irdnyban szintenként ér-
telmezett valtozasjellemzok azonos tartalmat hordoznak, és egyméssal kapcso-
latban alnak. A szintenként megjelené dinamikai jellemzok kilso rendszerjel-
lemz6k, tehat megfeleltethet6k a hagyomanyos idoparaméter szerint értel mezett
sebesség és gyorsulas mingségeknek és igy kapcsolat hozhato |étre a két megko-
zelités kozott. Ez a kapcesolat flggvénykapcsolat, amely jelenleg még csak el-
képzelés szinten ismert. Ha ez a kapcsolat, példaul a Laplace transzformaciohoz
hasonlé médon, 1étrej6n, alkalmas eszkdz lehet a kaosz kezdé rétegének analiti-
kus megkozelitésére. A lehetéség akét dinamikai megkdzelités azonos mingse-
geinek kllonboz6 fokozatu differencidlhanyadosokkal torténé kifejezési modja-
ban rgjlik.

21.2.3 A fraktal megjelenése a ter mészetben

A virtudlis mingségként értelmezheté kohézids erétérbol képzett divergencia
fraktal az els elagazasnal struktura és alapot oldali agakra bomlik. Ezek az
agak kulénds modon jelennek meg a természetben, ugyanakkor a kohézids eré-
tér, mint virtualis minéseg, az észlel6 szdmara nem jelenik meg, nem kitapintha-
to.

Az univerzum allapotnélkili strukturgja a divergencia fraktél struktira dganak
kiindulépontja, ez az &g tehat az univerzum felél indul az elemi részek iranya-
ban. A divergencia fraktal allapot aganak a kiindulé pontja az elemi rendszerek
struktura nélkdli allapota, ez az ag itt kezdédik és az univerzum felé, nbvekszik.
K Ulonos, hogy a fraktal kdzel szimmetrikus két fél aga egymassal szemben no-
vekszik, de 6sszhangban van a virtualis energialengések elképzelésével, amely-
nél megallapitast nyert, hogy az egymaést kiegészité folyamatok ellentétes irany-
ban gyorsulnak. Az Univerzum struktlraja és az elemi rendszerek allapota altal
generalt virtualis minéség, a kohézids erétér, eredményezi azt a divergencia lan-
colatot, amely arendszereket alkotja, de afraktal kezdé minéségével azonosit-
hato els6 divergencia, akezd6 &g a természetben nem észlelhetd, illetve nem
talalhatd olyan jelenség, amivel azonosithat6 lenne. Kl6nds, hogy a fraktal
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kezd6 aga, a,,Nagy Egy”, miért nem jelenik meg a természetben, legaldbb kaosz
mindésegben, miért marad Kitapinthatatlan.

Az univerzum jelenségei, e megkozelitésben a,, Nagy Egy”, a primer, vagy ko-
hézios erétér divergenciaiként jelennek meg. Kulonds, hogy ez az elképzelés
egyezik ajaki indian varazslok hagyomanyanak elképzelésével, amely szerint a
vilég jelenségei nem egyebek, mint egy hatalmas misztikus sas emanacioi.

é:::::::::é Univerzum I
!

50. Abra A divergencia fraktal, dlapot és struktura againak illeszkedése a természethez

21.2.4A bur kol 6gor bék

A természetben megjelend divergencia fraktal struktura és allapot agai, kétoldali
burkol6gorbével rendelkeznek, amelyek a divergencia szintek szélso értékeit
tartalmazzak.

Az allapot ag egyik burkologorbéje tartalmazza az adott rendszerszinthez tartozé
legkisebb allando értékii divergencidkat, a masik aga a legnagyobb allandd érté-
ki divergenciakat.

A struktira &g egyik burkol6gorbéje tartalmazza az adott rendszerszint legke-
vésbé valtozo divergenciéit, a masik aga alegnagyobb mértékben valtozo diver-
gencidkat. A burkol6 gorbék értékei kozott a rendszerszinteken szereplé elemek
folyamatos atmeneteket képeznek.

Zérusértéki divergenciaval a zért fluxust buborék rendszereken tulmenéen az
Univerzum és az elemi rendszerek rendelkeznek, ezek arendszerek allando
rendszerek, az 6sszes tobbi folyamatosan atalakul, épitkezik, vagy szétsugarzé-
dik.

21.3 Azidd, atér, atbmeg, ésaz energia

A divergencia fraktdl tulajdonsagai, elsdsorban az 6nhasonl6saga és a kdzel
szimmetrikus jellege, Uj felismerésekhez vezethet a minéségek kapcsolatét és
mibenlétét illetéen, ezért érdemes ebbdl a célbdl ismételten megvizsgalni.

A minbéség divergencigét alando és valtozo részre osztva jonnek |étre a tovabbi
rendszerelemek a rendszerallapot és a rendszerstruktira. Ez a rendszermodell a
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divergencia fraktal épitéeleme. A fraktél barmely eleme hasonl6 az dsszes tdb-
bihez, de a hasonl6sag barmely meghatarozott médon valasztott rendszercso-
portra vonatkozoéan is teljestl. Kiemelendé a hasonl6sag, ugyanis a konvergens
sorozatjelleg és a minéségek csoportokba rendezése miatt azonossagrél nem le-
het sz6.
Az épitéelemet jelentd rendszer mingsége, sebesség viszonyban van a struktlra-
val és az dllapottal. A kovetkezé divergencia szint két Ujabb rendszer 1étrejGttét
eredményezi, amelynek mér négy eleme van, és ezek a struktdra és allapot ele-
mek a kezdé minéseggel gyorsulas viszonyban vannak. A kdvetkezé rendszer-
szint négy-négy 6sszesen nyolc struktara és allapot elemet tartalmaz, amelyek
kaoszminoseget képviselnek, tekintettel arra, hogy a kezdéminéség viszonyitasi
rendszerétol kettét meghalado relativ tavolsagra vannak. A divergencia képzés
szama alapjan ez egy haromszintii rendszermodell, azzal egy(itt, hogy a minéség
egy negyedik divergencia szintet képvisel. A modellnél a kiindulé minéség, a
fraktal barmely részébil valaszthat6 az elemek viszonya, a mingségek megjele-
nése nem valtozik. A minéségek megjelenése, tehat nem a rendszerszinttél, vagy
arendszerszinten elfoglalt helyzettél, hanem az egymashoz val 6 viszonytdl fiigg
alapvetéen, ugyanakkor a rendszerszinten elfoglalt helyzettsl, a burkol 6gorbék-
hez val6 viszonytdl, a dominans jelleg fligg. A fraktal barmely eleme szerepel-
het sztatikus-, sebesség-, gyorsulas-, vagy kaosz minéségben az észlelé dinami-
kai tavolsagatdl flggoen. Ez a felismerés elég kilonods, hiszen e szerint hasonld
minéségek 1éteznek a mikro és makro vilagban, egyarant, pedig a tapasztalatok a
mikrovil&g tekintetében ettél eltéréek. A dolgozat szerint az eltéré tapasztalatok
az esemeény és a szemlélé viszonyitasi rendszereinek relativ kiildnbségével
flgghet 0ssze. Ha a divergencia fraktél |étezik, ésilleszkedik a természethez,
akkor ennek igy kell lennie, hiszen a divergencia fraktal ketté hatvanyai szerinti
szintjei, kett6é hatvanyainak megfelelé szamu, divergencia elemet tartalmaz, és a
kett6 hatvanyai szerinti tagokbdl all6 sorozat barmelyik egymast koveto tagja-
nak, vagy tag csoportjainak aranya azonos. Hipotézisszeriien rogzitve az el6z6-
ket:

@ Hasonlé mindségek a rendszerelemeket képviseld divergencidk viszonya-

tol flggoen, tetszéleges rendszerszinten megjelenhetnek.

A kétszintii rendszermodell a kiindulé minéséghez viszonyitva, az elsé szinten
sebesség, a mésodik szinten gyorsulas, minéségeket jelenit meg. A kétszinti
rendszermodell hasonlé a masodrendi inhomogeén linedris differencidlegyenl et
atal leirt dinamikai modellhez. A min6ség képviseli a sztatikus teret, az els6
divergencia szint struktura és allapot elemei képviselik a sebesség teret, a maso-
dik divergencia szint struktura, valamint allapot elemei képviselik a gyorsulas
teret.

Az elemi rendszer strukturgja és allapota hozza |étre a négy alapmindséget, ez is
illeszkedik a kétszintii modellhez.
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Tovabbi kilonds egybeesésként értelmezheté a négy ismert kdlcsonhatas léte. E
jelenségek alapjan rogzithet egy Ujabb hipotézis, amely szerint:

@ A divergencia fraktal kétszintii rendszer modelljének gyorsulas mindségi
alapot és struktura elemei értelmezhetok ido, tér, tdmeg és energia ming-
ségekként.

E megkdzelités szerint, a divergencia fraktél tetszélegesen kivalasztott mingsé-
gének allandd értéki divergenciai rendszerdllapot, valtozé értéki divergenciai
rendszerstruktura, minéségben jelennek meg. A méasodik divergencia szinten, az
el6z6 allapot elem, divergenci§abol képzett dlapot elem, ,,id6”, az alapot elem-
b6l képzett struktara elem, , tér” minéségben jelenik meg. A masodik divergen-
ciaszinten, az €l6z6 struktura elem divergencigjabol képzett alapot elem, ,,t6-
meg’, a struktlra elembdl képzett struktira elem, , energia’ minéségben jelenik
meg. Ezt szemlélteti a kovetkezo abra.

Minéség \©

Struktira | \“/ Allapot

Tom Tér
Wk on
Energia gh |d6

51. Abra A divergencia fraktal kétszintii eleme, a minéségek megjelenése

Ez ahipotézis akkor illeszkedik a természethez, ha a divergencia fraktal val6ban
|étezik. A divergencia fraktal akkor |étezhet, ha létezik olyan fliggvény, amely
tetszélegesen ismételve differencialhatd, és a differencialas miveletével 1étre Gtt
divergencia elemek egymashoz viszonyitva allandé és valtozoé csoportokba so-
rolhatok. Ez a modell |ényegét tekintve, egyezik a TAO filozéfia szerinti vilag-
modellel, amely szerint minden elem és minden mingség egymas ellentéteit al-
kotd parokbdl tevédik Gssze és ez tetszélegesen valasztott jelenség, vagy méret-
tartomany esetén is teljestil.

E hipotézist elfogadva az ismert minésegek és viszonyuk értelmezheték a diver-
gencia fraktél elemeiként és tulgjdonsagaiként. E megkdzelités szerint:

v Rendszerallapot: arendszerminéség divergencigjanak allandé része

v Rendszerstruktlra: arendszerminéség divergencigjanak valtozoé része
v AzIDO : arendszeréllapot divergencigjanak alandé része.

Rendszerid6 a divergencia fraktél, alapot aganak allando divergenciait tar-
talmazd burkol 6 gorbéjén talalhatd értékek. A burkol 6 gorbe értékel hatarat-
menetben tartanak az elemi rendszer elemi id6 minéségéhez, ehhez viszo-
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nyitva minden minéség valtozik. A burkol6 gérbe névekvé értékei hatérat-
menetben a végtelenhez tartanak, amely az Univerzumhoz kapcsolhat6 rend-
szeridd, ehhez viszonyitva semmi sem valtozik.

v A TER arendszeréllapot divergencigjanak valtozo része.

Ertelmezhetdk a rendszerszintekhez kapcsolhato térjellemzok, amelyek a di-
vergencia fraktal, allapot dganak valtozo divergenciait tartal mazé burkold
gorbéjén taldlhato értékek. A burkold gorbe értékei hataratmenetben tartanak,
egyik irdnyban az elemi térelemhez, masik iranyban az Univerzum minden
hatéron tul névekvo teréhez.

v A TOMEG arendszerstruktira divergencigjanak allando része.
Ertelmezhetdk a rendszerszintekhez kapcsolhat6 témegjellemzék, amelyek a
divergencia fraktal, struktura aganak alando divergenciéit tartalmazo burko-
|6 gorbéjén taldlhato értékek. A burkolo gorbe értékei hatdratmenetben tarta-
nak, egyik iranyban az elemi tomeghez, méasik irdnyban az Univerzum teljes
megj el enitett tomegéhez.

Vv Az ENERGIA arendszerstruktura divergenciganak valtozo része.
Ertelmezhetdk a rendszerszintekhez kapcsolhato energiajellemzok, amelyek a
divergencia fraktal, struktira aganak valtozo divergenciéit tartalmazo burko-
|6 gorbéjén taldlhato értékek. A burkolo gorbe értékei hatdratmenetben tarta-
nak, egyik iranyban az elemi energidhoz, masik iranyban az Univerzum teljes
megj elenitett energiatartal mahoz.

A definiciokban szereplé minéségekkel nem jellemezhet6 az Univerzum egésze,
ugyanis a divergenciaval nem rendelkezé jelenségek egy része szingularitas
formaban jelenik meg, ilyenek a zart fluxusu buborékvildgok. Ez mas aspektus-
bol kdzelitve azt jelenti, hogy az univerzum térfogatét az észlelheté anyag nem
folytonosan tolti ki. Az észlelheté anyag és a nem észlelhet6, ugynevezett térfo-
gati anyag, a térfogat allandésag altal csatolt viszonyban egyiitt tolti ki az Uni-
verzum térfogatét.

21.4 A divergencia fraktal 1étének kovetkezmeényei

Ha a divergencia fraktél |étezik, akkor ennek kovetkezményei vannak. A kovet-
kezmények kozll, példa jelleggel, emlithetok a kbvetkezok.

21.4.1A tér ésazidé kapcsolata

Célszerii megvizsgdlni az { E = mc? } dsszefiiggést a divergencia fraktdl aspek-
tusabdl, szem el6tt tartva az 6sszefliggés levezetésének folyamatat, amelyet vaz-
latosan érint , A sebesség és agyorsulas idétél flggetlen értelmezése” fejezet
rész.

Az Osszefiiggés minden rendszerszinten érvényes, de mivel a fénysebesség sze-
repel, igy avizsgalat céljabdl célszerii egy olyan kétszintii rendszermodellt va-
lasztani, amelynek ismert anyagi minéségei éppen a foton rendszerszinten jelen-
nek meg. A modell struktira elemeihez kapcsolddnak az energia és a tdmeg mi-
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néségek, az allapot elemhez kapcsolddnak atér ésidé minéségek, tovabba a
fénysebesség éppen a rendszerszint sebessége.

Rendszerelméleti megkdzelitésben az 6sszefliggés a struktdra oldali minéségek
viszonyét fejezi ki az alapot oldali minéségek egymasra vonatkoztatott diffe-
rencialhdnyadosa segitségével.

A megértést segitheti a kdvetkezé értelmezés: a sebesség a térben Iétezo G, id6
szerinti differencidlhanyadosa, de mint ahogy az €l6z6 fejezetek ramutatnak a
foton rendszerszinten ez a sebesség valésziniisithetéen azonos a divergenciakbol
képzett sebességgel, amely az id6 divergenciaként torténd értel mezése esetén
hasonl6 tartalmat hordoz. Més aspektusbdl kozelitve, a dolgozat szerint, a diver-
gencidk altal képviselt sebesség- és gyorsulasjellemzok, illeszkednek az idépa-
ramétert tartalmazo, az Ut id6 szerinti differencialhdnyadosaival képzett, sebes-
ség és gyorsulés értékekhez, akkor, ha arendszerszint és az Ut koordinatai azo-
nos |éptékiiek.

Ha sikertilt belétni az { E = mc® } sszefliggés rendszerelmélet szerinti interpre-
taciojanak |ényegét, a struktlra és allapot oldali elemek kapcsolatat, akkor
nyomban felmerul egy kérdés, nevezetesen az, hogy |étezik-e ennek az 6ssze-
flggésnek egy kvazi szimmetrikus megfelel6je? Ez a kérdés teljesen kézenfek-
v, hiszen a divergencia fraktal amellett, hogy teljes mértékben dnhasonld, még
afraktal novekedése iranyaban értelmezett, minden minéségen athaladd tengely-
re kozel szimmetrikusiis.

Ha létezik ez az sszefliggés, akkor az alapot oldali minéségek viszonyat fejezi
ki a struktUra oldali minéségek egymasra vonatkoztatott differencidlhanyadosa
nak segitségével, ami tekintettel a foton rendszerszintre, éppen a rendszerszint
jellemz6 sebessége, azaz a fénysebesség.

Hagyomanyos megkdzelités szerint ez az 6sszefliggés atér és az id6 viszonyat
fejezi ki arendszersebesség segitségével.

Az Osszefiiggés alakjanak konkrét meghatarozasa el6tt célszeri felidézni a di-
menzidanalizis vonatkozo Utmutatésait. E szerint, az dsszefliggésben a valtozok-
nak olyan hatvanykitevon kell szerepelniiik, amely a dimenzié szempontjabal
helyes értéket ad, vagy més aspektusbdl kozelitve, az dsszefliggésnek dimenzio
nélkuli alakra hozhaténak kell lennie. Az el6z6k figyelembevételével atér
{V}ésido {t} bsszefliggése a hagyomanyos jel6lésekkel:

{V=£c} (17)

Ez az 6sszefliggés differenciadlis mennyiségekre vonatkoztatva, megadja a tér-
elemet, amelynek koordinata iranyu egysége az atévolsag, amelyet a fény a dif-
ferencidlis idétartam alatt megtesz, ez az eredmény nem mond ellent az eddigi
elképzeléseknek, és bar nem hat az Ujdonsag erejével, de minden rendszerszin-
ten alkalmazhatonak kell lennie. A sorozatot alkotd szintidékkel szamitott térjel-
lemzo6k alkotjak a divergencia fraktal egyik burkol6gorbéjének sorozatértékeit.
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21.4.2 Az észlelheté rendszer elemek kore

A jelenségek sztatikus térben, sebesség térben és gyorsulas térben észlelhetok az
ismert minésegekben differencidlt modon, ha a viszonyitasi rendszerek relativ
kUl 6nbsége meghaladja a kettét, ajelenségek észlelhetésége megsziinik és foko-
zatosan homogén k&osz mingségben jelennek meg. A kdoszminéségek a fraktal
novekedése, és az arra meréleges, szintiranyl dinamikakhoz kapcsoldddan is
megjelennek. Ezt az elvet alkalmazva a divergencia fraktal segitségével kijel6l-
heté az észlelheté rendszerek kdre. Problémakeént jelentkezik a kilénbdzo diver-
gencia &gakon |étez6 rendszerek észlelhetésége. A dolgozat hipotézise szerint a
kildnb6z6 divergencia dgakon |étezé azon rendszerek észlelhetok egymas sz&
mara, amelyek kozos divergencia elemének viszonyitasi rendszere ketténél nem
nagyobb relativ tavolsagra talalhatd. Ez a kérdés val6sziniisithetéen kisérleti
uton kozelitheté meg, megbizhaté médon.

O @ Szemléld

@ Kapcsolat

QO Valézini
kapcsolat

D Esetleges
kapcsolat

O Kéosz terek

52. Abra Kolcsonhato és észlelhetd rendszerelemek kore a divergencia fraktalban

21.4.3 A tagulo univer zum rendszerelméleti kozelitése

A dolgozat egy €l6z6 fejezetrésze foglalkozott a taguld Univerzum modellel,
mint jelenleg elfogadott elmélettel. Ellentmondasként jelentkezett a gyorsulo
tagulas jelensége. A virtualis energialengések elképzelése, a mozgés térfogati
divergencidkbdl torténé szarmaztatasa, és a divergencia fraktal jellemzoi alapjan
ez ajelenség, Uj a hagyomanyostol eltéré aspektushbdl kozelitheté meg.

A megkdzelités el6készitéseként célszerii attekinteni néhany jelenséget:

- A tavoli galaxisokbdl érkez6 fény spektrumat a foldi fényforrés spektruméaval
Osszevetve az esetek tobbségében voros eltol 6dés, néhany esetben kék elto-
|6dés tapasztal hato. E jelenséget a Doppler effektus alapjan értelmezve ala-
kithato ki atavolodd fényforrasok elképzelése a tégulé univerzum elmélete.
A foldi fényforras fénye, voros szin esetén kozel fele annyi energiat hordoz,
mint kék fény esetén.
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A fénykibocsétas az elektronhéj gerjesztett elektronjainak foton kibocsatasa
val, vagy az atommag bomlasa soran létrejovo {y } fotonok keletkezésével
flgghet dssze. A {y } fotonok energigja, ezerszer, egymillidszor nagyobb,
mint az elektronfelhé altal kibocsatott fotonok energigja.

A rendszerek egyestilését és bomléasat divergencia folyamatokként szemlélve

adolgozat szerint:

0 Rendszerek bomlasa, a keletkez6 rendszerek kiilsé sebessége és mozgasi
energiga szempontjabdl gyorsulasként jelentkezik és a mozgd tdmeg, no-
vekedését eredményezi, a bels energia szempontjabdl ugyanez ajelenség
lassulasként jelentkezik és a nyugvo témeg, csokkenését eredményezi.

0 Rendszer energiavaltozasa térfogati divergencia altal jOhet |étre.

Az elokészitést kdvetéen vizsgaljuk meg a jelenséget. Tavoli galaxisok képi le-
nyomatainak tébb milliard éves szaguldozasa az informécio tartalom egy részé-
nek megtartasa mellett kilonleges jelenség, amely a rendszerbomléssal dssze-
fliggo, abbdl szarmazo, nagy energidju informéacid hordozok esetén képzel heté
el. Rendszerek bomlésa divergenciak keletkezésével valosul meg és a divergen-
cia elemek gyorsulésat, eredményezi. E jelenség specidlis esete a szimmetrikus
divergencidk impulzusainak egyensulya, amely a divergencia forras, vagy a di-
vergencia fogado kilsé mozgastartalmat nem valtoztatja meg. Rendszerek bom-
|ésa sorén azonos bontéerék hatnak a divergencia elemekre, amelyek témegiik-
kel forditott ardnyban |évé gyorsulasratesznek szert. A galaxisok felUletét elha-
gyo képi lenyomatok témege a galaxis tomegéhez viszonyitva, elhanyagolhato-
an kicsi, igy amig a képi lenyomatok fénysebességre gyorsulnak, addig a galaxi-
sok sebessége szinte nem valtozik. Kijelenthetd, hogy a galaxisok sebessége
nem valtozik nagyobb divergencia elemek esetén sem, hiszen atérfogati diver-
gencia tébbnyire szimmetrikus modon jelenik meg, igy a kibocsatd galaxisra
hat6 impulzusok eredéje zérus kell, legyen. Az atomok { gt bomlésanak becstilt
idétartama 10"° s nagysagrendii. Ez alatt az id6 alatt a galaxis kis része, a gala-
xissal azonos sebessegi ,, szerkezet”, fénysebességiire gyorsul és megjelenik,
mint { g foton minéség. A folyamatrajellemzé gyorsulés 10%* (m/s”) nagysag-
rendi, ami szinte elképzel hetetlendl nagy erék jelenlétére utal.

A fentiek figyelembevételével a jelenség rendszerszemléleti kozelitésben a ko-
vetkezéképpen interpretal hato:

A tavoli galaxis nagy energiatartalmu térfogati divergencigja tobb milliard éves
szaguldéas utan, alacsony energiaszintii divergenciaként érkezik meg, amely a
foldi megfigyel6 fényforrasanal is alacsonyabb energiaszintet képvisel, a megfe-
lel6 savok kiszélesednek, a voros eltolodas jelensége észlelheto.

E megkdzelitésben a hangsuly nem a voros eltol 6das tényén van, mert ez csak
részjelenség. Az indulé jelstruktdra minéségeként értelmezheté voros eltolddas
nem azonos, hanem val dsziniisithetéen csak hasonlé a megérkezé struktira vo-
ros eltol6dasaval, hiszen a jelhordozé struktlra rendszereinek valtozésa a terje-
dési sebességre ésigy ajel hulldmhosszarais hatassal kell, legyen. E megkdzeli-
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tésben a hangstly a divergencia elemként szerepl$ rendszer kozel 10° nagysag-

rendii energiavaltozésan van. Milyen modon kdvetkezhet be ez ajelentés ener-

giacsokkenés?

A dolgozat megallapitasai szerint rendszer energiavaltozésa térfogati divergen-

cia altal johet |étre, kbvetkezésképpen a { g} foton, mint divergencia a fénysebes-

séggel torténd szaguldas kdzben 6nmaga is divergencia forrasként viselkedik,
igy nem az érkezik meg, ami kiindult, hanem annak csak egy felaprozodott,
részrendszerekre bomlott része. E megkdzelitésben célszeriibbnek latszik a je-
lenséget aradioaktiv bomlasokkal kapcsolatos dlanddk és felezési idék alapjan
értékelni.

Megallapithato, hogy az univerzum rendszerei az elemi rendszer és a zart fluxu-

su térfogati anyag kivételével nem allandd objektumok, hanem valamennyien

térfogati divergencia forrasok, igy atérfogati divergencidk maguk is divergencia
forrasok. A tavoli galaxisok divergenciai valtoznak, és tdbbek kdzott a radioak-
tiv felezési idok szerint, vagy atavolsagtol fliggé modon is értékelheté ming-
ségben, megvaltozott informacio- és energiatartalommal jelennek meg.

Ha ezek akijelentések illeszkednek a val 6saghoz, akkor alaposan at kell gon-

dolni, és & kell értékelni, mit [&tunk, halatunk, mert az értékeléstél fligg az

eredmeny.

E megkdzelités alapjan tébb kérdés is felmertilhet a tavoli galaxisokbdl érkez6

informaciokkal kapcsolatban. Ha az informacio hordozé divergencia elem foton

és Utkdzben a divergencia fraktél szerint sugarozva veszt energigjabal, akkor
mekkora az a tavolsdg, amely megtétele utdn meg fotonként jelenik meg és nem
egy alacsonyabb rendszerszinten? A kérdés mas formaban is felvetheté. Konkrét
tavolsag esetén az informaciohordozonak melyik rendszerszintet kell képvisel-
nie, ahhoz hogy a folyamatos szétsugéarzodas ellenére még észlelhet6 foton
rendszerszintet képviselve érkezzen meg. Ezek a kérdések megvélaszolatlanul
sem haszontalanok, hiszen felvillantjak a jelenség szokatlan nézépontbdl torténd
szemlélésének lehetéségét.

Visszatérve a gyorsulva tagul6 univerzum kérdésére, az el6z6k alapjan Ujabb

értelmezé tedria korvonalazhat6, amely a jelenséget nem az elfogadott modon

kozeliti. A dipdlus jelleggel és a divergenciaforréasokkal kapcsolatos tedriak:

- Az el6z6 fejezetekben vazolt tedria szerint a galaxisok egyfajta dipolus jelle-
gl erétérben torténd véget nem éré, homogenizal hatédsl mozgasaval, a p&
lyagorbuilet eredményeként fellépd gyorsuléssal fligghet 6ssze az univerzum
észlelhet6 inflacios jellege.

Az informaciohordozé divergencidk, mint divergencia forrasok elképzelése a
jelenség (j aspektusat villantja fel, amit érdemes megvizsgalni. Célszert fel-
tenni egy kérdést a Doppler jelenséggel kapcsolatban, nevezetesen azt, hogy
az észlel6 és ajelforrés szerepe felcserélhet6-e? A dolgozat allaspontja sze-
rint igen, ami azt jelenti, hogy az észlelé és a jeladd egymashoz viszonyitott
relativ mozgasatdl fliggéen jelenik meg a voros, vagy a kék eltol 6dés jelen-
sége. A jelenség értékelésénél evidens tényként fogadjuk el ajel alandé jel-
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legli mozgasallapotat, de ez korant sincs igy, hiszen a rendszerszeml életii

megkozelités szerint atavoli galaxisrol érkezé jel afolyamatos divergencia

kibocsétés kovetkeztében permanensen fogyatkozik és gyorsul, ajelforras-
hoz, 6hmagahoz és a szemlél6hdz viszonyitva. A folyamatos gyorsulas sem
eredményezhet azonban, foton divergencia elem esetén a rendszerére jellem-
z6 fénysebességnél nagyobb sebességet, igy a folyamatos gyorsulés folyama-
tos gorbult palyan torténé haladast kell, jelentsen, hasonldan a dipdlus mo-
dellnél emlitettekhez. A fentiek szerint a jelenséggel kapcsolatban kdvetkezo
értelmezések adhatok:

0 A galaxisok gyorsul6 Utemben tavolodnak a foldi megfigyel 6t6l, afoton
allando sebességgel halad. Ez ajelenleg elfogadott hipotézis.

o0 A galaxisok ésafdldi megfigyel6 relativ helyzete kdzel allando, de afo-
ton gorbilt térben terjedve folyamatosan gyorsul ajelkibocsatéhoz, on-
magahoz, és aféldi megfigyel6 fényforrasabol kilépé foton viszonyitasi
rendszeréhez viszonyitvais. A vords-eltolodas, ajel gyorsuld allapotaval
flgghet 6ssze.

A dolgozat alaspontja szerint a masodik értelmezés illeszkedik jobban a termeé-
szet jelenségeihez, és ha ez igy van, akkor ennek mas informécidhordozo diver-
gencia elemek esetébenis igy kell lennie, tehat példaul rontgensugérzas, vagy a
radidhulldamok tartomanyaban is |éteznie kell a Doppler jelenségnek. Végil fel
kell ismerni a hasonldsagot a Newtoni fizikai gondolkozasmaod és arelativitas-
elmélet képviselte fizikai gondolkozasmod viszonya, valamint a Doppler jelen-
ség hagyomanyos, és rendszerel méleti megkdzelitése kdzotti viszonyban. A re-
lativitaselmélet elvetette atémeg allanddsaganak hipotézisét, a rendszerelméleti
megkdzelités, pedig a Doppler jelenségnél elveti az informéacidhordozo jel, vagy
mas szbhasznalattal élve az informacidhordozé divergencia elem allandosaga-
nak hipotézisét. A dolgozat allaspontja szerint az informécidhordozo jel, nem
alando, hanem divergencia forrasként fogyatkozo, és afogyatkozéassal dssze-
flggésben, gyorsulo jellemzikkel rendelkezik. E hipotézis alapjan ismételten
meg kell vizsgalni a Doppler jelenségnél esetlegesen felléps kdvetkezmények
tartalméat és ennek figyelembevételével, a természethez a jelenleginél jobbail-
leszked6 univerzumkép alakithato ki.

22 A rendszerfuggvenyek

A dolgozat rendszerelméleti alapozassal kezdédik, rogziti az univerzum rend-
szerszemléletii megkozelitését lehetéveé tevo axiomakat. Ezen axidomék egy része
peremfeltételként jelentkezett mésik része a vizsgalatok soran meriilt fel. A
dolgozat az univerzum rendszereinek, rendszerfejl6désének tébbféle aspektushol
torténd kozelitése sorédn szamos felismerést és hipotézist rogzit, amelyek egy-
mastdl linedrisan nem mind kilénboznek, vagy esetenként pontositjak, megha-
ladjék az el6zoket. Ezekbdl, a felismerésekbdl kirgjzolodott egy, atarfogati di-
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vergenciak dtal csatolt, és folyamatosan valtozo szerkezetekbdl épitkezo, dipd-
lus jellegii, 6nszabalyoz6 mechanizmusokkal mitkdé univerzum kép.

A dolgozat végeén, a hipotézisekre és észreveételekre alapozva, a kezdeti és a
vizsgalddasok soran felmerdilt axiomakat ismételten fellvizsgalva, |ehetéveé valt
azok Uj aspektusainak felismerése, a rendszerszervezédés matematikai modell-
jének vazolasa. A modell interpretalasa nem altalanos forméaban, hanem célira-
nyosan a haromdimenziés, idéparaméteres kornyezetre Ultetve torténik. A ko-
vetkezé modell, autentikus moédon nem bizonyitott, heurisztikus, hipotézis mo-
dell:

Ha létezik egy { F(x,y,z,t) }, derékszogi koordinatakkal és,t” idoparaméterrel,
vagy észlelheté mindséggel jellemezhets fliggvény, akkor az , A (F)”, ,A(D)”,
JA(F)”, fuggvények, ,A” rendszer rendszerfiiggvényeiként értel mezheték az
aldbbiak szerint:

Az, A(F)", fliggvény egy rendszersorozat, vagy divergencia fraktal, kezdé
minéségét képviseli, amelynek térgdrbiileteként definialhatd a rendszereré.
A rendszer struktura elemét, és a divergencia fraktal kovetkezé szintii struk-
tlra dganak kezdé minosegeét képviseli:
{A(Dg) = Vétozo rész (Div (A (F)}
A flggvény jelentése: A (F) divergencigjanak valtozot tartalmazo tagjai.
A rendszer allapot elemét, és a divergencia fraktal kovetkezé szinti allapot
aganak kezdé minésegeét képviseli:
{A(Dx) = Alland6 rész (Div (A (F))}
A fliggvény jelentése: A (F) divergencigjanak allando értéket képvisels
tagjai.
A rendszerminéség terek szerinti elemeit tartalmazo fliggvény:
{A() =Z(AP d") }
A flggvény jelentése: A (F) dsszes id6 valtozo szerint képzett differenci-
ahanyadosait képvisel6 tagjai.
0 Sztatikus términdséget képviselnek A (f) valtoz6t nem tartalmazé elemei.
0 Sebesség términdséget képviselnek A (f) elséfokl valtozot tartalmazo
elemei.
0 Gyorsulas términdséget képviselnek A (f) méasodfok valtozot tartalmazo
elemei.
0 Kéosz términsséget képviselnek A (f) harmad és magasabb foku véltozot
tartalmazo elemei.
A fentiek alapjan arendszerfejl6dés, rendszerek egymasba épuilése a rendszer-
flggveények szuperpozicidjaként értelmezheto.
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23 Osszefoglalas

Az alméat fogyaszto, altaldban nem gondol annak alkotéelemeire, amelyekbél az
alma épitkezik igy példaul az alma ropogossagéat el6idézo sejtszerkezetre, az
izekeért felel6s aromés vegyletekre, a vegyuleteket alkotd molekuldkra, a mole-
kuldkat alkoté atomokra és igy tovabb. A fogyasztd az almat, gasztrondémiai
szempontbol ételként, vagy forgal mazésra szant aruként, esetleg ndvénynemesi-
tésre szant fajtaként szemléli, de szemlélheti az univerzum kicsi Osszetett szer-
kezeteként is. Ilyen modon az alma egy alrendszerekbdl épitkezé szuperrend-
szerkeént jelenik meg. E szemlélet a rendszerszemlélet, amely a rendszer alapve-
t6 ismérveivel kapcsolatos axiomakra épil. A rendszerszemlélet a jelenségeket a
rendszer elemei szerinti harmassagukban vizsgalja. E gyakorlat szerint ajelen-
segeket olyan Uj minésegekkeént értelmezi, amelyeket bizonyos allapotban 1évé
strukturak jelenitenek meg, vagy mas aspektusbdl nézve generdlnak. E tedria
szerint az 0sszetartozo struktira, allapot és a generalt Uj minéség alkotja a rend-
szert. A rendszerminéség és a struktura egymésra hatasa kovetkeztében megje-
lené Uj mindseg flggetlen az 6t 1étrehozo elemektdl, azokbol nem levezethet
jellemzokkel rendelkezik, igy szinte a semmibdl jelenik meg. Ezek a szinte
semmibdl jovo Uj minéségek egymasba éplilve egyre Ujabb és Ujabb strukturéd
kat, allapotokat és (j mindségeket, azaz rendszereket hoznak létre, ezekbol all az
Univerzum. Ez a folyamat a részek iranyabdl szemlélve az anyagszervez6dés,
vagy mas szbhasznalattal élve az anyagfejl6dés folyamata.

Az Univerzum rendszerei, mint jelenségek, a kilénb6z6 rendszerszintekrél ki-
sugarzott, kilénbdz6 idépontban és kildonbdzé minéségben érkezé jelekként
észlelhetok. A jelenségek felismerését, az észlelés és az értékelés teszi lehetové.
Az észlelés, de még inkdbb az értékelés az objektiv korlatok mellett dontéen az
értékel6 ismeret szintjétol fligg. A jelenségek észlelését és értékelését, alkalmas
eszkdztarként segitheti az axidmakra alapozott teoretikusan felépitett rendszer-
elmélet. A szakirodalomban, szdmos esetben taldlhato hivatkozés a rendszerek-
re, arendszerelméletre, de nem lelhet6 fel arendszer definicidszerii megragada-
sa, €s arendszeraxidomak meghatérozésa, vagy a gyakorlatban haszndlhaté me-
todika ismertetése. A dolgozatban szerepl6 axiomék a rendszer fogalmanak de-
finidlasa mellett rogzitik a rendszerelemek felismerésének modjét is. Az egyes
rendszerelemek az Uj mindségre gyakorolt konkrét, vagy osztaly szintii hatasuk
alapjan minésilnek struktdra vagy allapot elemnek. A rendszeraxiomak szerint
az Uj minéseg nem szarmaztathato a struktlra, vagy az dlapot minéségi elemei-
bél, azoktdl fliggetlen és azokra nem képes visszahatni. Tekintettel arra, hogy az
egymast alkoto rendszerek, szintenként, dinamikai szempontbol 6nallé viszonyi-
tasi rendszert képvisel6 forgd, mozgo, keringéd szerkezetek, ezért tisztazni kell a
mozgas és féleg a tdbbszdrds mozgask lildnbségek hatasat a rendszerek kozotti

191



hatasterjedésre, ez egyben eligazitast ad a rendszerfejl6dés sajdtossagait illetéen
is. Az alrendszerek Uj minéségének magasabb rendszerszinteken torténé hatasa,
illetve észlelhetésége terén a dolgozat két felismerést rogzit:

Dinamikai rendszerekhez illeszthet6 matematikai modellek vizsgalata alapjan
adolgozat arra a kovetkeztetésre jut, hogy arendszerek Uj minésége az ese-
mény és az észlelé viszonyitasi rendszerének relativ kildnbségétsl fliggéen
nyilvanul meg.

Rendszer Uj minésége alrendszereinek mozgasa atal nyilvanul meg. Az al-
rendszerek mozgésa a rendszerido elteltével homogén hatast, homogeén Uj
minéseg megjelenését eredmeényezik a kilsé szemlélé szamara. Szuperrend-
szer Uj mingsége rendszeridejénél nagyobb észlelési id6 alkalmazésa esetén
érzékelhetd, ennél kisebb észlelési id6 esetén az alrendszerek minéségei je-
lennek meg egyedi, vagy Osszesitett jel alakjaban.

A dolgozat a rendszeraxiomak, és a segitségikkel alakot 6ltétt hipotézisek esz-
kozkészletével szemligyre veszi az univerzumot, mint alrendszerekbdl épitkez6
szuperrendszert és a rendszerszintek elemszamanak, tomegaranyainak ismétls-
dése alapjan arra a kdvetkeztetésre jut, hogy az a szamtani sorozatokhoz hasonlé
szerkezetet mutat. E sejtést hipotézisként kezelve a dolgozat egy az eddigiektol
eltéro, rendszerszemléletii univerzumképet vazol. Ez az univerzumkeép illeszke-
dik atudomany jelenlegi szintjén természeti toérvényként elfogadott torvénysze-
riségekhez, ésismeretekhez. A dolgozat nem allitja, hogy alétezé univerzum
olyan, mint a vazolt modell, de felmutatja annak |ehet6ségét.

A dolgozat alétez6 valosaghdl indul ki, amelynek legkisebb eleme sem lehet
kisebb, mint zérus térfogatl és nem lehet gyorsabb, mint fénysebességii. Ezt a
kijelentést hipotézisként kezelve Ujabb hipotézisként adddik, ha létezik az uni-
verzumot alkoto alrendszerek sorozata, akkor az atapasztalat szerint monoton és
az €l6z6 hipotézis szerint korlatos. Ha egy sorozat monoton és korlétos, akkor
|étezik hatarértéke. A dolgozat ezen, képzési szabalya alapjan nem ismert soro-
zat also hatérértékeként az elemi rendszert definialja, majd az Univerzum fels
hatarérték jellegének felismerésével, e fogalmakat a tovabbi vizsgdlatoknal, mint
szélsoértékeket alkalmazza, hasonl6an, mint a matematikai gyakorlat a zé&r6 és a
végtelen gondolati konstrukciokat. A dolgozat elemi rendszer elképzelése,
egyezik Démokritosz elemi, tovabb nem oszthatd alkotorész elképzel ésével.

Az elemi rendszer jellemzéi a jelenlegi tudomanyos ismereteket felhaszndlva az
univerzum rendszersajatossagai nak vizsgalata soran felismert egyetlen hipotézis,
segitségével meghatarozhatok. E hipotézis szerint az univerzumot épité alrend-
szerek sorozatanak kezdeti elemei csbkkend méretekkel és ndvekvé sebességek-
kel jellemezhetok. Az el6z6k szerint, ha az elemi rendszer |étezik, akkor az,
szélsértéket képvisel. Ha az elemi rendszer szélsiérték, akkor zérushoz kozeli
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meéretekkel, pontszerii struktUraval, és a szélsoértekkent feltételezett, fenysebes-
ségii mozgés allapottal jellemezhets. A dolgozat rdmutat arra, hogy a létezé va-
|6sag az elemi rendszer Uj minéség oldalan helyezkedik €, igy atovabbi infor-
maci6 hordozo részecske hidnyaban az elemi struktira és az elemi allapot a
rendszeraxiomak szerint nem észlelhetd, csak teoretikusan kozelitheté meg.
Mivel a struktra pontszeri, igy mozgasa egyedill forgd mozgasként képzel het6
el. A rendszeraxiomak szerint az elemi rendszernek a strukturaval kapcsolatba
hozhat6 osztély szintii és az allapottal kapcsolatba hozhatd egyedi szintii Gj mi-
néség elemekkel kell rendelkeznie. A dolgozat az elemi rendszer osztdly szinti
Uj minéségekeént azonositja az elemi energiat és az elemi tdmeget, egyedi Uj mi-
néségeként azonositja a forgas szdgsebessegébdl adodo orajelet és aforgés hata-
sara létrejovo fluxus teret. A dolgozat hipotézisként kezeli azt a megallapitast,
amely szerint, ha anyagi struktura forog, akkor valtozast idéz elé kdrnyezetében.
Ezt a valtozést a dolgozat nem autentikusan, de a vizsgalatok szempontjabol
praktikusan fluxus térnek nevezi. Ez afluxus tér anyagi jellemzokkel rendelke-
z6, aforgashol eredéen periodikus, vektortér, amely méas hasonl 6 terekkel kol-
csonhatésra képes, ugyanakkor az elemi, illetve a szélsérték jellegbdl kdvetke-
zéen nem tartalmazhat részecskéket, tovabbi alrendszereket. E vektortér ad lehe-
toséget méas rendszerekkel torténé kolcsonhatasra, a kdlcsonhatasok alkalmaval
az elemi minéségek megnyilvanulasara. Ez a gondolat a kulcs az eréterek rend-
szerszemléletii megkdzelitéséhez. Az elemi rendszer kdrnyezetét alkotd vektor-
tér jellemzésére a dolgozat bevezeti a vektortér skalaris fajlagos fluxusat jellem-
26 {WRr qj)=WMq,j )w} fuggvenyt, amelynek elemzese ravilagit arra, hogy
az elemi rendszer kdrnyezete a struktira forgd mozgasanak valtozatossaga miatt
igen valtozatos lehet. Az elemi rendszer kornyezete, a fluxus tér alakja eloszlas
flggvénnyel adhaté meg. Tekintettel arra, hogy az elemi rendszer fluxus tér
kornyezetének segitségével kertlhet kapcsolatba més rendszerekkel, igy a ki-
|6nb6z6 kornyezetii elemi rendszerek a kdlcsdnhatasok soran, kilénbdz6 mddon
viselkednek és ezzel kildnb6zé Uj mindséget, jelenitenek meg, amely eloszlas
flggvénnyel megadhat6 elemi rendszerek halmazanak |étezését jelenti. A dolgo-
zat arra a kOvetkeztetésre jut, hogy kdzos osztaly mindséggel, de kilénbdzé
egyedi mindségekkel rendelkezé elemi rendszerek meghatarozott eloszlasu hal-
maza |étezik. A dolgozat meghatarozza az elemi rendszer energiamennyiséget,
tomegeét, orajelét és a kornyezetét alkoto vektorteret. Az dsszefliggésekben a
négy rendszerminéség szerepel, igy az ismert energia-témeg ekvivalencia dssze-
flggés mellett a dolgozat megallapitja az energia és id6-, atdomeg és ido-, atér
€sidé-, atér és energia-, valamint atér és tdmeg ekvivalencia 6sszefliggését is.
A térfliggvények az allandd forgd mozgashdl eredéen, hipotézis szerint periodi-
kusak, amelyek argumentumaban valtozoként szerepel az energia és a tomeg,
ezért dlapitja meg a dolgozat, hogy a négy elemi minéség kdzil az éragjel, mint
id6egység adlando, atér periodikus, tovabba az energia és a tdmeg ciklometrikus
jellemzokkel rendelkeznek. Ez azt jelenti, hogy az energia és a tdmeg nem fo-
lyamatosan nyilvanul meg, ami furcsanak tinik, de 6sszhangban van a Planck-
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féle sugarzési torvénnyel. E tedria szerint az idé anyaghoz kotétten létezé ming-
ség, hasonlGan a tér sem dnall6an létezé térfogatot, vagy térrészt jelent, hanem
anyaghoz kotott minéséget. Az elemi rendszer szélsoérték jellege, a fénysebes-
ség aapjan torténd szarmaztatas esetén, az elemi idéegyseg szempontjabdl,
megkérdojelezhets. A gigahertzes tartomanyban miik6do rezgokorok 1étezése,
forgd mozgashdl torténé szarmaztatés esetén a fénysebességet meghaladd sebes-
ségtartomanyok |étére utal. Ez az ellentmondas felveti a kiindulé hipotézisek
helytall6sdganak a kérdését, példaul a fénysebességgel forgd elemi struktira,
vagy a Planck-féle energiakvantum szélsoérték jellegét, de nem érinti a rend-
szerelméleti 6sszefliggések helytall 6sagat.

Ha az elemi rendszer Iétezik, akkor ennek kdvetkezmeényei is |éteznek. E kbvet-
kezmeények k6zll a dolgozat két esetet emlit, ezek afinomszerkezettel és az
elemi szingularitassal kapcsolatosak.

A dolgozat az elemi részek tartomanyaba esé rendszerszintek tomegaranyai
alapjan azt valoszinisiti, hogy a hidrogénatom és a foton kdzotti anyagi fi-
nomszerkezet, afoton és az elemi rendszer kozdétti rendszerszinteknél varha-
téan megismétlodik. Ez azt jelenti, hogy az elektronnak, a neutrindnak, a
bozonoknak és a fotonnak is finomszerkezete lehet.

A dolgozat az elemi rendszer tartomanyéban |étez6 fullerén szerii kapcsola-
tok, és szerkezetek |étezésének lehetéségére mutat ra. A fullerének szerkeze-
te az optimalis illeszkedés miatt nagy kotéerok |étrejottét teszi lehetové. Ta
pasztalat szerint a magneses rudak ellentétes pdlusukkal vonzast gyakorolnak
egymasra és megfeleld illeszkedés esetén a magneses fluxusok, egyesilnek,
az egyesilés kovetkeztében szérodasuk csokken. Az elemi rendszer tartoma-
nyaban is |étezhetnek a magnes rudak illeszkedéséhez hasonl 6 fluxus illesz-
kedések, amelyek afullerén szeri szerkezetek esetén nagyaranyu zart fluxust
és csak minimalis szort fluxust eredményezhetnek. Mivel az elemi rendsze-
rek fluxus terik altal képesek kdlcsdnhatasra, és a kolcsonhatas altal képesek
minéségeik megjelenitésére, igy a szort fluxus észlelési hatarérték ala csok-
kenése esetén az elemi rendszerek emlitett csoportja kikerll az észlelési tar-
tomanybdl sz6 szerint, eltiinik, térfogati anyagként, vagy minéségeit csak
részben, a szort fluxussal ardnyosan megjelenité szerkezetként létezik to-
vabb. A zart buborék vilag, vagy mas aspektusbdl térfogati anyagra nem hat
atémegvonzas, nem rendelkezik tehetetlenséggel, igy Utkdzéskor fénysebes-
ségre gyorsul. A térfogati anyag a kdtéerok szintjéig dsszenyomhatatlan, at-
|athatatlan, minden irdnyban fénysebességgel mozgo, kézegellenallassal nem
rendelkezd, viszonyitasi rendszerként nem hasznalhato, idedlis hataskozveti-
t6. A térfogati anyag magaba zarja az alkotd elemek minéségeit, amely a ko-
tések felszakadésa esetén a semmibél el6tiing anyagmindségek robbanéssze-
ric megnyilvanulésaként jelentkezik.

194



A dolgozat ezen el6zmények utan a rendszerszervezédés makro tartomanyai felé
fordulva a galaxist, mint 6nall6 rendszert és egyben rendszerszintet teszi a vizs-
gdlat targyava.

Egy-egy galaxist sok milliard csillag alkot. Ezek a csillagok a rendszerikbe tar-
tozd bolygokkal, holdakkal, Ustokdsokkel, bolygdkézi dllomanyokkal egyiitt,
egy fejlodési szintet elérve tébbnyire spirdl palyan kdzelitenek a galaxis kozpon-
ti részén mikddo fekete lyuk felé, amelyik elképesztéen nagy gravitacios erdte-
rével, szétporlasztva, magaba szippantja 6ket.

Honnan jon az anyag és hova tiinik, hiszen a legalapvetobb tapasztalatok a ter-
mészettel kapcsolatban a kildnb6zé megmaradasi tételekként fogal mazhatok
meg. Tovabbi kérdések is felmertiinek, miért nem gyorsul a folyamat, ha gravi-
tacios eréhatas mozgatja? M egfigyel ések szerint a galaxis forgasa nagyobb, mint
az, az észlelheté anyagmennyiséghbol kovetkezne, de akkor hol van a sotét
anyag, ami ezt eléidézi?

Valasz adhat6 a kérdések egy részére, feltételezve, hogy a fekete lyuk elemi
szingularitasokat, gyart a bedramlé anyagbdl. Az elemi szingularitdsok 6nma-
gukba zarédo fluxus terik miatt energiat, tomeget nem jelenitenek meg, igy a
fekete lyuk irdatlan gravitacios erétere hatastalan iranyukban és konnyedén el-
hagyhatjék annak kornyezetét, egy a centrumtdl a galaxis peremi részei iranyaba
mutaté &ramlast hozva létre. A centrumtdl tavolabbi részeken aztan Ujabb csilla-
gok keletkeznek és beindul az elemi szingularitasok feltérésének, és a rendszer-
szervezédésnek ismétlods folyamata, egy a centrum iranyaba mutato aramlast
|é&trehozva. A fekete lyukban energia és tomeg képletes értelemben vett becso-
magolasa, a csillagokban, pedig energia és témeg kicsomagol asa torténik.

A dolgozat ezt arészben észlelhetd, részben nem észlelhet6 kettés anyagatalaku-
léssal jaré 6nmegUjito folyamatot, az 6si egyiptomi civilizacio elképzelése alap-
jan,, Ouraborus’ folyamatnak nevezi és az anyagaramlast erévonalak mentén
feltételezve, tagan értelmezett dipolus jellegl térhez, hasonlitja.

A dolgozat valaszt keres arra a kérdésre is, hogy miért nem gyorsul az anyagat-
alakulas korfolyamata, ha azt a fekete lyuk gravitécios eréhatasa idézi €6, hi-
szen Newton mésodik torvénye értelmében a folyamatnak gyorsulnia kellene. A
kérdések megvalaszolhatok, az ellentmondas feloldhatd két Ujabb hipotézis be-
vezetésevel. Az egyik hipotézis szerint az ,, Ouraborus’ folyamat észlelhet6 és
nem észlelhet6 &gainak, csatolt viszonyban kell lennitik és ez altal érvényestilni-
Uk, kell amegmaradasi elveknek, azaz a fekete lyuk annyi anyagot nyel €,
amennyi a csillagokban keletkezik. Ebbél kovetkezik a méasik hipotézis, amely
szerint az ,, Ouraborus” folyamatban szerepl6 energiak dsszefliggésben vannak.
E masodik tedria szerint, tehat a folyamatban szerepl6 gravitécids energia, az
elnyelt és a keletkezett energia, valamint a galaxis témege altal képviselt mozga-
Sl és egyéb energiak 6sszefliggnek, és mivel a galaxis energetikailag 6nall6 egy-
segnek tinik, igy ezeknek egyensulyban kell lennitk. A gravitacio szempontja-
bdl aktiv rendszereket attekintve a dolgozat olyan heurisztikus kovetkeztetésre
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jut, amely szerint a rendszerek gravitécids energigja azonos energiavaltozasuk-
kal, azaz térfogati divergencigjuk 6sszegével. E tedria szerint a gravitacié szem-
pontjabdl aktiv rendszerek energigja és tomege nem allando, azaz a rendszer,
kialakulasa pillanatétdl szétsugarozza energigjat és tomegét. A rendszerek tehét
egy dominans mag részbél és folyamatosan szétsugarzott az univerzum tavoli
tartomanyai felé szaguldo, és a gdmbhéj ndvekedésével aranyosan csokkend si-
riségii sugarzona kornyezetbél allnak. A rendszerek szétsugarzott energigja és
tomege kapcsolatot teremt a rendszerek kozott, és lehetové teszi az Ujabb rend-
szerszervezodest.

Természetesen felvetodik a kérdés, hogy a gravitacios kolcsonhatas emlitett
megkozelitése nem ellentétes e Newton gravitacios torvényével ? A dolgozat arra
a kovetkeztetésre jut, hogy a gravitécids kolcsonhatas, gravitacios energia olda-
larol torténé megkozelitése Newton gravitécios torvényének differencialis meny-
nyiségekkel torténo kifejezését eredményezte.

A dolgozat érint6legesen vizsgalja az univerzum rendszerszintjét is, annak tuda-
taban, hogy a struktura és allapot oldalan elhelyezkedve, a beléthatatlanul nagy
rendszeridé kdvetkeztében rendszerminéségéhez nem lehetséges a hozzéférés,
az univerzum rendszerminéségének észlelés.

A jelenleg altalanosan elfogadott nézet szerint az egész univerzum egy felfavo-
dé Iéggdmbre hasonlit, amelynek feltiletén mért tavolsagok allanddan ndéveked-
nek. Ebbél kdvetkeztetnek arra, hogy a ma lathato tagulas valamikor az idok
kezdetekor egy Kis térrészbe koncentralddott és ebbdl az allapotbdl robbanassze-
rien terjedt szét. Ez az alapja a Vilag keletkezését és mai formajaba fejl6dését
targyal6 Osrobbanés elméletének, és az erre épiilé Uigynevezett inflacios modell-
nek. A dolgozat rdmutat arra, hogy a bizonyitékul szolgal6 jelenség, amely az
atomok szinképében, az objektumok becsiilheté tavolsagaval aranyosan ndvekvo
vOros eltolodast idéz el6, nem adja az inflacios modell egyértelmi és megdont-
hetetlen bizonyitékat. Tul azon a tényen, hogy tapasztalatok szerint az univer-
zum nem gbmbhéj szerkezetii, tovabbi ellentmondasok is arra utalnak, hogy az
inflacios modell nem illeszkedik megfeleléen a val 6saghoz.

Az elmélet ilyen zavaré ellentmondasa az univerzum, gyorsul 6 tdgulasaval kap-
csolatos nézet, ha ugyanis a,, Nagy Bumm” idézte el atagulast, akkor Newton
masodik torvénye értelmében nem gyorsulhatna, ha meg gyorsul allandé eréha-
tasnak kell Iéteznie, de a gravitécié pontosan, ellenkezé irdnyban hat, mas eréha-
tas meg e pillanatban nem ismeretes. Egy masik ellentmondast takar a kzel-
multban bejelentett tudomanyos szenzaci6, amely szerint egy kdzeli galaxist
gravitacios lencseként hasznalva sikeriilt egy tizenharommilliard fényév tavol-
sagban |évé galaxis fényjeleit észlelni. Az ésrobbanas idejét tizennyolcmilliard
évvel kordbbi idépontra helyezve, és az eseményt leird6 matematikai model |t
megvizsgalva, kideril, hogy az esemeényt leird egyenletnek az univerzum felté-
telezett életkora szerinti megoldasai tobb tizezer kim/sec sebesség tartomanyba
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esnek, ami nagysagrendekkel nagyobb a néhany szaz km/sec megfigyelt, gyor-
suld jellegiinek képzelt sebesség értékeknél.

Az Ujabb vizsgdlatok szerint a galaxisok kdzotti kolcsdnhatasok igen gyakori
események, sokkal gyakoribbak, mint azt par éve gondolték. Ennek leglatvanyo-
sabb médja két csillagvaros dsszelitkdzése. Az eddigi tapasztalatok azt sugall-
jék, hogy szerte az Univerzumban térténnek ilyen Utkdzések. Ahogy térben és
idében egyre tavolabbi terlleteket, kiilonbozé sugarzasi tartomanyokban vizs-
galnak, egyre tobb Utkozést figyelhetnek meg. Ebbdl az kovetkezik, hogy ezek a
heves folyamatok elsédleges szerepet jatszottak a galaxisok kialakulésaban. Ez a
tapasztalat nem egyeztethet6 6ssze az egymastdl tavolodd galaxisok elképzel é-
sével.

A dolgozat a val6saghoz az inflaciés modellnél jobban illeszkedé univerzum
modellt vazol, amelyet nagyon tagan értelmezett dipdlus modellnek nevez. Ez a
modell képes afelmerllt ellentmondasok feloldasara, az észlelt jelenségek ér-
telmezésére. E modell egy az ismert jelenségek korébol vett példa segitsegével
valik érthetové.

A magnesezhet6 anyagok, ha elemi részeik azonos irdnyultsagra tesznek szert
természetes magnesként magneses dipdlust, alkotnak. A galaxisoknal is értel-
mezhet6 bizonyos tipust polarizaltsag, nyel6- forras irdny, forgasirany, tomdren
kifejezve mindezeket egy dipdlus jelleg. Ha a galaxisok egy része azonos dipé-
lus irdnyultsaggal rendelkezik, vagy egy rendezé folyamat soran ilyen iranyult-
sagra tesz szert, akkor kialakul egy eredé gravitacios tér, vagy energiamezo,
amelynek erévonalai mentén az anyagi objektumok elmozdulhatnak, mozgast
végezhetnek. Ez az eredd gravitécios tér, jellegét tekintve hasonlithat6 egy ter-
metes szolenoid tekercs elektromagneses teréhez. llyen erétere lehet példaul a

» Nagy Attraktor” néven ismert galaxis halmazokbdl allé képz6dménynek. Eb-
ben az er6térben az anyagi objektumok, galaxisok, kodok, porok, maradvanyok
mind az erévonalak mentén keringnek. A keringést tagan kell értelmezni, e mo-
dellben a képzeletbeli szolenoid egyik oldalanak kdzelében minden elem min-
den elemtél gyorsulé Gtemben tavolodik. A gyorsulés a pdlya gorbilt jellegével
fligg Ossze. Az erévonalak kiszéleseds szakaszan egymastdl tavoli palyakon ko-
zel parhuzamos és egyenletes a mozgas. A képzeletbeli szolenoid masik oldala-
nak kdzelében az objektumok kozelitenek egymashoz, de nem szilkségszeriien
taldlkoznak is, viszont az Uitk 6zések val dsziniisege megnd. A virtudlis szolenoid
bels6 &gan az objektumok egyméshoz relativ kézeli, parhuzamos palyakon ha-
ladnak. Ez a virtudlis szolenoid dip6lus modell egészen tégan értelmezve meg-
valésulhat az univerzum, szamitogépes modellek szerint |é&tez6 szOvetszerkezete
mentén torténé szisztematikus aramlasokkal, dramlési agak egyesilésével és
szétvalasaval is. Ez a modell 1étezése esetén a galaxisok dnmegujitd homogeni-
zal6 folyamatakeént is értelmezhetd, amely példaul, érthetéve teszi, milyen mo-
don lehet egy galaxisnak sajat koranal idésebb alkotdeleme.
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A dolgozat arra a végkovetkeztetésre jut, hogy univerzum zérusdivergencigju
rendszer. A rendszereket a primer erétér alebontja, atérfogati divergenciak re-
akcio terei egyesitik, a dipdlusok homogenizaljak. Az arendszerek térfogati di-
vergenciguk altal &trendezédnek, atrendezik az Univerzumot, és a divergencia-
juk dltal csatolt folyamatban Ujraszervezédnek.

A rendszerszervezédés ciklikus rend-kaosz dtalakuldsokkal torténik, az alrend-
szerek kéosz dllapota képezi a kdvetkez6 rendszerszint rend allapotat. A homo-
gén, kaosz allapotdban |évé arendszerek struktUraszervezédése inhomogén vi-
szonyokat teremt, akkor jelenik meg a kdvetkez6 rendszerszint Uj minésége,
amikor az inhomogén viszonyok a kiilsé szemlél6 szaméra homogénné valnak.
Az egyes rendszerszintekhez a konkrét struktura-, allapot- és Uj minéseg jellem-
z6k mellett, meghatérozott rendszeridd, energia, belsé mozgasallapot, és a rend-
szerszinten bel Ul torténé strukturafejl6dést meghatérozé rendezéelv illeszthet6.
Ezek arendszerszintek sorozatelemként kezelhetok.

A rendszerfejl6dés vizsgalata réiranyitja a dolgozat figyelmét a bomléasi folya-
matok és a kdlcstnhatasok vizsgalatara. Az elemi rendszerek térkornyezete és az
elemi rendszerkapcsolatok szort fluxus kérnyezete univerzum szinten egyfajta
kohéziés teret létesit. A kohézibs erétér kiegészilve a rendszermozgésok impul-
zusaibdl szarmazo, és idében valtozé eréingadozasokkal minden rendszerre hatd
kohézi s rendszernyomésként hat. Ez az ingadoz0, de folyamatosan hatd rend-
szernyomas osztaly szintii hatas és a rendszerek stabil allapota iranyaban torténd
atrendez6dést eredményezi. A rendszerek atrendez6dése a leggyengébb kotés-
erok helyén, torténd kapcsolatfelszakadasokkal, a korilmeényektsl fliggéen bar-
melyik rendszerszinten megval ésulhat, de mivel a ndvekvé rendszerszintek so-
rozatdhoz a csokken6 kotéserék sorozata illeszthets, ezért a magasabb rendszer-
szinteken valosziniibb. A rendszerbomlasok térfogati divergenciat eredményez-
nek, amely a divergencia elem megfelel6 sokasaga és a folyamat tartéssaga ese-
tén sugarzasként jelentkezik. A sugarzés jellegi térfogati divergencidk strukturét
alkotnak és hizonyos belsb, és killsé mozgasallapotokat képviselnek, igy rend-
szerkeént viselkedve Uj minéséget jelenitenek meg, mezét, vagy mas megkozeli-
téshdl eréteret generdlnak. Mivel divergencia elem az univerzum kivételével
barmely rendszer lehet, igy kellé sokasag esetén barmelyik alrendszer képes er6-
teret generalni, arendszerek sorozatba rendezhet6sége tehat a kolcsonhatasok
esetén is jelentkezik. Mivel atérfogati divergencidk atal generdlt mezok, vagy
eréterek is rendszerminéségek, igy az eréterek is képesek egyméssal és mas
rendszerekkel kolcsdnhatasra. K6lcsdnhatasra vektorterek képesek, kaoszterek
nem, ezért a kdlcsdonhatasoknak dinamikai feltétele van, mégpedig az, hogy a
kolcsonhatd elemek egymas szamara vektortér alakjaban, illetve mingségében
jelenjenek meg, ez akkor kdvetkezik be, ha a dinamikai szempontbdl értel mezett
viszonyitasi rendszereik relativ kilénbsége nem nagyobb ketténél. Ha a rendsze-
rek, vagy arendszerminésegek viszonyitasi rendszereinek relativ kilonbsége
meghal adja a kettét akkor kdosztérként jelennek meg egymas szamara és nem
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|épnek kolcstnhatasra, mas aspektusbol kdzelitve kaoszterek altal izolalt kildn
vildgokat alkotnak. A kaoszterek a viszonyitési rendszerek relativ kil dnbségei-
nek megfelel6 rétegekbdl épiilnek fel. A kdosztér kovetkezo rétege a viszonyita-
si rendszerek relativ kilonbségének csokkentésével, aviszonyitasi rendszerek
megfelel6 mozgatasaval elérheto, illetve vektortér minéségben megjelenitheto.
Nagy relativ kilonbségi viszonyitasi rendszerek altal reprezentalt, kéosztérrel
izol&lt vilagok az egymést atfedo vektorterek lancolataval teremthetnek kapcso-
latot.

Az univerzum nem valamiféle kezdeti allapotbdl végallapot felé fejl6ds, hanem
valamiféle rugalmas energia- és anyaglengéseket és dnmegujitd aramlasokat
Végzo, ésigy atér bizonyos helyein idélegesen mingségeket felmutato alakza-
tokba egyesils, majd érendez6dé szuperrendszer.

Az univerzum lebont0 jellegli atrendezédését a kohézids erétér, épitkezé jellegi
atrendez6dését a divergencia mezok idézik elé.

Az anyagszervez6dés dinamikai és energetikai aspektusait vizsgalva a dolgozat,
az elemi rendszer teljes mértékben kilsé mozgasi energidval rendelkezé allapo-
tatdl, az univerzum teljes mértékben belsé mozgasi energiaval rendelkezé struk-
turgjaig tartd folyamatot a virtualis energialengések csillapodo sorozatahoz ha-
sonlitja. Megdllapitja, hogy az elemi rendszernek nincs struktiraja, az univer-
zumnak nincs alapota, igy fordul vissza avég a kezdetekhez, igy alakul ki a
nagy Ouraborus.

A virtudlis energialengések elképzelését leképezéesként alkalmazva, a rendszer-
szervezidés, térkonstrukciok idoparamétertsl fliggetlen kialakulasanak soroza-
taként jelenitheté meg, amely lehetéséget ad a mozgas jellemzoinek, idoparamé-
ter nélkdli, valamint az eré rendszerelmélet szerinti definidlédsara. A dolgozat
szerint pozitiv térfogati divergencia esetén arendszer fogyatkozik és gyorsul,
negativ térfogati divergencia esetén a rendszer névekszik éslassul. Az er6 a
rendszerelméleti megkozelités szerint, méas rendszer megvaltoztatasanak képes-
Ségét, méas rendszer térfogati divergencidra kényszerités képességét jelenti, ésa
térflggvény gorbiletével azonosithato.

A dolgozat atermészet anyag elallitasi modszereivel kapcsolatban olyan ko-
vetkeztetésre jut, amely szerint az anyagi struktarak a kolcsonhatasok kévetkez-
tében, mozgasi energiabdl keletkeznek. Az elemi rendszer kilsé mozgéasi ener-
gigabol keletkezik a rendszerek, tébbszérésen egymasba csomagolt viszonyitasi
rendszerekhez illeszked6 belsé mozgéasi energiga. Az anyagatalakulas érinti az
univerzum minden rendszerét és rendszerszintjét. Az elemi rendszerek kilso,
mozgési energidjabol épll fel az univerzum minden rendszere, tehdt mozgasra
vezethetd vissza az univerzum 6sszes struktlrgja, alapota és minésége, mas
megkdzelitésben jelensége.
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A rendszerek koélcstnhatasanak vizsgalata kil onds jelenségre hivja fel afigyel-
met, nevezetesen arra, hogy Uj rendszerminéségek megjelenhetnek kilonbdzo
rendszerek struktlra- és dlapotelemeinek kdlcsdnhatasai kdvetkeztében is. Eze-
ket, a rendszereket nevezi a dolgozat virtudlis rendszereknek, és olyan a kovet-
keztetésre jut, amely szerint a rendszerszervezédést biztositd kétéserok virtualis
rendszermingségekként értelmezheték, hasonldan az Ugynevezett kohézios tér-
hez, amibd| az észlelhet6 jelenségek divergencidi szarmaznak.

A dolgozat kisérletet tesz egy olyan attekinté modell |étrehozésara, amely az
eddigi hipotézisek dsszefliggéseit feltarva kapcsolatot teremt, a mindségek, a
virtudlis energialengések, a virtudlis rendszerminésegek, és divergenciakkeént
értelmezett mozgésjellemzok jelenségei kozétt. Ez a modell a divergencia
fraktél, amely a kohézios erétér divergenciainak fraktal strukturdba rendezett
alakzatdval azonosithatd. A divergencia fraktél a dolgozat minden eddigi mo-
delljénél mélyebb bepillantast enged a rendszerszervezédés |ényegi mozzanatai-
ba. A fraktal jellegét tekintve hasonl6 a bifurkéacids diagramm altal megjelenitett
fraktal alakzathoz, de ez a modell még nem képes szamot adni a rendszerszerve-
z6dés minden aspektusardl, igy ez még nem a végso lényeg, a,, Természet
Fraktdl”. A divergencia fraktél, a minéségek irdnyabol szemlélve, a rendszer-
bomlas folyamatét, a struktura és alapot iranyabdl szemlélve, a rendszerszerve-
z6dés folyamatat mutatja be, amelynek dinamikai aspektusai kil6nos tartalmat
jelenitenek meg. A fraktal minden egyes el dgazésa azonosithat6 egy rendszer,
minéség, struktira és allapot elemével. A mindség térfogati divergencigjat al-
landd és valtozo részre osztva jonnek |étre a tovabbi rendszerelemek a rendszer-
alapot és arendszerstruktlra, az ismételt divergencia képzésnél ezek az ismert
minodseg elemekkeént jelennek meg. A struktira sebesség viszonyban van a mi-
néséggel és az dlapottal, de mivel avaltozés, valtozé része igy egyben gyorsulé
minéséget is képvisel. Kilonds mddon, ennek ellenére az elemek egységet,
rendszert alkotnak. A térgeometria aspektusabdl szemlélve a jelenséget, arend-
szerelemek Eukleidészi térben vannak, ugyanakkor a struktura egy ett6l kil on-
b6z6, gorbult téren keresztil is kapcsolatban van a minéseggel.

A fraktal ndvekedése iranyaban létezik egy nem idéparaméter szerinti sebesség
és gyorsulasként értelmezhet6 valtozés, és vannak, erre meréleges, a rendszer-
szinttel azonos iranyU, idéparamétert nem tartalmazo valtozasok. A rendszer-
szint irdny( valtozésok, vagy més szohasznalattal élve divergencia csoportok a
rendszerallapotok jellemzéi, és igy kilsé mozgéstartalmat jelenitenek meg. A
rendszer killsé mozgastartalma idé szerint vett differencidlhanyadosokkal is ki-
fejezheto, tehdt a fraktal, kapcsolatot és egységet teremt a divergencidk és az
id6paraméterek szerint értelmezett mozgasjellemzok kdzétt. A divergencia
fraktél tulgjdonsagai, elsésorban a teljes dnhasonl6saga és a kozel szimmetrikus
jellege, (j felismerésekhez vezethet, amelyet a dolgozat az id6, atér, atdomeg, s
az energia minéségek divergencidkként torténd definialasaval mutat be. E meg-
kozelités szerint, a divergencia fraktal tetsz6legesen kivalasztott mingségének
allando értékii divergenciai rendszerallapot, valtozo értékii divergenciéi rend-
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szerstruktira mindségben jelennek meg. Ezekbdl, a divergencidkbol ismételten
divergencidkat képezve, az allapotelem divergenciaiként jelennek meg az ,,id6”
ésa,tér” minéségek, a struktura elem divergenciaiként jelennek meg a ,, tdmeg”,
ésaz ,energia’ minéségek. A minéségek a divergencia fraktél barmely részén
megjelenhetnek, ez nem arendszerszinttél, vagy a rendszerszinten elfoglalt
helyzett6l, hanem az egymashoz val6 viszonytdl fligg. A divergenciakként ér-
telmezett minéségek kozott a legkevéshbé valtozo jellegi az idovel azonosithatd
divergencia. Az elemi rendszer, elemi idé minéségéhez viszonyitva minden mi-
néség valtozik, az Univerzumhoz kapcsolhatd rendszeridé minéségéhez viszo-
nyitva semmi sem valtozik.

Az univerzum nem tarja fel titkait, de amit észlelni enged annak Iényege a térfo-
gati divergenciak dinamikus, fraktél rendszerében, ragadhaté meg. Az Univer-
zum minden elemében valtozo, a valtozashdl Ujraszervezds, a divergenciak
altal csatolt korfolyamatokat tartalmazo, idétlen egész.

A semmi, avalami kezdete.

2004. aprilis 22.
Malarics Viktor
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24 Melléklet

24.1 Axiomak, hipotézisek

@ Halétezik olyan struktira, amely bizonyos dlapoton Uj mindséget produ-
kal, akkor ezek, a struktlra, dlapot és Uj minéség elemek dsszetartoznak,
és rendszert alkotnak.

@ Strukturat alkotnak egy halmaz elemei, ha meghatarozott kapcsolatban
alnak egyméssal.

@ Az (jj mindség jellemzbi nem vezethetok le a struktira-, vagy az alapot
jellemzokbél. A struktira és az alapotjellemzék nem vezethetok le az U
minoseghbdl.

@ A struktura osztaly szinten, az alapot osztalyon bel Ul konkrétan hatarozza
meg az Uj mindseget.

@ A struktira vagy az alapot elemei az (j mindségre kdzvetlen hatassal
vannak. Az Uj minéségre gyakorolt osztaly, vagy konkrét szintii hatas jel-
lege szerint, a rendszer részelemei struktura vagy allapot elemnek miné-
stilnek.

@ Rendszerek azonossaganak szilkséges, de nem elégséges feltétele a rend-
szerminéségek azonossaga. Rendszerek azonossaganak szilkséges és elég-
séges feltétele, a struktira és allapot azonossag.

@ Az Uj mindség nem hat vissza a struktUra, vagy az allapot elemeire.

@ A struktira meghatarozza az alapotjellemzok osztalyat, és értel mezési
tartomanyat.

@ Elemi rendszer struktira- és alapot elemei nem tartalmaznak rendszert.
Az Univerzum, az 6sszes rendszert tartal mazza.

@ Az Univerzum minéségei rendszerminéségek.

@ Rendszer, arendszerként Uj minéségével éptilhet be, struktira vagy alla-
pot elemként.

@ Rendszer bomlasa, alrendszerei, mint térfogati divergenciak, altal val6-
sulhat meg. Nem képes bomlasra az elemi rendszer és az Univerzum.

@ A rendszer belsd mozgasallapota osztaly szinten, kiilsé mozgasallapota
konkrét szinten hatdrozza meg az Uj mingseget.

@ Rendszer belsé mozgéasallapota és a struktira, valamint a rendszer kilss
mozgasallapota és az allapot a rendszerminéség szempontjabdl ekvivar
lens.

@ A sebesség, valtozast eredményez arendszer allapotaban, a gyorsulas,
valtozast eredményez arendszer allapotaban és strukturgjaban is.

@ A mozgés vektortér-kdosztér, vagy kaosztér-vektortér transzformaci ot
idéz el6, a struktUraszervezés kaosztér-vektortér transzforméciot idéz elé.

@ Kiilonbdz6 rendszerekhez tartoz6 rendszerelemek virtualis rendszert al-
kotva, Uj k6z0s, ugynevezett virtudlis rendszerminéséget jelenithetnek

meg.
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@ Az univerzumot épitd alrendszerek sorozatanak kezdeti elemei csbkkend
meéretekkel és novekvé sebessegekkel jellemezhetok.

@ A forgd struktira teret hoz |étre, amely osztdly szintii tulajdonsaga szerint
vektortér, a konkrét tulajdonsagait az hatarozza meg, hogy mi forog és
milyen a forgas allapota.

@ Elemi rendszer, fluxusa altal képes kolcsonhatasba keriilni kornyezetével.

@ Az univerzum terében létez6 anyagi rendszernek kolcsonhatéasban kell
lennie kérnyezetével.

@ Az Univerzum, az esemény és a szemlélé viszonyitasi rendszerének rela-
tiv kil 6nbségétsl fliggé minésegben jelenik meg.

@ Az univerzum a szemlélés idétartamatdl fliggd rendszerszinten jelenik
meg, egyedi, vagy Osszesitett kép formaban.

@ A struktUraszervezés kaosztér-vektortér transzforméaciot idéz els.

@ Univerzum szinten az elemi rendszerek halmaza, elemi szinten a rendszer
Uj minésége alandé.

@ A fekete lyukak elemi rendszerekre bontjak a bearaml6 anyagot, amely
Onmagaba zarodo fluxusu, tbmeget nem megjelenits, zért buborékok,
szingularitasok formajaban tavozik. A csillagok a szingularitésok felbon-
tasaval elemi és Osszetett rendszereket allitanak elé.

@ A fekete lyukba bedraml6 anyag megegyezik a galaxis csillagai dltal els-
dlitott anyaggal. A galaxis észlelheté és nem észlelheté anyagaramai csa-
tolt viszonyban vannak.

@ A fekete lyuk gravitacios energidja azonos a galaxis anyagatalakulasi kor-
folyamanak mozgéasi energigjaval.

@ Rendszer gravitacios energigja azonos energia valtozasaval.

@ Rendszerosztalyonként |étezik, osztaly specifikus rendezielv, és szélstér-
téket megjelenité rendszer.

@ Bomlés informéacio6tartalmét osztaly szinten atérfogati divergenciat képvi-
selé rendszerek, konkrét szinten atérfogati divergenciat képvisel6 rend-
szerek egyméshoz viszonyitott jellemzéi hatarozzak meg.

@ Az informéacidhordozék onmaguk is divergencia forrasok, igy informacio
tartalmuk nem allando.

@ A kilss informaci6tartalom a jelhordoz6 struktira méretjellemzojével
arényos.

@ Rendszer kolcsonhatd energidja azonos energia valtozasaval.

@ Rendszerek épitkezd jellegti kolcsdnhatédsa azonos mindségek szintjén le-
hetséges.

@ Hakét killonbozs mindséget képviseld rendszer épitkezd jellegti kolcson-
hatasara sor keril, akkor a magasabb minéségi osztalyt képvisel6 rendszer
alrendszerei kdzott az alacsonyabb mindségi osztalyt képviselé rendszer-
minéség, illetve rendszertipus jelen van.

@ Kaosztér jellemzoi észlelhetdvé tehetdk megfeleld kiilsé mozgas segitsé-
gével, arelativ mozgaskilonbségek csokkentésével.
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@ A rendszerek egymasba éplil sorozatanak azon elemei hatnak egymasra,
amelyek viszonyitési rendszerei, dinamikai szempontbdl két rendnél nem
nagyobb tévolsagra vannak.

@ Az univerzumban sok vilag létezik, de csak a dinamikai szempontbdl ko-
zeliek hatnak egymésra atavoliak kaoszkent jelennek meg és csak arend-
szerek dinamikai hataslancolatan keresztil érhetok el.

@ A primer erétér kivételével az eréterek divergencia terek.

@ Az univerzum lebontd jellegl atrendezddését a kohézios erétér, épitkezd
jellegti atrendezédését a divergencia mezok reakcio terei, vagy Uj mingsé-
gei idézik el6.

@ Az univerzum zérusdivergencigju rendszer. A rendszereket a primer eré-
tér alebontja, atérfogati divergenciak reakcio terei egyesitik, a dipdlusok
homogenizaljak. Az alrendszerek térfogati divergencigjuk atal atrende-
z6dnek, érendezik az Univerzumot, és a divergencigjuk altal csatolt fo-
lyamatban (jraszervezédnek.

@ Az elemi rendszernek nincs struktlrgja, az univerzumnak nincs allapota,
igy fordul vissza a vég a kezdetekhez, igy alakul ki a nagy Ouraborus.

@ Uj rendszer |étrejottének szilkséges feltétele, a kolcsdnhato rendszerek
kilso és belso jellemzéi kézotti aranyok véltozésa.

@ Az elemi rendszerek killsd, mozgasi energigjabol épill fel az univerzum
minden rendszere, tehat mozgésra vezethet6 vissza az univerzum 6sszes
struktUrgja, allapota és mingsége, mas megkdzel itésben jelensége.

@ Pozitiv térfogati divergencia esetén a rendszer fogyatkozik és gyorsul, ne-
gativ térfogati divergencia esetén a rendszer névekszik és lassul.

@ Az univerzum, mint egész mozdulatlan, nem fejlédik, ésidétlen, virtudlis
lengései soran mindsegeket jelenit meg. A minéségek kiilsé energiafel-
hasznélas nélkll a rendszerek konstrukcids egyuttallasa, rendszerkapcso-
latai kdvetkeztében jelennek meg. Rendszerek épitkezé és bomlo jellegi
konstrukcios egyUttéllasai, ellentétes iranyu gyorsul 6 folyamatokban va-
|6sulnak meg.

@ A virtudlis rendszerminéségekként megjelend kotéserék maximuma az al-
rendszerek szamanak faktoridlisaval, minimuma az alrendszerek szama-
val, ardnyos jellemzével rendelkezik.

@ A rendszermingség térfogati divergencigjanak alandé része arendszer al-
lapottal, valtozd része a rendszer strukturaval azonosithato. A rendszer
elemei sebesség viszonyban allnak egyméssal, ugyanakkor a struktira
gyorsul és ennek ellenére a részek egységet alkotnak.

@ Hasonld mindségek a rendszerelemeket képvisels divergencidk viszonya-
tol flggoen, tetszéleges rendszerszinten megjelenhetnek.

@ A divergencia fraktal kétszintii rendszer modelljének gyorsulas mindségi
alapot és struktura elemei értelmezhetok ido, tér, tdmeg és energia ming-
ségekként.
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24.2 3D képek

A komputer technoldgia lehetévé teszi, hogy ismétl6ds, dnmagaban jellegte-
len sikbeli struktura, megfelel6 atrendezéssel térbeli informécidkat hordoz-
zon. A ilyen modon el6éllitott képek a 3D képek egy osztdlyat képviselik.
Megfelel6 szemléletmddban a képek megelevenednek, feltarjak csodalatos
bels6 vilagukat. E szemléletmdd tdbbféleképpen érheté el példaul a kdvetke-
z6 médon:

Negativ kép megjelenitése
Nézzlink az orrunk hegyére és emeljik a képet az orrunktol korulbeldl 8-10
cm tavolsagra. Szemiink dsszetartésat megérizve tekintettinket vigyik &t a
képre. A képet lassan el6re hdtra mozgatva tavolitsuk kortlbel il 30-40 cm
tavolsagra, és kdzben a mozgatassal ne a szemiinkkel keressiik azt a pontot,
ahol a kép megvéltozik. Ez az dllapot azdltal kdvetkezik be, hogy a kép |ato-
mezénkbe, tekintetlink fokuszaba kertil. Ezen a helyen a képet tartsuk moz-
dulatlanul addig, amig szemléletlink stabilizaldik, ezutdn a képet mozgatva
mas aspektusok jelenithet6k meg. Ha a kép nem jelenik, meg kezdjik az elja-
rast az elgjérol.

Pozitiv kép megjelenitése
Valasszunk ki egy t6llunk 2-3 méterre [évo, kisméretii, de a kérnyezetébdl
szinével, alakjaval jol kiemelkedo targyat, vagy jelenséget. Tekintetiinket
iranyitsuk e térgyra és tartsuk rajta, probaljuk képzeletben akkor is [&tni, ha
becsukjuk szemeinket. Ha ez sikertl, akkor mikdzben figyelmiink a téargyra
iranyul emeljik a képet szemiink elé korllbel il 15-20 cm tavolsagra. Képze-
letben tovébbra is a targyat figyeljik és kozben elére hdtra mozgatva, lassan
tavolitsuk a képet keresve azt a pontot, ahol a kép megvaltozik. Ne a sze-
mUnk keresse a képet az a mozgatas hataséra, megjelenik. Ha sikertilt a kép
szemléletét stabilizalni mar szabadon mozgathatjuk, fektethetjik. Ha a kép
nem jelenik, meg ismételjik az eljarast.
Ne csiiggedj iink, ha els6 probalkozasra nem térul fel arejtett vilag, csak ki-
tartdsunkon mulik a siker.
3D képeket e témakorben megjelent konyvekben, vagy az interneten 3D ga-
|éridkban taldlhatunk. Az itt kvetkezé példa irsiklot jelenit meg.
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53. abra,,3D kep ursiklo

24.3 Vektorterek jellemzoi

Tapasztalat szerint az univerzumban nem |étezik olyan térfogat rész, ami Ures
lenne, ahol ne lenne valami. A valami altal elfoglalt térfogat atér. A tér az 6t
kitolté valami jellemz6i szerint nevezhet6 skalar, vagy vektor térnek. Skalar
tér minden pontja mennyiségi paraméterrel jellemezhets, ezzel szemben a
vektor tér pontjai a mennyiségi jellemzék mellett irdnyitottsaggal is rendel-
keznek. Ha a mennyiségi jellemzé idében vatozik, akkor valtozo terekrél, ha
nem valtozik, akkor allando terekrél van sz6. Ha a mennyiségi jellemzé tér-
ben véltozik, akkor inhomogén atér, ha térben nem valtozik, akkor homogén
atér.

Skalar tér gradiensével jellemezhetd, a gradiens vektor, amely a valtozés ira-

nyaba mutat. Példaul egy domb szintvonalas térképén a gradiens vektor ira-

nyaban, folyik le aviz.

Egy folyd hidjan nézve az &ramlast, a kovetkezo jelenségek észlelhetok:
Aramvonal: ha a folyo keresztmetszetén, kiilonbozé helyeken kis papirha-
jokat tesznek avizre, az dtaluk leirt palya mutatja a helyi aramlas Utvona-
|ét, ezek az Utvonalak a felszini ramvonalak.

Vektorteret alkotd vektorok: az aramvonalak minden pontjahoz rendel he-
t6 egy érintévektor, amelyek nagysaga az aramvonalak siirtiségétol, az
aramlés sebességétol fligg.

Fluxus: egy felUleten idéegyseg alatt atédraml 6 folyadék mennyiségét a fe-
|Uletre vonatkoz6 sebesség fluxusnak nevezik, ez azonos a fel Ul etre meré-
leges vektorkomponensek és a vonatkozd fellletelem szorzatainak 0ssze-
gével.

Rotacio, vagy orveny: a hid pillérei kérnyezetében forgo vizfel Uletek |at-
hatok ezek az orvenyek, a vektortér hasonl 6 részein atérnek rotécidja van.
A rotécio vektormennyiség.

Cirkulécio: ha az 6rvénybe papirhajot helyeznek, akkor az, kdrbe kering-
ve Uszik, cirkuldl. A cirkulécié jelenti, tetszéleges zart gorbe mentén a
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gorbét érint6 térvektor komponensek és a vonatkozo ivelem szorzatainak
Osszegét a gorbe mentén. Skalaris mennyiség.
Térfogati divergencia: Az anyagmegmaradas elvébil kovetkezik, hogy
aramlas esetén, ha egy térfogatrészbe befolyik valami annak ki is, kell
folynia. Ha a befolyd mennyiség tobb mint a kifolyd, akkor atérrészben
nyelé van, ha viszont a kifolyo tébb mint a befolyo, akkor forras van. A
tér forrasos jellegét mutatja a térfogati divergencia, amely skalaris meny-
nyiség.
A fentiek figyelembevételével az elektromagneses tér jellemzéit leird
Maxwell egyenletek jelentéstartal ma:

Az elektromos térnek forrasa van, zéart felllet elektromos fluxusa ardnyos
afelllet altal bezért toltések dsszegével.

V altozé mégneses tér elektromos teret indukal, balkéz-szabaly szerint.
Az indukalt feszliltség aranyos a magneses fluxus valtozasaval.

A magneses tér forrdsmentes - nincs magneses toltés.
Zart felllet magneses fluxusa nulla.

M agneses teret aram vagy valtozé elektromos tér kelthet, jobbkéz-szabaly
szerint.

24.4 A gravitécios kélcsonhatés, specialis esete

Kovetkezzen egy példa a gravitacios kolcstnhatés tertletérol. Sztatikus terek
esetén a szuperpozicio elve az egyik alapveto és alkalmazhato elv. Legyen az
abran |athat6 hdrom azonos tdmegii és sugaru gomb kézéppontja és egyben
sulypontja egyméstol azonos ,, 2r” tavolsagra.

Alkalmazvaaz { F = - G mim,/ r*} osszefliggést, szamithat6 ,B2”, vala-
mint ,B3", ,B1"-re gyakorolt hatésa. Egyik alkalommal 6sszegezve a kifejtett
eroket, masik alkalommal 6sszegezve a tdmegeket és kozos sulyponttal szamol-
va Ha{k = - G’ m?/ r? helyettesitést alkalmazva, az elss esetben { F» 5k / 16},
a masik esetben {F» 2k / 9} eredményt adddik, ami kdzel 30% eltérést mutat,
tehat az alkalmazhatésag ebben a relacidban megkérdojelezhets. Maés kifejezés-
sel élve kozelitésrél van szo, amely ebben a tartomanyban pontatlan.
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54. &ra A gravitacios kolcsonhatés, specidlis esete

24.5 A relativitaselmélet elvi alapjai

Albert Einstein arelativitas elméletét arelativités elvére, az ekvivalencia elvére
és a kovariancia elvére alapozta.
A specidlis relativitasel méletben a relativitas elve az inercia rendszerek
egyenértékiiségét fejezi ki, amely szerint nincs kitlntetett rendszer és ennek
folyomanyaként a fénysebesség nem irany vagy rendszerfiiggo.
Az altalanos relativitdselmélet a viszonyitasi rendszerek korét kiterjeszti a
gyorsulé rendszerekre, és ezek egyenértékiiségét allapitja meg.
Az ekvivalencia elve a slyos és a tehetetlen tomeg azonossagét fejezi ki.
A kovariancia elve a természeti torvények azonos alakban torténé kifejezhe-
toségét deklaralja viszonyitési rendszerektol fuggetlendl.
Az altalanos relativitaselmélet gyorsul 6 rendszerekre dolgozta ki a gravitacio
hatését is figyelembe vevo transzforméciokat. Az dtalanos relativitaselmélet a
Minkowski altal felfedezett négydimenzios vilagban értelmezett, amely alakilag
négydimenzids euklideszi térnek tekintheté de nem euklideszi térelemmel. A
térelem nem szférikus vagy hiperbolikus feltletelembdl levezetett, hanem kép-
zetes elemet tartalmazo specidlis.

24.6 A frakta

A fraktal tort dimenzidju 6nhasonldsaggal rendelkezé struktura. A fraktél elne-
vezés B. B. Mandelbrottdl szarmazik.

24.6.1 A fraktél 6nhasonlsaga

A fraktal tetszélegesen valasztott részstrukturai hasonldk egymashoz és az
egészhez ezt fejezi ki az 6nhasonl6sag. Ez atulajdonsag jol érzékelhet6 az aléb-
bi pafrany-levél fraktdl struktlran, amely tetszélegesen és barmely részletében
nagyitva azonos marad.
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55. dbra A fraktél pafrany mesterséges struktura, ateljes dnhasonldsag jellemzi

Ez atulajdonsag lehet6ve teszi tetszlegesen kis mintabdl az egész reprodukal a-
sat hasonl6an a holografikus képelallitasnal tapasztaltakhoz. A fraktél a hason-
Iosag mindsege szerint tipizal hatok:
linearis fraktal / teljes az 6nhasonl 6ség, ilyen a pafranylevél is./
nem linearis fraktal / az 6nhasonl 6sag részleges kisebb eltérések lehetsége-
sek, a mbédosulasok halmozddasaval Ujabb motivumok alakulnak ki, jellemzé
a formagazdagsag, ilyen az ismert Mandelbrot halmaz is.
véletlen fraktal /ajellemzé ismétlédéseket véletlen-algoritmusok szabdlyoz-
zak, ilyen fraktél képzédmeények a felhdk, hegyek, a vizmosta tengerpart../

24.6.2 A fraktdl geometrigjat aleird algoritmus

A fraktal geometrigjat aleird algoritmusok adjak meg, ami osztaly specifikus.
Az algoritmusok -vélasztott épitoelemekkel torténs- ismételt végrehajtasa ered-
ményezi struktura kialakulasat. llyen algoritmus, pl. a kdvetkezé: egy harom-
sz6g minden oldalat, harmadolva és minden kdzépsé harmadra, helyezve az ere-
detihez hasonl6 alaky, és helyzetii, hAromszdget, majd az eljarast ismételve, ha
az ismétlések szdmatart a végtelenhez a haromszog-csipke fraktal jelleget 6lt.
Az dbran ennek részlete lathato.
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56. dbra Csipke-fraktél
Az aldbbi fraktdl szemlélteti algoritmusat is.

57. &bra Fraktd algoritmusa, az dbran lathaté elembdl hdrom, Gjabb fokozatot alkothat

209



24.6.3 Fraktal dimenzio

A Whisky csempészet visszaszoritasa érdekében felligyel ket telepitettek az ir
szigetek partvonalara. A telepitést a partvonal hosszanak meghatérozésaval
kezdték. A partvonal furcsan "viselkedett”, annyiféle mérészamot mutatott
ahanyféle méretaradny térképet hasznaltak a becsléshez. A jelenség tanulmé-
nyozasabdl atudomany Uj agaként fejl6dott ki a fraktal geometria. Kiderdlt,
hogy a mérészamok tovabba az 6sszetartozd mérészamokbdl és |éptékekbdl
képzett aranyok valamint az egymast kdveté mérészamok aranyai megfelel 6
skalabeosztas szerinti elrendezés esetén sorozatokat alkotnak, amelyeknek torl6-
dési pontja, hatarértéke van. Ezek a hatarértékek az el6z6 esetben egyrészt a
partvonal keresett mérészamat masrészt a mérészam dimenzidértékét adjak, ez
utobbi meglepetésre egy és ketté kozotti érték. A sorozat tagjai e hatérértékek
kozelitéseit jelentik. A sorozatok megfelel6 transzformécidval ketté hatvanyai
szerinti alakba rendezhet6k és igy mér felismerhet6 fliggvénykapcsolatuk egy-
méssal és a bifurkacios sorozatokkal.
E sorozatok hatarértékei a kaotikus dinamika és a mellérendel het6 fraktal alak-
zatok univerzalis jellemzéi. Ezek ajellemzok fizikai jelentést hordoznak. Példa-
ul a Ljapunov exponens az egymast koveté bifurkaciok soran |étrejovo zajerdsi-
tések /hibaer6stdés/ sorozatdnak hatarértéke. Az egyik ilyen jellemzé afraktal
dimenzio. A fraktal dimenziora jelenleg nincs atalanos definicio. Az egyik ko-
zelités a Hausdorf dimenzid, amely Ugynevezett dobozszamolasos modszerrel
becstilhet. Ez a mddszer anal 6g a "térképek-l1éptékek” elbbiekben emlitett
maodszerével. E szerint afraktél dimenzid kozelito érteke:

D =log(L2/L1) /10g(S1/S2)
Ahol L1, L2 apartszakasz mérészdmai S1, S2 a hasznalt mérték /felbontas/. A
fraktal dimenzi6 tényleges értékét D; sorozatanak hatarértéke szolgaltatja.
Egy mésik megkdzelités szerint a fraktél dimenzié értéke Ugy kaphatdé meg, ha
meghatarozzak azon ismétlédo alapegységek étlagos szamat, amelyek a fraktal
valamelyik pontjakordli , r,, sugard gdmbhéon belll taldlhatoak.
A fraktdl dimenzi6 6sszehasonlitasra alkalmas, nem egész értékii jellemzo,
amely a fraktél bonyolultsagaval, sik- vagy térkitoltési tulajdonsagaval kapcso-
latos jelentést hordoz.
24.6.4 Hajtogatas és nyUjtas
A nem linedris dinamikai rendszerek viselkedése gerjesztés hatésara kaotikus
viszonyok, kialakuldsadhoz vezet. A k&osz valaminek az eredménye, ennek az
eredménynek van tartalma/ ez lehet dinamika, informécié, vagy méas/, afraktal
pedig ennek az eredménynek és tartalomnak aformaja. Tehat kaosz és fraktal,
tartalom és forma viszonyban élnak egymassal.
Célszerii tanulmanyozni részletesebben ezt a viszonyt.
Henri Poinkarré digitalizalt képét szamitogép segitségével, meghatarozott ny(;-
tasokkal és hajtogatésokkal 241 |épésben ismételt transzformacidnak vetették
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ald Az els) transzformécios |épések utan a kép még felismerhets, késébb mér
ertelmezhet6 jelentéstartalmat nem hordozo furcsa finomszerkezetii ponthal maz
lathatd. 1dénkeént egy-egy transzformécio utan felsejlenek valamiféle tobbszords,
de felismerhet6 szellemképek. A transzformacio végén ismét megjelenik a kép,
bar informéciétartalma /a kép élessége/ |athatdan alacsonyabb szintii, mint az
eredeti képé.

Mondhatd, hogy nem tortént semmi de mondhaté az is, hogy fantasztikus dolog
tortént. Annak érdekében, hogy érthet6 legyen mi tértént, célszerti kicsit mas
aspektusbdl interpretélni atranszformaciot. Egy "sltés el6tti” el 6készités allapo-
taban 1évé tésztakupacot a gydrodeszkan kinydjtva megfelel6 mértékben atészta
fellletére - valami ehet6 festékkészlettel - felfestheté a kiindulo kép.

Ebben az allapotban a teljes tészta-massza hordozza a képi informaciot észlelhe-
t6 értékelhet6 modon. A kép és atésztakis részletei fellleti részinformaciokat
hordoznak. A tésztat dsszehajtogatva, aztan kinydjtva, majd ezt "n"- szer ismé-
telve a kép atésztaba gyurt allapotba ker(il.

Ebben az allapotban nemhogy a kép de még a szinek sem latszanak, viszont - ha
atechnol6gia megfelel6 volt - a tészta tetszélegesen kis térfogatrészében is ott
van ateljes képi informacio amelybdél - ha a megfelelé visszaalakitd technologia,
rendelkezésre all - az eredeti kép reprodukalhatd. A gyakorlatban ismeretesek
ilyen technoldgiak a hologréfiatertletérél. 1smeretes, hogy a hologram atargy-
rol visszaver6do fény-nyaldbok interferencia-lenyomata/ képe / és legaprobb
részlete is kozel az egész képi informaciot hordozza.

24.7 A holografia

A hologréafia olyan képrdgzité eljaras, amellyel atargyrdl térhatést kép hozhatd
|é&tre. Ha megvilagitanak egy targyat, akkor annak minden egyes pontja méasod-
lagos hullamforrassa valik, elemi gdmbhullamok indulnak ki beléle. Az elemi
hulldmokat beburkol6 ered6 hulldamfront a targy alakjarél hordoz informéciét,
ahhoz hasonld. A felvétel |ényege atargyrdl kiindulo hullamfront rogzitése. Ez
gy torténik, hogy atargyhullam és egy vele koherens méasik sikhullam, az Ggy-
nevezett referenciahullam segitségével interferenciaképet hoznak Iétre, ezt a ké-
pet, pedig egy fényképlemezen vagy filmen rogzitik. A referenciasugarat éltala-
ban Ugy allitjak €l6, hogy egy féligatereszto tikorrel egy |ézer kitégitott nyalab-
jét két részre bontjék. A targysugar atargyrol, a referenciasugar, pedig més aton,
vezetve egy tukorrol visszaverddve jut a fényérzékeny hologram lemezre is. A
fényérzékeny lemez adott pontjaba érkezé targy- és referenciasugarak a kdztik
lévé Uthossz kilénbsegtol fliggéen erésitik, vagy gyengitik egymast. Az igy ki-
alakult interferenciakép atérgy- és areferenciahullam kozotti fazisviszonyoktol
flgg, atargyhulldm fazisat tehét ily médon a referenciahulldmhoz viszonyitva
sikerUlt rogziteni. A lemezen el6hivés utan vonalrendszer lathatd, ezen sem a
targy alakjat, sem egyéb jellemzgit nem lehet felfedezni, ez maga a hologram. A
hologram tetszélegesen kis részlete, részletszegényebb mddon ugyan, de hor-
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dozza ateljes képi informéciét, tehdt minden része énhasonldsaggal rendelkezik
ez, pedig fraktél tulajdonsag.

Reprodukalaskor abbdl az iranybdl, ahonnan felvételkor a referenciasugar a le-
mezre esett, fényt bocsatanak a hologramra. A megvilagitd fényforras hullam-
frontja a hologramon val6 éhaladaskor, a rogzitett interferenciastruktiran
ugyantgy halad tovabb, mint a felvétel soran. igy éppen az a hullamfront fog
kialakulni, amely atargyrdél kiindult, és amelyet a hologram régzitett. A megfe-
lel6 irdnybdl nézve a képet, atargy hdromdimenzids képe jelenik meg.

24.8 A jatékelmélet

A jatékelmélet olyan jatékok tanulmanyozasa soran alakult ki, mint a sakk vagy
a poker. Ezekben, ajatékokban a jatékosnak el6re ki kell alakitania stratégigjat a
partnerek stratégigjaval szemben. Hasonl6 stratégia szilkséges szamos dontési
helyzetben, jelentéségik miatt kiemelt figyelmet kaptak a gazdasagi és a had&
szati elemzések terlletei. A jatékelmélet fejlesztésében meghatérozd szerepe
volt két magyar matematikusnak, Neumann Janosnak és Harsanyi Janosnak.

A jatékelmélet a stratégiai kolcstnhatasok elemzésének matematikai modszere.
A kétszemélyes zérusdsszegi jatékokban az egyik fél nyeresége egyenl6 a masik
fél veszteségével. A kétszemélyes zérusisszegii jatékra Neumann mar 1928-ban
bevezette a minimax megoldast. A minimax azaz konzisztens megol das sorén
mindkét jatékos megprobd maximalis nyereséget elérni ott, ahol szdméra az
esély alegkevéshbé kedvezé. Ebben az esetben a varhat6 legrosszabb hozamot az
ellenfél altal valasztott stratégia hatdrozza meg. llyen stratégiaval mindkét fél
biztositani tudja a maga szdméra a minimalis veszteséget. Ez a megoldas az
Ugynevezett nyeregpontnal talalhatd. A nyeregpont a hegygerinc legalacsonyabb
pontja, ugyanakkor a hegygerincen atvezeté hago legmagasabb pontja. Az egyik
jétékos szempontjabdl a minimélis veszteség, megegyezik a mésik jatékos ma-
ximalis nyereségével. Ez az eset akkor jelentkezik, ha mindkét jatékos a
minimax elv szerinti lehet6 legjobb stratégiat valasztja, atermészet igy valaszt.

24.9 A Doppler elv

Tapasztalhatd, hogy a kézeledé hangforras hangja magasabb, mint a tavolodoé.
Ennek az, az oka, hogy a hullamhossz megvaltozik, ha a hangforras halado
mozgést végez. A mozgas iranyéba kibocsatott hullamok rovidilnek, az ellenke-
z6 irdnyuak hosszabbodnak. A hulldm sebessége nem valtozik, ezért a megfi-
gyel6 eltéré frekvencigju hangot hall.

A jelenség afény esetében is megfigyelhetd. A fény sebessége nem fligg a forras
sebességétol, de frekvencigja, és ezzel hulldmhossza megvaltozik.
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K ék eltolodas

58. dbra A kék ésvoros eltolodas a Doppler elv szerint

A foldon taldlhatd hidrogén, hélium és mas anyagok szinképvonalait 6sszeha-
sonlitva a csillagokbdl érkez6 fény vonalaival, az |athatd, hogy az azonos anyag-
rajellemzé vonalak eltolédnak. A szinképek eltol 6dasa dltalaban szabad szem-
mel alig megfigyelheték, de miiszerrel mérhetok. Az eltolddas mértékébol ki-
szamithat6 a frekvencia megvaltozasa, ebbdl, pedig a csillagok fénysugar irdnyu
sebességének nagysaga.

Kozeleds objektumndl megfigyelheté a hullamhosszak magasabb frekvencia
tartomanyokba val6 ugynevezett kékeltol6dasa, tdvolodaskor, pedig ezen, jelen-
ség forditottja, azaz a voros eltolddas jatszodik le. Az eltolddas mértékét meg-
ado formula akovetkezé: {v/c=Dl /I }

Az Osszefliggésben:
c - afénysebesség,
Vv - az észlel6 latGiranydba eso forras sebességkomponensének nagysaga.
| - anyugalomban Iévé forrés dtal kibocsétott sugérzas vizsgalt hulldmhosz-
sza.
DI —ahullamhossz eltol ddas mértéke

24.10 A Fibonacci szamsor ok

Az olasz Fibonacci ( eredeti nevén Leonardo da Pisa) ,, Liber Abaci” cimi,
1202-ben megjelent kdnyvében fordulnak el6 el6szor ezek a sorozatot alkoto
szamok, amelyek elsé két tagja azonosan egy, majd a tdbbi tag az el6z6 két tag
Osszegekeént adodik: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 sth. E szamsorozatot a nyulak szapo-
rodasanak a leirdsaval magyarazta. A szamsorozat egymast kdveto tagjainak ha-
nyadosa a tagok névekedésével egyre jobban megkozelitik, hatérértékben elérik
az arany metszés aradnyértékét, amely 1.6180339. Ez az arany akkor jon |étre egy
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egyenes szakasz két részre osztésakor, amikor a kisebbik rész ugy aranylik a na-
gyobbikhoz, mint a nagyobbik az egészhez. E szamsor tagjai az élet tébb terlle-
tén a nbvekedést irjak le. Néhany névénynél nagyon konnyi ezt megfigyelni,
példaul a napraforgd magjai és szirmai ellentétes iranyu spiral gorbék metszés-
pontjaban helyezkednek el. Az ellentétes iranyban futé gorbék szama megegye-
zik a Fibonacci szamsor egymast koveto tagjaival, ami bizonyos fajta esetén 34
Oramutato jarésaval ellentétes iranyban futd és 55 éramutat6 jarasaval egyezéen
futd gorbét jelent. Még érdekesebb felfedezés tehet, megvizsgalva a gorbék
metszéspontjét, reprezental 6 szamokat, ugyanis ezek is Fibonacci szamok.
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