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Semmi “¥
[/ mésodik rész/

1 Bevezeté a masodik részhez

A SEMMI cimii dolgozat els6 része rendszerelméleti alapvetésekkel, egyfajta
eszkdzkészletet teremt az Univerzum jelenségeinek vizsgdlatdhoz és a jelensé-
gek szokatlan, de elméletileg lehetséges egységbe foglalasahoz. Az Univerzum
jelenségeinek rendszerszemlél et vizsgalata, tovabbi rendszerel méleti felismeré-
seket tett lehet6ve, igy arendszerel mélet és a hagyomanyostol eltéré univerzum
elmélet kdlcsdnhatasa egy szukcessziv approximacios folyamatként egymas fej-
|6dését eredményezte. Ezt afejlédési folyamatot képviselik a dolgozat részei,
amelyek a harmadik részében kozelitik a létezé valbdsagot a legdsszetettebb for-
méaban az id6 fogalmanak és a kol cstnhatdsok mikddési mechanizmusanak ér-
tel mezésével.

E masodik rész a rendszerjellemzok, és a vektorkalkulus kapcsolatanak megte-
remtésére tesz kisérletet, majd ennek segitségével értelmezi a minéségek termeé-
szetben torténé megjelenésének eddig megfoghatatlannak tiing jelenségeit.

A dolgozat hipotézise szerint, az egymasra épiilé és egymast meghaladd gondo-
lati konstrukciok kozil a,, divergencia fraktal” modell ragadja meg a legdssze-
tettebb formaban az Univerzum Iényegét. A divergencia fogalma a dolgozat
gyakorlatdban térfogati divergencidval azonosithatd, és a rendszereket elhagyo,
vagy a rendszerekbe beépiilé alrendszerekkel kapcsolatos rendszervaltozas tar-
talma. A ,, divergencia fraktal” modell, afraktal szerkezeti Univerzum egyfajta
kozelitésének tekintends, amely tobb szempontbdl, alaki és tartalmi vonatkozéa-
sokban is hasonl6 a bifurkacioés fraktalhoz. Ha a ,, divergencia fraktal” az Uni-
verzumhoz csak kozelitéen isilleszkedé modell, akkor az ismert jelenségeknek
a hagyomanyostdl eltéré megragadasat, az Univerzum eddig nem ismert dssze-
flggéseinek feltarasat teszi lehetévé. A dolgozat elso része, nagy |éptékii, vazlat
szintii kozelitéseket, probléma felvetéseket tartalmaz. A részletek kibontésa, a
problémak kissé differencialtabb megkdzelitése érdekes felismerésekhez vezet-
het, amelyekre a dolgozat ezen, masodik része tesz kisérletet. A dolgozat e mé&
sodik része sem nyilik meg egyszerti kdnnyed olvasasra, az Uj minéseg, a gon-
dolati konstrukcio jelentéstartal manak megjelenéséhez, energiaigényes, kreativ
egyUttgondolkozés szikséges.

A zen filozéfia segitheti a dolgozat attekintését. E filozofia szerint a zen mester
nem tanit, csak segit felébreszteni a méar jelenlévot.



2 A divergencia fraktél jellemzéi

A dolgozat els6 részében, avirtudlis energia lengések gondolati konstrukcié Ki-
munkalasa soran merlt fel az Univerzum |étez6 rendszereinek térfogati diver-
genciakkeént val6 azonositasanak és a bifurkacios fraktalhoz hasonlo, strukturaba
rendezésének lehetésége. Ezt a gondolati konstrukcioét értelmezi a dolgozat di-
vergencia fraktélként. A divergencia fraktal az Univerzum rendszereinek épitke-
z6 és bomlasi folyamatainal, vagy gytjtéfogalommal élve, kdlcsdnhatasainal
kozelité modellként értelmezhet6 és alkalmazhato.

E modell szerint az elemi rendszerek épitkezo jellegi kdlcsdnhatésai kovetkez-
tében Uj szuperrendszerek, és az dtaluk képviselt Uj minéségek jelennek meg,
amelyek rendszerosztalyonkent a divergencia fraktal egyes rétegeit, vagy mas
kifejezéssel élve szintjeit alkotjdk. Az egymast kdvet6 rendszerosztélyok, vagy
rendszerszintek sorozatba rendezheték. E sorozat kezdé elemei az elemi rend-
szerek, befejezé eleme az Univerzum. A rendszerszintek a kiilso és belsé moz-
gastartalom aranyaiban eltérnek egymastél. Az épitkezé jellegi kolcsdnhatasok-
nal arendszerek kiilsé mozgastartal ma gyorsul 6 folyamatokban étalakul a ko-
vetkezé rendszerszint belsé mozgéstartalmava. Az atalakulas soran a kolcsonha-
t6 rendszerek kilsé mozgastartalma csokken, ugyanakkor az Uj rendszer belss
mozgastartalma novekszik. A rendszerek tehat egyidejtileg két ellentétes irdnyu
gyorsul6 folyamatban |éteznek. Ez a,, folyamat” fogalom nem autentikus meg-
kozelitésben, dinamikai szempontbdl 6néll o kiilsé és belsé viszonyitasi rendsze-
reket alkotd mingségek egymasba csomagolésat jelenti.

Ugyanez a modell az Univerzum iranyabdl szemlélve kifejezi a rendszerbomlas
folyamatét. Az Univerzum és az elemi rendszerek nem képesek bomlasra, de az
0sszes tobbi rendszer igen, ebbdl kovetkezéen az Univerzum dsszes alrendszere
értelmezhet6 térfogati divergencia elemként. A bomlas sorén a belsé mozgastar-
talom csokken, ugyanakkor a részek kilsé mozgéastartalma ndvekszik. Ez afo-
lyamat tehat a kiils6 mozgastartalom iranyaba gyorsulast, ugyanakkor a belss
mozgastartalom iranyaba lassulast eredményez.

A tovabbi vizsgal 6dasok szempontjabdl célszerii a divergencia fraktdl néhany
jellemzojét és |étének kdvetkezményét, a dolgozat els6 részében foglaltakon
tulmenéen, kissé részletesebben szamba venni.

2.1 A divergenciafraktal épitéeleme

A divergencia fraktél a bifurkacios fraktdlhoz hasonlé, amely egyetlen agbal
kiindulva, ketté hatvanyai szerint ndvekvé agakra nyilik. Az agak szama a vég-
telenhez, ugyanakkor az &gak mérete zérushoz tart. A fraktél elagazasai megfe-
leltethet6k egy-egy rendszer tipusnak. Azért rendszer tipusnak, mert ez a modell
alétez6 rendszerek szamérdl nem ad tgjékoztatast.

v A fraktal épitéeleme az épitkezé jellegii kdlcsonhatasok aspektusabdl szem-
|élve, a struktlra és az dlapot egymasra hatasa kdvetkeztében megjelend U
minoseget szemlélteti. Az Uj minéség tébb mint a részek dsszege, azoktol
flggetlen, azokbdl nem vezethet6 le. Ez a jelenség a kolcsdnhatas |ényegébdl



fakad, amely sorén valamennyi kélcsonhato rendszer gyorsitja, vagy lassitja
a kolcsonhatéasban résztvevé tobbi rendszert. Ezaltal, kiilsé és belsé mozgas-
tartalmuk aranya, megvaltozik, kdzos eredé mozgéastartal makat |étrehozva.
A kilsb és belsé mozgastartalom aranyok valtozasa az ismert {m = mg(1-
VAIcA)Y2Y és{ Enm= 1 mv? } bsszefliggések szerint képzelhetd el. A rend-
szerképzodeés jelenségének Iényege a virtualis rendszerkapcsolatok kialakula-
saban jelolheté meg. Az egész, vagy mas szohaszndlattal élve az Uj mindség,
avirtudlis rendszerkapcsolatok altal tobb mint a részek, a struktura és az a-
lapot dsszege. Profan értelmezé példaval élve a friss saléta, az €l6 energia al-
tal tébb mint az alkoto részeibél készitett salétatabletta, és ez atobblet az
elemek folyamatos egyUttmitkdésében regjlik.

v A fraktal épitéeleme a bomlas jellegi kolcsdnhatasok aspektusabol szemlél-
ve, a mingséegbdl képzett térfogati divergencidk |étrejéttét szemlélteti. A tér-
fogati divergencidk egy csoportjahoz képest az 6sszes tdbbi divergencia val-
tozd jellegi. A minéséghdl képzett allando jellegi divergencia hdnyad meg-
feleltethet6 arendszer alapotnak, avaltozo jellegi divergencia hanyad meg-
feleltethet6 arendszer struktiranak. A rendszerelemek egymashoz képest
valtozo divergenciakként jelennek meg, amely a sebesség definicidjanak ana-
|6gidara, nem idoparaméter szerint értelmezett sebesség jellegi, ugyanakkor
a struktira a minéséghez képest valtozas valtozasakeént jelenik meg, tehat
egyben gyorsulas jellegii is. Ez amodell ravilagit a fraktal épitéelemében fe-
szul6 kilonos dinamikai viszonyokra, amely az Eukleidészi és a gorbult tér
egyidejii jelenlétét feltételezi.

_ Bifurkécié » A divergencia fraktal épitéeleme
Univer zum
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1. abra A divergencia fraktal és épitoeleme

Az épit6 elem a fraktdl struktlraban végtelen szamu sokasagot alkot, ame-
lyek osztély szinten hasonlok egyméashoz, de az elemek kézott nem taldlhato
két teljes mértékben azonos. Minden épitéelem, minden részeleme kil 6nbo-



zik egymastal. A fraktal épitéelemei kozott két szélsoérték taldlhatd. Egyik
az Univerzum, a masik az elemi rendszer. Az Univerzum minéség eleméhez
képest semmi nem valtozik, az elemi rendszer minéseég eleméhez képest min-
den véltozik. Mivel az elemi rendszerek a fluxus kérnyezetik szerint véletlen
eloszlasu sokasagot alkotnak, igy kérdésként merilhet fel, hogy melyik, ele-
mi rendszer minésege jelenti az abszol Ut széls6értéket a divergencidk kozott?
A dolgozat hipotézise szerint a szimmetrikus fluxussal, tehét afellletén
egyenletes eloszlasu, gdmbszimmetrikus fluxussal rendelkezé elemi rendsze-
rek minésége képviseli az abszol Gt sz&élso értéket, jelentd divergenciét. Az
egyenletes fluxus eloszlas képviseli a legkisebb fajlagos fellleti fluxus érté-
keket, ekkor aforgas szdgsebesség vektora a kilénb6zé koordinéta iranyok-
ban azonos abszol Ut értékii komponensekkel rendelkezik. Végul célszerii
még két értelmezé megjegyzéssel élni.

A divergencia fraktal egy elméleti modell, épitéelemei rendszerkonstrukcio-
kat jelentenek, tehét egy |étez6 rendszer bomlasakor nem allapot és struktira
keletkezik, hanem kil6nbdz6 alrendszerek meghatérozott aranyu sokasaga. A
divergencia sokasag a kialakul 6 virtualis viszonyok altal képesek csoporton-
ként allapot és strukturaként, egyuttesen, pedig Uj minéségként megjelenni.
Profan hasonlattal élve kalapaccsal kdvet apritva nem hozhato |étre a diver-
gencia fraktél, alétrejévé apritott halmaz ugyanis csak méretjellemzékben
kil6nb6z6 azonos mindséget képvisel6 sokasadg. Ezt a kérdést az Uj mindség-
hez kotdtt rendszermodell, térkisajatitasokkal foglalkozo fejezetrésze vilagit-
jameg a kovetkezékben egy érzékelhetobb aspektusbdl. A fraktél elemek vi-
szonyét a fraktal algoritmusa egyértelmiien meghatarozza. Példaként vegy ik
a bifurkacios fraktalt, amelynek algoritmusa a konkrét dinamikai modellre
jellemzé és esetlinkben nem ismeretes, ezért a dolgozat a fraktal épité elemét
aforditott helyzetti, cstokkens méretii,, Y” betithdz hasonlitotta. Ez a megha-
tarozas csak tajékoztato jellegli, nem tekintheté algoritmusnak. Ha a fraktél
elédllitédsa céljabol olyan utasitast adunk egy szamitdgépnek, amely szerint az
egymashoz illesztett elemek minéség-, struktira-, és allapot eleme minden
eldgazasnal az aranymetszésre jellemz aranyokat és szogeltéréseket koves-
sen ez mér egyértelmii algoritmust, képviselne. A természet fraktal dsszetet-
tebb algoritmust kdvet, ugyanis jellemzé mddon nem két alrendszer alkot egy
Uj rendszert, de legfeljebb sziik koérben rendelkeziink tapasztalatokkal a léte-
z6 val6sag dnszervezodési gyakorlatat illetéen, ezért kozelitésként jO szolga-
latot tehet vizsgdlddasainknal a divergencia fraktal gondolati konstrukcié.

2.2 A divergenciafraktal kétszintii eleme

2.2.1 A kétszintii elem szarmaztatasa
Rendszerbomlasnal, a mingség teljes térfogati divergencia tartalma a valtozo

jelleg szerint két csoportba sorolhatd. Ez a csoportositas részben dnkényes, de
nem 6ncélu, mert illeszkedik a rendszermodellhez és a tovabbiakban érzékel het6



lesz, hogy a dolgozat dltal épitgetett gondolati konstrukcié ellentmondasmentes
részét, képviseli. A kevésbé valtozo csoport alapot elemként, az allapothoz ké-
pest valtozo divergencia csoport strukturaként azonosithatd. Az ilyen médon
|étrejtt, allapot, struktdra és minéség elemek rendszert alkotnak és egyben a
divergencia fraktél gondolati konstrukcio épitéelemeiként értelmezheték. /A 1€-
tezs rendszerek alrendszerei altalaban nem olyan aranyban vannak jelen, ame-
lyek pontosan két alrendszert képesek | étrehozni, ezért ez a modell csak bizo-
nyos vonatkozasokban illeszkedik a val dsagos viszonyokhoz./ A divergencia
fraktal épitéelemét alkotd allapot és struktura elemekbél az el6z6 modszer sze-
rinti divergencia képzés megismételhet. Az ismételt divergencia képzés ered-
ményekeént a kiindul6, allapot és struktira elemekbdl, mint Uj minésegekbol
Ujabb két-két alapot és struktira elem jon létre, amelyek egymashoz viszonyul-
va most mar négy minéséget jelenitenek meg. A dolgozat a harom egymashoz
kapcsol6dd, egymasba éplilt divergencia épitéelembdl 1étrejové konstrukciot
nevezi a divergencia fraktél kétszintii elemeének. A divergencia fraktal kétszinti
eleme négy divergencia csoportot tartalmaz, amelyek a dolgozat hipotézise sze-
rint az elemi rendszer ismert négy anyagminéségeként értelmezhetok, igy a val-
tozékonysag ndvekvé sorrendjében a divergencia csoportok egymashoz viszo-
nyitva idé, tér, tomeg és energia mingsegeket jelenitenek meg.
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2. bra A divergencia fraktél kétszintii eleme

Tovabb folytatva a divergencia képzés gyakorlatat, a divergencia fraktal kétszin-
ti eleménél, Ujabb szintek hozhatdk |étre, amelyeken a kett6 hatvanyai szerinti
divergencia csoportok és ezeknek megfelel6 mingségek jelennek meg, amelyek
azonositasa és érzékel hetsége tovabbi vizsgalatot igényel. A dolgozat els6 ré-
szének hipotézise szerint a négynél tébb térfogati divergencia egymashoz viszo-
nyitott minéség megjelenitése kaosztérben térténik, igy ha az szamunkra észlel-
het6, akkor valamilyen homogén hatasként képzelheté el.
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A dolgozat atovabbiakban a minéségek azonositasat mozgaskomponensekként
is megkiseérli, amely lehetévé teszi a rendszerelméleti vizsgalatok, vektoranalizis
segitségevel torténd vegzését, de ahhoz az Utszakaszhoz ez az dsvény vezetett, e
modell segitségével valik érthetéveé az a modell.

2.2.2 A kétszintii elem és az elemi rendszer kapcsolata

A dolgozat elemi rendszer elképzelése szerint az elemi rendszer struktirahoz
kothet, osztaly szintii Uf mindségei az energia és atomeg, valamint az allapot-
hoz kdthet6 konkrét szintii Uj mingségel atér és az idé egymastol nem fliggetle-
nek, ugyanannak a valaminek kilonb6zé aspektusait képviselik. Az elemi rend-
szer minéségeinek dsszefliggése olyan szoros, hogy harom mingségelem az
energia, atdomeg, és az id6 a negyedik mingségelemen, a térkornyezeten keresz-
tul képes megnyilvanulni. Az elemi rendszer allapot és struktira elemei, vala-
mint aforras minéség, az informécid hordozo részecskék hidnya miatt, széa-
munkra nem észlelhetd, megfoghatatlan. Az elemi rendszer négy minésége az
el6z6k szerint tehat megfeleltethet6 a divergencia fraktal olyan kétszintii elemé-
nek, amelynél a forrasmingség, valamint az allapot és a struktura divergenciak,
az informécid hordozo részecskék hidnya miatt nem észlelheték, ugyanakkor
megallapithatd, hogy az elemi rendszer, mint Uj minéség a tovabbi folyamatok-
ban nem divergencia forrasként, hanem épit6 elemként jelenik meg. Ez egy k-
|6n6s jelenségre hivja fel afigyelmet, amely szerint a divergencia fraktal egy
bizonyos rétegénél, vagy szintjén a divergencia képzés lehetésége megsziinik,
azaz abomléasi folyamat, épitkezé jellegi folyamatként folytatodik. Ez ajelen-
ség valamiféle tukorszimmetrikus jelleget sgjtet és felveti egy differencialtabb
megkdzelités szilksegessegét. /E kijelentések tartalmi dsszefliggésel a tovabbiak
soran differenciéltabb formaban jelennek meg, de val 6szindsithetden csak ismé-
telt atgondol &s eredményeként allnak 6ssze egyseges elképzel éssé, ezért célszerii
a teljes megértés igénye nélkil tovabbhaladni./

2.2.3 Az elemi rendszer ésadivergencia fraktal dinamikai jellemzéi

A divergencia fraktal épit6 elemének dinamikai viszonyait a dolgozat els6 része
vazlatosan érinti. Az épit6é elem viszonyainak szuperpoziciojakeént alkothatunk
képet a kétszintii fraktal elem, és egyben az elemi rendszer belsé dinamikai vi-
szonyairél, amely nem azonosithat6 a kilsé megjelenést biztositd fluxus kor-
nyezettel és mozgagjellemzéivel, ez utdbbi jellemzok ugyanis mas rendszerszin-
tet képviselnek.

A dolgozat els6 része foglalkozik a divergencia fraktal dinamikai viszonyaival,
amely az elemi rendszer és a divergencia fraktél bizonyos tipusu kétszintii ele-
mének azonossaga miatt illesztheté az elemi rendszer dinamikai viszonyairais.
Nem magétdl értetédé az elemi rendszer id6 és energia minéségeinek dinamikai
szempontbol értelmezett relativ tAvolsaga. A dolgozat allaspontja szerint az ele-
mi rendszer minéségei kapcsolatban allnak egymassal. Minéségek kozotti kap-
csolat, valamiféle kolcstnhatast, vagy csoporthatést feltételez, ez pedig a dolgo-
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zat korabbi megallapitésai szerint vektortérben lehetséges, hiszen homogén ka-
osztérben a kapcsolat iranyok, vagy relativ jellemzok sem értelmezheték. Ha az
elemi rendszer minéségei vektortérben vannak, akkor viszonyitasi rendszereik
relativ tAvolsaga nem haladhatja meg a kettét, azaz a gyorsulés szintjét. Ha ezt
az okfejtést elfogadjuk, akkor az elemi rendszer belsé dinamikai viszonyairdl az
abran lathat6 szimmetrikus és egyben fraktal jellegi alakzat jelenik meg. Az
elemi rendszer atorokiti jellemzoéit a divergencia fraktél egészére.

Az elemi rendszer dinamikai jellemzéinek megfigyelésével a divergencia fraktal
egészére alkalmazhatd megallapitasok tehetok. Ez anndl is ink&bb indokolt, mert
adolgozat elso része ebben a tekintetben nem képvisel egyértelmii és hatarozott
allaspontot.

o
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3. dbra Az elemi rendszer dinamikai viszonya

A dolgozat els) része szerint:” a divergenciafraktal a kétiranyu differenciakép-

zéshez illeszkedben két dinamikai iranyt képvisel:

@ A divergencia szintek egymasra rétegz6dé sorozata az ismétlé6do differencia-
lasi miveletek eredményeként jott 1étre és egymashoz képest viszonyitasi
szintekkeént, viszonyitasi rendszerekkeént is értelmezheték. A rendszerszintek
és az altaluk képviselt viszonyitasi rendszerek, nem id6 szerinti differencidl-
hanyadosokkal értelmezett sebesség viszonyban allnak egyméssal, ugyanak-
kor az inercia rendszerek tartalmi elemeit hordozzak.

@ Az allapotelem a mingség divergencigjanak allando része, amelyhez viszo-
nyitva a strukturat alkoté valtozo divergencia rész, sebesség mindségben je-
lenik meg. Ezek az dllapot és struktura elemekhez kapcsol6dé viszonyitési
rendszerek a rendszerszinteken a rendszerszint jellemzéjének megfelel6
szamban jelennek meg és meréleges dinamikai iranyt képviselnek a diver-
gencia képzés iranyahoz viszonyitva.”

A dolgozat jelenlegi megkdzelitése, az elemi rendszer dinamikai viszonyainak

alaposabb szemiigyre vételezésére alapozva, a divergencia fraktal dinamikai ira-

nyai tekintetében egy hatarozottabb allaspontot képvisel, de a mélyebb dssze-
fliggést a dolgozat tovabbi részei kdzelitik meg.
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A divergencia fraktdl ndvekedési iranyaban, a minéségek divergencia agakra
bomlasa rendszerszinteket hoz 1étre, amelyekhez egyre magasabb hatvanykite-
vovel jellemezhet6 differencialhdnyadosok és koordindtarendszerek rendel heték.
Ezek a koordinatarendszerek egyméshoz viszonyitva gyorsulo jellegiiek és ebbdl
kovetkezéen nem inercia rendszerek. A nem inerciarendszer fogalma ebben a
kornyezetben azt jelenti, hogy nem erémentesek egymashoz viszonyitva. A nem
erémentes kifgjezés arra utal, hogy Newton els6 térvénye, az Ugynevezett tehe-
tetlenség torvénye nem érvényesil.
A divergencia fraktdl ndvekedésére meréleges irdnyt képviselnek a rendszer-
szintek. A rendszerszintek mindegyikén, kdzos agbdl szarmazé divergenciék,
vagy minéségek talalhatok. E minéségek a kézos forrasminéseg divergencia
spektrumanak, vagy divergencia eloszlasanak egymast koveté egyre differenci-
altabb szétvalogatasanak, csoportokba rendezésének eredmeényekeént jelennek
meg. E csoportok rendszerszintenként ketté hatvanyai szerinti, ndvekvo szam-
ban jelennek meg, és egymashoz viszonyitva, relativ médon, a valtozékonysag
alapjan kulonulnek el, de azonos koordindtarendszerhez illeszthetok. Mas meg-
kozelitésben tehet6 olyan kijelentés is, amely szerint e divergencia csoportokhoz
illeszthet6 koordindtarendszerek egymashoz viszonyitva erémentesek, vagy au-
tentikus kifejezéssel élve inercia rendszerek.
M as megkozelitésben a divergencia fraktal kilénbdzo szintjein 1étezé mindsé-
gek eltér6 belsé mozgéstartalmakkal jellemezhetok. Ezekhez, az eltéré mozgés-
tartalmakhoz gyorsulé koordindtarendszerek rendelheték, amelyek egymashoz
viszonyitva nem inercia rendszerek. A divergencia fraktal azonos szintjein léte-
26, az el6zére merdleges iranyt képvisel minéségei is eltéré kilsé mozgéastar-
talmakkal jellemezhet6k, de ezekhez, az eltéré mozgastartalmakhoz egymassal
sebesség viszonyban |évé koordinatarendszerek rendelheték, amelyek egymas-
hoz viszonyitva inercia rendszerek.
Hipotézisként rogzitve:
A divergencia fraktél kilonb6z6 rendszerszintjein létezé minéségek, egy-
méashoz viszonyitva nem erémentes koordinatarendszereket képviselnek. A
divergencia fraktal azonos rendszerszintjein Iétez6 minésegek, egyméshoz
viszonyitva erémentes koordindtarendszereket képviselnek.

2.3 A divergenciafraktal , Ouraborus’ jellege

A dolgozat els6 része utal az egyiptomiak és a gorogok elképzelésére, akik a
termeészetet, 6nmagat felfalo, és ez atal ismétl6ds korfolyamatban megujul 6
szimbolikus kigyoként, ugynevezett ,, Ouraborus’ kigyoként képzelték el. A dol-
gozat ilyen folyamatot vél felfedezni a galaxis észlelheté és nem észlel hetd,
egymassal csatolt viszonyban l1évé korfolyamatainél. Az el6z6 kozelitéseknél
megjelent a divergencia fraktal esetében is egy ilyen dnmegujit6é korfolyamat
jelleg, amely figyelmet érdemel.
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2.3.1 Az elemi rendszer, mint az elemi divergencia

A dolgozat els6 fejezete az Univerzum iranyabdl kozelitett az elemi rendszer-
hez, és az egyre csokkené mérettartomanyu rendszerek sorozatanak hatarértéke-
ként értelmezte. Az Univerzum alrendszereinek bomlasi folyamatainal keletkezé
egyre csokkené méretii alrendszerek sorozata értelmezheto, térfogati divergenci-
ak sorozaténak, ezért az elemi rendszer értelmezheté az Univerzum bomlési fo-
lyamatainal megjelené térfogati divergencidk hatarértékeként is. E megkozeli-
tésben a divergencia fraktél elemei ésforras minéségei, észlelheték. A dolgozat
el6z6 megkozelitésel szerint az elemi rendszerek olyan minéségekbdl szarmaz-
nak, amelyek divergencidi nem észlelhet6k. Ha a dolgozat elképzelései illesz-
kednek a val6sag jelenségeihez, akkor az elemi rendszer egyidejiileg két irany-
bdl is szarmaztathatd, mégpedig a divergencia fraktdl észlelheté és nem észlel-
heté agaibdl is. Az elemi rendszer két irdnybdl tortén6 szarmaztatasa divergen-
cia képzéssel torténik, és e kétiranyu divergencia képzésnek kdzos hatarértéke
van. Ez ak6zos hatarérték az elemi divergencia, amely az elemi rendszerrel
azonosithato.
E megdllapités jelentésége abban az esetben érzékelheto, tobbek kozétt, haaz a
gondolat nyugtalanit bennlinket, hogy mi lehet az elemi rendszer szintje alatt? E
hipotézis ravilégit arra, hogy nem tovabbi also szinteket, hanem mas iranyban,
mas |étezésformakat kell elképzelniink, amelyek a divergencia fraktal szamunk-
ranem érzékelhetd, dgynevezett virtualis agaval vannak kapcsolatban.
Célszerti megjegyzést fiizni az el6z6khdz utalva a dolgozat késébbi megallapita-
saira. Az elemi rendszer a dolgozat elképzelése szerint kettés viselkedésre ké-
pes. Elemi divergenciaként képes masodlagos, Ugynevezett szekunder eréteret
generdlni, ugyanakkor jellemzé médon, az elemi fluxus kornyezetek osszegzé-
sébél a primer erétér 1étrejbtte valdsul meg. Mivel flgghet dssze az elemi rend-
szer e kettds viselkedése? A dolgozat szerint az elemi rendszerek primer teret
alkotnak altalanos esetben, amikor egymashoz viszonyitott killsé mozgasuk zé-
rushoz kozeli, és szekunder teret generdlnak, amikor relativ kilsé mozgastartal-
muk jelentés. Alkalmazzuk itt értelemszeriien a dolgozat elsé részének egyik
alapvet6 rendszerelméleti hipotézisét, amely szerint:
»A sebesség, valtozast eredményez a rendszer alapotaban, a gyorsulés, valtozast
eredményez a rendszer allapotdban és struktargjaban is.”
Hipotézisként rogzithets:

Az elemi rendszer, osztaly szinten azonos az elemi divergenciaval. Az elemi

rendszerek relativ, kilsé mozgésallapotuktdl fliggéen képesek divergencia-

ként viselkedni.

2.3.2 A divergencia fraktél valés ésvirtualis aga

A dolgozat elso részének kovetkeztetései szerint étezik egy primer, vagy mas
megkozelitésben, virtudlis erétér, amely az Univerzum allapot nélkdli struktiara-
janak és az elemi rendszerek struktura nélkdli allapotanak, mint virtualis rend-
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tekintheté az elemi rendszerek, elemi térkdrnyezetének kolcsonhatdsmentes szu-
perpozicidjaként is. A primer er6tér nem rendelkezik hataskdzvetito részecskék-
kel, tébbek kozott ez az atulajdonsag, amelyben kilonbdzik minden mas erétér-
tol.

Az Univerzum épitéeleme és egyben szélsoértéket képvisel6 divergencigja az
elemi rendszer. Az elemi rendszer a primer erétér épité eleme is, ezért az el6z6k
szerint, relativ kilsé mozgastartalom kil 6nbség esetén, tekinthet6 a primer,
vagy virtudlis erétér szélsoértéket képvisel6 divergencigaként is. Ez a gondolat-
tarsitas teszi érthetévé az elemi rendszer két iranybdl torténd szarmaztathatdsa-
gat, és egyben rdmutat a,, nagy egész”, a minden |é&tez6t magaba foglalé nagy
rendszer, két irdnyban torténé divergencia kibocsatasi képessegéreis.

A fenti gondolatmenet szerint a divergencia fraktal rendelkezik egy észlelhet6
rendszereket reprezentélé és egy nem észlelhet6 divergencidkat tartalmazo, agy-
nevezett virtualis aggal.

2.3.3 Az észlelheté ésavirtualis fraktal agak viszonya

Az elemi rendszer mingségeit a virtualis fraktal ag felél szemlélve megdllapitha-
to, hogy az ismert anyagi jellemzokkel megjelené divergencidk, csoportot alkot-
nak és a tovabbiakban a magasabb rendszerszintek iranyaban, nem divergencia
forrédsokként, hanem rendszeralkot6 elemekként viselkednek. A divergencia
fraktal az elemi rendszer szintjén mintha tikorszimmetrikus 6nmagaba folyta-
toédna azzal a megjegyzéssel, hogy a kétszinti fraktél elem autondém csoport di-
vergenciaként vesz részt atovabbi épitkezé jellegii kolcsonhatasokban, amely az
észlelhet6 rendszermindsegek fraktal agat képviseli.

A nagy
, @uraborus”

lehet6sége!

Univerzum
divergenciéi
/észlelhetd
Univer zum ag/

4. dbra Az elemi rendszer, mint térfogati divergencidk hatarértéke

Ez atikdrszimmetrikus folyamatvaltas hasonl sdgot mutat az oszcillatorok ger-
jesztett dllapotait szemléltetd, két egymashoz illesztett bifurkacids diagrammbal
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képzett, Ugynevezett madarfej diagrammhoz, és dsszhangban van a divergencia
fraktél allapot és struktira aganak kiilonos viselkedésével, a természetben torté-
né ellentétes irdnyd megjelenésével.

2.4 A csatolt korfolyamatokban létezé Univer zum modellje

A divergencia fraktal észlelhet6 és nem észlelheto, virtudlis agét tartalmazo mo-
dell az elemi rendszerek szarmaztatdsanak két egyenértékii, és egymassal szim-
metrikus lehetéségét villantjafel. A modell szerint az elemi rendszer értelmez-
heté az Univerzum alrendszereinek bomlasakor keletkezé divergencia elemek
egyre kisebb rendszerosztalyt képvisel$ hatarértékeként, és értelmezhet6 a virtu-
alis erétér divergenciainak hatér étekeként is. Ha létezik, akkor ez a modell Uj
informéciét tartalmaz a virtudlis energialengések és a dinamikusan csatolt leng6
folyamatokban |étez6 Univerzum modell vonatkozasaban is:

@ A virtudlis energialengések gondolati konstrukcio és annak megallapitésai
Kiterjesztheték a divergencia fraktal virtudlis agarais.

@ A galaxisok csatolt folyamatokban |étezé észlelheté és nem észlelhet6
anyagaramaival kapcsolatban elmondottak kiterjesztheték az Univerzum
szintet képvisel6 divergencia fraktél esetéreis.

Az el6z6k szerint atermészetnek lehetdsége van a divergencia fraktél észlelhet

és virtudlis aga segitségével megvalositani a nagy, az Univerzum szintic 5nmeg-

Ujitd, ugynevezett , Ouraborus’ folyamatot. Ez konkrétan azt jelenti, hogy ater-

mészet Univerzum szinten is képes a galaxisokhoz hasonléan, csatolt anyagara-

mokban folyamatosan megujulni, épitkezni és egyidejiileg bomlani, pontosabb
szbhasznalattal élve atrendezédni. A csatolt anyagaramokat a divergencia fraktal
észlelhet6 ésvirtualis aga képviseli. Természetesen ez a varatlanul megjelent
lehet6ség szamos kérdést vet fel. Kérdésként merllhet fel a zart fluxusi nem
észlelhet6, térfogati anyag, az Ugynevezett buborék vilagok rendszeren bel Ul tor-
ténd elhelyezkedésének kérdése, vagy példaul a divergencia fraktal észlelhet6 és
virtudlis &ganak egymashoz viszonyitott aranya. Ha a divergencia fraktél két
aganak ardnya nem allandd, akkor Ujabb szélstértékek kozdtti atalakulas, Ujabb
virtualis szuperlengés lehetésége mertil fel.

Tekintstk at a megjelent Ujabb virtualis szuperlengés szélséértékeinek lehetosé-

gét. A lehetséges szélstértékek szerint egyik vagy masik fraktél ag zérusértékii,

mas megkdzelitésben nem |étezo.
@ Haaz észlelheto fraktél ag nem létezik, akkor az észlel6 Gnmaga sem |é-
tezik, ezért ez alehet6ség kizarhato.
@ Haavirtudlis fraktél ag nem létezik, akkor az elemi rendszer, mint elemi
divergencia, forrasmingsége kozvetlenil az Univerzummal azonosithato.

E masodik |ehetéség felel meg a természetben altalanosan érvényesuls, ugyne-

vezett , mini-max” elvnek, ezért a dolgozat dlaspontja szerint atermészet val6-

sziniileg ezt alehet6séget valasztana, de a dolgozat kordbbi hipotézise szerint az

Univerzumnak csak struktirgja van alapota nincs, igy 6nallé minéséggel sem

rendelkezhet, amely az elemi rendszer forrasminésége lehetne. A Iehetséges al-
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ternativa, valasztasnél figyelembe kell venni két, a dolgozat logikai rendszerébe
illeszkedd hipotézist:

v/ Az egyik hipotézis szerint az elemi rendszer forrasminésége, struk-
turdja és alapota az informaciohordozoé részecskék hianya miatt
nem észlelhet6 az el6z6 fogalmak szerint, tehét egy Ugynevezett
virtualis fraktal ag része.

Vv A mésik hipotézis szerint az Univerzum struktUrdja és az elemi
rendszerek dlapota virtualis rendszert alkot és e rendszer Uj ming-
sége a primer, vagy az ugynevezett kohézids erétér. A dolgozat al-
|aspontja szerint az eddigi gondolati konstrukci6 akkor marad el-
lentmondasmentes, ha az elemi rendszerek forrasmingségének az
Univerzum és az elemi részek kolcsonhatésa dltal 1étrejott virtudlis
minoseget, a primer eréteret tekintjik. Ez més kifejezéssel élve azt
jelenti, hogy az elemi rendszer a primer erétér sztatikus divergenci-
da, ami abszurdnak tiinik, de szélséértékként szemléljik, ésigy ér-
telmezhet6 az elemi divergencia, mint a primer tér nem sztatikus
divergencigja, amely magasabb rendszerszintek divergencia eleme
lehet. A , sztatikus divergencia’ ebben a megkdzelitésbe a zérushoz
kozeli ered6 sebességi fellleti kidramlassal azonosithatd. Az elemi
rendszer sebessége konkrét esetben tetszélegesen nagy lehet, mind-
Ossze a divergencia képzés fellletének normdlisa irdnydban zérus-
hoz kdzeli értéket képvisel6. Gondoljunk arra, hogy a sikgorbe
mentén értelmezett jelentds cirkulaciok, rendelkezhetnek a gorbe
normalisa irdnyaban értelmezett zérus térfogati divergencia kom-
ponenssel. Ez a gondolatmenet atérfogati divergencia értelmezési
tartomanyat a zérus érték esetére is, kiterjeszti.

Ha ez avalasztas illeszkedik a természethez, akkor megéllapithatd, hogy a di-
vergencia fraktadl rendelkezik virtudlis &ggal, de ez az &g minddssze kétszinti
fraktal elemek, elemi rendszerekhez illeszkedé sokasagabdl all. Ezek szerint a
divergencia fraktal észlelhet6 és virtualis &ga az elemi rendszerek szintjén érint-
kezik egymassal, de atikorszimmetrikus jelleg mindéssze harom szint, vagy
réteg esetében nyilvanul meg.
Az okfejtés egyik kévetkezmeényekeént az Univerzum és az elemi rendszer egy-
mast forrasként hatérozzak meg, ami nyilvanval6an nem autentikus, de nem je-
lentkezik a teoretikus konstrukcio ellentmondasaként. Akit nyugtalanit ez az
Onmeghatérozas, az, két dolgot tehet:
@ Az elfogadja az Univerzumot, vagy az elemi rendszereket, vagy mindkettot
Lapriori” létezékeént, vagy
@ értelemszeriien alkalmazza Kurt Godel vonatkozo tételét, amely szerint:
» Minden hasznalhat6 axiomarendszerben meg lehet fogalmazni olyan prob-
|émat, amelyet az illeté axidmarendszeren bel il nem lehet eldonteni.”
Ha az el6z6 okfejtésilleszkedik a természethez, akkor megerésiti a dolgozat
€l6z6 fejezetiben vazolt dinamikusan csatolt korfolyamatokban megujul6 uni-
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verzum modelljét, azzal a megjegyzéssel, hogy az univerzum szintic Snmegujulé
folyamat a galaxisokban zgjl6 részfolyamatok dsszegeként értelmezheto.
A dinamikusan csatolt kdrfolyamatokban megujuld univerzum modell és az
elemi rendszerek halmazanak allandosagét feltételezd hipotézis egylittes alkal-
mazésa felveti egy az el6z6kbdl kbvetkezo, de eddig még konkrét formaban nem
megjelend hipotézis rogzitésének igényét, és ez pedig az univerzum terének
rendszerek dtali kitoltésével kapcsolatos. Felvetheté a kérdés a rendszerek mi-
lyen modon toltik ki az univerzum terét? A dolgozat gondolati konstrukcidja és
eddigi hipotézisei az univerzum terének, rendszerek altali folyamatos térkitolté-
sét feltételezi. Ez azt jelenti, hogy az univerzum terében nem léteznek olyan ki-
vett helyek ahol, semmi sem |étezik. E kijelentés bizonyitékéul szolgalhat a
Casimir effektus, amely, mint arra a dolgozat els6 fejezete utal, a rendszersebes-
ségekhez kapcsolhatd, a vakuumban is jelenlév, ugynevezett hulldamnyomason
alapul.
A dolgozat tovabbi kovetkeztetései e modellt szemléletalakito részletekkel egé-
szitik. Ilyen szemléletalakito elképzelések a cirkulacio fraktal és a semmi ming-
ségmegj el enitése gondolati konstrukcidk kibontasakor jelennek meg. Ezen el-
képzelések szerint a rendszerek egymasba csomagolt cirkulécidk, amelyek atér
lokalizacié jelenség kdvetkeztében forgd mozgasukkal 6nallé térrészeket sajati-
tanak ki maguknak, kiszoritva onnan mas rendszereket és ezzel relativ ritkabb
térrészeket hoznak létre. A relativ ritkdbb rendszertérfogatok alkotjék az Uni-
verzum terét, amelyet a kdvetkeztetések szerint nem ritka, hanem az elemi rend-
szerek relativ siiriibb kdzege vesz koril. Az Univerzum a siirii kézegben |étezo,
egyfajta egymasba csomagolt, sok szinten érvénylé és virtualis lengéseket végzo
buborékok, fraktél struktarat alkotd, ugyanakkor nagyléptéki szévetszerkezetet
alkotd, szuperrendszereként jelenik meg. /A dolgozat tovabbi részei ramutatnak,
hogy a virtualis képzgdmeények parcidlis képzodmények, ez azt jelenti, hogy a
ter Uket, alacsonyabb rendszer szintet képvisel s virtuélis képzédmeények toltik ki,
ugyanakkor dk is kitoltik a magasabb rendszer szinteket képviseld virtualis tere-
ket, ezért nem roppannak dssze mas rendszerek hatasara./ E gondolatok fogal-
mazodnak meg a,, primer buborékok a szekunder terekben” , fejezetrészben. Hi-
potézisként rogzitve:

A rendszerek az univerzum terét folyamatosan kitoltik.

3 A minéségek megjelenése a ter mészetben

A dolgozat egy rendszerelméleti alapvetésekre tamaszkodo, a természethez tobb
ponton illeszkedd, logikai kovetkeztetések altal épitkezo teoretikus konstrukcid
segitségével értelmezi az Univerzum jelenségeit. Az eddigi tapasztalatok alapjan
gy tiinik, hogy e lépésenként fejl6do teoretikus konstrukcio elemei illeszkednek
egymashoz. Ez valamiféle mélyebb kapcsolat |étére utal és a konstrukcio leg-
aldbb kozelité mértékii helytalldsadgara ad reményt, de fokozna az iranta taplalt
bizalmat, ha képes lenne a természet olyan jelenségeire elfogadhatd értelmezés-
sel szolgalni, amelyek |éte jelenleg nyugtalanitd ellentmondasként jelentkezik.
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Az ilyen jelenségek kozill az egyik leginkabb el6térbe kerlilt, a sotét anyag, vagy
sotét energia kérdése, amely a jelek szerint az Univerzum egyik dominans ming-
sege és sgjndlatos modon az emberi észlelés elél jelenleg elzart.

A dolgozat megkdzelités szerint az Univerzum jelenségei, rendszermingsegek,
amelyek a rendszer struktira és arendszer alapot egyittmikodése kdvetkezté-
ben jelennek meg. A mindségek megjelenését, észlelhetségét és egymasba épir-
|ését a dolgozat €l6z6 fejezetei tobb iranybdl kozelitették, ezért célszerii lenne
valamilyen attekint6, 6sszegzé modellt talalni, amelynek segitségével a jelensé-
gek differencidltabb megkozelitése lehetséges, és az Osszefliggések érthetosegét
javitva esetleg még U felismerésekhez is vezet.

3.1 A rendszer minésegekre vonatkozd hipotézisek attekintése

A dolgozat hipotézise szerint az Univerzum rendszerek egymasba éplilé soroza-
taként értelmezhets. A sorozat csokkend és ndvekvo iranyban is monoton, va-
lamint korlétos, igy létezik alsd és felso hatarértéke, amelyek elemi rendszerként
és a minden |étez6t magaba foglalé Univerzumként azonosithatok. Ezek a szél-
soértékek gondolati konstrukciok, és a megkdzel itésekben hasonl 6 funkciot ké-
pesek ellétni, mint a matematika gyakorlataban a zérus és a végtelen gondol ati
konstrukciok.

Tapasztalat szerint a természetben egyidejiileg épitkez6 és bomlé folyamatok

|&teznek, amelyek kiilsé és belsé mozgastartalmakat, valamint a mozgastartal-

makhoz illeszked6 dinamikai értelemben vett viszonyitasi rendszereket képvi-
selnek, ezért azonos jelenségek vizsgalhatdk az épitkezés és a bomlés, valamint

a mozgas aspektusabdl is.

@ Az épitkezés aspektusabdl szemlélve a jelenségeket az egymésba épll6 rend-
szerek altal 1étrgj6vo szuperrendszerek, Uj mindségek meghatarozott aranyok
és funkciok szerint egymasba éplilé sorozataként értel mezheték.

@ A bomlas aspektusabdl szemlélve a jelenségeket a rendszerek és egyben a
rendszermindsegek, mint fraktél struktdraba rendezhet6 térfogati divergenci-
ak jelennek meg.

@ A mozgas aspektusabdl szemlélve a jelenségeket megallapithatd, hogy a
rendszerek egyidejtileg, nemcsak minéségek és térfogati divergencidk, de
meghatérozott kilsé és belsé mozgastartalmakat, valamint dinamikai érte-
lemben vett viszonyitasi rendszereket reprezentdl 6 objektumok is.

@ Ha ezeket, az objektumokat, az épitkezés és a mozgas aspektusabdl szemlél-
juk, akkor két alapvets kovetkeztetéssel élhetlink. Az egyik kdvetkeztetés
szerint az objektumok egymasba éplilése vektortér-kaosztér ciklikus &mene-
tekben, bizonyos az atmenetekhez szilkséges, a rendszerszintenként valtozé
idétartam alatt valosul meg. A masik kovetkeztetés szerint az objektumok, az
objektum és a szemlél6 dinamikai szempontbdl értelmezett viszonyitasi rend-
szereinek relativ kilénbségeitol fliggé minéségben jelennek meg. E megal-
lapitasokbdl olyan tovébbi kdvetkeztetés adodik, amely szerint a természet
objektumainak minéségmegjelenitése nem konkrét, hanem viszonylagos. A
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természet objektumainak mindségmegjelenitése a dolgozat €l6z6 hipotézisei
szerint a szemlélés idétartamatdl fliggo rendszerszinten, a szemlélé és az ob-
jektum dinamikai szempontbdl értelmezett viszonyitasi rendszerei altal meg-
hatarozott minéségben, vagy térben térténik. Az objektumok az esemény és a
szemlél6 relativ dinamikai viszonyaitdl fliggéen sztatikus-, sebesség-, gyor-
sulés-, és kaosz térben jelenhetnek meg e terekre jellemzé minéségben. A
gyorsulastér és a kdosztér kozott a megjelené mingseg, és a kolcstnhatas ké-
pessége tekintetében hatvany flggvénnyel jellemezheté d&meneti zona léte-
zik.

@ Haatermészet objektumait abomlasi folyamatok és a mozgas aspektusabdl
szemléljuk, akkor a divergencia fraktal gondolati konstrukcio jelenik meg,
amely az objektumokat nem a maguk egyediségében, hanem struktaraba ren-
dezett csoportonként tartalmazza. A dolgozat a divergencia fraktél 6énhasonlé
jellegére alapozva olyan hipotézissel él, amely szerint osztaly szinten hasonl
mindsegek, a rendszerelemeket képvisel6 divergenciak viszonyatdl fliggéen
tetszoleges rendszerszinten megjelenhetnek.

Az el6z6 rovid 0sszegzés ravilagit a dolgozat elso részében feltett kérdés dssze-
tett jelentéstartalmara, és Ujra elgondolkozhatunk azon, hogy , Mit latunk, ha
l&tunk” . Ugy tiinik, ha a természet objektumainak minéségmegjelenitésével kap-
csolatos mélyebb dsszefliggéseket keressiik, akkor az objektumok egyedi és
egyttes viselkedése mellett az Univerzum térszerkezetének vizsgalatatol sem
tekinthetiink el.

3.2 A rendszerek Uj minésége

A dolgozat eddig még nem adott autentikus meghatarozést a rendszerek Uj mi-
noségét illetden, ezért e fejezetben ere tesz kisérletet.

A jelenségek rendszerszemléletii megkozelitése a minéségek megjelenését a
rendszerstruktura és a rendszerallapot egyittmiikodése, egymésra hatasa ered-
ményeként szemléli. A dolgozat hipotézisei szerint az Uj rendszerminéségnek
van a struktUraval 6sszefliggé osztaly szintii és az dlapottal 6sszefliggé konkrét
eleme, amely észlel6t6l, vagy észleléstsl fuggetlentl megnyilvanul, ezért a mi-
n6ség megkdzelitésénél ezekre, a szempontokra célszerii tekintettel lenni.

3.2.1 Rendszerek észleléstél fliggetlenll 1étezé mindsége

A kérdés megkozelitése érdekében induljunk ki néhany egyszerii tapasztalatbol.
Az ember szamara egy virag minésége |atés, szaglés esetleg tapintas és izlelés
atal érzékelhet6. A méhecske ldtdsmechanizmusa eltéré az emberétdl, illat ér-
zékel6 képessége differencidltabb ezért ¢ a viragot més szininek latjaés az illat,
valamint az iz szempontjabdl is, kilonbdzhet a véleménye a miénktél. A fény
viszonyok valtozédsaval, bogarkergetés kdzben a denevér is érzékeli avirag U
minéségét, de 6 kilénds modon nem l&tja, vagy szimatolja, hanem ultrahang
radarja segitségével hallja azt. Egyes hiillok ho-képeket érzékelnek, a halak ol-
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dalvonaluk segitsegével érzik a kdrnyezet rezgéseit. A névények, harovartama-
dés éri 6ket, jelzést adnak tarsaiknak, akik e jelzésre méreganyagot valasztanak
ki védekezésiil. Nem él6 rendszerek is képesek a killso valtozasokra reagalni,
ami egyfajta érzékeléskeént értelmezheto, példakent emlithetok a piezoelektro-
mos kristélyok, vagy az ember altal készitett konstrukciok kozul a kilonbdzé
riasztd készilékek.

Foglaljuk 6ssze arovidke gondolatkisérletben tapasztaltakat, a minéseg megje-
lenés folyamatat:
A virag folyamatosan kibocsat egy minéségére jellemzo, azzal azonosithatd ki-
|6nb6z6 jelekbdl Gsszetevods jelcsoportot, vagy kissé pontosabban jel spektru-
mot. Az észlel6 érzékelési képessegeinek megfelel 6en ebbdl a spektrumbdl be-
fog részeket, vagy az dltala kibocsatott jel spektrum valtozasa segitségével alkot
egyfajta modellt, amit atudata altal tarolt mintak segitsegével azonosit az észlelt
minéséggel. E megkdzelités alapjan Ugy tinik, hogy a rendszereknek |étezik egy
érzékeléstol fliggetlen minésége, amelynek bizonyos szelete, vagy részspektru-
ma megjelenik az érzékel6 szaméra. Az érzékelés szoros kapcsolatban all vala-
miféle, a minéség és az észlel6 kozott 1étrejévo kolcsonhatassal.
A dolgozat kdvetkeztetései szerint a rendszer kolcsdnhat6 energigja azonos
energiavaltozasaval, ami térfogati divergenciai altal, jelenhet meg. Ezek szerint
arendszerek, érzékeléstsl flggetlenll rendelkeznek egy a rendszerminéségikre
jellemzo, azzal azonosithatd térfogati divergencia kdrnyezettel, vagy térfogati
divergencia spektrummal. A dolgozat kordbbi kdvetkeztetései szerint ez a térfo-
gati divergencia kornyezet azonosithatd a rendszer kolcsdnhatasok szempont;ja-
bdl értelmezhet6 energigjaval. A dolgozat elso részének (16) dsszefliggése sze-
rint: { Ex - divE = 0}. Az Osszefliggésben:{ Ex} arendszer kdlcsonhatd képessé-
ge, vagy energigja, {divE = &divE; } az Osszes térfogati divergencia elemként
szerepl6 alrendszerek dltal rendszerszintenként képviselt energiavaltozas.
A fenti gondolatmenet alapjan hipotézisként rogzitheto:

Rendszer Uj minésége azonos térfogati divergencia kornyezetével, a diver-
gencia elemek dltal képviselt minéségelemek dsszegével.

A hipotézis a rendszer minoséget, a rendszer divergencia kérnyezetével, vagy a
tagan értel mezett, divergencia spektrumaval azonositja, ami energiét, témeget,
teret és a sugérzasi frekvenciakba csomagolt idét jelenit meg.

Ebbdl az értelmezéshil természetes modon kdvetkezik a rendszerminéség egy
alapvet6 jellemzéje, mely szerint arendszerminéség kis rész mingségek, diver-
gencia elemek minéségeinek, minéségi kornyezeteinek dsszegébdl tevodik dsz-
sze. Ez korabbi megéllapitasokhoz illeszked6 kozelités, amely 6sszhangban van
az Univerzum alrendszereinek folyamatosan valtozo jellegével, az elemi rend-
szer minbségmegjelenitésével, valamint a kiilsé és bels mozgasi energiaval,
kapcsolatos elképzelésekkel. Ezek szerint a rendszerek egyesilése és bomlasa
soran atérfogati divergencia kdrnyezet valtozasai dtal jelennek meg az Uj ming-
segek.
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A minéség kis részekbol, divergencia elemekhez, azaz alrendszerekhez kéthet6
minéség csomagokbdl torténé 1étrejottének elképzelése, szoros hasonl dsagot
mutat a kvantummechanikéban alkalmazott eljarassal, amely szerint a jelenseg
alapotat, vagy allapotflggvényét, lgynevezett bazisallapotok 6sszegzésével fe-
jezik ki. Mas megkdzelitésben, arezgé harok példaabdl kiindulva, ismeretes
hogy adott hosszuisagu, két végén befogott harnak, a befogas tavolsagahoz il-
leszked6 sqjétrezgései lehetnek, amelyek az egész szamu tébbszords szerint no-
vekvé frekvencia sorozatot alkotnak. Ezek a sgjatfrekvenciak, a frekvencidkkal
ardnyosan novekvo energiaszinteket képviselnek. A jelenségek energiaszintje,
vagy energiaszint valtozasa, ezekbdl, a bazis értékekbdl dsszerakhato, hasonl 6-
an, mint a mérlegelt targyak stlya a sulykészlet segitségével. Ez a hasonl 0sdg
kapcsolatot teremthet a rendszermingség és a rendszer kdlcsonhatd energidja-
nak, valamint divergencia kdrnyezetének kvantummechanikai megkézelitése
iranyaban, de van egy hagyomanyos és matematikailag eléggé kimunkalt kozeli-
tési irany is, amelynek alkalmazhaténak kell lennie.

A rendszerek térfogati divergencia jelensége vektortérben értelmezheté. A di-
vergencia két vektor skaléris szorzataként is értelmezhet6 skaldrmennyiség azaz
{ NE = divE }, ahol N /nabla/ az ismert vektoroperétor, amelynek komponensei
a vektorkomponensek iranyaba torténd parcialis differencialhanyadosok képzé-
sét jeldli. / E kijelentésekkel kezdadik a rendszerek és a vektorkalkulus 6sszekap-
csolasanak folyamata!/

A rendszerek Uj minéségét alkoto térfogati divergencia kdrnyezet, vagy mas
szbhasznalattal élve, a sugarzasi spektrum vonatkozasaban szamos elméleti és
tapasztalati eredmény all rendelkezésre.

3.2.2 A rendszerminéség és a fekete test sugar zasa

A fekete test gondolatkisérletet szolgalo elméleti konstrukcid, amely szamos
felismeréshez vezetett, és termikus sugarzasa Planck kdzelité dsszefliggése alap-
jan ateljes spektrum terjedel mére érvényes modon ismert, kisérleti (ton igazolt.
Ez a gondolati konstrukcio tette lehetéve a testek termikus sugarzasa szempont-
jébol értelmezett, univerzalis, az anyagi minéségtél fliggetlen jellegének felis-
merését. Kirchoff e felismerése szerint, ha a test egy meghatarozott ho mérsékle-
ten és frekvencian, idéegység alatt bizonyos energiét bocsét ki {Eg}, akkor
ugyanazon a frekvencian egyidejtileg, a sugarzas formajaban 6t éré energiét bi-
zonyos aranyban elnyeli, vagy mas kifejezéssel élve abszorpcid altal megkati.
Az abszorpcié mértéke { a}, egy és zérus kozotti értékekkel jellemezhets. A
rendszerek dltal kibocsatott és abszorbedlt energiak hanyadosa, minéséguktol
flggetlendl allandd, és ez az arany egyezik a fekete test sugarzésaval. A fekete
test esetében az elnyelt energia azonos a kisugarzott energiaval, igy a nevezében
{a=1} szerepel, azaz { EJa = allandd = Eeete -

A fekete test sugarzasa termikus sugarzas, amely a homérséklet negyedik hatvéa
nyaval, ardnyos. A sugarzés spektruma, vagy mas kifejezéssel élve hullamhossz
szerinti eloszlasa, kiloénbdz6 hullamhosszu sugarnyaldbokat tartalmaz, amelyek
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dominans része a hémérséklet emelkedésével a magasabb energiaszintek iranya-
ba eltolodik, ez az eltolodas a hémeérséklet reciprokaval aranyos /Wien-torvény.
Az eloszlas kis és nagy hullamhosszak esetén zérushoz tart.
Rendszerszemléletii megkdzelitésben a vonatkozd abra a kdvetkezok szerint in-
terpretalhaté: a fekete test észleléstsl figgetlen minéségmegjelenitése a homér-
séklettél, vagy altaldnosabb megkozelitésben az energiatartalomtdl fiiggé moédon
torténik az altal, hogy atest térfogati divergencia kornyezete megvaltozik.
A rendszer minésége és egyben kdlcsdnhato energigja azonos a kil 6nbdzé di-
vergencia elem csoportok altal képviselt hullamhosszy, illetve energiaszinti su-
garnyalabok 6sszegével, ebben az esetben a gorbék alatti tertiletekkel, vagy koz-
ismerten a gorbe hullamhossz szerint vett integraljaval.
Kirchoff felismerésében szereplé dlandd { EJ/a = allandd = Efeete} , testektol és
rendszerektdl flggetlen univerzalisjellegi, igy a fekete test sugarzasa hasonlo
minden test és rendszer sugarzasahoz.
Az el6z6kbol adodik a hipotézisként rogzitheté kovetkeztetes:
A rendszerek térfogati divergencia kérnyezetének és a fekete test sugarzasa-
nak a spektruma hasonlo.

4000 K

hullamhossz  /mm/
5. dbra Feketetest sugarzasa

Rendelkezésre allnak a nap sugérzasi spektrumaval kapcsolatos megfigyelések
is, amelyek a légkor hatasa miatt, bizonyos elnyelési savok, okozta folytonossa-
gi zavarok ellenére is ol kozelitik az azonos homérsékleti fekete test elméleti-
leg meghatérozott sugarzasi spektrumat.

Célszerii értelmez6 megjegyzést flizni a hasonl 6ség jelentéstartalmaval kapcso-
latban. A kilonbdz6 homérsékletii fekete test sugarzésara jellemzé eloszlas gor-
bék eléggé eltérnek egymastdl, mégis hasonldk. A hasonldsagot az azonos fligg-
vénykapcsolat, az eltéréseket a paraméterek eltér6 értéke eredményezi. Mas
megkdzelitésben a hasonldsag osztaly szinten, a kilénbdzéség konkrét szinten
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jelentkezik. Példaként tekintsiink a linedris differencidlegyenlet altalanos és par-
tikularis megoldésainak viszonyara. A tényleges fliggvénykapcsolat nem ismere-
tes, de becslésekre alkalmas kozelité megoldésai igen. E megoldasok kdzil je-
lenleg Max Planck képlete tiinik dtalanos érvénytinek.

3.2.3 Rendszerek kiilsé anyagcser e folyamatai

Vizsgaljuk meg Kirchoff felismerését rendszerel méleti aspektusabdl. A felisme-
rés szerint, ha egy test bizonyos h6mérsékleten és frekvencian intenziven suga-
roz, akkor ugyanazon hémeérséklethez és frekvenciahoz tartozo kilsé sugarnya-
|abokat hasonl 6 intenzitassal egyidejtileg elnyeli. Ez a megéllapitas dsszhangban
van a dolgozat egy kordbbi hipotézisével, amely szerint arendszerek épitkezése
és bomlésa egyitt van jelen, de Uj megvilégitasba helyezi afolyamat, rendsze-
rekhez kotott szoros kapesolatét. Kirchoff felismerése, ellentétes aspektusbdl is
megfogalmazhaté. E szerint, amelyik test intenziven elnyel bizonyos sugarnya-
|&bokat, ugyanazokat intenziven sugarozzais. A kétféle kozelités ravilagit a
rendszerek térfogati divergencigjanak egyideji kétiranyu jellegére, dinamikus
kapcsolatéra. E kozelités szerint rendszerek egyensulyi éllapota, bomlo, vagy
épitkezd jellege az egyidejtileg 1étezb, kildnbdzo irany, térfogati divergencidk
arényatdl figg.

Vizsgéljuk meg Kirchoff felismerését kissé részletesebben,

{EdJa = allandd = Es«eep Minden létezé rendszerre érvényes, ahol:

@ {Eg} arendszer, sugarzéssal, vagy atérfogati divergenciai altal, thvozé
energiga, amely a dolgozat megdllapitésa szerint azonos a kdlcsdnha-
tas szempontjabol értelmezett energiaval { Es = Ex = divE }

@ { Eretey afeketetest dtal, bizonyos homeérsékleten, ateljes spektrum-
ban sugérzott energia, amely azonos a fekete test belss fellletét elha-
gyo térfogati divergenciaval { Efexete = diV Egrex } - A fekete test 6sz-
szes térfogati divergencigja meghatérozas szerint zérusértékii. Ez azt
jelenti, hogy a fekete test zart rendszer, térfogatédt nem hagyjael, és
nem éri el sugarzés.

@ {a=Eaws PEs } , {Eas} akornyezetbdl befogadott, vagy elnyelt su-
garzas, { Ei¢ } akornyezeti sugarzasbol arendszert ért, vagy arend-
szerre esb sugarzés energigja. A felismerésszerint {13 a3 0} lehet.

Tekintsik at az dsszefliggés altal leirt eseményhalmaz értéktartomanyét:

0 {a=0} esetén {Es= a* Efuete = 0} arendszer nem sugaroz, €s
nem nyel el energiat. Ez az eset megfeleltetheté a zéart fluxusu bu-
borékanyag viszonyainak. A rendszer relativ egyensulyban van.

0 {a=1} esetén{Es= Ei«ete } €bben az esetben a rendszer Ggy vi-
selkedik, mint a fekete test, amely ugyanannyi energiat sugaroz,
mint amennyit elnyel és ez dltal, termikus egyensulyban [évé zart,
vagy atlatszo nyilt rendszert valGsit meg.
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0 {1>a>0} esetén {Es= a* Esete} arendszerek ezen, csoportja
kevesebb sugarzést bocsat ki, mint amennyit elnyel, kbvetkezés-
képpen gyarapodik, épitkezé fazisban van.

Az attekintés szerint Kirchoff felismerése a sugarzas és elnyelés szempontjabdl
dinamikus egyensulyban |évé, valamint a gyarapodo, épitkezési fazisban 1évé
rendszerek viszonyaira egyértelmii eligazitast ad, de nem ad eligazitast a boml 6,
fogyatkozo fazisban |évé rendszerek allapot viszonyait illetéen.

A tovébbi vizsgalatok szempontjabol hasznos lenne Kirchoff felismerését olyan
alakra hozni, amely segitségével jellemezhet6 arendszerek bomlo, épitkezé és
relativ nyugal mi eseményeket is tartalmaz6 halmazanak teljes értékkészlete. E
célbdl {a} helyett valasszunk olyan { A } valtozot, amelyre teljesil :

{A = Ex oEas}.

A kisugarzott és az elnyelt energia aranyaval egyértel miien jellemezheté a rend-
szerbomlés, arendszerfejlodés, vagy a dinamikus egyensuly allapota.

o {Ek } arendszer sugarzasi és kélcsonhatd energigja, kifejezhet6 a fe-
kete test, becsililheté sugarzasi energigaval, arendszerbél kifelé ira-
nyul 6 divergencigjaval:

{Ek = @ Efeete = a*diV Egrex }

0 {Eas} arendszer dltal, konkrét téreré kornyezetben elnyelt energia,
kifejezhetd:

{Eas = a*(N E¢) = @*div Ee }

alakban, ahol atérer6, rendszer térfogatara szamitott valtozasa, térfo-

gati divergencigja szerepel, amirél belathatd, azonos a kdrnyezetbsl a

rendszert ért sugarzéssal.

A kifgjezés, rendezés és egyszeriisités utan a kovetkezo alakra hozhato:

{A =Ex /| Ege = div Egec / div Erg } (19)

Az Osszefliggés, szavakkal kifejezve és hipotézisként rogzitve a kdvetkezo:
Rendszer kisugarzott és elnyelt energiainak aranya, azonos a rendszeralla-
potnak megfelel6 fekete test sugarzasaval egyenértéki térfogati divergencia,
és atérkornyezet rendszertérfogatra vonatkoztatott, térfogati divergenciéinak
arédnyaval.

Rendszer kdlcsdnhatd energidja, divergencia kérnyezete, vagy ami ezzel azonos
minésegmegjelenitése afentiek figyelembevételével { A} értekkészletével repre-
zentalhat6. Az dsszefliggésben divergencia ardnyok szerepelnek, igy { A} értéke
skalaris, nem vektormennyiseg. A dolgozat hipotézise szerint { A} értékkészlete
minusz végtelen és plusz végtelen tartomanyban valtozhat {¥ 3 A 3 -¥}, ameny-
nyiben{Ex } és{ Eas } €értékeket, irdnyuknak megfeleléen ellenkezé elsjellel
vesszilk figyelembe. Vizsgaljuk meg {A} jellemzo értékeihez kapcsolhatd
eseményeket:

@ {A =¥ } A rendszer bomlik, robbanasszeriien szétsugarzdik.
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@ {¥ >A > 1} A rendszer bomlik, nagyobb a szétsugarzott energia, mint a
befogott.

@ {A =1} A rendszer dinamikus egyensulyban van, mint a,, fekete test”, vagy
az ,, atlatszo test”.

@ {A =0} Nincsdivergencia kibocsétés és elnyelés: zéart fluxusu buborékok,
elemi rendszer és az Univerzum esemeényei

@ {0>A >-¥} A rendszer épitkezik, a befogott energia nagyobb, mint a szét-
sugarzott.

@ {A =-¥} A rendszer szuper nyeloként, fekete lyukként viselkedik.

Mint [&that6 (19) dsszefliggéssel és{ A} értékkészletével jellemezheték az uni-
verzum észlelhet6 és nem észlelhet6 rendszerei. Az {A = 0} eseményeket a dol-
gozat {Ex =0, ésEas = 0} eseményekre, sziikiti, mert
{Ek > <0, ésEapg = 0} események Kirchoff felismerése szerint nem tartoznak
az értelmezési tartomanyhoz . Az {A = 0} események kérnyezete atmeneti tar-
tomanyt valdsit meg, amelynél a rendszerek minéségmegjelenitése csak részle-
ges, nem felel meg a tényleges belso struktura és allapotviszonyaiknak. Részle-
tesebben a dolgozat els6 része, a zart fluxusu buborék rendszerekkel kapcsolat-
ban foglalkozik ezekkel, a kérdésekkel.
Erdekes tartalmat rejt az {A = 1} eset, amelynek értékkészlete két eseményt tar-
talmaz:
0 Eapsg =1lesetén{A =1} eza,feketetest”, zart rendszert valésit
meg.
0 {Ek = Eas} esetén{A = 1} arendszer elnyelt és kisugarzott tér-
fogati divergencigja azonos, de a rendszer nyilt, ez lehet a fekete
test ellentét parja, az ,, atlatszo test”.

6. Abra Rendszer ek anyagcsere kapcsolatai
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Ebben a megkdzelitésben arendszerek {A =0} rendszerek kivételével nyilt
rendszerek Hipotézisként rogzitheto:
Zéart rendszerek térfogati divergencidk altal nincsenek kapcsolatban kornye-
zetUkkel, igy nem észlelheték. A térfogati divergenciak altal kornyezetikkel
kapcsolatban allé rendszerek nyilt rendszerek, és észlelhetok.
A nyilt rendszerek kdzil azok, amelyeknél {Ex >0, ésEs, > 0} teljesll, a
kornyezetikkel kétirdnyu divergencia kapcsolatban allnak és ebben az értelem-
ben a kdrnyezettel anyagcserét, folytatnak.

A fekete test sugarzasa és elnyelt sugarzasa akkor azonos, ha spektrumuk is
azonos. Mivel arendszerek kisugarzott divergencigjanak és kdrnyezetbosl a rend-
szer felé irdnyul 6 sugarzasbdél elnyelt sugarnyalabnak az aranya allandé és ha-
sonl6 a fekete test sugarzasahoz, igy a rendszerek divergencia kornyezete hason-
16 és ennek a hasonlésagnak a divergencia iranyatol flggetlendl, valamint spekt-
rumelemenkeént is teljestilnie kell. Hipotézisként rogzitheto:
Rendszerek divergencia kornyezete és a fekete test sugarzasa hasonl, igy a
rendszermindségek a rendszerszintt6l figgetlentl hasonl k.
Ez a megallapitas a divergencia fraktal 1ényegébdl fakad, de most a kisérleti mé-
résekkel alatamasztott tapasztalatok alapjan is ide jutottunk, amely erésitheti
bizalmunkat a divergencia fraktal |étét és az Univerzum fraktél szerkezetét ille-
toen.
A (19) dsszefuiggés Uj informacio tartalmat hordoz a rendszerek |étezésforméit
€s minéségmegj elenitéseét illetéen.

3.2.4 Rendszerek |étformai és minéségmegjelenitése

Célszerii értelmezni (19) Osszefliggést és ez altal feltarni jelentéstartal mét.

Az Osszefliggés elemei:

@ {Ex oEas } akisugérzott és elnyelt divergencia elemek aranya, ez a rendszer
belso jellemzoje.

@ { div Ege } arendszerdllapotnak megfelel6 fekete test sugarzasaval azonos
térfogati divergencia, amely becsiilheté. Ez egy osztaly szinten univerzalis
allandé. A jellemzo, flgg a rendszer homérsékleti, vagy kilsoé energia allapo-
tatol, de nem fligg a rendszer struktarétdl. Az alapot kilsé rendszerjellemzo,
tehét az 0sszefliggés ezen eleme is kils6 jellemzoé.

@ {div Ei } arendszer kdrnyezetét alkotd divergencia mezé, vagy divergencia
erétér, rendszertérfogatra vonatkoztatott térfogati divergenciga. Kulso jel-
lemzé.

Az Osszefiiggés, a rendszer belso jellemzoit kiilso térjellemzével fejezi ki. Ez

kissé killonds, hiszen arendszer belsé viszonyait a rendszer kérnyezete, mégpe-

dig egy gondolati konstrukcidhoz, a fekete test sugarzasdhoz viszonyitott kor-
nyezete hatarozza meg alapvetéen. Ha ez a hipotézis illeszkedik a val6sag jelen-
ségeihez, akkor ez Uj megismeréshez vezethet.

Vizsgéaljuk meg arendszerek |étezésmddjanak altaldnos vonésait.
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A dolgozat hipotézisei szerint arendszerek, az Univerzum és az elemi rendszer
kivételével nem alland6 képzédmények, igy az Ugynevezett primer, vagy Virtua
lis erétér egyfajta dsszeroppantd hatasara a gyenge lancszemeket jelent6 koté-
seknél folyamatosan bomlanak. /Ez egy kozelits elképzel és, amelyet a dolgozat a
tovabbi részeiben megjelend ,, parcialis viselkedés elve” mddosit./ A rendszer-
bomlas az alrendszerek, mint divergencia elemek tavozasaval, szétsugarzédasa-
val valésul meg, amely |étrehozza a rendszerek divergencia kérnyezetét. A di-
vergencia sugarzas ellenhatasaként Ugynevezett szekunder eréterek jonnek Iétre.
| A szekunder erdtér kialakuldsat a dolgozat tovabbi fejezetel, a ,, piramis-
épitkezési” elv résznél a természethez jobban illeszkedd modell aspektusabdl
kozelitik. /

A primer-erétér, hordozé részecske nélkili, Ugynevezett virtualis erétér, folya-
matosan bontja a rendszereket, ez eredményezi az 6sszefliggésben az { Ex} tavo-
z0 térfogati divergenciét. A szekunder erétér folyamatosan épiti a rendszereket,
ez eredményezi az dsszefliggésben szerepld, a rendszerbe bearaml6 { Eqps} di-
vergenciat. A rendszerbél tavozo és a rendszerbe bearaml 6 divergenciak aranya
és dinamikus egyensllya hatarozza meg a rendszer eredé térfogati divergencig
jét, vagy divergencia kornyezetét és a dolgozat hipotézise szerint ezzel a megje-
lenitett minésegét.

A rendszerminéség a struktira és az allapot egymasra hatésanak kovetkezme-
nyeként is szemlélhetd, igy a divergencia kérnyezet valtozasa 6sszefliggésben
kell, legyen a struktUra és az allapot valtozassal is. E megkozelitéshol adddik a
kovetkeztetés, amely szerint a rendszer belsé és kllso viszonyai kapcsolatban
vannak, és egymast meghatarozzak. A rendszer és kornyezetének ez az egymast
meghatérozo6 viszonya, vagy flggvénykapcsolata értel mezhet6 egyfajta csatolt
viszonyként ésigy { A} értelmezheté csatolasi tényezokent.

A rendszer csatolt viszonyban van kdrnyezetével, a kdrnyezete egyben mas
rendszerek kornyezetét is alkotja, igy arendszerek csatolt viszonyban allnak
egymaéssal, és kolcsondsen meghatérozzak egymést. Osszességében megallapit-
hat6, hogy az Univerzum rendszerei csatolt viszonyban vannak. Hasonlé kovet-
keztetésre jutott a dolgozat egy mas irdnybdl torténé kdzelitésnél a galaxisok
miikodésének vizsgélatanal. E kovetkeztetés lancolat szerint a rendszerek miné-
nyos idg intervallumokra érvényes, lokalis jellemzorol beszélhetiink. A minéség
id6ben értelmezhet6, és hasonl6 |ényeget hordoz, mint a mozgéasjellemzok.

Hipotézisként rogzithets:

Az Univerzum nyilt rendszerei kdrnyezetiikkel csatolt, egymést meghatérozo
viszonyban léteznek. A minéség idében értelmezhetd 1ényeget hordoz, ha-
sonldan, mint a mozgéasjellemzok.

A nyilt rendszerek, a primer és a szekunder eréterek pillanatnyi ardnyanak meg-

felel6en bomlanak, vagy egyesiiinek és csak nagyon kicsi az esélye annak, hogy
éppen egyensulyban vannak. A zért, vagy részben zart rendszerek kozil a zart
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fluxust buborékok fluxus szérédasukkal aranyos médon alnak kapcsolatban
kornyezetiikkel, de megfelel6 dsszeroppanto eré hatasara képesek més struktU-
raval rendelkez6 buborékokka, vagy nyilt rendszerekké alakulni. A nyilt rend-
szerek megfelel6 ,,csomagold” kornyezetben, fekete lyukakban képesek zart,
vagy részben zart rendszerekkeé alakulni. / E kérdésekre a dolgozat a tovabbiak-
ban egy a |étezd val 6saghoz jobban illeszkeds aspektushol visszatér./

A primer erétér ellenhatasakeént jelennek meg a szekunder terek, amelyek 6ssz-
hatdsa Newton I11. torvénye értelmében azonos a primer térrel, de ellenkezé ir&
nyitottsaga. A primer tér, val0szinisithetéen kdzel egyenletes intenzitasu, ha-
sonloan a héttérsugarzashoz, viszont a szekunder terek a rendszersiiriiségtél fig-
géen lokélis maximumokat és minimumokat jelenithetnek meg, igy képzelheté
el, hogy arendszerek az Univerzum bizonyos térségeiben egyestilnek, més tér-
segeiben bomlanak. A bomlas kdvetkeztében létrej6vo divergencia mezok a
rendszerek divergencia elemeibél keletkeznek, és ugyanebbdl a divergencia me-
z6bd| szarmaznak a rendszerek épitéelemei is.

A rendszerek folyamatosan egyesilnek, vagy bomlanak. A dolgozat hipotézise
szerint a bomlés soran arendszer belsé mozgéastartalma csokken, kilsé mozgés-
tartalma n6, tehat a kilsé mozgasviszonyait tekintve a rendszer gyorsul. Rend-
szerek egyestilésekor a killsé mozgastartalom cstkken a belsé mozgéastartalom
né, tehét a belsé mozgasviszonyokat tekintve a rendszer gyorsul. Kilonbdzo
aspektusokbdl szemlélheté a folyamat, de a rendszerek |étformaja azonos, kil 6-
nds modon egyidejtileg két iranyban gyorsulnak és a gyorsulasok aranyatol fig-
goen, épitkeznek, vagy bomlanak, e folyamatot is megjelenitik a rendszerming-
segek.

Az el6z6k szerint arendszermingségek nem csak a rendszerek belsé viszonyait,
hanem a térkdrnyezet, a primer és szekunder terek viszonyét is megjelenitik. A
dolgozat hipotézise szerint a mingségnek vannak osztaly és konkrét szintii ele-
mei és ezek a divergencia kdrnyezetben, egytt jelenek meg.

3.2.5 A rendszer tér ésidé, valamint infor mécids kér nyezete

A dolgozat hipotézise szerint a rendszerek nem alandé képzédmények, igy mi-
néséguk sem. Ha a rendszerminéség valtozd, akkor ez azt jelenti, hogy a ming-
segelemek is valtozok. A minésegelemek kozil az energia és a tomegjellemzok
valtozasét érthetonek érezzik, hiszen a divergencia elemek tavozasaval ezekbdl
kis részeket magukkal visznek, de mit kezdjlink atér és az idé6 minéségelemek
valtozasaval. Fokozza tanacstalansdgunkat a dolgozat egy korabbi elképzelése,
amely szerint a rendszerek térfogati divergencigjuk, sugarzasuk altal betéltik az
univerzum tavoli térségeit és ez altal arendszereknek, létezik egy siirti magkor-
nyezete, valamint egy a tavolsag négyzetével, azaz a tavolsaghoz tartozd gémb-
héj fellletével aranyosan ritkuld sugérzashol allo kérnyezete. Az is nyilvanval6-
nak tiinik, hogy a rendszereknek ez atavoli sugarkornyezete, és ez dtal torténo
minésegmegjelenitése, mint egyfajta informécids kérnyezet értelmezhets. Az
informéciés, vagy észlelhet6 kornyezetet a térfogati divergencia elemek |étesi-
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tik. A divergencia elemek sebességiikkel aranyos, kdlcsdnhaté képességiikkel,
viszont forditott ardnyban |évé tavolsagokra képesek arendszer informacios
kornyezetét kifesziteni. A dolgozat hipotéziseibsl kévetkezéen, a rendszerming-
séggel azonosithaté térfogati divergencia, a kiilénb6zé divergencia elemek altal
képviselt hulldmhosszak spektrumaként értelmezhets. A rendszerminéség ki-
|6nb6z6 divergencia elemei, kilonbdz6 rendszersebességeket és kiildnbdzo kol-
csonhat6 energiaszinteket képviselnek, igy nyilvanvaléan kilonbézé méretii in-
formaci0s kornyezetet képesek kifesziteni, ami ravilagit a rendszer informécios
kornyezetének spektrum jellegére. E megkézelités szerint a divergencia elemek
sorozatahoz az informécids kdrnyezetek, vagy ezek sugar jellemzéi, az informa-
cios tvolsagsagok sorozata illeszthet6. E sorozatnak lehetnek szélsoértékei.
Az informacios kornyezet egyik szélséértéke nyilvanvaldan az elemi divergen-
ciaként azonositott elemi rendszerhez kapcsol 6dik. Ha a rendszerek elemi diver-
gencidk altal kifeszitett informécids terei szélsoértéket képviselnek, akkor ez
azonos kell, legyen az Univerzum terével. Ha ez a hipotézis illeszkedik a |étez6
valbsaghoz, akkor ebbdl nagyon kiildnds kovetkeztetés adddik, amely szerint az
elemi divergenciat kibocsato rendszerek informacids kdrnyezete kiterjed a teljes
univerzumra, kicsit sarkitott megkozelitésben ezek a rendszerek kitoltik ateljes
Univerzumot. Az informécids kdrnyezet méasik szélséértéke, a zart rendszerek
esetében értelmezhet, ilyen maga az Univerzum is, amely nem rendelkezik in-
formécids kornyezettel. Ebbol a szempontbdl a zart fluxust buborékok egyedi
mini univerzumokkeént, kis 6nallo zart vilagokként értelmezhetok. Az el6zok
alapjan hipotézisként rogzithets:

Rendszerek minéségmegjelenités szempontjabdl értelmezett, informacios tér

kornyezete a divergencia elemekhez illeszked6 spektrum jellegi.

A spektrum elemei sorozatot alkotnak. A divergencia elemek rendszerszint-

jukhoz illeszkedéen, a kolcsdnhat6 képességilkkel forditott-, a kiilsé mozgas-

tartalmukkal egyenes aranyban all6 tavolsagokra feszitik ki a rendszer infor-

maci 0s tér kornyezetét.

Elemi divergenciat kibocsat6 rendszerek informécids kornyezete kiterjed a

teljes Univerzumra.

A zart rendszerek nem rendelkeznek informaciés kornyezettel
Az el6z6 gondolatmenet utan kérdésként meriilhet fel, hogy az informécios kor-
nyezetnek, ha az |étezik, milyen alsd hatarértékei lehetnek? Ezek a hatarértékek
nyilvanvaléan nem lehetnek kisebbek arendszer struktira és a rendszerdllapot
atal kifeszitett belso jellemzokkel rendelkezé térkornyezetnél, ami afelsé hatar-
értékek jellegéhez illeszkedben, varhatdan szintén spektrum jellegiiek.
A kérdés most Uj alakban a kovetkezéként jelentkezik: mely térrész tekinthets a
rendszer minéségelemének és hol kezdédik ennek kornyezete?
A dolgozat hipotézise szerint: ,, Rendszer Uj minésége azonos térfogati divergen-
cijaval, adivergencia elemek altal képviselt mingségelemek tsszegével.”
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7. &bra Rendszer mag z6ndja éstérfogati divergencia kornyezete

Az {Ey - divE = 0} kifejezés arendszer energiavaltozasat, vagy kolcstnhatd
energigét adja, amely az energia szempontjabol képzett térfogati divergenciaval
azonos. A rendszerminéség tomegjellemzojét a tomeg szempontjabol képzett
térfogati divergencia alapjan is meg lehet kdzeliteni. A minoség tér jellemzéjét a
térfogatvaltozas, az Ugynevezett térfogati divergencia szolgaltathatja. A minéség
id6 jellemzojét kulon kell értelmezni.

A rendszerminéség kis minésegrészekbol valo 6sszeilleszthetésége az energia, a
tomeg és a tér esetében nem megleps, de az id6 tekintetében killonds és szokat-
lan. A dolgozat elso része foglalkozott a rendszerminéségek kialakulésaval, a
vektortér- kdosztér atmenetekkel, az Uj homogén minéség kialakulasahoz sziik-
séges Ugynevezett rendszer idokkel. Ezek a rendszeridok, divergencia elemek-
hez kapcsolbdnak és igy a divergencia elemek energia-, tomeg-, és tér jellemzo-
ihez hasonlGan 6sszegezhetoknek kell lennitk. Ez az 6sszegzés azonban elvben
sikertilhet, de a gyakorlati alkalmazhatésaghoz ismerni kellene a rendszeridéket.
A minéség elemek kdzotti, lgynevezett ekvivalencia dsszefliggések lehetoséget
adnak az egyes minéségelemek, mas minéseégelemek segitségével tortéeno kife-
jezésére. Példaul, haismert egy rendszer kdlcsdnhato energidja, akkor becsilhe-
t6 és értelmezhets, annak tdmeg, tér ésido ekvivalense. Ezek a becsilt jellem-
z6k tekinthetok rendszer belsének, a rendszer struktira és a rendszer allapot te-
rének, vagy més kifejezéssel élve, arendszer mag részének. A rendszer mag
része, a belso hatarértéke a rendszer mingségmegjelenits térkornyezetének,
amely egy zénahatérszerti atmeneti szakasz utan az informacios kornyezetben
folytatddik. Az informécids kérnyezet kezdete, és alsd hatarérteke, tehat a rend-
szer minbség megjelenité kdrnyezete. Az informacids kdrnyezet spektrum jelle-
gt ebbdl kdvetkezéen alsd hatarértéke is az, igy a rendszer minéseg isilyen jel-
legti, és ebbdl kévetkezéen arendszer belso terének, vagy mag részének is
ilyennek kell lennie, hiszen kapcsolddnak egymashoz. Ez az elképzelés a rend-
szereket egyméshoz csatlakozo térkdrnyezetekbdl, vagy zondkbdl allo, képzod-
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ményeknek tekinti. Ezek a zonak a mag zona, a minéség megjelenités zéngja és
az informéciés zéna. Ezek a zondk el mosddott egymasba atnyul6 hatarokkal
rendelkeznek és a korabbi hipotézisek szerint hasonlésagot, mutatnak a fekete
test sugarzasdhoz. Ezek aterek afekete test sugarzésahoz hasonld spektrumd,
egymashoz illeszkeds, egymas folytatasaként értelmezheté terek, amelyek
azonban jellemzéikben, kiemelten kolcstnhatd képességiikben kiildnbdznek
egymastol.
Hipotézisként rogzitve:

Rendszer mag z6ngja, mingségmegjelenits térkdrnyezete és informacios te-

re, egymashoz illeszked6, spektrum jellegii és hasonl6 a fekete test sugérza-

sahoz.
E zénak szélséértékei az elemi rendszer és az Univerzum esetében jelentkeznek.
Az elemi rendszer struktura nélkili allapottal rendelkezik, és nem bocsat ki tér-
fogati divergenciét, ez azt jelenti, hogy csak minéség zongja van, de nem ren-
delkezik magzénaval és informécids kornyezettel. Az Univerzum allapot nélkli
strukturaval rendelkezik, és mint egész, nem bocsét ki térfogati divergenciat, ez
azt jelenti, hogy csak mag zénaval rendelkezik minéségzonaval és informécids
kornyezettel nem.
A fentiekhez megjegyzés kivankozik. A dolgozat elso felében szerepl6 (9)-(11)
ekvivalencia dsszefliggésekben a térkapcsolatok jellemzésére szerepel az elemi
rendszer skaléris fajlagos fluxusat kifejezo, ugynevezett { W} flggvény, amely
tajékoztatd informécidkat szolgaltat atér jellegét illetéen, de nem ad tajékozta-
tast a konkrét térfogati osszefliggéseket illetéen. A konkrét rendszer méretek, a
rendszerméretek sorozata eligazitast adna az dsszes sorozatjellemzé aranyait és
igy adivergencia fraktél, vagy alétez6 valdsaghoz igazodd Ugynevezett , termé-
szet fraktdl” algoritmusat illetéen, ehhez azonban még tovabbi vizsgélatok, és
felismerések szilkségesek.

3.2.6 A rendszerminéség modell és a kdlcstnhatasok

A rendszerek minéségmegjelenitésével kapcsolatos eddigi elemzések kdrvona-
laznak egyfajta elképzelést, amit célszerii egy modell segitségével dsszefoglalni.
Minden nyilt rendszer minéséget jelenit meg. A minéségmegjelenités a rendszer
térfogati divergencia kornyezetével torténik. A divergencia kdrnyezet a diver-
gencia elemek sorozatéhoz illeszkedd részkdrnyezetek dsszegekeént értel mezhe-
t6. Mas megkdzelitésben a rendszermingség a divergencia elemek részminosé-
geinek Osszegeként értelmezhetd, ezek a mindségek hasonlok egymashoz és a
fekete test sugéarzasdhoz. A divergencia kdrnyezet spektrum jellegii, amely meg-
kozelitéstsl figgoen kuldnbdzé hulldmhosszu sugarnyaldbok dsszegét, vagy ki-
16nb6z6 rendszerszinteket képvisel 6, kilonbdzo alapotd, divergencia elemek
halmazainak 6sszegét jelentheti. A divergencia elemek dnmaguk is divergencia
kornyezettel jellemezheté mindéségeket jelenitenek meg, igy egy magasabb rend-
szerszintet képvisel6 rendszerminéség, az arendszereinek részminéségeibél, az
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alrendszerek divergencia kdrnyezeteinek dsszessegébdl tevodik Bssze. A ming-
segi kornyezetek 6sszegzésénél, azonban nem egyszerti 6sszegzesrél van szo,
hanem fraktal strukturét alkot6 elemek dsszegzéserol.

A rendszer minéséget megjelenité divergencia kérnyezet a magrészre telepll és
valahol ugynevezett informacios kdrnyezetkent folytatddik. Ez egy a tovabbi
megértést segit6 elképzelés, amely szerint a rendszerek rendelkeznek egy mag
résszel, egy mingségi kornyezettel és egy informacios kornyezettel. Ezek a kor-
nyezetek spektrum jellegiiek nem hatarozott térrészre lokalizalhatok, nem hata-
rozott konturral rendelkezék, hanem a divergencia elemek rendszerszintjéhez
igazodo, és afekete test sugarzasahoz, valamint egymashoz hasonl9, de kilon-
b6z6 méretii hatarokkal és zénahatarokkal jellemezhet6k. A divergencia elemek
rendszerszintjéhez igazodd zonahatérok, vagy a zonahatérok altal kifeszitett tér-
részek méretjellemzoi, egyenes aranyban allnak a divergencia elemek kiilso
mozgéstartalméaval és forditott ardnyban allnak kolcsonhato energidjukkal, vagy
minéségmegjelenitésiikkel. Az informacids zonahatér szélséértéke maga az Uni-
verzum. Elemi rendszereket sugérz6 rendszerek informécids zénagja kiterjed a
teljes univerzumra, més megkozelitésben ezek a rendszerek kitoltik a teljes uni-
verzumot. A dolgozat hipotézise szerint az emlitett zonak megragadhatd jelen-
téstartalommal rendelkeznek, és a minéségek ekvivalencia dsszefliggései alapjan
barmelyik minéség elem aspektusabdl szemlélheték, és megkozelithetok. Ez a
megkozelités jelenleg elvi lehetéséget jelent, hiszen az 6sszefliggések is csak
elvi jellegiiek. Az egyes zonak értel mezése és elklildnitése, a dolgozat hipotézise
szerint, torténhet a rendszerek anyagcsere kapcsolatainak jellemzoivel is. E
megkdzelitésben a rendszerek:

0 Mag zdéngjaugy viselkedik, mint a fekete test. A zért fellletre vo-
natkoztatott emisszio és az abszorpcid, nem azonos, de egyenlé
nagysagu és dinamikus egyensulyban van.

o Minéségi kbrnyezete Ugy viselkedik, mint a nyilt rendszerek, a zart
fellletre vonatkoztatott emisszi6 és az abszorpcio, nem azonos, és
nincs dinamikus egyensulyban.

o Informacios kornyezete gy viselkedik, mint az atlatszo test a zart
fellletre vonatkoztatott emisszié és az abszorpcio azonos.

E megkdzelitésbél tobbféle kovetkeztetés vonhato le arendszerek kdlcstnhaté-
saval kapcsolatban, ugyanakkor a dolgozat tovabbi fejezetei és a rendszermo-
dell e gondolati konstrukciét meghaladva egy a létezé val 6saghoz jobban il-
leszkedé modellt kérvonalaznak. A megkozelitésben szerepl6 zéart felllet ameé-
ré jellemzéje nem lehet zérusértékii, mert alapértelmezés szerint, az elemi rend-
szer nem emittal, és nem fogad be divergencia elemeket. Rendszerek itk 6zéssel
torténé bomlasi folyamatai feltehetéen a mag zénahoz kapcsolhatdk, a rendsze-
rek épitkezési és bomlési folyamatai, val6sziniisithetéen a mingségi feltilethez
kapcsolodik, a rendszerek informacios kornyezetei, viszont nem képesek koz-
vetlen kol csdnhatasra.
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8. dbra Rendszer kornyezete z6nak szerint
Az informacios kornyezetben az informaciohordozo alrendszerek 6nélldan sajét
rendszerszintj Uknek megfelelé kdlcsdnhatasokra képesek. Hipotézis szinten rég-
zZithetok:

Rendszerek tkdzéssel torténé bomlasa a magkornyezetek megfelelé ener-

giaszintet képvisel 6 részeinek taldlkozésakor kévetkezhet be.

Rendszerek kélcsonhatasa, bomlasa és épitkezése, a magzona és a minGségi

kornyezet atmeneti tartomanyaiban, divergencia kdrnyezetekben lezgjlé fo-

lyamatok, altal valésulhat meg.

Rendszerek dinamikai viszonyainak egymasra hatasa, a divergencia kornye-

zetekben lezaj16 folyamatok eredmeényekeént johet |étre.
Rendszerek informacios kérnyezetében a divergencia elemek, a kibocsato rend-
szertél fuggetlen 6nall6 alrendszerekként képesek kdlcsdnhatasra.
A rendszerkornyezet el6zé6kben vazolt modellje, idoben valtozo konstrukcid. A
rendszerkdrnyezet hasonlésagat megtartva folyamatosan sztikil, vagy tagul a
rendszervaltozas iranyatol figgéen. A rendszervaltozas kdlcsonhatasok révén
térfogati divergenciak kibocsatasaval vagy elnyelésével valdsulhat meg, ugyan-
az ajelenség torténik minden egyes alrendszer és divergencia elem esetében is,
igy adivergencia kérnyezet is folyamatosan atalakul. Ha a divergencia kornye-
zet dtalakuldsanak konkrét mechanizmusét szeretnénk érzékelni, gondoljunk a
Compton szorés jelenségére. A Compton szorés is egyfajta kolcsonhatas, amely-
nek |ényegét atovabbi feezetrészek probdljak megkdzeliteni.

3.3 Rendszerek kolcsdnhatasa

A rendszerek Uj minéségével kapcsolatos fejezetrész bevezetd gondolatkisérlete
sejtetni engedte, hogy a minéség, amely ebben az estben egy virég, és az 6t ész-
lel6 élélény kdzott valamilyen, az észlel6 képességeihez igazodo, kdlcsdnhatas
jon létre. Kérdésként meriilhet fel természetesen, milyen modon térténnek az
észleléssel kapcsolatos kdlcsdonhatasok és a dolgozat korabbi, a kdlcsdnhatasok-
ra vonatkozd megdllapitasaival, illetve a rendszerek egyesilésével és bomlasa-



val milyen kapcsolatban vannak? E kérdésekre val 6 tekintettel célszertinek tiinik
az észlelés folyamatanak vizsgalata el6tt a kolcsonhatasok [ényegét feltarni.

A dolgozat els6 fejezete modellezi a rendszerek kélcsonhatasanak folyamatét,
kiséreljik meg e jelenség mélyebb jelentéstartalmét kibontani, és e célbdl indul-
junk ki az alapoktol.

A rendszerszemléletii Univerzum modell a jelenségeket, az elemi rendszertsl az
Univerzumig, arendszerek egyfajta egymasba csomagolt sorozataként értel me-
zi. Ezek a sorozat elemek, rendszerek kolcsonhatésa kovetkeztében megjelend
minoseget felmutatd, divergencia fraktal strukturdba rendezhetd, szuperrendsze-
rek, vagy egyszeri kifejezéssel élve, mikodo szerkezetek. A szuperrendszerek
bels6 és kiilsé mozgastartalmai killonbdznek alrendszereik belsé és kilsé moz-
gastartalmatol, azok 6sszegétél, vagy kilonbségétsl. Ez atartalma a rendszer-
axiomakban megfogalmazott fliggetlenségi elvnek, amelyek szerint a minéség
nem szarmaztathat6 egyszerti miveletekkel az alapot-, vagy a strukturajellem-
z6kbol. Az Uj rendszer kialakul 6 kiils6 és belsé jellemzéi sgjétos, térfogati di-
vergencia kibocsatassal, vagy elnyeléssel jaro, kdlcsonds egymasra hatas ered-
ményei. A térfogati divergencia kibocsatéssal, vagy elnyeléssel jaro folyamatok
és rendszerkapcsolatok értelmezhet6k rendszerek kolcsonhatasaként. A kol-
csobnhatasok més aspektushbol kozelitve, rendszerek egyesiilésével, és bomlasi
val valamint e folyamatok viszonyaval kapcsolatos jelenségek.

Alkossunk modelleket a jelenség megkozelitése és lényegi elemeinek feltardsa
érdekében. A modellek egyike sem fejezi ki maradéktalanul a lényeget, de bizo-
nyos aspektusbol, mindegyik segiti egy kis részlettel a megértést.

3.3.1 Testek rugalmatlan Utkozése

Bevezetoként vizsgaljunk meg egy jelenséget, amelynél két egymassal szemben
mozgo, azonos jellemzékkel rendelkez6 test egymésnak Utkozik, és az (tkdzés
hatésara egyesilve nyugalomba keril. Ez az igynevezett rugalmatlan Utk6zés
egy lehetséges esete. E jelenséggel példaul a Feynman ,,Mai fizika’ cimi kony-
vének masodik kotetében szerepl6 ,, Relativisztikus tomeg” és,, A
relativisztikus energia’ fejezetrészek foglalkoznak.

A jelenség |ényege és érdekessége a két test impulzusanak és mozgési energia
jdnak megmaradasa kérdésében rejlik. A mozgo testeknek volt impulzusa és
mozgési energigja, az egyestlt és relativ nyugalomba kerUlt testeknek, viszont
nincs. Kérdés milyen modon érvényesill az impulzus és az energia megmaradas
természeti torvényként ismert elve. A kérdésre, a természet jelenségeivel dssz-
hangban |évé tényként, adhaté meg a valasz, amely szerint a testek impulzusa és
mozgasi energigja atalakult, és ez az atalakulas a testek nyugal mi tomegének
novekedését eredményezte. Az atalakulasra és atestek nyugalmi és mozgo to-
megére jellemzd 6sszefiiggés: { m = mo(1-v¥/c?) %}

Rugal matlan itkozésnél a testek mozgasallapotanak valtozésaval ardnyosan
megvaltozik atestek nyugalmi és mozgo témegének ardnyais, igy a példaban
szerepl6 mozgo testek nyugal mi tomegének dsszege kevesebb, mint a nyuga-
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lomba kerilt egyesult test nyugal mi témege, az eltérés éppen a mozgasi energia-
bol szarmazo nGvekmeény.

A rugalmatlan Utkdzésnél a két test kolcsondsen hatassal van egymasra és a kiil-
s9, valamint a bels mozgastartalmak is valtoznak, de az egyeslt test Uj ming-
sége levezethet6 arészek minéségébol, keveréket alkotnak, ezért nem tekintheté
Uj rendszerminéségnek. A rugalmatlan Utkdzésnél tehat, az egyesiilt testek nem
alkotnak Uj rendszert, csak nagyobb darabot, vagy keverék minoséget, ezért ez a
jelenség nem azonos a dolgozat fogalmai szerinti rendszerek kolcsonhatésaval.
A dolgozat hipotézise szerint, rendszerek kolcsonhatésanak lényege a résztvevé
rendszerek belss és kiilsé mozgastartalmanak valtozasaban jeldlheté meg, ez a
jelenség azonban csak sziikséges, de nem elégséges feltétele az U rendszerminé-
ség megjelenésének, Uj rendszer |étrejGttének.

3.3.2 A rendszerelemek kilso és belsé mozgastartalmanak valtozasa

A dolgozat kordbbi hipotézisei szerint, tartds rendszerallapotok az egyesité és a
bont6 hatasok dinamikus egyensulya esetén alakulhatnak ki. A rendszeregyesi-
|és, vagy rendszerbomlas sorén arésztvevé rendszerek mindegyikénél a kilso és
belss jellemzok valtoznak. E Kijelentéssel ekvivalens az a kdzelités, amely sze-
rint a kolcsonhatésban résztvevé rendszerek valamennyiének nyugvo és mozgo
tdmege megvaltozik. Ez a valtozéas az ismert dsszefliggés, { m = mo(1-v¥c?) 4}
szerint torténik. A testek rugalmatlan Utkozésénél is taldlkozhatunk ezzel aje-
lenséggel, a kélcsdnhatasokndl viszont valami Iényeges dolognak torténnie kel
meég, ami az Uj rendszer |étrejottét eredményezi.
A dolgozat kordbbi hipotézisei szerint, ha a kolcsdnhatasban résztvevé rendsze-
rek kilso sebessége kilonbozik, akkor a kialakulé Uj rendszersebességhez vi-
szonyitva egyik rendszer kllsé sebessége a méasik rendszer nyugalmi tdmegét
gyorsitja, és értelemszeriien a méasik rendszer kiilso sebessége az egyik rendszer
nyugalmi témegeét lassitja, amely virtualis rendszerkapcsolatként azonosithato és
akialakul 6 koétoerok e virtudlis rendszer Uj minéségeként értelmezhetok. Ezek
szerint e belso, Ugynevezett virtualis rendszerkapcsolatokban kellene a kélcson-
hatas, az () rendszer |étrejottének [ényegét keresniink, de mit értsiink a gyorsitas
és |lassitas tartalma alatt?

A dolgozat egyik hipotézise szerint:” Pozitiv térfogati divergencia esetén a
rendszer fogyatkozik és gyorsul, negativ térfogati divergencia esetén arendszer
novekszik és lassul.”

E hipotézis megfogalmazhaté mas aspektusbdl is. E szerint a gyorsulashoz és az
ezzel jard kilsé mozgastartalom novekedéshez a rendszernek fogyatkoznia kell,
térfogati divergenciat kell kibocsatania. Ellenkezé iranybdl szemlélve a jelensé-
get, alassulashoz, a kils6 mozgastartalom csokkenéshez a rendszernek néve-
kednie kell, térfogati divergenciat kell befogadnia.

Most vizsgaljuk meg a kdlcstnhatésban szerepl6 virtualis kapcsolatokat az €l6-
z6k figyelembeveételével, és vegyik figyelembe még a dolgozat egy mésik ko-
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rabbi hipotéziseét is, amely szerint a kilsé mozgastartalom a rendszerallapottal, a
belsé mozgastartalom a rendszer strukturaval azonosithato.

Az el6z6k szerint a kdlcsonhatd rendszerek allapot és struktira elemei kdzott,
gyorsitd és lassitd kapcsolatok, més aspektusbol virtudlis rendszerkapcsolatok
jonnek |étre, amelyek tartalma, térfogati divergenciak cseréjében, Ugynevezett
belsé anyagcsere kapcsolatokban jel6lheté meg.

Vizsgaljuk meg ezeket a belsé divergencia csere, folyamatokat. A nagyobb kiil-
s6 mozgastartalommal rendelkezé rendszer allapoteleme gyorsitja a kisebb kiilsé
mozgéstartalommal rendelkezé rendszer strukturaelemét, ennek sorén a gyorsi-
tott struktura elem térfogati divergenciat bocsét ki, amit a gyorsito struktura
elem elnyel, és ezzel 6nmaga lassul. Hasonldan zajlik a masik folyamat, amely-
nél a kisebb kllsé mozgastartalommal rendelkez6 rendszer allapot eleme lassitja
a nagyobb kilsé mozgastartalommal rendelkezé rendszer struktira elemét, en-
nek soran a lassité allapotelem térfogati divergenciat bocsat ki és ezzel 6nmaga
gyorsul, ezt atérfogati divergenciat alassitott struktira elem elnyeli, és ez atal,
bekdvetkezik alassuldsa. M egdllapithatjuk, hogy a virtualis rendszerkapcsolato-
kat |étrehozd lassitd és a gyorsitd folyamatok természetszertien ellenkezé ira-
nylak, de ezek az ellentétes folyamatok, a rendszerek kozétt azonos irdnyitott-
sagu divergencia cserékkel valosulnak meg. Ez afolyamatleiras els6 pillanatra
paradoxonnak tiinik, de a folyamatot |épésenként vizudlisan kovetve érthetévé
valik. Ez a megallapités a tovabbi kdvetkeztetéseknél nem nélkil6zheté, nem
kerllheté meg.

9. dbra Rendszer ek egyesiilését, virtudlis kapcsolatait [étrehozé belsé divergencidk
Kérdés meriilhet fel a rendszerelemek mozgastartalmanak valtozasaval kapcso-
latos fliggveények konkrét jellegét illetéen. Az eddigi kbvetkeztetések alapjan a
dolgozat hipotézise szerint, a rendszer kilso és belsé mozgéstartalméanak vélto-
zasaira, az egyesilé és az Uj rendszer esetében is, érvényesnek kell lennie az
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{m = mo(1-v¥c?)¥?} 6sszefiiggésnek, ez azonban nem mondhat6 el a rendszer-
kozi, ugynevezett virtualis kapcsolatokban.

A rendszerk6zi, virtualis kapcsolatok, a dolgozat hipotézise szerint a divergencia
fraktal algoritmusaval, 6sszefliggé, az algoritmus jellemzéit kdzvetité vektor-
operétorral jellemezhetok. E kérdés érdemi megvélaszolésahoz, azonban tovabbi
felismerések szilkségesek. /E kérdések érdemi kibontasara a dolgozat harmadik
részében keril sor, az elemi kélcsonhatas modell ismertetésénél. Az elemi kol-
csbnhatas modell csoportmindgsége képezi tartalmi 1ényegét e kol csdnhatas mo-
dellnek is, de ebben a kdrnyezetben az még nem képes megjelenni, viszont ez az
Osvény oda vezet./

3.3.3 Rendszer ek, anyagcser e kapcsolatainak rendezo elvei

Az el6z6 megallapitasok szerint a kolcstnhatasok 1ényegét jelentd virtuadlis
rendszerkapcsolatokban a rendszerek allapot és struktira elemei kdlcsdndsen
lassitjak és gyorsitjdk egymast, ez a folyamat ebbdl az aspektusbdl szemlélve
kétiranyu, vagy ellentétes iranyl. Ezek az ellentétes iranyu folyamatok, azonban
egyiranyu rendszerkozi térfogati divergencia &ramlasokkal valosulnak meg. A
térfogati divergencia &ramlas a kisebb kilsé mozgéastartalommal rendelkezé
rendszer allapot és struktira eleme fel6l a nagyobb kilsé mozgéastartalommal
rendelkez6 rendszer struktura és allapot eleme felé torténik, tartds folyamatban,
ennek ellenére a rendszerek stabilitasa révidtavon nem valtozik. M as aspektus-
bl szemlélve gy tinik, mintha egyik rendszer folyamatosan gerjesztené a mé&-
sik rendszert és a virtudlis rendszerkapcsolat, e gerjesztés eredményeként jelen-
ne meg. Ha az anyagcserét folytatd rendszereknél az egymasnak atadott diver-
genciak nem pétlodnak valamiféle forrasok segitségével, akkor a rendszerek
nem lehetnek stabil képzédmeények. Ha a rendszerek csak relativ értelemben is
stabil képz6dmények, mint ahogy ezt a tapasztalat igazolja, akkor az atadott di-
vergenciaknak a kilsé divergencia kérnyezetbol kell pétlédnia, ez felel meg a
megmaradési tételeknek és az autondm viselkedés elvének.

Kérdésként merllhet fel természetesen, ha létezik, akkor milyen médon mitkdd-
het ez arendszermodell?

A kérdés megvalaszolasat nagymertékben segitené, haismernénk néhany, a mo-
dell egyfajta peremfeltételeiként értelmezhet6 rendezéelvet. A dolgozat eddigi
hipotézisei dltal kifeszitett gondolati konstrukcidval 6sszhangban, ateljesseg
igénye nélkil, a kovetkezo rendezéelvek latszanak megfogal mazhatéknak:

3.3.3.1 Az autondmia elve:

A rendszer axiomakbadl, az elemi rendszer autondm viselkedésével kapcsolatos
hipotézisbél, valamint a divergencia fraktal gondolati konstrukcidbdl, kévetke-
zéen arendszerek alrendszerei avirtualis kapcsolatokban is megorzik egységu-
ket, 6nallosadgukat, vagy mas szohasznalattal élve autonom viselkedésiket. Ha
ez akovetkeztetés illeszkedik a valés jelenségekhez, akkor kizarhatok az anyag-
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csere modellek kdzil mindazok, amelyek az alrendszerek belso dtalakulédsaval,
atrendezédésével, kapcsolatosak.
A divergencia fraktél aspektusdbol szemlélve ajelenséget, ez azt jelenti, hogy a
rendszerek bomlasa vagy épitkezése nem altaldban az alkot6 részek csoportba
rendezédésével torténik, hanem a divergencia fraktal altal meghatérozott, egy-
mashoz kdzeli agak szerinti 1épcsozetes csoportba rendezédéssel. Ha élekbil és
csomopontokbdl all6 grafként szemléljik a divergencia fraktal konstrukciot, ak-
kor az egyes rendszereknek graf fak felelnek meg. A divergencia fraktdl minden
egyes mindsege egy rendszert képvisel, amely egy graf élnek felel meg. A ki-
agazo gréf élek és az ezekkel azonos divergenciak is 6nalld minéségek, de egy-
ben a forrdsminéség alrendszereinek értékkészletét is szemléltetik, ugyanakkor,
sikbeli modell 1évén, az alrendszerek aranyarol és szamérdl nem adnak eligazi-
tast. A rendszerbomlas, és a rendszeregyesiilés gréf fak elagazasa-, vagy egyesir-
|ésekeént értelmezhets. Ha most a graf éleket divergenciakkeént szemléljik, akkor
érzékelhetové valik, hogy csak azonos grafokhoz, graf agakhoz tartozé diver-
gencidk képesek egyittmiikodésre, virtudlis kapcsolatokra. Mas megkozelités-
ben, kdlcsdnhatasra csak azonos élbdl kidgazo gréf fakkal jellemezhet6 diver-
gencidk képesek. Ez tehédt azt jelenti azonos divergencia szintet, vagy rendszer-
szintet képvisel6 rendszerek sem képesek tetszbleges csoportositasban egyitt-
mukodésre. Ha ezen, kijelentéseket érvekkel kivanjuk alatamasztani, akkor a
mozgés tértranszformal 6 hatasabdl kell kiindulnunk, és gondolnunk kell arra,
hogy kolcsonhatasra vektorterek képesek, kéoszterek nem. A divergencia fraktél
szerkezetében gondolkozva, azonos divergencia, vagy rendszerszinten 1évé ele-
mek dinamikai szempontbdl értelmezett viszonyitési rendszereinek relativ tavol-
saga meghaladhatja a kett6t, igy ezek az elemek egymés szaméra kéosztérben,
vagy ameneti térben jelennek meg. Az el6z6 megallapitésokat rogzitsik hipoté-
zisekként:

Rendszerek rendszerkapcsolataikban megtartjdk 6néllé minéséguket.

Ko6lcsonhatasra a kozos minésegbol szarmazo divergenciakat megjelenito

rendszerek képesek.

3.3.3.2 Az egyiittes viselkedés elve

A dolgozat rendszer-, és univerzum-elméleti elképzelései a rendszer fogalmi
meghatarozasabol indulnak ki, ateljes gondolati konstrukcio ezen alapul. A
rendszer |ényege a rendszerelemek olyan kiildnleges viszonyaban, egyUttmiiko-
désében, vagy egyittes viselkedésében ragadhatd meg, amely képes t61Uk alap-
vetéen kildnbozo, egyedi jellemzéikkel nem kdzvetlenll dsszefliggs, Uj miné-
seg megjelenitésére. A dolgozat alétez6 val0sag jelensegeit az elemi rendszer és
az Univerzum koz6tti rendszerszervez6dés atmeneteiként, az egymasba épiilé
rendszerek, egyuttmiikdése, vagy egyuttes viselkedése eredményeként megje-
lené Uj minéségekkent szemléli. A gondolati konstrukcio szerint azonos rend-
szerelemek egyiittese, az elemek egymashoz fiz6d6 viszonyétdl fliggsen, kii-
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|6nb6z6 minéségek megjelenitésére képes. Rendszerelemek kdzotti viszony
rendszeren belUl, rendszerek kdzott és rendszerszintek kozott, is értelmezheto,
kozvetlen, vagy ugynevezett virtudlis kapcsolatokként. Ezekhez, a kapcsolatok-
hoz és virtualis kapcsolatokhoz, minéség elemek, vagy 6nallénak 1atszé ming-
ségek rendelhet6k, amelyek azonban a rendszerszervezédés szélsé elemeinek
kivételével, minden esetben egyUttmikodés, egyttes viselkedés eredményeiként
jelennek meg. Ha a rendszerfejlddésben térténik valami, akkor mindig sok ele-
met érint6 sorozatjellegi valami toérténik. Ez avalami az eddigi hipotézisek
alapjan egy kicsit konkrétabban is megragadhato.

A rendszerelemek kozotti viszony, legyen az barmilyen Osszetett, szemléljik azt
tetsz6leges rendszerszinten, kdzvetlen, vagy kdzvetett, lgynevezett virtualis re-
lacidban, mindig kifegjezheté a rendszert értelmezé axiéomaval. A dolgozat rend-
szerelméleti hipotéziseit megalapozé axidma szerint: ,, Ha létezik olyan struktu-
ra, amely bizonyos allapoton U minéséget produkal, akkor ezek, a struktara, al-
lapot és () mingség elemek dsszetartoznak, és rendszert alkotnak”. Haaz Uni-
verzum mingségeit részleteiben és tsszességében egyetlen, dsszefliggs és azo-
nos elemekbdl épitkezé strukturaként szemléljik, és figyelembe vesszik, hogy
minden eleme a rendszeraxioma szerint viselkedik, akkor észre kell venniink a
hasonlésagot, amely a fraktél és algoritmusa kdzotti viszonyban is létezik. A
fraktél, mint azt a dolgozat els6 fejezete méar emlitette, 6nhasonl 6 struktura,
amelynek képzési, vagy épitkezési szabalyéat az algoritmusa hatarozza meg. A
fraktal alapvet6 jellemzéje az dnhasonl 0sag, amely képzési szabdyan keresztlll,
az elemek vég nélkil ismétlédé azonos beépllésével jelenik meg a struktiraban.
A fraktal konstrukciok kildnbozé szintii Gnhasonldsaggal rendelkeznek, ettol
fligg6en a hasonl 6sag, szoros flggvénykapcsolattal, vagy lazabb véletlen elosz-
|asokkal jellemezheték. Amig a csipke fraktal teljes énhasonldsaggal rendelke-
zik, addig afelhok, vagy a hegyvonulatok csak osztaly szinten hasonlok, bizo-
nyos véletlen eloszlast kdveto jellemzok alapjan.

Az el6z6 gondolatmenet alapjan az univerzum értelmezheté olyan rendszerele-
mekbdl épitkez6 fraktalként, amelynek algoritmusa a rendszer fogalmat értel-
mez6, rendszeraxiomat tartalmazza. A rendszeraxioma dnmagaban nem haté-
rozza meg egyeértelmiien a fraktél struktura épitkezési szabalyat, ezért az algo-
ritmus szikséges, de nem elégséges eleme.

Ez afelismerés alapozza meg az univerzum fraktal szerkezetével, és dnhasonld
jellegével kapcsolatos elképzeléseket. Ezek szerint a rendszerszervez6dés tetszo-
leges elemeit vagy csoportjat szemlélve fraktdlhoz kapcsol 6do, fraktélként vi-
selkedd jelenségekként kell megkozelitenlink azokat. Az univerzum az Ugyne-
vezett természet fraktél gondolati konstrukcidval azonosithatd, amelynek egy
kozelité modellje a divergencia fraktal.

A dolgozat els6 részében szereplé hipotézis szerint: ,, Hasonld6 mindségek a rend-
szerelemeket képvisel6 divergencidk viszonyétdl flggoen, tetszéleges rendszer-
szinten megjelenhetnek.” Ez a hipotézis a divergencia fraktal dnhasonlo tulaj-
donsagan alapul és kdvetkezménye egy masik hipotézisben rogzitett elképzelés,
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amely szerint: , A divergencia fraktél kétszintii rendszer modelljének gyorsulas
minosegi alapot és struktira elemei értel mezhetok ido, tér, tdmeg és energia
minéségekként”. A dolgozat elképzelései szerint, tehdt a divergencia fraktal egy
minéséghdl kidgazo divergencia csoportjainak egyittes hatasara jelenhetnek
meg bizonyos minéségek, de ezek a mindsegek osztaly szinten, a divergencia
fraktal tetszélegesen valasztott részében is megjelenhetnek. Ha ezek a megalla-
pitasok illeszkednek alétez6 valdsaghoz, akkor a megismerést jelentés mérték-
ben segithetik, és arendszermodell kialakitasanal is szem el6tt tartandok.
Hogyan kellene értelmezni ezeket, a kijelentéseket? Ezek szerint Hermész
Triszmegisztosz-nak igaza van, valdban ,, ami lent van, az megfelel annak, ami
fent van, és ami fent van, az megfelel annak, ami lent van’? Ha e kérdést ér-
demben akarjuk megvalaszolni, akkor a fraktal 6nhasonlo jellegébdl kell kiin-
dulnunk. Az el6z6k szerint a fraktal konstrukciok kildnbozé szintii Gnhasonl 6-
saggal rendelkeznek. Amig a csipke fraktél teljes dnhasonldsaggal rendelkezik,
addig a felh6k csak osztdly szinten hasonlok, a természet rendszerei is feltehet6-
en osztaly szinten hasonl 6k, de konkrét szinten eltérok. Példaként emlitheté a
testek sugarzasi spektrumanak hasonldsaga, amelyrol az el6z6kben, a fekete test
sugarzasaval kapcsolatban méar sz6 esett.
Visszatérve akiindul 6 kérdésre, amikor a kdlcsdnhatésok |ényegét és a rend-
szermodell miikddését szeretnénk megérteni, figyelembe kell venniink a rend-
szerek egyedi viselkedése mellett, azok fraktdl jellemzoket kdvets egylttes vi-
selkedését is. Hipotézisként rogzitheto:

Az Univerzum olyan minéségelemekbdl épitkezé fraktal, amelynek algorit-

musa a rendszert, meghatarozé axiomat tartalmazza.

3.3.3.3 A parcidlisviselkedés elve:

Ismeretes a kdzos teret Kitolts, kilonbdzo anyagi mindséget képviselé gazok
viselkedése, amely szerint valamennyi gazkomponens kitdlti a teljes térfogatot
és 0nallo ugynevezett parcidlis nyomassal, rendelkezik. Tovabbi magyarazat
helyett tekintstink egy omlésterekkel elzért banyatiiz esetére. Els6 pillantasra
érthetetlen milyen modon képes a tiiz kialakulni és tartdsan fennmaradni a ba-
nyamiiveletekkel fellazitott és aleomld kozetekkel elzért, Ugynevezett omléste-
rekben. Az omlasterekben a tiiz folyamatos oxigén utanpotlasat az oxigén par-
cidlis nyomasa biztositja a kozetrepedéseken keresztil. A tiiz megkdti a kornye-
z6 gazkeverék oxigén komponensét, ezaltal parcialis nyomasa csokken, ami
aramlést indit a repedéseken keresztill a magasabb oxigéntartalmu helyekrél. Ez
a parcialis nyomaskilonbség elérheti a tobb széz vizoszlop milliméterrel egyen-
értéki szintet is. Célszerii a hattérsugarzés esetét is példaként emliteni. A hattér-
sugarzas tobb szempontbdl kilonleges, igy példaul, nem lehet olyan étalakitas-
nak alavetni, amely a spektruma teljességét tartdsan megbontana. M és szavakkal
kifejezve dnregeneral 6 tulgjdonsaggal rendelkezik, igy tartja meg spektruma al-
landdsagat. Nagyon hasonlit ez a tulajdonsag a gazok parcialis viselkedésére. A
parcidlis viselkedésre példakent emlitheté az ozmdzis jelensége is.
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A dolgozat hipotézise szerint, a generdlis elvek kiegészitéjeként, a parcialis vi-
selkedés elvének érvényestilnie kell a rendszerek anyagcsere kapcsolataiban is.
Rendszerek bomlésanal térfogati divergencia elemként barmelyik alrendszer el-
képzelhet6. Kirchoff felismerése szerint, ha valamelyik frekvencian, vagy méas
szbhasznalattal élve hullamhosszon egy test sugaroz, akkor ugyanazon a hul-
ldmhosszon a kdrnyezetbél érkezé sugarzést egyidejileg képes elnyelni, ez tehét
egy parcialis viselkedést val6sit meg. E kozelités felfedi a rendszerbomlas saja-
tossagét, amely szerint, ha egy divergencia elem tavozik a rendszerbél, akkor az
akoérnyezo divergenciatérbdl részben vagy egészben azonnal pétlodik, vagy
erre késztetés ébred, a spektrumhasonlésag ilyen médon érizheté meg. A tény-
leges viszonyok a dinamikai egyensulytél, a rendszerbomlas, vagy épitkezés pil-
lanatnyi helyzetétol fliggnek. Hipotézisként allapithaté meg:

Rendszerek divergencia kibocsaté és elnyel 6 kapcsolataiban a spektrumha-

sonlésag fennmarad, a parcidlis viselkedés elve érvényesiil.

3.3.3.4 A piramisszerii épitkezés és az egyenértékiiseg elve:
Bevezetés céljabdl gondolatkisérletben figyeljik meg egy |étezé piramis to-
vabbépitési, vagy bontasi technoldgigjat, olyan esetben, amikor a valtoztatasok
egyik alapkdvetelménye a hasonl6sag megtartésa. Kissé sarkitott megkozelités-
ben, tulajdonképpen az épitkezésnek és a bontasnak is kézds céljaként jel 6lhetd
meg a piramis fels6 zarokévének magassagi értelemben vett athelyezése. Az
egész piramis funkcidja afelsé zaroko, vagy csicské megfelelé szinten tartasa-
ban nyilvanul meg. A felsé zaroké magasabb szintre emelése példaul megoldha-
t6 az egész piramis alé épitett Ujabb kéréteggel, a zaroké alacsonyabb szintre
helyezéséhez, pedig az also réteget el kell bontani. Ez a technoldgia gyakorlati
problémakat vet fel, ezért mas eljaras célszeriibbnek tiinhet. A piramis hasonl6-
saganak megtartasaval és természetesen a minimalis munkaréforditas igényével
ez atevékenység kétféle mddon torténhet:

o Egyszerti technoldgia alkalmazasaval, megfelelé vastagsagu bur-
kolatot helyeziink a piramis felUletére, ezadltal a cslics, a zaroko, a
kivant magassagra kertl. A zaroké ellentétes iranyd relativ mozgé
sat értelemszeriien a kiilso réteg, vagy rétegek bontasaval érhetjik
el.

0 Kissé Osszetettebb technoldgiaval megfelel6 alaprétegeket is épit-
hetlink a piramis a4, vagy réteget tavolithatunk el onnan, ezaltal az
egész piramis valtoztatja magassagi pozicidjat és a csucs, a zaroké
ismét, a kivant magassagra kerul.

Az 6nhasonl6sag a divergencia fraktél egyik jellemzéje, de Kirchoff felismerése
is a hasonl6sag elvének érvényestilését kdveteli meg a rendszerétalakuldsok so-
ran. A divergencia fraktél a rendszerdtalakulasok egyszertisitett modellje, szem-
|élhetjUk egyfajta sikbeli piramisként is. Vizsgaljuk meg, alkalmazhatok-e a di-
vergencia fraktal, &épitésére és bontésara a piramisnal alkalmazott technol 6gi-
ak.
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10. &bra A piramis csicskdvének szintbeli athelyezése

Tetsz6legesen valasszuk ki a divergencia fraktal egy graf faval jellemezhet6 ré-
szét. Ebben az esetben a cslcs él tamaszkodik a kett6 hatvanyai szerinti szam-
ban ndvekeds élek rétegeire. Az also rétegnél az élek szama eléri a végtelent.
Minden egyes él egy rendszert, és minden egyes réteg egy-egy rendszerszintet
jeldl, alegalsd réteg az elemi rendszer, vagy az elemi divergencia szintjét teste-
siti meg. A magasabb rendszerszintet reprezental6 minésegek, tehét hasonlo
maodon telepllnek és tamaszkodnak egymasra, mint a piramis felso rétegei az
alsokra.

11. &bra Minéség transzfor mécié elemi divergencia sor, illesztéssel

Osszességében megallapithatd, hogy minden mindség az elemi divergenciéra,
vagy elemi mingéségre tdmaszkodik. A divergencia fraktal minden épitéeleme
egy rendszert reprezentdl, és a bel6le kiagazd divergencia &gak altal megjeleni-
tett alrendszerek arendszer szerkezetét, a szerkezettel képviselt divergencia

43



spektrumat szemlélteti, a tényleges szdmszerii ardnyokrol, azonban nem ad sza-
mot. Amikor egy alrendszer, divergencia elemként tavozik, vagy beépuil, akkor
ez az dattalévo fraktadl agak, illetve graf fa dltal reprezentalt divergencia spekt-
rum mozgasat jelenti.

Ha a masodik piramis épitési technoldgiat alkalmazzuk a divergencia fraktal
esetében, akkor az dbran lathatd, hogy alegalsd szint, az elemi divergencia szint
gltavolitasaval, vagy hozzdadasaval a divergencia fraktal valasztott mingsége
més rendszerszintre helyezédik. Altalénositva a tapasztaltakat, kellé szamu ele-
mi divergenciaréteg illesztésevel, vagy elvételével tetszéleges mindség transz-
formécid hajthat6 végre, tehat ez a technol 6gia alkal mazhatdnak tinik.

A burkolatépité és bontd technoldgiat alkalmazva, hasonl6 eredményt érhetiink
el, deitt burkolatként a k6zos Uj minéséghbdl kiagazé divergencidkhoz tartozd
teljes fraktél agat, vagy gréf fét kell eltévolitani vagy hozzaadni. Ez a kijelentés
mas megkdzelitésben, a kdvetkezé alakban is megfogal mazhato: rendszerhez
azonos rendszert illesztve emelhetd, valamelyik alrendszert eltavolitva csok-
dszerszintje.

12. &bra Minéség transzfor macio, divergencia-spektrum, illesztéssel

Ez a kijelentés a sikbeli divergencia fraktél tulajdonsagain alapul6 elvi jellegi, a
|é&tez6 valGsaghoz illeszkedd kijelentés a természet fraktél alapjan tehetd, amely
nyilvanval6an térbeli jellegt, de az egyszerti elvi jellegii kijelentés is segitheti az
Osszetett folyamat megértéset.

A kétféle technol bgia, vagy transzformacio, eredmeényét tekintve azonos, de ki-
|6nb6z6 erbterekkel valdsithatd meg, és kilonbdzo erdterek |étrejGttét eredmeé-
nyezi. Mas aspektusbdl szemlélve ajelenséget és kissé dtaldnosabb fogal makat
hasznélva, kilonb6z6 iranyU, de azonos, primer-szekunder, vagy szekunder-
primer tércsatolasok val dsulnak meg.

A dolgozat hipotézisei szerint az elemi divergencidkkal kapcsolatos miiveletekre
aprimer erétér képes, a spektrum jellegi, afekete test sugarzasahoz hasonl 6 di-
vergencia miveletekre, viszont a szekunder eréterek. Kulonds, hogy a két erétér
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aminéség transzformacio szempontjabdl egyenértékii, ugyanakkor a hatas el-
lenhatas torvényeére gondolva feltételezhetd, hogy egymast egyensulyozé ellen-
tétes hatdsmechanizmusokban jelennek meg. A modell érzékeltetni engedi, az
eréterek egymast, egyensulyoz6 mechanizmusat, amelynél a rendszerek kdzveti-
t6 elem szerepét toltik be. Ugy tiinik az erétér kapcsolatok a rendszerek, egyfajta
gerjesztett alapotan keresztiil valdsulhatnak meg. A divergencia beéplilés fo-
lyamata, ugyanis megfeleltetheté arendszer gerjesztésének, a divergencia kibo-
csatas folyamata, viszont a gerjesztett allapotbol normal allapotba torténd ame-
netnek.

13. &bra A divergencia fraktél azonos elemi divergencia tartalmu részei

A gondolatkisérlet a divergencia fraktél kilonos és érdekes 6sszefliggéseit tarta
fel. Eszre kell venniink, hogy a divergencia fraktél, tetszélegesen vélasztott mi-
néségéhez tartozo fraktal ag, struktlra, vagy mindség része altal megjelenitett
graf fa, kolcsonhatasndl tanusitott hatasat tekintve egyenértékii a minéséghez
tartozo teljes graf fa elemi divergenciakat tartalmazo szintjével. A minéséghez
tartozo elemi divergencia szint, az 6sszes alrendszer hatasanak a felét képviseli.
M as aspektushbdl szemlélve, a mindség alsd divergencia sora azonos mennyiségi
elemi divergenciat tartalmaz, mint az allapot, vagy a struktira alrendszerek altal
képviselt elemi divergencidk egyiittese. Hasonlé megallapités teheté a struktara,
vagy az dlapot ag vonatkozasaban is, amelyek az dsszes hatasnak szintén fele-
fele részét képviselik, tehat sik modell esetén egyenértékiiek, de a valds viszo-
nyokat leird térbeli természet fraktél esetében ez nem allithato, illetve nem je-
lentheto Ki.

A divergencia fraktél és aténylegesen létez6 természet fraktal harom ponton
egyezo viszonyokat tikréz. Az Univerzum csak struktira éggal, az elemi diver-
gencidk csak minéség aggal rendelkeznek, igy az €l6z6 kijelentés esetiikben az
aldbbiak szerint, trividlis alakban jelenik meg: Az Univerzum divergenciatar-
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talma az elemi divergencidk dsszegével azonos. A kijelentés nem trividlis alak-
ban a foton rendszerszinten jelenik meg. A virtudlis energialengések bevezets
részénél, a dolgozat felismerése alapjan szerepel, afoton rendszerszint kiils6 és
bels6 energiatartalmanak azonossaga. Ez a kijelentés azonos tartalmu a struktara
és az allapot &gak egyenértékiiségével, tehat ezen a rendszerszinten a divergen-
ciafraktél és aténylegesen létez6 természet fraktdl egyez6 eredményt ad a
fraktal &gak elemi divergenciatartalmat illetéen.

Osszefoglalva és hipotézisekként rogzitve a fébb megallapitasokat:
Ko6lcsonhatasokndl a primer és a szekunder terek hatasa egyenértékii, de el-
lentétes iranydl.

A primer erétér, elemi divergencia miiveletekkel képes a rendszermingseg
szintjét valtoztatni.

A szekunder erétér kozos mindséghol szarmazo divergencia sorozatokkal,
vagy spektrumokkal, torténé miveletekkel képes a rendszerminéség szintjét
valtoztatni. Més kifgjezéssel élve, kdzos minéséghdl szarmazé divergencidk
képesek egymés rendszerszintjét valtoztatni.

A rendszerminéség szintjének divergencia miveletekkel torténé valtoztatasa
arendszer gerjesztéseként értelmezheto.

A divergencia fraktédl kozos mingséghez tartozo, struktira és allapot &ga, fo-
ton rendszerszinten az also elemi divergencia sorral azonos divergencia tar-
talmu.

3.3.3.5 A megmaradasi tételek érvényessége

Rendszerek virtualis kapcsolataiban is érvényestilnie kell a megmaradasi téte-
leknek. Ez azt jelenti, hogy tetsz6legesen valasztott rendszer, vagy rendszer cso-
port esetében is a kisugarzott, az elnyelt, és a rendszervaltozasbél ereds diver-
gencidk dsszegének egyensulyban kell lennitk. M as megkozelitésben a megma-
radéast kifejezé egyenletek, a rendszerek tetszélegesen valasztott csoportja esetén
is felirhatok.

3.3.4 A természet dnszabalyoz6 mechanizmusa

A dolgozat kordbbi hipotézisei szerint a primer erétér térfogati divergencia ki-
bocsatasra kényszeriti, tehat folyamatosan bontja a nyilt rendszereket. A rend-
szerek kdrnyezetében megjelend, és alrendszerek sorozatét, egyfajta spektrumat
képvisel6, gyorsulva szétsugarzott, divergencia kdrnyezet ellenhatasaként meg-
jelennek az Ggynevezett , Gluon” mezék, amelyek arendszerek egyesilését és a
relativ stabil alapotok fenntartasat segitik.

A rendszerek egyestilése és relativ stabil allapota, a kdlcsdnds egytttmikddeés,
az Ugynevezett virtualis rendszerkapcsolatok eredményeként jon létre, és az eré-
terek szabalyozd hatdsa dltal marad fent. A virtudlis rendszerkapcsolatokban a
kUl6nbdzo rendszerekhez tartozd allapot és struktira elemek a korulményektol
flggoen, gyorsitjak és lassitjak egymast. Rendszerek gyorsulasa és lassulasa tér-
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fogati divergenciak kibocsatasa és elnyelése (tjan térténhet, tehat a rendszerek
belsd, dsszetartd és épito jellegii Ugynevezett virtualis kapcsolatai belso térfogati
divergenciak cseréje és aramlésa Utjan valdsulnak meg. A rendszerek a belss
térfogati divergencia aramlasok miatt az autondm viselkedés megtartasara csak
akkor képesek, ha egyidejiileg kilso forrassal és nyelével is kapcsolatban allnak,
mas szavakkal kifejezve egy szabalyozott és dinamikusan egyensulyban [évo
folyamat részei. M as aspektusbdl kozelitve a jelenséget, tartds rendszerkapcsola-
tok, tartos virtualis kapcsolatokat feltételeznek, ezek pedig, folyamatos diver-
gencia kibocsatésokkal biztosithatdk, a gyors rendszerfogyatkozés, viszont csak
kilsé utanpotléssal kertilhets el. Ez a kijelentés a tovabbiak szempontjabdl alap-
vet6 fontossaggal bir, ezért rogzitsiik hipotéziskeént:

A rendszerek autondm viselkedésik megtartasara csak akkor képesek, ha

egyidejileg kiilsé divergencia-forréssal és divergencia-nyelovel is kapcsolat-

ban allnak.

A kolcstnhatas dinamikai folyamatai kétiranyuak, ennek ellenére egyiranyu
divergencia &ramlassal valsulnak meg, amely hasonldan képzelheté el, mint az
atomok elektronhéanak, vagy alézerek munkakdzegének, gerjesztéssel torténd
sugarzasra kényszeritése. A folyamatos gerjesztést biztosité rendszer divergen-
cijais szarmazik valahonnan és a gerjesztett rendszer tobblet divergencigjét is,
at kell, adja valaminek, ez az értelme és egyben magyarazata a testek egyideji
sugarzasanak és abszorpcidjanak.

Célszerii lenne tisztazni a folyamatban résztvevé elemeket és szerepiket. Az
el6z6k szerint a folyamatban részt vesznek a primer { Dp} és a szekunder { Dsz}
erétérbol szarmazo divergencia elemek mellett, a gerjesztésbdl szarmazo belso
divergencidk { Dg} és arendszerek fogyatkozasaval, vagy gyarapodasaval kap-
csolatos { Dp} divergencia komponensek. A megmaradasi elvek szerint e kom-
ponensek 0sszegére minden rendszer és rendszercsoport esetében, atényleges
iranyok figyelembevételével teljestinie kell egy lokalisan &lando divergencia
mérlegnek.

A hatés ellenhatéas torvényének figyelembevételével a primer erétér ellentétes
hatasiranyitottsaggal dinamikus egyensulyt tart a szekunder erétérrel, ugyanak-
kor a két erétér pillanatnyi lokalis viszonyatdl fligg a kdzvetits elem, arendszer,
bomlasi, vagy épitkezési allapota és folyamata. A primer és szekunder terek ko-
z0tti kapcsolatokat a rendszerek alrendszerei kozott 1étrejévo rendszerkozi, Ggy-
nevezett belso gerjesztd, vagy virtualis divergencia aramok biztositjak. E diver-
gencia aramok |étesitik a rendszerek kolcsdnhatasat eredményezé virtualis rend-
szerkapcsolatokat.

Vizsgdljuk meg a gerjesztett, ugyanakkor dinamikus egyensulyban 1évé rend-
szerkapcsolat, vagy kolcsonhatas modelljét, atipikus esetek kiemelésével. Az
el6z6kben érzékelhet6 volt, hogy rendszerkapcsolatok szempontjdbol a primer
és a szekunder tér szerepe felcserélhetd és egyenrangl. Barmelyik képes épitésre
és bontasra, de erre mas mechanizmust hasznél nak.
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@ Haaprimer erétérhez viszonyitva a szekunder erétér lokalisan gyenge, akkor
aprimer erétér gerjeszti arendszert és ez atal, térfogati divergencia kibocsa
tasra kényszeritve, erésiti a divergencia kdrnyezetet, a szekunder eréteret. Ez
afolyamat a dinamikus egyensuly eléréséig folytatddik, és valbszintisithet6-
en valamilyen tehetetlenséggel rendelkezik, ez idézheti €l6 az Ugynevezett
virtualis lengés jelenségét. A primer erétér gerjeszté hatésa egy also, elemi
divergencia sor beépitésével valosul meg. Az also divergencia sor beéplilése
megemeli a rendszerminéség szintjét, amelynek egyensulyi helyzete a diver-
gencia kornyezetével, vagy egyfajta divergencia nyomassal tovabb romlik,
kivaltva ezzel az egyensuly helyredllitéséra iranyul 6 ellenhatast, a rendszer-
bomlast. Ez a bomléas azonban mas mechanizmussal valdsul meg, mint,
ahogy az épitkezés tortént. A rendszer eredeti dinamikus egyensulyi allapotat
és szintjét valamelyik rendszerelemhez tartozo teljes fraktal ag kibocsatasa
val képes megorizni, igy erésitve a divergencia kornyezetet, mindaddig, amig
adinamikus egyensuly helyre all. A fraktél ag altal képviselt, rendszerszin-
tenként kildnb6zé mindségl és elemszamu divergencia halmazt nevezi a
dolgozat a tovabbiakban divergencia spektrumnak, kélcsonbzve a fogal mat
az elektromagneses hulldamok, kiterjesztett értelemben vett szinképének ha-
sonlésaga alapjan.

@ Haa szekunder erétérhez viszonyitva a primer erétér lokalisan gyenge, akkor
a szekunder erétér gerjeszti arendszert, divergencia sorozat, vagy mas kife-
jezéssel élve egy rendszer elemhez tartozo teljes fraktal ag beépllésével. A
divergencia sorozat beéplilése megemeli a rendszerszintet, amelynek a pri-
mer térhez viszonyitott egyensulyi helyzete tovabb romlik, kivaltva ezzel az
egyensuly helyredllitdsarairanyul 6 ellenhatast. a rendszerbomiast. A rend-
szer elemi divergencia kibocsatéasra kényszeriil, amely hataséra a rendszer-
szint csokken a dinamikus egyensuly helyreall, ugyanakkor az also, elemi di-
vergenciakbdl all6 divergencia sor tavozasa lokalisan erésiti a primer teret.
Ez afolyamat is a dinamikus egyensuly megteremtéséig folytatédik, val 6szi-
nasithet6en valamilyen tehetetlenséggel.

E két egymastol eltéré, egymast kiegészito, de ellentétes irdnyu folyamat felis-
merésével sikerllt megragadni atermészet, generalis szabalyoz6 mechanizmu-
sanak és minden rendszerszinttel egyidejileg étezé kapcsolatanak elvét, amely
arendszereken, mint atalakitd szerkezeteken keresztiil valosul meg, és amely az
Univerzum Osszetett virtualis lengését el6idézi. Azért indokolt csak elvrél be-
szélni, mert a val 6sagos folyamatok Gsszetett, a részfolyamatok szuperpozicidja
atal értelmezhet6 éttekinthetetlentl bonyolult folyamatok lehetnek, amelyek
szamunkra csak gondolati Uton megkdzelithetok. Ezek a folyamatok tartjak fent
és szuntetik meg a rendszerkapcsolatokat, a létez6 val6sag jelenségeit. A modell
érzékelteti, hogy atermészet szabdlyozé folyamatai mennyire érzékenyek, a di-
namikus egyensuly mennyire esetleges, és labilis, ez teremti meg az ellentétes
atalakulasi folyamatoknak, a virtualis lengéseknek lehet6ségét, a rendszerek fo-

48



lyamatosan gyorsulva tortéeno atalakulo |étformgjét. A modell szemlél etessége
ellenére kérdés merlilhet fel a konkrét megvaldsulast illetéen, a dolgozat erre a
kérdésre a tovabbiakban keresi a valaszt, és mint érzékelhet6 lesz avalasz a di-
vergencia terek megfoghatatlanul 6sszetett fraktal struktarat koveto egyittmii-
kodésében, valik megfoghatéva.

3.3.5 Ellentmondashoz vezetd, egyszerii kdlcsdonhatas modell

Az érthet6ség érdekében célszerii lenne a kdlcsdnhatasoknak legaldbb valamifé-
le, egyszerti modelljét 1étrehozni és attekinteni. A most ismertetésre kertilé mo-
dell, ellentmondashoz vezet, de a megértést és az Utkeresést segiti, és el6késziti
egy atermészethez jobban illeszkedé modell |étrehozasét.
Alap modellnek tekinthet6 rendszerkapcsolat esetén { A} és{B} rendszerek kol-
csOnhatasa kvetkeztében, megjelenik a{C} rendszer, mint Uj minéség. A kil-
SO primer és a szekunder terek viszonyatol fliggéen primer, vagy szekunder tér
atali gerjesztés valosul meg { A} és{B} rendszer esetében is. A gerjesztés haté-
sara{A} rendszer, tobblet divergencia kibocsatéssal reagal. A kibocsatott diver-
gencia ekkor komponensként tartalmazza a rendszervaltozasbol, ndvekedéshél,
vagy fogyatkozashdl, és a gerjesztéshil szarmazo divergencia hanyadot is. Az
{ A} rendszer altal kibocsétott divergencia, virtualis rendszerkapcsolatot |étesit
{A} és{B} rendszer ktzdtt, amely { B} rendszer gerjesztésében nyilvanul meg,
ésigy { B} rendszer gerjesztése egyidejiileg kilso és belso forrashdl is taplalko-
zik. Az egylittes gerjesztés nagyobb, vagy kisebb emissziot eredményez, mint
amit a kilso tér eredményezett volna, igy a{ C} rendszer a kilso terek szem-
pontjabdl divergencia erdésitoként, vagy divergencia csillapitoként mikodik.
Van itt még egy lényegesnek tiing jelenség, ami mellett nem szabad elmenniink
ésez az { A} és{B} rendszer eréterekhez fiz6d6 viszonyat érinti. Miel6tt { A}
rendszer virtudlis kapcsolatra |épett volna{B} rendszerrel kapcsolatban allt a
primer és a szekunder erétérrel. A primer tér elemi divergencia sorokat épit be a
rendszerbe a divergencia fraktél kezd6 szintjén, a rendszer viszont divergencia
sorok, azaz teljes fraktdl &gak, szekunder tér iranyaban torténd kibocsatasaval
6rzi meg rendszerszintjét, vagy mas aspektusbol kdzelitve rendszerminéségét. E
folyamat értelemszeriien kétirdnyq, hiszen egyensulyozé folyamatrdl van szé. A
rendszer ebben a dinamikus egyensulyi helyzetben |étezik, a primer és a szekun-
der eréterek arendszeren keresztil egyensulyozzék egymést lokdlisan. Az { A}
és{B} rendszerek kozott létrejové virtualis kapesolat megvaltoztatja{ A} rend-
szer szekunder erétérhez fiz6d6 viszonyét, megszinteti a kdzvetlen kapcsolatot,
ugyanis { A} divergencia kibocsatasa { B} gerjesztését latja el. Megvaltozik { B}
rendszer eréterekhez fiiz6dé kordbbi kapesolata is, hiszen amellett, hogy a pri-
mer erétér gerjesztése valtozatlanul fennmarad, most mégy { A} rendszer, egy-
fajta divergencia tovabbitési képviseletét is elldtja a szekunder erétér irdnyaban.
M as aspektusbol kdzelitve a jelenséget, és dltaldnositva a rendszereken bel Ul
|étez6 alrendszer kapcsolatok sorozatéra, megallapithatd, hogy a virtudlis kap-
csolatok kialakulasa az arendszerek eréterekhez fiizédé kdzvetlen kétiranyu
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kapcsolatat megvaltoztatja, aszimmetrikus egyiranyl kapcsolatta valtoztatja. Ez
azt jelenti, hogy az alrendszerek primer erétér iranyu kozvetlen gerjesztése val-
tozatlanul fennmarad, ugyanakkor a divergencia kibocsatasok, gerjesztési soro-
zatot alkotva a teljes szuper rendszer mingség szintjén dsszesitett formaban 1€p-
nek kapcsolatba a szekunder erétérrel. Az alrendszerek minéségei, divergencia
kornyezetei ezen a mddon 6sszegzédnek és alkotjak a szuperrendszer Uj ming-
Segét.

Az elmondottak tartds, épitkezo jellegii rendszerkapcsolatokra jellemzok de fel-
tételezhetd, hogy rendszerbomlas esetén ez a folyamat ellentétesen zgjlik.

A primer és szekunder terek kapcsolata, egyensulyozo viszonya a rendszereken
keresztll valosul meg, és ebben a kapcsolatban arendszerek, mint divergencia
akkumulatorok, vagy mas aspektusbol szemlélve, mint divergencia transzforma-
torok szerepelnek. Kirchoff felismerésének, a kisugarzott és az elnyelt divergen-
ciaaranyoknak az { A}, { B}, és{C} rendszerek esetében is hasonlénak kell
lenni a fekete test sugarzasahoz.

i

14. dbra A kdlcsonhatas kiilso és belsé divergencia mérlege

Ez a modell a rendszerek egyestilésére és bomlasara alkal mazhat6, tehat az ész-
lelésnél, vagy méas megkdzelitésben a divergencia kdrnyezeteknél, jelekként vi-
selked6 alrendszerek esetére is. KUlon vizsgadlatot igényel az egyméstdl tavoli
magzonak divergencia koérnyezetének taldlkozasa esetén, az alrendszerek cso-
portviselkedése, ilyen esetekben ugyanis az eréterek egymasra hatasarol lehet
sz0, ahol az el6z6kben vézolt mechanizmusnak valamilyen egyttes hatéasanak
IS, kell jelentkeznie.

M ost teszteljik a modellt, gondolatkisérlettel.

Vv Magasabb rendszerszintek megjelenése:

Az el6z6k szerint a primer erétér képes gerjeszteni a rendszereket alsod elemi di-
vergencia sor beépitésével, igy a rendszerminéség egy szinttel megemelkedik.
Ez a kijelentés nem rendszerszint fliggo, igy felmeriilhet a kérdés, amely szerint
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atermészet képes lehet alsd elemi divergencia sor beépitésével csillagrendsze-
rekbol kozvetlenll galaxisokat |étrehozni? Feltételezve itt a csillagrendszer és a
galaxis egyméast kovetd, rendszerszintjét. E kérdésre val 6sziniisithetéen tébben,
anem tippet |&tjak elfogadhatdnak és nem csak azért, mert ilyen folyamatok 1é-
tét a tapasztalat eddig még nem tAmasztotta ala

Vv Az autondm viselkedés elve séril:

A modell tartalmazhat a létezé val0saghoz illeszked6 elemeket, de ahogy most
elnézzik egyes elemeit illetéen, ellenkezik a divergencia fraktél gondolati konst-
rukcioval, és arendszerek autonom viselkedésének hipotézisevel.

Ebben a modellben arendszer alrendszerei a gerjesztés szempontjabdl egy fajta,
gerjesztési sort alkotnak. A gerjesztési sor linearis hierarchiat jelent, ami nem
egyeztethet dssze az alrendszerek autondm mellérendel6 viszonyaval. A diver-
gencia fraktél k6z6s minéséghbol szarmazo struktira és alapot agai mellérendel 6
viszonyban vannak, ami ebben az egyszerii modellben nem teljestil, ugyanakkor
rendszermingséggel részben aldrendel 6 viszonyban allnak, amelyet a modell ké-
pes szemléltetni.

Ez a kdlcsonhatéds modell, ellentmondast tartalmaz, de ennek ellenére Uj megis-
meréshez vezetett, ami alapjan modosithatunk a modellen a létezé val 6séghoz
illesztés céljabdl. Az (j felismerés szerint a rendszerek 6nalldsagukat részben
elvesztik az egyik iranyu térkapcsolat irdnyaban, de mellérendelt viszonyukat
megtartjak, és nem egyik rendszer gerjeszti a mésikat, hanem valamit egytt
visznek véghez, valami kozottik torténik, ami az U minéséget megjeleniti. Azt
kellene kideriteni atovabbiakban, hogy mi ez avalami, és a gerjesztés, illetve a
virtudlis kapcsolatok milyen modon valosul hatnak meg.
A konkrét helyi kornyezetben értelmezni sziikséges a,, részben” kifejezés tar-
talmi jelentését. Ezt egy tapasztalati példaval tehetjik meg. Ha az égbolt objek-
tumait szemléljik, akkor a galaxisok és a csillagrendszerek esetében azok struk-
tura elemeit [&thatjuk, ugyanakkor a bolygok és a holdak esetében, ha egyaltalan
észleljuk 6ket, homogén rendszerminéségiket latjuk. E tapasztalat alapjan meg-
alapithatd, hogy altaldban a rendszerek autonom divergencia kibocsatasai akkor
is megmaradnak, amikor a rendszer alrendszer szerepben a divergencia kibocsa-
tasdnak bizonyos hanyadat mas rendszerekkel étesitett virtualis kapcsolataira
forditja. E megéllapitas ellentéte a zart fluxusu buborék rendszerek esetében ta-
pasztalhatd. A példabdl érzékelhets e kijelentés korlatos jellege is, ugyanis egy
galaxis alrendszereit képez6 csillagrendszerek és a csillagrendszerek alrendsze-
reit képvisel6 csillagok autondm divergencia kibocsétésai észlelhetok, de atavo-
li csillagrendszerek bolygd, vagy a bolygok holdjainak rendszerszintjén torténd
divergencia kibocsatasai mar csak kdzvetett és kivételes moédon érzékelhetok. E
megal lapitésok elvi jelentéséget hordoznak a kdvetkez6 rendszermodel leket ille-
téen. A felismerés hipotézisként rogzitheto:

A virtualis rendszerkapcsolatokban a rendszerelemek részben elvesztik egyik

iranyu kozvetlen, autondém térkapcsolatukat, de megtartjadk mellérendel6 sze-

repiket. A rendszerelemek megvaltozott térkapcsolatat az U minéség l&tjael.
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3.3.6 Rendszer kor nyezetek kdlcsonhatasa

Rendszerek épitkezé, vagy bomlo jellegi kolcsdnhatésa, [ényegét tekintve a
rendszerek kozotti, lokalis értelemben tartds, virtudlis kapcsolatok |étrejéttében,
vagy megsziinéseben ragadhaté meg. A virtudlis kapcsolatok, a kilénb6z6 rend-
szerekhez tartozo struktura és alapotelemek, kdlcsonos lassito és gyorsitod kap-
csolatai altal valosulnak meg, amely divergencia kibocsétés, illetve divergencia
elnyelés ttjan torténhet, de a dolgozat e szakaszéban, még nem értel mezhet6
maodon. Ez a hipotézis a rendszerszemléletii megkozelités nem megkertilheto,
valami més hatassal nem potolhato egyik alapkdve. A folyamat értelmezheto,
rendszerek kozoétt megval dsul 6 gerjeszté folyamatként is, amelyet mas aspek-
tushbdl, kotési kapesolatokként, egyfajta kotéserokkeént is értelmezhetiink. EIss
kozelitésként ugy tiint, hogy a virtudlis rendszerkapcsolatok az érintkezé mag-
zonék fellletén kialakul 6 jelenségek, de az €l6z6 rendszermodell elbizonytalani-
totta ezt az elképzelést, igy célszeriibb arra gondolnunk, hogy a virtudlis kapcso-
latok az érintkezé minéség zondkhoz illeszkeds jelenségek.

Vizsgéljuk meg a min6ségzonakhoz illeszkedé rendszerkapcsolatok |ényegét,
és el6zetesen vegyink szemiigyre két rendezéelvet, valamint idézzik fel a ma-
tematikai értelemben vett térelmélet néhany alapfogal mét és tsszefliggéseét:

@ A Kkiinduld, agenerdlis elv, ebben az esetben is a dolgozat egy kordbbi hipo-
tézise, amely szerint a rendszerek mozgastartalmanak valtozasa térfogati di-
vergenciak kibocsatésa, vagy elnyelése dltal valdsulhat meg. Tavoli magzo-
naval rendelkez6 rendszerek egymasra hatdsa, gyorsitasa, vagy lassitasa az
el6z6k szerint kolcsonos térfogati divergencia kibocsatasban és elnyelésben
valésulhat meg. A koélcsdnhatas jellege az elnyelt és a kibocsatott divergenci-
ak viszony&tdl fugg, ezt fejezi ki (19) dsszefliggés.

@ Tovabbi rendezéelvkeént vegylk figyelembe a rendszerek kdrnyezetét, amely
nagy tavolsagokrakiterjed6 vektortér, és az el6z6 megkdzelitésekben ming-
segmegjelenité és informacios zénaként szerepeltek. Ez a térkoérnyezet diver-
gencia elemenként eltér6 geometriai méretekkel jellemezhets, de az elemi
divergencia szint kézelében l1évé divergencia elemek esetében ez a mérettar-
tomany kdzel ateljes univerzumra kiterjed, a divergencia elemek mozgé-
konysaga miatt. E megkozelitéshél érzékelhets, hogy atavoli magzénaval
rendelkezé rendszerek kolcstnhatésdban, a rendszerek tvolsagatol fliggéen
|étez6 és egymassal érintkezé divergencia spektruma képes részt venni. A di-
vergencia spektrum, minden eleme folytonos atalakulasban, dinamikus
egyensUlyban van, ezért a spektrum azon részei, amelyek az érintkezési t&
volsagon belll &talakulnak, mar csak atalakult formaban, arendszereik atal
képesek részt vallalni a rendszerkapcsolatokban. M egjegyzends, hogy ata-
volsag flggvényében atrendez6dé divergencia spektrum esetében is érvénye-
stilnie kell a hasonl6sagi elvnek, amely szerint ez a spektrum is hasonl6 a
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kozvetlen magzénaval érintkezé divergencia kornyezethez és a fekete test
sugarzasahoz. Ez a hasonl0sag osztaly szintii, amely a linedris differenciél-
egyenlet rendszer altalanos és partikuléris megoldasainak viszonyaval analdg
maodon ragadhatd meg.
Az €l6z6 alapelvekbdl kdvetkezéen, hipotézisként rogzitheté a kdvetkezo
megallapitas:
A kolcsdnhatasban résztvevo rendszerkdrnyezetek, tavolsagtol fliggd
spektruma, kolcsonosen fedi egymast, és atetszélegesen valasztott térré-
szek spektrumanak mindegyike osztély szinten hasonlo.

Most réviden idézzik fel a matematika térelméleti fejezetének néhany ele-
mét. A skalaris és vektormennyiségek segitségével értelmezheték skaléris
mezok, vagy terek, és vektormezok, vagy vektor terek. A skalaris tér pontjai
meghatarozott értékekkel jellemezheték, a vektortér pontjai meghatarozott
vektorokkal jellemezhetok. A skalaris terekben és a vektor terekben is értel-
mezhet6k fliggvenyek, amelyeknél alkalmazhatok a differencidlas és integré
|4s miiveletei. Vektorterek differencialhanyadosai a{N} nabla vektor operé-
torral végzett skalaris és vektorszorzatokkeént értel mezhetok. Legyen { T}
skaléristér és{E} vektortér akkor:

o {NT} ={grad T} gradiens vektor

o {NE} ={divE} atérfogati divergencia, a térfogat valtozésa,

skalar mennyiség

o {N"E} ={rot E} atér drvény tulajdonsagaira jellemzd vektor
A vektorterek differencialhanyadosaihoz kapcsolhatdéan értelmezhet6k a vek-
torterek fellleti integraljai, amelyekhez sorrendben a,, Skaléris tér fluxusa’,
,» Vektortér skalaris fluxusa’, és,, Vektortér vektoridlis fluxusa” tartalmi jelen-
tések illesztheték. A differencialhdnyadosok és afellleti integrdlok kozotti
kapcsolatot Ugynevezett integraltételek fejezik ki. A dolgozat atérfogati di-
vergencia és a rotacio fogalmak segitségével kozeliti meg a kolcsonhatés je-
lenségeit, ezért jelenik meg kimondatlanul is a Gauss - tétel és a Sokes —té-
tel tartalma. A dolgozat a kdlcsonhatéas jelenségének megkozelitésénél hason-
16 ,, fogassal” él, mint ami a Siokes — tétel bizonyitésanal tapasztal haté.

Amig atérfogati divergencia, a,, Vektortér skalaris fluxusa” esetében a rend-
szer értelemszeriien fellletével jelenik meg, addig a rotécio, a,, V ektortér
vektoridlis fluxusa’ esetében inkabb céltablaként keresztmetszetével jelenik
meg. A rotécio vektor értelmezését célszerti kiemelni. A rotacio vektor fell-
leti integrélként értelmezhetd, de a Sokes —tétel szerint kifejezhet6 afellilet
megfelel6 metszetét hatarol 6 zart gorbére vett cirkulacioval is. A cirkulécio a
zart gorbe mentén vett differencidlisan kis aramlasi komponensek 6sszege-
ként értelmezhet6. A rotacid vektor irdnya egyezik a cirkulacié szamitésanal
figyelembe vett, zart gérbével hatarolt sikfelllet, terlletvektoranak iranyaval.
Egy zért gorbével hatarolt sikfelllet terlletvektora a felUletre meréleges, a
sikfelllet terliletével egyez6 abszolUt értéki, és a zart gorbén torténéd korbeja-
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rasnak megfeleléen, ajobb kéz szabaly szerint értelmezett irdnyitottsagu.
Esettinkben célszerii kiemelni a rotacio vektor szélséérték, maximum jelle-
gét, amely szerint, a zart felUlettel hatarolt térfogat tetszélegesen valasztott
metszetei esetére szamithatd cirkulaciok kozil a maximalis értéki cirkulaci-
oval azonos értéki ésiranyu. E rovid emlékeztet6 jellegii felsorolas nem ele-
gend6 atartalmi vonatkozasok mélyebb megértéséhez, ezért igény esetén ja-
vasolhat6 példaul a,, Bronsten- Szemengyajev Matematikai Zsebkonyv” tér-
elmélettel foglalkozo fejezetének, és a Sokes — tétel levezetésének attekinté-
se.

Ezen el6készité bevezetés utdn, folytassuk a vizsgalddast a rendszerkornyezetek
azon spektrumai esetében, amelyek kolcsondsen fedik egymast, és az attekinthe-
t6ség érdekében elemezzik a legegyszeriibb, a két rendszert tartalmazé modell
kornyezetének viszonyait.

Az egymést fedé rendszerkdrnyezetekben két olyan térség jelolhets ki, amelyek
szerepe a kolcstnhatas szempontjabol relevans, ahol a térkdrnyezetnek Ugyne-
vezett Kivett helyei vannak, ahol a kdzos tér nem folytonos, ezek térségek pedig
arészvevé rendszerek magzondi, vagy térfogatai. Ezekroél tudjuk, hogy a parcié-
lis elvet kdvetve, divergencia elemenként kildnb6zé geometriai méretekkel jel-
lemezhet6 részekbdl tevédnek dssze, de e bonyolult térfogat helyett, az elvi
megkozelitéseknél, beszéljiink a tovabbiakban egyszeriien rendszertérfogatok-
rél, ezek feltiletérs| és keresztmetszeteirsl. / Ertelmezési gond esetén gondoljunk
a divergencia elemek kildnb6zs killsé mozgastartalmara és a kil 6nbdzs moz-
gastartalmak altal kifeszitett kornyezetre./

A két tavoli rendszer kélcstnhatasa az el6z6k alapjan két elem kiilonbségeként
ragadhaté meg, mégpedig az egyik rendszer kornyezetének mésik rendszerre
gyakorolt hatésat dssze kell vetni a masik rendszer kérnyezetének egyik rend-
szerre gyakorolt hatasaval. Mas megkdzelitésben, egyik rendszer divergencia
kornyezetének egyes részeit elnyeli a masik rendszer, és a masik rendszer diver-
gencia kornyezetének bizonyos részét elnyeli az egyik rendszer, a kolcsonhatés,
pedig a két hatés eredbjeként értelmezheté.

Mivel adivergencia kornyezetek vektorterekkeént is értelmezhetok az €l6z6 meg-
fogalmazas pontosithatd a rendelkezésre all6 ésjél kimunkalt matematikai nyel-
vezet, valamint 6sszefliggésrendszer alkalmazésaval. E szerint a rendszer ener-
gia, térfogatra vonatkoztatott elso differencialhanyadosaval, més kifejezéssel
élve térfogati divergenciaval jellemezheté a generdlt erétér, a szekunder jellegi
divergencia kdrnyezet, amely , Vektortér skalaris fluxusa’ jellegii. Ennek az ers-
térnek az aramvonalait a divergencia elemek palyagorbéi alkotjak. Ez az erotér
képes divergenciat atadni méas rendszereknek és ez dltal gyorsitani, vagy lassita-
ni azokat, |é&trehozva a virtualis rendszerkapcsolatot, a kélcsonhatast. Az egyik
rendszer altal generdlt erétér, masik rendszer fellletére, szamitott valtozésaval,
differencialhdnyadosaval aranyos az a divergencia hanyad, amelyet a masik
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rendszer befogadhat. A kdlcsondsség alapjan hasonldan torténik ez mindkét
rendszer esetében.

A befogadasrais teljesiinie kell Kirchoff felismerésének, ezért a konkrét dssze-
flggéseknél egy allandd jelenik meg, de a dolgozat ezen elvi jellegi megkdzeli-
tésnél ezt figyelmen kivil hagyja.

Most tegyik fel a kérdést, mi az értékkészlete az egyik rendszer, masik tavoli
rendszer keresztmetszetére értelmezett energia valtozasanak, elsé differenciél-
hanyadosanak? /1tt nem a divergencia kornyezet valtozasarél van szd, ami ma-
sodik differencidlhanyados lenne, hanem a divergencia kornyezetet general o
rendszerenergia tavoli fellletre értelmezett valtozasardl!/ A valasz természete-
sen az, hogy zérusértékii. Belathatd ez, akkor, ha a kérdést més formaban fogal -
mazzuk meg, amely szerint az egyik rendszer energigjaval képes-e, egy masik
tavoli rendszer eréteret generalni, nyilvanvaldan nem. Ha ez igy van, akkor ez
azt jelenti, hogy egy kétparaméteres fliggvényre gondolva, a differencidlhanya-
dosok képzésénél kiesnek egyes vegyes valtozokat tartalmazo tagok, igy célsze-
ri akét rendszer energiatartalmat, iranyitasuknak megfelel6en egyesitve egyet-
len energia fuggvenykeént kezelni, és a differencialas miveletét a nabla vektor-
operatorral végzett miveletként értelmezni. Ebben az esetben ugyanis a Stokes —
tétel levezetésénél alkalmazott , technikai fogasra’ gondolva, észrevehets, hogy
aparcialis differencidlhanyadosok képzési szabdyainak, megfelel6 tagok azono-
sak a habla vektoroperatorral végzett vektorialis szorzat komponenseivel. Ezek
szerint két rendszer kdlcsonhatasa aranyos kell, legyen két vektor vektorszorza-
taval. Ebben az esetben az egyik vektor a nabla vektoroperator, a masik vektor
az egyesitett ertérre jellemzé vektor, igy az eredmény vektor, a két vektor roté
cigja, vagy rotécid vektora. A rendszerek kozott 1étrejovo kolcsdnhatés energia-
ja, tehat a kolcstnhatd rendszerenergiak rotécio kilénbsegével aranyos mennyi-
ségként értelmezhets. Az el6z6k képletszeriien:

{E1,2: N, (El- E2) = N, E:- N, E,=rotE; - rOth}

A vektortér rotacioja tobb aspektushdl kdzelithetd. A Stokes tétel szerint vektor-
tér vektorialis fluxusaként felllethez kototten, vagy a fellletet hatarol6 zart gor-
bére vett cirkulécidként. Ez utobbi esetben arotacio vektor szemléletesen, a
rendszer, sugarzas irdnyara meréleges legnagyobb keresztmetszetén értel mezett
terlletvektorral azonos irdnyitottsagu vektorként képzelhet6 el. Két rendszer
kolcsonhatdsanal ezek a keresztmetszetek a rendszereket 6sszekoté egyenesre
merélegesek, igy a kdlcsonhatast meghatérozo rotécid vektorok erre az egyenes-
re esnek. Mivel a kolcsdnhatast a rotécio vektorok kiilonbsége hatérozza meg,
tovabba a terliletvektorok iranyitottsaga, a tikor szimmetrikus jelleg miatt, a ki-
|6nb6z6 rendszerekbdl szemlélve éppen ellenkezo, ezért a rendszerek kolcson-
hatasat kifejezé vektorok azonos nagysaguak, ellentétes iranylak és a rendsze-
reket 6sszekoté egyenesre esnek. Ez az elképzelés 6sszhangban van Newton 111.
torvényével, a hatas ellenhatés torvénnyel. Vizsgaljuk meg a kdvetkeztetéslan-
colat eredményeként megjelent kdlcsonhatds modellt:
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Vv E megkdzelités szerint a kdlcsonhatés, vagy més kifejezéssel élve a kélcson-
hatas energigja a rendszerek kdzos erdterében tetszélegesen valasztott fellle-
tekre, vagy afellletek keresztmetszetére értelmezhetd, flggetlendl attdl,
hogy jelen van-e ott rendszer, vagy sem. E megkdzelitéssel értelmezheté
rendszerek és terek tetszélegesen valasztott kombinécidjanak kélcstnhatasi
energida Az el6zoket hipotézisként rogzitve:

- Két rendszer kozos terében |étezo, zart felUlettel jellemezhet6 térfogatra
értelmezhet6 kolcsdnhatasi energia aranyos, a rendszerenergidk rotacioja-
nak fellletre vonatkoztatott kil onbségével.

E megkdzelités teljesen altalanos, igy valamennyi k6zos erétérben létezé
zart felUlettel hatarolt térfogatra értel mezhet6 kolcsdnhatés esetére érvé-
nyes kell, legyen, arendszerek tavolsagatol, vagy arendszerek zart felU-
letben torténé kozvetlen jelenl ététsl fluggetlendl. M as kifejezéssel élve a
rendszertérfogatok elhelyezkedhetnek kdzel azonos térrészben, vagy
egymastol tavol.

v/ A dolgozat kordbbi fejtegetéseibdl kiderdl, hogy arendszerek kolcsdnhato
energiai a divergencia elem tipusonként generalt eréterek egymasra hatasa-
nak Gsszegezésével nyerhetdk. Eszre kell venni, hogy az eréterek, kolcsdnha-
tasi energia szempontjabol értelmezett atviteli képessége a leggyengébb lanc-
szem elvét koveti. Hasonlattal élve, ha két er6gépet zsineggel kotlink dssze,
akkor a koztik [évé kapcsolat, vagy kolcsonhatés nem haladhatja meg a zsi-
neg szakitészilardsagét. A rendszerek kozotti kolcsonhatasi energia érték-
készlete: {E;,=rotE; - rotE, } ésfeltételezve, hogy {rotE; 1 O}

o {rotE;-rotE,> 0} akdtési erék, arendszeregyesiilés tartomanya,
tavoli rendszerek vonzo jellegii kapcsolata

o {rotE;-rotE, =0} dinamikus egyensuly van

o {rotE;-rotE, <0} rendszerek bomlasa, tavoli rendszerek taszitd
jellegii kapcsolata

A minéségzonéikkal érintkez6 rendszerek kolcsonhatasat tobbé-kevésbe érze-
kelteti az el6z6ekben szerepl6 modell, de hogyan kellene elképzelni az eréterek
egymasra hatésat?

A dolgozat elképzelése szerint az eréterek kolcsonhatésa az erétereket alkoto
divergencia elemek kdlcsdnhatasainak 6sszegeként értelmezheté. E megkdzeli-
tés szerint az eréterek kolcsdnhatasa azonos médon torténik, mint a rendszerek
kolcsdnhatésa, de az alrendszerek alacsonyabb rendszerszintjein, sorozatként,
vagy spektrumonkeént értelmezheté modon. Az eréterek kolcsdnhatéasra képes
divergencia elemei 1épnek kdlcsdnhatasra, egymast lassitva és gyorsitva és vir-
tudlis kapcsolatokat kialakitva, ezaltal (j rendszereket, Uj divergencia elemeket
|étrehozva. Egyrészt az U divergencia elemek megjelenése, masrészt az alkoto
elemek hianya, médositja a két erétér ered6 spektrumat, vagy divergencia elem
eloszlasat. Mivel a kdlcsonhatés a rendszerek belso és kiilsé mozgasal lapotanak
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valtozasaval jér, és a kolcsonhatas sorén létrej6vo rendszerek kiilsé mozgasalla-
potais valtozik, ezért aterek eredé mozgasdllapotais valtozik, tehat az egymas-
ra hat6 terek is a rendszerekhez hasonl6an gyorsulnak, vagy lassulnak és az
elemi hatasokbdl, kialakul egy kdzos tér dlapot. A kdzos térdllapot egyben ko-
zOs tér létrgjttét is jelenti. Kdlcsonhat6 divergencia terek egyesiilése, igy értel-
mezhet6 atereket alkoto, a kilénbdzo terekhez tartozo divergencia elemek vir-
tudlis kapcsolatainak kialakulasaként. A divergenciaterek virtudlis kapcsolatai
atal adivergenciaterekre is kiterjesztheté arendszerek kdzott értelmezett kotés
er6 fogalma. A kotéserék pozitiv értéktartomanyban 6sszetarto erékként, negativ
értéktartomanyban bontd erékként jelennek meg. Az el6zéket hipotézisként rog-
zZitve:

Divergenciaterek kdlcsdnhatasa a teret alkotod divergencia elemek kolcson-

hatasainak eredéjekeént, egyuttes viselkedéskeént értelmezheto.

Kolcsonhato divergenciaterek a spektrumvatozasukkal aranyosan gyorsul-

nak.

3.3.7 A kolcstnhatasok és a térkor nyezet kapcsolata

A dolgozat elsb részében a rendszer kdlcsdnhaté energigjét sikerllt a rendszer-
energiatérfogati divergencigjakent, vagy mas kifejezéssel élve, a vektortér ska-
laris fluxusaként értelmezni. Az el6z6 részben arendszerek, vagy a rendszerkor-
nyezetek, egymas irdnyaban megnyilvanul 6 kdlcsonhatd energigjat, sikerdlt a
rendszerenergidk rotacidjaként, vagy mas kifejezéssel élve vektortér vektoridlis
szorzatakeént értelmezni. Képletszerien:
Rendszer kdlcsdnhaté energigja:

{Ex =NE =divE} © vektortér skalaris fluxusa (19)
Rendszerek kozotti kolcsonhatés energigja:

{Ew =N (E1+E,) =rotE; + rotEy} © vektortér vektoridlis fluxusa (20)

Célszerti megvizsgalni a (19) és (20) dsszefliggések jelentéstartalmat. A (19)
Osszefiiggéshdl 1athatd, hogy a kdlcsdnhat6 energia forrésa a rendszerenergia,
amely vektortér skaléris fluxusa jellegii. E térkornyezet szilkkséges, de nem elég-
séges feltétele a kdlcstnhatas Iétrej6ttének. A (20) 6sszefliggés szerint a kol-
csonhatés szilkséges és elégséges feltétele a vektortér vektorialis szorzataként
értelmezett rotacidval rendelkezé térkdrnyezet 1étében ragadhaté meg. Ha ez
nincs jelen, mas kifejezéssel élve, ha az erétér drvénymentes, vagy ami ezzel
egyenértékii kijelentés, ha az erétér konzervativ, akkor rendszerek, vagy eréte-
rek kdzott értelmezett kdlcsdonhatas nem johet |étre.

E megdllapitast alapul véve jellemezheték a primer és szekunder eréterek.

A primer erétér adolgozat elképzelése szerint az elemi rendszerek térkornye-
zetének kolcsonhatasmentes szuperpozicidjakent, egylttes minéségmegjelenité-
seként értelmezhetd. A dolgozat els6 fejezetében szerepl6 hipotézis szerint:

, Univerzum szinten az elemi rendszerek halmaza, elemi szinten a rendszer U
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minésége allandd.” Ha a primer teret alkotd elemi rendszerek halmaza, és (j mi-
nésége allandod, akkor ez azonos azzal a kijelentéssel, amely szerint a primer tér-
nek nincs forrasa. Képletszerien:

{NE prime =0} © A primer térnek nincs forrésa (21)

Azt is figyelembe kell vennlink e kijelentésnél, hogy az elemi rendszerek, meg-
jelenhetnek elemi divergenciakeént is, és ebben az alapotban képesek divergen-
ciateret generdlni és kolcsdnhatasokban részt venni. Példaul zart fluxusi bubo-
rékokka becsomagolddni, vagy a rendszereket gerjesztve beépllni, illetve a ger-
jesztett rendszerekbdl divergencia elemekként eltavozni. Ha ebbdl az aspektus-
bl szemléljik, akkor az elemi-rendszer forrasok, maguk a rendszerek, a rend-
szerek forrdsai pedig az elemi rendszerek. Ez tehat egy korfolyamat, de a korfo-
lyamatban az elemi rendszerek nem fogynak el, és nem keletkeznek, ebben az
értelemben jelentheté ki a primer tér forrasmentes jellege.

A dolgozat a primer teret az elemi térkornyezetek szuperpozicidjaként értelmez-
te, tehét az alkotdéelemek nem Iépnek kolcsdnhatasra egymassal, ezért nemcsak
forrdsmentes, de a (19) és (20) 6sszefliggés szerint, Orvény- és cirkulacio-mentes
is. Az 6rvény- és cirkulécid nélkili terek, ugynevezett konzervativ eréterek. Az
el6z6k szerint hipotézisként rogzitheto:
A primer-eré6tér, forrassal, orvényekkel, és cirkuléciokkal nem rendelkez6
konzervativ erotér.

Nem konnyi elfogadni a primer tér forrdsmentes jellemzését, hiszen az elemi
toltéshez hasonl6an kindlkozik forrasként az elemi rendszer, de megis el kell
fogadnunk, mert ez illeszkedik a dolgozat eddig ellentmondasmentesnek tiin
gondolati épitményéhez, ha ugyanis az elemi rendszer forrésként szerepel hetne,
akkor nem lenne elemi rendszer, akkor aforrasbol kijové valami lenne az. A
masik kételkedésre okot add hipotézis szerint az elemi rendszer strukturgja forgd
mozgast végez, tehat az (j mindség mogott ott létezik a cirkulacio. Az elemi
struktura forgasa nem szilkségszeriien forgo cirkulalé Uj mingséget general. Ha
az elemi rendszerek dsszesitett terét szemléljik nem zarhaté ki az elemi cirkula-
ciok létezése, de a dolgozat értelmezése szerinti cirkulacio-, és rotacio nélkdli
alapot nem ezt jelenti, hanem azt, hogy tetszélegesen valasztott zart gérbe men-
tén az elemi cirkulaciok 6sszege a zérushoz kozeli érték.

A dolgozat tbbbszor is érintette mér az elemi rendszerek elemi divergenciakeént
torténé megjelenését. Konkrétan fel kell tenni a kérdést milyen sajatossag az,
ami kovetkeztében azonos elemi rendszerek kilonb6zé szerepben képesek meg-
jelenni. A dolgozat dllaspontja szerint ez a sajatossag az elemi rendszerek egy-
mashoz viszonyitott kiilsé mozgasallapotéban ragadhaté meg. A dolgozat elkép-
zelései szerint avirtualis rendszerkapcsolatokban keresendé a kdlcsdnhatasok
|ényege, ugyanakkor virtudlis rendszerkapcsolatok eltéré kilsé mozgastarta-
lommal rendelkez6 rendszerek kozott lehetségesek, ebbdl kdvetkezéen hasonld
kilsé mozgastartalommal rendelkezé elemi rendszerek egymas szdmara homo-
gén sztatikus térben jelennek meg. Az egymas szdmara homogeén sztatikus tér-
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ben megjelené elemi rendszerek nem képesek aktiv divergencia elemekként
szekunder tereket generalni, gondoljunk a magneses indukciora, amelynek szik-
séges feltétele az er6vonalak keresztezését |ehetéve tevé mozgask il 6nbség.

A szekunder terek divergenciaterek, amelyek forrassal, drvényekkel és cirku-
laciokkal rendelkeznek. A sorozatot alkot6 divergenciaterek forrasa, az illesz-
ked6 divergencia szinthez tartozo rendszerek energigja ezt fejezi ki a (19) dssze-
flggés. Az el6z6k szerint hipotézisként rogzitheto:
A szekunder terek, forrassal, orvényekkel, és cirkulaciokkal rendelkezé di-
vergencia terek.

Végul nem lehet nem észrevenni a (19), (20) és (21) dsszefliggések, és a
Maxwell egyenletek elsé hdrom tagjanak szoros hasonlésagét. Ez nem lehet vé-
letlen, ebbdl kdvetkezik a sejtés, amely szerint a Maxwell egyenletek érvényes-
ségi korének kiterjeszthetének kell, lennie a természet dsszes jelenségére, rend-
szerek tetszblegesen valasztott csoportjanak kdlcstnhatasaira. Méas oldalrél ko-
zelitve, célszerti megkeresni a Maxwell egyenletek kélcsonhatasokra vald, dta-
lanos illesztésének lehetéségét, az illesztéshez szilkséges valtozok és allandok
meghatarozasaval, ez ugyanis a létez6 valdsag Uj, eddig nem ismert dsszefliggé-
seit tarhatjafel.

3.3.8 A kolcsonhatasok és a rendszer modell

A dolgozat, axiomakra alapozott és a logika szabalyai szerint épitkez6, gondolati
konstrukcidja lehet6séget ad bizonyos klasszikusnak mondhatd dinamikai jelen-
segek rendszerszemléletii megkozelitésére és értelmezésére. A dolgozat elképze-
|ése szerint a galaxisok forgasa, a bolygok keringése, az elektronok atommag
kortli mozgasa, vagy a fényelhgjlas és a kilénbzé méagneses, tovabba a gravi-
tacios, tavolhatas tipusu jelenségek azonos modon kdzelitheték, azonos kol -
csOnhatasi elvek szerint mitkddnek, fliggetiendl attdl, hogy taszitoé vagy vonzd
jellegiiek-e.

A kolcstnhat6 rendszerek divergencia kornyezetik altal képesek hatni egymés-
ra. A hatas, jellegét tekintve, lassitas, vagy gyorsitas formaban jelentkezik és a
dolgozat hipotézise szerint ez minden esetben divergencia elemek kibocsatasa-
ban, vagy elnyelésében realizal 6dik. Ez az elgondolés képezi a kbvetkezé koze-
litések alapjat.

A dolgozat hipotézise szerint, tehdt nemcsak a galaxisok, és a bolygok, de az
atommag koril forgd elektron és a gorbilt palyan haladé foton is divergencia
kibocsétd és elnyeld is egyidgjileg, Kirchoff felismeréséhez hasonléan, a kiter-
jesztett értelmezési tartomanyu (19) felismerésnek megfeleléen.

A tavolhato rendszerek kdzott 1étrejové kolcstnhatd energia (20) szerint

{Ei, =rotE; + rotE,} akét rendszer divergenciatereinek egymasra vonatkozta-
tott rotaciojanak a kilonbsége, amely a rendszerekre illeszkedéen, azonos nagy-
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sagu, de ellentétes irdnyd hatasok, megjelenését eredményezi. A rendszerek vi-
selkedése a killso és a belsé mozgastartalmuktol fliggéen nyilvanul meg. A dol-
gozat hipotézise szerint a rendszerek belsé mozgéastartalma a strukturaval és en-
nek tbmeg, valamint energiatartalmaval azonosithatd. A rendszerek kilsé moz-
gastartalma, impulzusukkal, mozgo témegukkel, és mozgasi energidjukkal hoz-
hat6 kapcsolatba. E szemlélet szerint nem csak a feldobott k6 kozelit a foldhoz,
hanem, bar nagyon kis mértékben de a fold is kdzelit a kohoz.

3.3.8.1 A palyagorbék

Kepler megfigyelésel szerint, a bolygdk a nap korll ellipszis palyan keringnek,
amelynek egyik gyUjtépontjaban a nap al. Ustokdsoknél és més, a csillagrend-
szerek kdzott szaguldozo objektumok esetében ismeretesek olyan palyagorbék
is, amelyeket elsé kozelitésben hasonlithatunk a kilonféle kupszeletekhez. A
gravitécios kolcsdnhatasoknal Newton elképzel ése szerint, idoben és térben &l-
landd tdmegerék hatnak.

A rendszerszemléleti megkdzelités a kdlcsonhatésok kozott nem tesz kilonbsé-
get, a gravitéciés kdlcsdnhatas, a tobbi kdlcsonhatastol rendkivili mértékben
eltéré hatéserésségére, vagy csak egyiranyu jellegegére val 6 tekintettel sem, a
palyagorbéket nyilt térgdrbéknek tekinti, és a rendszerek kdzotti kolcsdnhataso-
kat sem tekinti &lando intenzitasunak.

A dolgozat egyik kezdeti elképzelése &tveszi afizikajelenlegi gyakorlatdnak
tedrigjat, amely szerint a kdlcsdnhatasok erétérhez kapcsolhatok, az erétérnek
pedig van kozvetit6 részecskée. Ha ez igy lenne, akkor a dolgozat logikai ko-
vetkeztetése szerint minden térfogati divergenciaként funkcional 6 alrendszerhez
egy erétér és egy kdlcsdnhatas lenne kapesolhatd. M as kifejezésekkel élve, a
rendszerek egymasba éplilé sorozatahoz, mint a divergencia elemek sorozatahoz
a szekunder eréterek, és az ezekhez kapcsolhat6 kdlcsdnhatésok sorozata lenne
illeszthet. Természetesen kérdésként meriilhet fel, ha ez igy van, akkor mivel
magyarazhat6 az atapasztalat, amely szerint mindossze négy kolcsonhatés isme-
retes? /E kérdésre a dolgozat a késsbbiekben tébbszor is visszatér és a harmadik
részben az elemi kol csdnhatas mechanizmusanak felismerése, azt sugallja, hogy
nem négy, vagy sok, hanem mindéssze egy kdlcsonhatas |étezik és ennek el s,
valamint masodrendzi csoportmingségei, mint sorozatmingsegek jelennek meg. A
dolgozat nem mondja ki, hogy a jelenlegi ,, erdtér, kdlcsdnhatas, hordozor é-
szecske elképzel és nem helytall 6, de a megallapitasokbdl ez kdvetkezik. A dolgo-
zat ergtér megkozelitése ebben a kornyezetben még nem képes megjelenni,
ugyanis az elemi kolcstnhatas modell, és a virtualis terek elképzel ése nélkil, az
nem érthetd és nem fogadhato €. /

Két rendszer tetszéleges palyagdrbén mozoghat, igy kdzos eréteriik folyamato-
san valtozhat, hasonldan a kdlcsdnhatasukat jellemzé rotécid vektorok kilénb-
ségéhez. Egy differencidlisan kicsi iddintervallumban értelmezheté, rotacio vek-
tor kilonbég, differencialisan kicsi valtozasokat hoz |étre a rendszerek palya-
gorbéjéhez illeszkedé pillanatnyi mozgasallapotdban. A mozgésallapotok ereds-
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vektoranak differencialisan kis mértékben torténé megvaltozasa a két rendszer
kis mértéki kozeledését, vagy tavolodasat eredményezheti. Egymast kdveté dif-
ferencidlisan kismértékii kozeledések, vagy tavolodasok esetén értelmezheték a
pillanatnyi palyagorbiiletek, amelyek szintén, nyilvanval 6an a rendszerek belsé
és kilso jellemzoivel aranyos modon jelentkeznek. A kélcsdnhat6 rendszerek
egymast kovet6 palyaelemeinek egymast kdveté sorozatabdl alakulnak ki a
rendszerek palyagorbéi, amelynek allandd vagy valtozé gorbileti nyilt térgor-
bék. A latszdlag zart palyagorbék sem azok, kell6en nagy |éptékii kdzelitésben,
a tébbszdrdsen egymasha csomagolt rendszerek palyagorbéi is nyilt térgorbék.
Kolcsonhatd rendszerek nyilt térgorbét alkotd palyagorbéin értelmezhetok az
egymasra vonatkoztatott, a kdlcsdnhatas altal kivaltott gorbiletek, amelyek
egymasra vonatkoztatott keringési elemekként azonosithatok. E szerint a kol-
csonhato6 rendszereknél értelmezheté az egymas korlli keringés jelensége. E
kolcsonos egymaskorll keringés szeml életes kettds csillagok esetén, de kissé
nehezen elfogadhatd emberi |épték szerint tartds keringési palyak esetén. E sze-
rint atedria szerint, nem szandékolt ,, polgarpukkasztd” mddon Kepler els6 tor-
vényével kapcsolatban megjegyezhets, hogy nemcsak a bolygok keringnek a
nap kordl, hanem a nap is a bolygok koril. Mas megkdzelitésben a rendszerek
k6zos stlypontjuk korili keringés-szerti és egyidejtileg halado jellegii, egymés-
ba csavarodo spirdl mozgésa valosul meg a létez6 val0sag esemeényeinél, jolle-
het, hogy egyes rendszerek dominancidja, vagy a rendszerek nagy tavolsaga ese-
tén ez nehezen érzékelheté. /A dolgozat elképzel ése szerint minden rendszer -
szint, vagy csomagolasi szint, a palyagorbék ismételt spirdl alakba torténs csa-
varodasat eredményezi, igy tobbszoros spiral palyagorbék alakulnak ki a rend-
szer szintekhez igazodd mddon. Ertelmezs hasonlatként gondol hatunk a hagyo-
manyos el ektromos i zzok tobbszor 6s spiral alaku ellendllashuzal anak kivitelére.
A palyagorhbék kialakulasanak és tartds megmar adasanak rendszer szemlél etii
kozelitését a dolgozat kdvetkezs fejezetel tartalmazzak, amelyek kozil kiemelen-
ds a harmadik kétetben szerepls elemi kol cstnhatas modell elképzel ése. E kil 6-
nos, és elss pillanatra a jozanésszel, valamint a civilizacié eddigi tapasztal atai-
val ellenkezni |atsz0 elképzel és szerint az univerzum jelenségei értelmezhetdk,
vagy mas kifejezéssel élve az Univerzum miikddsoképes, vonzo és taszito erdk |1é-
tezése nélkil! A l1étezd val 6sag e kildnds, sét megdobbents arcanak megpillan-
tasahoz ez az Gsvény vezet, de ez az Gsvény probara teszi képzel ser snket, vala-
mint kitartasunkat is. Kellg kreativitas és elszantsag esetén a dolgozat attekinté-
se, folytathatd akar az elemi kélcsonhatas modell targyalasandl is, amely valami
véletlen folytan csak késsbb jelent meg, de az elemi kdlcsdnhatas aspektusbdl a
kovetkezs részek mélyebb dsszefliggésel is megjelennek. Gondoljunk a 3D képek
esetére, ahogy a kusza, alaktalan hattérbsl egyszer csak a szemek megfelel 6 fo-
kuszalasa és a hozza tarsul 6 tudati allapot hatasara egyszer csak megjelennek,
hasonlé madon jelenik meg az Uj univerzumszemlélet a kdzelité modellek atte-
kintésekor. /
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3.3.8.2 Egyszerii hatasmechanizmus modell

Kultarankon, tanult viselkedésiinkon, és szokasainkon, alapulé6 médon, a moz-
gasok mogott a Newtoni elképzeléseknek megfelel6 er és gyorsulas fogal makat
keressiik. Akkor érezzik ajelenség megeértésének oromét, ha ezek dsszefliggését
felismerjik a kdlcsonhatasok esetébenis. Vizsgaljuk meg a kdlcsdnhatasok elvi
folyamatéat ebbdl az aspektusbdl. Induljunk ki ismét a dolgozat egyik alapveté
rendszerelméleti hipotézisébil, amely szerint: ,, Divergencia kibocsétassal a
rendszer fogyatkozik és gyorsul, divergencia elnyeléssel arendszer nbvekszik és
lassul.”

Tekintstk el6szor két rendszer kolcstnhatasat a vonzasban megnyilvanulé hata-
sok esetén. Ebben az esetben a rendszerekre illeszthet6, hatasvektorok arend-
szereket Osszekoto egyenesre esnek és dsszetartd iranyitottsaguak. Ezek a vekto-
rok energia vektorok, ha a rendszerek divergenciatereinek egymésra vonatkoz-
tatott rotacio kilonbségeiként értelmezzik 6ket, de némi szamitasokkal eré vek-
torokka is transzformélhatok, amely esetiinkben csak minéségi szempontbadl bir
jelent6séggel. /A megértést segitheti, ha a mozgasi energia, és a tehetetlenségi
er 6k mozgastartalmakhoz fiizéds kapcsolatara gondolunk!/ A kdlcsdnhaté rend-
szerekre haté egymas felé mutat6 erévektorok gyorsulassal allnak kapcsolatban,
de milyen gyorsulassal? K il 6nés médon kettés gyorsulassal, mint errél mér a
kolcsonhatédsok lassitd és gyorsitd folyamatainal a dolgozat szamot adott. Hogy
is van ez, hogyan alakulnak ki ezek avonzo er6k? El6szor vizsgéljunk meg egy
szemléletes, de nem autentikus modellt, majd egy kevéshé szemléletes, de tar-
talmi szempontbdl jobb kozelitésnek 1atszd modellt.

Induljunk ki Kirchoff felismerésébsl, amely szerint a sugarzast kibocsato testek
egyidejtileg sugérzas elnyel6 testek is. Most vegyik tekintetbe a dolgozat hipo-
tézisét, amely szerint rendszerek gyorsulasa divergencia kibocsatas, vagy elnye-
|és kovetkeztében valosulhat meg. A gyorsulés szikséges a kélcsonhatd erék
megjelenéséhez. Rakjuk 6ssze az elemekbdl ajelenséget. Legyenek a kolcson-
haté rendszerek { A} és{B} elnevezésiiek. A rendszerek divergencia kibocsatas
kovetkeztében, a rakétahagjtdshoz hasonldan gyorsulnak, és befogott divergencia
elemek hataséra lassulnak. A gyorsulés kévetkeztében a szétreplil6 részek ko-
z6tt, elmozduldsuk iranyaba esé eréparok alakulnak ki. Az { A} rendszer diver-
gencia kibocsdtédsanal az eréparok kozil az egyik a divergencia elemek, a masik
a kibocsété rendszer gyorsitasat eredményezi. A kibocsaté { A} rendszernek a

{ B} rendszer iranyaban torténé gyorsitasat Newton I11. térvénye értelmében, az
ellenkezé iranyban kibocsétott divergencia elemek ellenhatasa idézi €l6. A di-
vergencia kibocsato rendszer egyben divergencia elnyel is, igy a{B} rendszer
altal kibocsatott divergencia elemek kozll az { A} rendszer dltal elnyelt hanyad
lassitja{ A} rendszer { B} irdnyu gyorsulasét. E két hatasbdl tevodik ossze { A}
rendszer { B} rendszer iranyaban torténé gyorsulésa. Ertelemszeriien hasonldan
képzelhet6 el { B} rendszer { A} rendszer iranyU gyorsuldsais, amely a hatas te-
Kintetében azonos, de ellenkezé iranyu. E megkdzelitésben a vonzas, vagy taszi-
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tas esetei arendszerek divergencia kibocsétés és elnyelés aranyaitdl fliggéen
ertelmezhet6 a (20) Gsszefliggés szerint.

E megkdzelitésben Ugy tinik, hogy a rendszerek kélcsonhatasat, a rendszerek
divergencia kibocsatasa autoném, egyenranguil modon eredményezi egyszerii
dinamikai elvek alapjan, ami Newton I11. térvénye aapjan értelmezhetd. Ez
azonban a kdlcsdnhatéasoknal nem igy van, hiszen az €l6z6 fejezetekben lathat-
tuk, hogy az alrendszerek a fliggetlenségiket, a kétirdny térkapcsolatukat el-
vesztik a kdzos divergencia kibocsétés kovetkeztében. Ez a modell a val 6sagban
miikodhet, de nem kolcsonhatasra jellemzs, hanem mindossze egy egyszeri di-
namikai modell, hasonldan, mint ahogy azt a testek tompa Utkdzésénél lattuk.

3.3.8.3 A rendszer minéséghez kotétt kolcsonhatas modell

A dolgozat hipotézise szerint, a rendszerek kozott létrejovo kolcsonhatés energi-
ga, akolcsonhato rendszerenergidk rotécid kilonbsegével aranyos mennyiseg-
ként értelmezhet6. {E1 .= rotE; - rotEy} Az Uj minéség megjelenése a kdl-
csonhato rendszerek kozos divergencia terének rotécidjaval fligg 6ssze. Emelj ik
ki arotacio vektor egy érdekes sajatossagat, nevezetesen azt, hogy vektorszor-
zatként értelmezett, tehat meréleges az 6t meghataroz6 elemekre. Példaul az
{X} és{Y} tengelyek altal meghatarozott sikban [évé események, konkrétan
cirkuléciodk, hatarozzak meg a rotacio vektor {Z} tengely iranyl komponensét,
és ez atdbbi tengely iranyl komponens esetében is hasonl éan torténik. A kol-
csonhatasok 1ényeges eleme, tehat a cirkulécidk kialakulasdban és a rotacio vek-
tor megjelenésében ragadhaté meg. Vizsgaljuk meg a cirkulaciok kialakulasét és
arotacio vektor megjelenését ateljes folyamatba illesztett modon. Az €l6z6 fe-
jezetek szerint a kdlcsdnhatasok |étfeltételeinek |ényeges és szilkséges eleme a
virtualis rendszerkapcsolatok kialakulésa.

A virtudlis rendszerkapcsolatok a kildnb6zé rendszerek struktura és élapot
elemeinek kdlcsdndsen egymast gyorsitd és lassito, ellentétes iranyu folyamata-
iban valosulnak meg, amelyek kilonds modon egyiranyu divergencia kibocsétas
eredmeényeképpen jonnek |étre. A divergencia kibocsatas és elnyelés, azonban,
mint lattuk nem egyszeriien a kélcsonhat6 rendszerek kozos autondm, viszonya-
iban valosul meg, mint egy, egyszerii gerjesztési folyamat, mert ha igy lenne,
akkor az egyik rendszer €l6bb-utébb egyszeriien bekebelezné a méasikat és sértil-
ne a parcidlis és lokalis rendszerallanddsag elve. A alrendszerek kdzotti virtudlis
rendszermingséget fenntarto folyamatos divergencia aramlas két irdnybol és két
aghbdl taplalkozva, eltéré modon valosul meg. Az egyik iranybdl a kilso térkor-
nyezet folyamatos és kdzvetlen gerjeszté hatasa valtozatlanul érvényesil,
ugyanakkor a masik iranybdl, a divergencia kibocsatasok dsszefiiggé hierarchi-
kus rendje alakul ki, és alegmagasabb rendszerszint minéségeként dsszesitett
formdban |1ép kapcsolatba a kiils6 térkdrnyezettel. A tisztanlatés érdekében cél-
szerii hangsulyozni, hogy a kélcsonhatés csak egy részét érinti az alrendszerek
divergencia kibocsatasainak, a divergencia kibocsatasok mas részei az autonom
minéségi kornyezetet és csoportviselkedéssel dsszefliggo lokalis szekunder di-
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vergenciateret hozzak létre, vagy mas rendszerek iranyaban megnyilvanul é kol-
csonhatasok |étesitésere forditddnak.

A kolcsdnhatas a primer és szekunder terek egyméast kiegyenlits, egyensulyozd
mechanizmusanak részeként értelmezheté. Ebben a mechanizmusban a kdlcson-
hatas, mint egyfajta szerkezeti elem mikddési eredménye jelenik meg, mint egy-
fajta tobbfokozatl atalakitd fekete doboz, ahol az atalakitd fokozatét a rendszer-
szintek hatarozzak meg. llyen atalakitod szerkezetek ismeretesek az elektromos
jelenségek korében, példaul a kondenzatorok, vagy atranszformatorok, amelyek
abgovo jelek minoségét képesek megvaltoztatni.

E bevezeté utdn most vizsgaljuk ismét a kdlcsdnhatés jelensegét, a lehet6 leg-
egyszeriibb példan, a divergencia koérnyezetikkkel kélcsdnhatd, vagy tavolhatd
rendszerek kozos divergencia terében taldlkozo két divergencia elem esetében.
A kiindul6 helyzet szerint, két divergencia elem rendszersebességének megfele-
16 tartomanyban térgorbén, valtozo érintéiranyokban, gyorsulva, halad és a vé-
letlenszertien megkozelitik egymast. A megkdzelités a korilmeényektsl fliggoen,
kildnbozé kdvetkezményekkel jarhat. Példaul rugal masan, vagy tompan Utkoz-
hetnek, szétroncsolhatjak egymas struktargjat, vagy |étrejohet a nagy esemény
és rendszerelemeik virtudlis kapcsolatokat, alakithatnak ki egyméssal. A diver-
gencia elemek taldlkozés el6tt valamilyen nyilt palyagorbén mozogtak és ennek
megfelel6en valamilyen belss és kilsé mozgastartalmat képviseltek, ami a vir-
tudlis kapcsolatok hatasdra megvaltozik. A virtualis kapcsolat egyesiti a rendsze-
reket, kovetkezésképpen az egyestilés pillanataban a rendszerek palyagorbéihez
tartozo érinté iranyl mozgastartalmak, impulzusok eltiinnek, és akialakuld
egyUttes mozgas, kerlleti sebességét alkotva felcsavarodnak. Az impulzusok
felcsavarodasa egy szokép, amely a vonal menti mozgasok kdérmozgassa alaku-
|&sét, arendszerek kdzos szogsebességének, és atérkdrnyezetben a cirkulacio
megjelenését jelenti. Gondoljunk példaul a kozépkori eldltéltés agyuk ugyneve-
zett lancos |6vedékeire, amelyek két egyidejiileg kil6tt, de egymaéshoz lancda-
rabbal rdgzitett vasgolyobdl allo rendszerek voltak és az Gsszekotés hatasara,
haladd mozgésukat megtartva, de mozgéasi energidjuk egy részének felhasznala-
saval, kdzos sulypontjuk korll, kalimpalo, forgd mozgasha kezdtek, jelentésen
megndvelve ezzel a lévedék hataskeresztmetszetét.

Hasonl6an viselkednek a kdlcstnhatd rendszerek is, a kdzos hataskeresztmet-
szetilk nagyobb, mint a hataskeresztmetszeteik Osszege. Ez azt is jelenti, hogy a
divergencia térkdrnyezetbdl kisgjétitanak maguknak egy kis részt, kiszoritva on-
nan mas divergencia elemeket, vagy mas aspektusbdl kozelitve atrendezik, at-
alakitjdk atérkornyezetet. Ez a viselkedés parcialis jellegii, abban az értelemben,
hogy csak a divergencia elemek kozeli spektrumat szoritjak ki a hataskereszt-
metszetiknek megfelel térrészbsl, de nem ateljes divergencia spektrumot.
Egyszer(, de szemléletes példaval megvilégitva ajelenséget, a kalimpalva forgd
Osszelancolt agyugolyok kdzott egy harcos sértetlentl nem tartdzkodhat, vagy



egy madérka aligha repllhet keresztiil, de egy puskagolyo, vagy az es6 cseppek
igen.

Ugyanezt atartalmat megkozelithetjik arendszerfellletek és terek iranyabdl is.
A virtualis kapcsolatok hatdsara kdzos sulypontjuk koril forgasba kezdé rend-
szerek egyttesen nagyobb burkol6 felllettel kérbezarhat6 teret feszitenek ki,
mint amivel arendszerek egyedenként rendelkeznek, és a kbzdsen megval Ositott
halado jellegii sebességik nem éri el kerlleti sebességiket, hiszen mozgastar-
talmuk dsszege valtozatlan marad, és ennek jelentés része felcsavarodik. Ez a
megkdzelités segitheti megértentink, milyen modon valik a kiilsé, belsové. Eh-
hez a klls6 tér lokalizalashoz és belsévé alakitashoz hasznéljak a rendszerek a
kozos forgo keringo, kalimpalé mozgést, amit a dolgozat elso része, a rendszer-
idék taglalasandl, homogenizal 6 mozgésként értel mezett. Erzékelhetévé vélt a
dolgozat egy kordbbi hipotézise is, amely szerint az egyestilé rendszerek gyara-
podnak és lassulnak, a bomlé rendszerek fogyatkoznak és gyorsulnak. Bomlas-
nal ugyanis a virtudlis rendszer kapcsolatok felbomlanak, a rendszerelemek is-
jék tovabb mozgéasukat, amelyhez értelemszeriien a kdz6s mozgashdl szarmazé
komponens is hozzaadddik. Innen ered a bomlaskor megjelené gyorsulas és ké-
sobb kdzel allanddsul 6 U rendszersebesseg.

E megkozelités lehetévé teszi a primer erétér rendszerbontd és rendszeregyesito
mechanizmusanak, bizonyos szintii megértését is. A dolgozat korabbi elképzelé-
se szerint a primer erétér sugarzasi nyomasa, egyfajta hidrosztatikus elven 6sz-
szeroppantotta a rendszereket a leggyengébb kotési pontokon és arészek, ugy
replltek szét, mint a nedves gyimoélcsmag a szoritd Ujjak koézil, most egy érthe-
tébb bomlasi modell jelent meg. E modell szerint a primer erétér nem ropogtat,
hanem gerjeszt, kevésbé gerjeszt, vagy nem gerjeszt és ettol fuggoen a virtudlis
kapcsolatok, 1éteznek vagy sem. E megkoOzelités a kalapacsvetéshez, vagy a pa-
rittyahoz hasonld mitkddési elvet kdrvonalaz. A gerjesztés folyamatos valtoza-
sahoz illeszked6en a megfelel6 rendszerszint virtualis kapcsolatai 1étrejénnek,
vagy megsziinnek:

o0 Hakét rendszer megkozeliti egymast és a kilsb primer térkdrnyezet
gerjeszt hatasdra megfelelé szinti, és kdlcsonds divergencia kapcso-
latok, valosulnak meg, akkor arendszerek valamilyen ataldnos halado
jellegii, palyagorbéken tortené mozgasabol kozos, az Gsszelancolt
agyugolydk mechanizmusa szerint forgo, keringé, kalimpalé mozgés-
ba egyesulnek.

o Haakulss primer térkdrnyezet gerjeszté hatédsa csokken, akkor arend-
szerelemek divergencia kapcsolatai gyengulnek, és az altaluk képviselt
kolcsonhatd energia, csokken, igy a rendszerelemek mozgéasi energi&
ja, egy bizonyos ponton, meghaladja a kotési energia értékét, az egyen-
suly felbomlik, és a rendszerek a parittya, vagy a kalapacsvetés miiko-
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dési elvéhez hasonldan a pillanatnyi érinték irdnydban szétrepllve
bomlanak.
E megkdzelités érzékelteti, hogy a kdlcstnhatédsok egyaltalan nem a kdlcstnhatd
rendszerek autondm viselkedésével kapcsolatos jelenségek, hanem ateljes Uni-
verzum virtualis lengésének lokdlis jelenségei. Hipotézisként rogzitve:
Rendszerek kélcsonhatasai az Univerzum virtualis lengéseinek lokalis jelen-
ségei.

@

15. &bra Egyesiilé rendszerek térkisajatitasai a kiilso tér sziikiilését okozzak

E jelenségnek kdvetkezmeényei vannak. Az egyesilé rendszerek hataskereszt-
metszete, kisajatitott térrésze megno, ezzel egyidejtileg ebbél a térrészbsl mas
divergencia elemek kiszorulnak, kovetkezésképpen a kozos divergencia kérnye-
zet sirasodik, gy isinterpretdlhat6 ajelenség, hogy a kornyezé tér szikll, vagy
Osszehlzodik. Bomlasi folyamatoknal a jelenség forditottja kdvetkezik be, a
kornyezo tér tagul. A tovabbiak megértése szempontjabdl fontos és kiemelendd
atérvaltozés parcidlis jellege, amely csak konkrét divergencia elemekhez kap-
csoléddan jelenik meg, és nem jelenti alétez6 valosag terének valtozasét. Példa-
ként gondoljunk a zért térben torténé oxidécios folyamatokra, ahol az oxigén
parciélis nyomasa ennek kovetkeztében csokken. Az oxigén parcialis nyomasa-
nak csokkenését mas aspektusbol szemlélhetjik Ugy is, mintha az oxigén parcia-
lis tere kitagult, vagy ndvekedett volna. A teljes eseménytér tényleges tagulasa
akkor kovetkezhet be, ha minden jelenlévé komponens esetében bekdvetkeznek
ezek a parcialis térkisajétitasok, vagy hataskeresztmetszet valtozasok. / E gondo-
latok mélyebb 6sszefliggései a rendszerek parcialis egyensuly tartasaval, vala-
mint a virtualis terekkel kapcsolatos fejezetr észek megallapitasaival valnak ért-
hetové!/

K Ulonos az ellentétes hatdsok kapcsolata, mint lathato a rendszertérfogat tagula-
sa a térkornyezet dsszehlzodasét, a rendszertérfogat csokkenése a térkornyezet

66



tagulasdt eredményezi. Az el6z6 fejezet hipotézise szerint, kolcsonhatd diver-
genciaterek a spektrumvaltozasukkal aranyosan gyorsulnak.
Ha Osszevetjik ezt a hipotézist az el6z6 megdllapitasokkal, és bevezetjik a bom-
16 és az egyesil6 terek fogalmat aszerint, hogy az egyesitett divergencia terek
elemeinek kdlcsdnhatasa dominans modon egyestilé, vagy bomlo jellegi-e, ak-
kor Uj felismerésként rogzithetjik:
Egyestiilve kdlcsdnhat6 divergencia elemii terek gyorsulva dsszehlzodnak,
bomlé divergencia elemii terek gyorsulva tagulnak.

3.3.8.4 Rendszer elemek és vektor ok kapcsolata

A dolgozat a kévetkezé megkdzelitéseknél rendszerelemekként az Gsszetartozo
minéség, struktlra, és alapot elemeket értelmezi.

Ha két kdlcsdnhaté rendszer kilsé mozgéstartalmait vektorként szemléliink és
vizsgaljuk avirtualis rendszerkapcsolatokra jellemzé cirkulaciok, valamint a
cirkuléciok altal meghatarozott rotacio vektor kialakulasét, akkor megallapitha-
to, hogy { X} és{Y} tengelyek altal meghatérozott sikban lévé esemeények azo-
nosak a rendszerek dsszekapcsolddasaval és az egylittes forgd mozgas, kdzos
forgatd nyomaték kialakulasaval. Az egydittes forgd mozgés hozza létre a sikbeli
cirkuléciét, ami azonos ara meréleges {Z} tengely iranyu rotéciéval. A rotécid
tartalmat tekintve forgatd nyomaték, hasonl6 tartalmua két vektor vektorialis
szorzatais. Gondoljunk arra, hogy az egyik vektor €l akarja forgatni a méasik
vektort, a masik vektor pedig az egyiket ez két forgatdé nyomaték, amelyek ellen-
tétes iranyUak, ezek dsszege a kér vektor egymasra vonatkoztatott forgatonyo-
matéka, amely alakilag és tartalmilag is megfelel arotécid vektor, nyomatékok
sikjéra meréleges komponensének. Két rendszer talalkozasanal ebben a sikban
nincs més jelenség, ami a cirkulacioval azonosithat6 lenne, ezért a dolgozat al-
|&spontja szerint, a kélcsonhatasndl megjelend rotacio vektor és az ¢ abszol Ut
értékét meghatérozd cirkulaciok, a két vektor vektorialis szorzataként értel mez-
het6k. Ha ez a megkozelités illeszkedik alétezé valdsaghoz, akkor ajelenség
elemeit tarjafel.

Nem lehet nem észre venni, hogy a rotacio vektor valamilyen médon megfelel-
tetheté az U rendszerminéségnek, vagy legalabb azzal aranyos komponenst ké-
pvisel. Az Uj minéség, vagy minéség vektor, tehat meréleges az 6t |étrehozé
vektorokként értelmezett struktirara és allapotra. A struktura és allapotvektorok
egymashoz viszonyitott szoge hatédrozza meg a vektorszorzat abszol(t értékét, a
rotécio vektort, illetve arotacié vektornak megfelel6 Uj rendszerminéség vek-
tort. Ezek szerint a struktura és allapotvektorok egyméashoz viszonyitott helyze-
tét6l fligg az dtaluk, mint oldalak altal meghatarozott paralelogramma tertilete,
amely arotécid vektor és a hozzailleszkeds U mingség vektor abszol Gt értékét
adja. Ez rendkivil érdekes, hiszen, ilyen modon a két rendszer, a mozgasallapo-
tatdl fliggoen végtelentil sokféle Uj mindséget képes generdlni, viszont a két
rendszer mozgésallapotat reprezental 6 vektoroknak egy sikban kell elhelyez-
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kedni, és nem lehetnek parhuzamosak, tovabba nem eshetnek egy egyenesre,

mert ebben az esetben, nem taldlkoznak, vagy vektorszorzatuk zérusértéki, tehét

cirkul&cid, rotacio és U mingség nem jon létre. Szamos kovetkezménye lehet
még az €l6z6 felismeréseknek, példaul a divergencia fraktal jellemzéit, vagy az
univerzum terének tagulasét illetéen is, de ezek kdzul hipotézis jelleggel rogzit-
stik e helyen mindossze a kévetkezoket:

- A rendszer struktira és arendszer allapot elemei megfeleltetheték, a kdzos
sikban |étez6, a rendszerek mozgastartalméaval ardnyos, és egymasra hatd
vektoroknak, a rendszerminéség megfeleltethet6 e vektorok vektorszorzaté
nak.

A struktura és dlapotvektorok, egymassal bezart szogik, és abszol Ut értékik
flggvényében, a minéségek véletlen eloszlassal jellemezhetd, sokasagot al-
kotd, halmazét képesek generalni.

A hipotézisben a ,, rendszerek mozgastartalmaval ardnyos” kifejezés szerepel,
ezek szerint arotacio vektort nem a forgo rendszerelemek altal képviselt teljes
cirkulécié energigja generalja? Val 6sziniisithetéen nem, de e kérdés megvala-
szoldsa tovabbi vizsgalatot igényel. /A dolgozat harmadik részében az elemi kol-
csobnhatas modell részleteiben is képes megkozeliteni ezt a kérdést./

A hipotézisekkel kapcsolatban mas kérdések is felmerllhetnek, példaul, melyik
vektor képviseli a struktura és melyik az dlapot elemet, vagy példaul, milyen
eloszlast mutat a minéségek halmaza? A dolgozat éltal épitgetett gondol ati
konstrukcié szempontjabol az el6z6 kérdéseknél is |ényegesebb és szemléletala-
Kito hatésy, arotacio vektor tartalmanak feltarasa.

_ Rotacio!

16. &bra A rendszer minéség, mint vektorialis szor zat

Ellentmondashoz vezet, ha a rotacio vektort gy szemléljik, mintha a cirkul &ci-
Oban résztvevo rendszerek teljes képviseletét ellatnak, azaz azonositanank az
alrendszerek teljes mozgéstartalmaval, vagy ateljes rendszerminéséggel. A dol-
gozat atovébbiakban kibontja a rotacio tartalmi elemeit, ami jo kozelitéssel a
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cirkulécidban résztvevé rendszerek kilsé mozgéastartalmanak, a forgd mozgas-
nak, fenntartdsahoz szilkkséges divergencia kibocsatasokkal azonosithatd. A
rendszerek divergencia kibocsatasai meghaladjak a kilsé mozgéastartalom fenn-
tartasahoz szilkséges szintet, a kilonbség generalja a rendszerek minéségi kor-
nyezetének egy részét, vagy mas aspektusbol szemlélve, szekunder erétér egy
részspektrumét. E kérdések megvélaszolésara a dolgozat a tovabbiakban vissza-
tér.

Ez a gondolatmenet U ismeretekhez és kérdésekhez vezetett, de még most sem
értjuk, milyen erok kényszeritik korpalyéra, keringésre a tavolhatassal kolcson-
hat6, haladd mozgéassal rendelkez6 és taldlkozo rendszereket.

3.3.85 Azerék ésaziranyok megjelenése

Az el6z6 hipotézis, arendszer vektorszorzat elemeihez torténé illesztése meg-
nyitja a lehetéséget a virtudlis rendszerkapcsolatok mélyebb megismerése és a
hatasiranyok meghatérozasa felé.

A dolgozat hipotézise szerint az elektromagneses jelenségek hasonléak més kol-
csobnhatasokhoz, igy segitségikkel mingségi értelemben, vizsgalhatdk a rendsze-
rek kozotti erok kialakulasa és atérkornyezet kapcsolata, az anyagjellemzok, és
rendszerallandok hatésat természetesen értelemszertien, kell6 rugalmassaggal
kell kezelni.

Az elektromos tér forrasai az elektromos toltések, a divergenciatér forrasai a
rendszerek, ez a megfeleltetés képezheti a tovabbi vizsgalatok alapjét. Az elekt-
romos tér erévonalainak a divergencia elemek palyagorbéi feleltethetok meg.

GESHER

17. &bra Elektroméagneses és divergencia terek jellemzéinek hasonlosiga
Az elektromos eré { F = qv” B} az elektromos térers iranydba mutat, amit a
magneses tér gerjeszt, és akadalyozni igyekszik a{q} toltés elmozdulasat. A
magneses tér erovonalakra meréleges sikon létezé zart gorbére vonatkozo cirku-
lacidjat, az elektromos tér e gorbével kdrbefogott fluxus valtozésa idézi elé.
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Divergenciaterek esetén a kdlcsonhatdsok energigjét, a kdzos divergencia tér,
zart gorbére értelmezett cirkulacioja dltal meghatérozott rotécio vektor adja. E
megfeleltetések kell6 reményt nyUjtanak arendszerek kdlcsdnhatasa és az elekt-
romagneses jelensegek kozotti hasonl dsag |étezéséhez fiiz6do hipotézis valos
tartalmat illetéen.

Most térjiink vissza az €l6z6 fejezet hipotézisére, amely szerint: ” A rendszer
struktUra és a rendszer allapot elemei megfeleltethetok, a kozods sikban 1étezé, a
rendszerek mozgastartalmaval aradnyos, és egymasra hat6 vektoroknak, a rend-
szerminéség megfeleltetheté e vektorok vektorszorzatanak.”

Ha ez a hipotézis illeszkedik alétezé val0saghoz, akkor ennek jelentés kovet-
kezmeényei vannak. Mint az el6zékben attuk, a kézos sikban talalkozé struktara
és alapot vektorok haladd mozgasabdl |étrejovo kozos forgéas, atér cirkulacidjat
idézi el6, amely meghatérozza a fellletre vonatkozo rotacio vektort és ez a rota-
ci6 vektor azonos az Uj rendszerminéseggel, de ez a rendszerminéség egyben
gyorsito erét is képvisel.

Tobbek kozott azt kellene megértentink, hogy sikban hatd er6k milyen modon
képesek a sikra meréleges hatast ébreszteni. Gyakorlati példakeént két ilyen je-
lenség is emlithets. Egyik a precesszio jelensége, amely a gyorsan forgd tarcsa,
esetlinkben a vektorok sikjat elforgatni igyekszik, a masik jelenséget a forgo lo-
csold, afeltalald nevét visel6 Segner kerék esetében figyelhetjik meg. A forgd
locsolonal a fliggélegesen felfelé, majd vizszintesen sugar iranyban vezetett viz,
tovabbi iranyvaltoztatas utan érinté mentén |ép ki a vezetékbdl és forgatja a ke-
reket. A flggoleges-vizszintes iranyvaltas impulzusvaltozasa a kerék megemel é-
sére torekszik, ezt az erét a kerék csapagyazasa egyenliti ki. A vizszintes sikban
bekovetkezo iranyvaltas impulzusvaltozasa, mintegy kerlleti er6 forgatja a ke-
reket. A vektorszorzat altal meghatarozott rotacio vektor iranyaba ébredo eré
hatasmechanizmusa pontosan ellentétes a forgd locsold hatdsmechanizmusaval.
Visszatérve arendszermingség iranyaba esé gyorsito erére, ez az er6 a jobb kéz
szabdly szerinti irdnyba mutaté vektorral jellemezhetd. Ez egyben azt is jelenti,
hogy a létrej6tt rendszer az Uj mingség iranyaba, aszimmetrikus médon erét fejt
Ki. Mi idézi el6 ezt az er6t?

A dolgozat eddigi hipotézisei szerint a virtudlis rendszerkapcsolatok és igy avi-
szonylagosan allandé rendszerminéségek, dominans modon a primer tér folya-
matos gerjesztésébiol szarmaznak. A primer tér gerjesztése elemi divergencia sor
beéplilésével valosul meg, amely megemeli a rendszerminéséget, de a rendszer a
tehetetlenségi elvet kdvetve, eredeti egyensilyi allapotanak megtartasara torek-
szik, igy divergencia sorozatot képvisel6 fraktdl — ag kibocsatasaval reagél. A
folyamatosan beépiilé elemi divergencia sorok gerjesztésére, folyamatosan Ki-
bocsétott divergencia sorozatoknak valahol el kell hagyni a rendszert, kiilénben
folyamatos, lavinaszer(i, mindségvaltasok, és ndvekedési jelenségek sorozata
valésulna meg, ami a tapasztalat szerint 1étez6 relativ allandod rendszerkapcsola-
tok tényével nem egyeztetheté Gssze.
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Mivel az U minéségnek megfeleltetheté rotacio vektor a cirkul acio altal érintett
felllet, terllet vektoraval egybe esik, és e terliletvektor atertilet stlypontjabdl
indul, ezért azt kell megdllapitanunk, hogy a struktura és alapot elemekre a ko-
z0s sikjukban hat6 gerjesztés, erre a sikra meréleges sikban hagyja el az (j rend-
szert. Ennél tobbet is megdallapithatunk, ha ,, A természet 6nszabalyozé mecha-
nizmusa’ fejezetrészben elmondottakra gondolunk, ugyanis a primer és a sze-
kunder terek lokalis egyensulyi allapotétdl flggo gerjesztés valdsulhat meg. En-
nek megfeleléen, ha primer gerjesztés valésul meg, akkor divergencia elemek
sorozata tavozik a rendszer kdzponti részébol arendszerelemek forgasi sikjéra
merélegesen, ha pedig divergencia elemek sorozata altali gerjesztés valosul

meg, akkor elemi divergencidk tomege tavozik sugarzas formgjdban. A tavozo
divergencia nyalabok ellenhatasaként értelmezhet6 a rendszerelemek forgési
sikjara hatd gyorsito eré.

Kiemelésre érdemes, e jelenség lényegi eleme, amely szerint a gerjeszté hatas és
az ellenhatas nem egy egyenesre esik, mint ahogy ez Newton I11. térvénye sze-
rint ltaldban elvarhaté lenne, hanem a két hatas meréleges egymasra és az
iranyforditast a rendszer, mint szerkezeti elem végzi, hasonl6an a Segner kerék
hatasmechanizmusahoz, vagy hasonlGan egy optikai prizma fénykibocsatasahoz.
Az iranyforditas jelensége mellett célszeri kiemelni a hatasvaltas elemeinek el-
téré mingsegét is, ugyanis eré-nyomatékvaltas, vagy mas aspektusbol szemlélve
mozgasi energia és forgd mozgasi energia kozotti valtas kdvetkezik be. A moz-
gasi energia esetében nem tényezé atomeg alaki jellemzoje, hiszen alaktdl flig-
getlenll a tdmeg minden eleme azonos sebességgel halad, kdrmozgas esetén ez
nem igy van.

Rotéci6 vektor,
divergenciaki-
bocsatas /

Szupernéva
maradvany ”
\

A forgési sikra
meréleges
divergencia
kibocsatas

Cirkulacio, /¥
Uj rendszer
forgasi sikja

‘ Primer, vagy szekunder gerjesztés

18. &bra A rendszer miikddést szemlélteto, [étezé ., kozmikus generatorok”

Kormozgas esetén szerepet kap atest alaki tényezéje, ettdl fligg az Ugynevezett
tehetetlenségi nyomaték, hiszen a forgask6zépponttdl eltéré sugaron elhelyezke-
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d6 tomegpont elemek eltéré kertleti sebességgel, és igy kildnbdzé mozgasi
energiaval rendelkeznek.
Az el6z6k szerint hipotézisként rogzitheto:
Rendszer, a primer tér gerjeszté hatasara divergencia spektrum, a szekunder
tér gerjeszté hatasara elemi divergencia nyaldb kimenettel valaszol. A ger-
jesztés és a kimeno valasz egymésra meréleges iranyl.
Az el6z6 elképzelésekbdl egy az eddigiektol eltérd, az alrendszerek részbeni di-
vergencia kibocsatasa szempontjabdl értelmezett, hierarchikusan rendben épit-
kez6 rendszermodell bontakozik ki. E modellben, a rendszerek gerjesztésének
egy |ényeges komponense, sorozat gerjesztéskent valdsul meg. Az alrendszerek
gerjesztése az alattuk 1évo alrendszer-szint, rendszerminéségein keresztll torté-
nik, ugyanakkor nem szabad szem el 6l téveszteni a rendszerek autondm viselke-
désével dsszefiiggo divergencia kibocsatasok gerjeszté hatasat sem. A rendsze-
rek autonom viselkedésével dsszefliggé divergencia kibocsatasok, kilonbdzo
rendszerszintekrél szarmazhatnak. A kilénbdzo rendszerszintekrél szarmazo
divergencia elemek altal megval dsul 6 gerjesztés, kilonbdzo rendszerszintek ko-
zOtti virtualis rendszerkapcsolatok |étét feltételezi.
Mit kell kbzponti részen érteni arendszer kozepét, vagy a stlyponti részt? Az
eddigiekbdl azt lehet megdllapitani, hogy a rotacio vektor a cirkulécié kialakula-
sanak stlyponti részébsl mutat kifelé a jobb kéz szabdly szerint. Meg kell haté
roznunk a cirkulacio térségét és stlypontjat, de elétte gjtsiink szt a gerjesztési
lancral.

‘ K 6zvetlen kiilsé

gerjesztés Rotéacio vektor, ero
2 e vektor es akilepo di-
Kbzvetet! kulsh vergencia kornyezet
gerjesztés g y

Belsé gerjesztés »
divergencia kibo-
csatas

Rendszervaltozas | Gyorsulva szikil6 tér!

19. &bra A rendszer egyiranyu gerjesztése és a gerjeszté divergencia agak
A rendszerek més rendszerek gerjesztését, a rendszerminéséget jelents diver-
gencia kornyezetikkel végzik. A rendszer gerjesztése egyidejiileg tobb agbdl
taplalkozik. Ezek az agak, a primer, vagy szekunder térbdl szarmazd kbzvetlen
ag, valamint a struktura és allapot alrendszerek rendszermingségét jelento diver-
gencia agak. A primer és szekunder terek kdzvetlen gerjesztése , A természet
Onszabalyoz6 mechanizmusa” fejezetrészben emlitett also és oldalirdnyu ugyne-
vezett , piramis-épitési” elveken torténik. A szekunder tér gerjesztése esetén a
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jelenség Kirchoff felismerésének megfelel6en spektrumot megjelenits, kil onbo-
z6 szinteket képvisel6, divergencia- nyalab beépllésével jatszddik le. A primer
tér gerjesztése, azonos elemi divergencia szintet képviseld, de fluxus-eloszlas és
belsé mozgastartalom szempontjabdl a fekete test sugarzasahoz hasonl6 elosz-
|ast képvisel6 elemi divergencia halmaz, konkrétabban also divergencia sor be-
épuilésével torténik.

A rendszerelemek dtal megvalsulé, belsé gerjesztés a rendszerelem mingségét
megjelenité divergencia kornyezet kibocsatassal torténik, amely az alrendszerek
lancolatan keresztll a primer térbél, vagy a szekunder térbol és az esetleges
rendszervaltozas divergencia hanyadabdl szarmazik. Az eddigiekbdl kovetkezik,
de szemléletalakito hatésara val o tekintettel kiemelendé a rendszerek gerjeszté-
sének egy masik aspektusa.

A primer, vagy a szekunder terek gerjesztése nemcsak a rendszerelemeket érinti,
hanem a k6z6s divergencia térben |étezé divergencia spektrum ¢sszes elemét,
ezért ez Ugy is elképzelhetd, mintha a rendszereknek kettos gerjesztése lenne,
egyrészt arendszerelemeken keresztil kdzvetetten, masrészt az eréterek dltal a
kozos divergenciateret érinté modon kozvetlentl. Ez a megkozelités kiemeli a
rendszerek egyfajta divergencia erésito-szerkezet, és a gerjesztés fraktél jellegét.

A rendszeren bel Ul az alrendszerek egyedi minéségi kornyezeteit képvisel6 di-
vergencia kibocsatasok alkotjék a gerjesztési agakat, ezek képezik a divergencia
fraktal fakban az egyesiil6 &gait, de mint érzékelheté volt a mingségek meréle-
gesek a struktura és dlapotelemekre, ezért a természetben megjelené divergen-
ciafraktal, egyfajta, rendszerszintenként kilencven fokkal iranyt valto, spirdlban
feltekered6 alakot képvisel. Ennek igy kell lennie, ugyanis az Uj minéségek vek-
toridlis szorzatokbdl térténé képzésénél minden esetben a jobb kéz szabdly al-
kalmazandd, amely szerint az ramutatokkal ellentétes iranyU kdrbejéras esetén
mutat az éralap terllet vektora a szemlél6 iranyaba, amellyel, ha létezik, akkor
parhuzamos a rendszerminéseg vektor.

Ezzel a gondolatmenettel az el 6zokben felmeriilt kérdések egyike megvalaszo-
|ast nyert, de még mindig nem kaptunk valaszt atavolhatas jellegi kdlcsdnhatas
|ényegét illetéen.

3.3.8.6 Gondolatkisérlet egy szuper kamer aval

Az eddigi gondolatmenetek és modellalkotasok, a kdlcstnhatasok szamos U
elemét tartak fel, de Ugy tiinik a lényeg megragadasahoz fortélyos eszkdzre lesz
szilkség. Szerkesszink ilyen fortélyos eszkdzt egy gondolatkisérlethez, mégpe-
dig egy nagyon gyors és nagyon nagy felbontoképességi filmfelvevo alakjaban.
Készitsiink az épitkezé jellegi, vonzas-tavol hatasban megnyilvanul 6 kélcsdnha-
tas jelenségérol egy rovidfilmet, megfelel6en kinagyitott részletekkel, és ele-
mezzik ki a latottakat képkockankeént. A felvétel képkockai:

K 1- a képkockan éppen két rendszer kozeledik egymas felé. Mindkét rendszer a
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kornyezo térbél divergencia elemeket nyel el és az Uj minéség megjelenitésére
térfogati divergencia kibocsatasaval, |étesitenek maguk korul térkornyezetet. A
divergencia elnyelés és kisugérzas |athat6an a Kirchoff felismerésében szereplé
allando aranyaban, a fekete test sugarzasahoz hasonl6 spektrumban torténik. A
térkornyezetek a divergencia elemekhez illeszkeds, jellemzé méretii spektrum
jellegiiek, de athatolnak egyméson, vagy méas modon megkdzelitve, kézos térfo-
gatban, a gazkeverékekhez hasonl6an, parcidlis médon lé&teznek. A kozeledés
hatasara a kozos divergencia térben a kil6nbdz6, de egymast metsz6 divergen-
cia palyak egyre nagyobb val 6sziniiséggel taldlkoznak. Ugy tiinik, hogy arend-
szerek kdzotti kozos, és fajlagosan tébb divergencia elemet tartalmazo, diver-
gencia tér eseményei dominans szerephez jutnak, a mas irdnyban fajlagosan ke-
vesebb divergencia elemet tartalmazo, k6zos zonakkal szemben. A rendszerek
kozotti térben kezd kialakulni valami aktiv zéna, vagy relativ aktiv térrész.

K 2- A képkockan a kozeledd rendszerek kinagyitott képe vehets ki, ahogy a
koz06s terikben a divergencia tér elemei egyre nagyobb hanyadban egyesilnek
és az egyesil6 divergencia elemek, kalimpélva, forogva, keringve kisgjétitjak
maguknak a térkornyezetet, kiszoritva onnan a térkdrnyezetben talalhato, vel ik
osszemerhet6 divergencia elemeket. Aggddva figyeljuk mi lesz ebbél, hiszen a
Casimir effektusrdl mér a dolgozat elso részében hallottunk, éslathaté volt,
hogy a két nagyon kozeli fémlemezre, alemezek kozil kiszoruld hullamhosszu
rezgések, kivilrdl egyfajta parcidlis nyomast gyakorolnak.

K 3- Mér nagyon kozel kerlilt egyméashoz a két rendszer, és kivehets, hogy a
sebességik kissé eltérd, de mint divergencia elemek azonos minéségbdl szér-
maznak. A koztik |évé aktiv zona egyfajta dtalakito fekete dobozzéa kezd valni
az egyre gyakoribb elemi kdlcsdnhatasok kovetkeztében, amely tavolrdl, cirku-
l&ciok, térsziiklilések, és tértagulasok rendezetlen nylizsgé halmazat mutatja.

K 4- A rendszerek hatéskeresztmetszete éppen 6sszeér, kissé egymasba is hatol
és éppen lepattannanak egymasrol, amikor bekdvetkezik amitél tartottunk, a
Casimir effektus fellép a rendszerek kozoétt, de szigortan parciélis alapon. A
kilso kiszoritott divergencia elemek parciélis nyomasa 0sszeszoritja a rendsze-
rek, kalimpalassal és forgassal divergencia-mentesitett hataskeresztmetszeteit.
M eglepetve tapasztaljuk, hogy 6nmagaban ez az er6 nem jelentékeny, atalalko-
z0 rendszerek kolcstnhatasa szempontjabol. / Az elemi kolcsonhatas modell
megjelenésével ez a mozzanat eltéré mddon is értelmezhetd, mégpedig Ugy, hogy
a megfeleld iranybdl kdzelits és talalkozo rendszer ek tartdsan egymason legor -
diilve egyuttes haladé mozgasha kezdenek. Ebben a tartds egyittes mozgasban
azonban megdtbbents mddon a kildnféle vonzoer ik, vagy a hidrosztatikus 6sz-
szeszoritd er dkhdz hasonl 6 er sk nem jatszanak szerepet. Az elemi kdlcsdnhatas
modell a dolgozat harmadik részében jelent meg és képes értelmezni a rendsze-
rek kdzotti tavolhatas jelenségét a virtudlis terek valtozasa soran fellépd parcia-
lis egyenstilytartas, valamint az egymason legorduils rendszerek hatas és ellen-
hatas egyensllya alapjan. Ebben a kornyezetben és a szokvanyos latasmoddal
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ezek a kijelentések teljességgel elfogadhatatlanok, de a dolgozat elképzel ése sze-
rint a természet el4tt ez a lehetoség ténylegesen nyitva all!/

K 5- A k6z0s divergencia kornyezet kinagyitott képkockdjat szemlélve, megle-
petve tapasztaljuk, hogy minden rendszerszinthez tartozo6 divergencia elemeknél
az el6z6htz hasonlo jelenség zgjlik, mas aspektusbol szemlélve minden diver-
gencia elem kiszoritja a felette |évé divergencia szinteket és a fellépé Casimir
effektus hatasara Gnmagukban nem jelentds egyesité erk 1épnek fel ataldlkozo
divergencia elemeknél. Az isjdl kivehetd, hogy a kozos divergencia kbrnyeze-
tek is a fekete test sugarzésara jellemzé spektrumot jelenitenek meg, igy nyil-
vanval dan a divergencia kiszoritas és az 6nmagaban nem jelentds egyedi és
elemi Casimir effektusok is a teljes divergencia spektrumban minden elemet
érintéen, kilonb6zé energia szinteket képviselve jelentkeznek, amelyek elemen-
ként és rendszerszintenként 6sszegezve, meglepben jelentés hatast érnek el. A
k6z06s divergencia spektrum minden kolcstnhaté elemének kicsiny, Casimir ef-
fektusbdl szarmazd hatésainak dsszegzédésére a divergencia elemek kezdenek
koz6s forgd, mozgd rendszerekké 6sszeszervezédni, mégpedig a mér tébbszor is
emlitett modon, a kisebb rendszersebességgel rendelkez6 rendszer a divergencia
kibocsétéssal fogyatkozik és ez dtal éppen az Uj rendszer sebességére gyorsul, a
nagyobb rendszersebességgel rendelkezé rendszer a divergencia elemeket el-
nyelve novekszik, és ez dltal éppen az Uj rendszer sebességére lassul. /Az elemi
kolcstnhatas modell ismeretében ez a mozzanat részben mas tartalommal jele-
nik meg, a rendszer ek egyensulytartasanak és tartés egymason torténd legordi-
|ésének formajaban./ K6zben valami kilonds dolog torténik, az dsszekapcsol 6-
dés miatt a halado jellegii mozgashdl egy forgd kerings, kalimpald jellegi kozos
mozgas kezd kialakulni, a kozos stlypont koril. Ugy tinik, hogy itt egy minden
rendszerszintet érinté egymasba agyazott egymast ismétlé folyamat sorozat ala-
kul ki, amelynek nincs lathaté kezdete, de sgjthet6, hogy az elemi rendszertol
indul. A folyamat eredménye, viszont jol kiveheté. Az 6sszekapcsol6do diver-
gencia elemek, minden szinten nagyobb hataskeresztmetszetet jelenitenek meg
az elemek sszegénél, ezek a nagyobb hataskeresztmetszetek az Uj rendszerek
virtualis tereit képviselik. A hatvanyfiggvény szerint névekvé belss virtualis
rendszerterek az egymashoz kozel kertilt rendszerek kozotti kiilsé kozos diver-
genciatér lavinaszeriien gyorsulQ, sziikillését eredményezi. A kozos tér kornye-
zet kozponti részének sziikllése az egymashoz kdzel kerlilt rendszerekre hatast
gyakorol a parcialis egyensulytartas kovetkeztében, és palyagorbéiket hajlitja.
Megfelel6 erokomponensek esetén a gyorsulva sziikillé tér a bedgyazott rend-
szerekre er6hatast fgjt ki, és a haladé mozgastartalmakat forgd mozgastartal -
makké alakitva, arendszerek sikjaba esé cirkuléciot hoz létre. A cirkulaciok ge-
neraljak a sikjukra meréleges rotécid vektort, valamint a rotacio vektorral aré-
nyos erévektort. Az is kivehetd, hogy a kézos aktiv zona minden divergencia
szintjén |éteznek hasonl6an viselked alrendszerek, és ezek mindegyikénél Ki-
alakulnak ezek kis rotacio vektorok, amelyek dsszhatést mutatnak és hatarozott
véltozas iranyok, kezdenek kialakulni.
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K6- Egy az el6z6knél is nagyobb nagyitast képvisel6 képkockan kivehetd,
amint a szekunder tér fraktal agat alkotd divergencia spektrumot képviselé rend-
szere a sziikil6 térkdrnyezetben gyorsulva kozeledik egy hasonl6 fraktél agat
alkoto divergencia spektrumot képvisel6 rendszerhez. A két rendszer 6sszekap-
csolddva Uj minéséget jelenit meg, de rendkivil révid idétartamig, ugyanis a
magasabb rendszerszintet képviselé6 minéség nincs egyensulyban a térkdrnyezet-

tel, igy azonnal alsd elemi divergencia sor kibocsatasaval torekszik a megbom-
lott egyensulyi allapot helyredllitasara.

l [ Iié 5
/ e ':...,
= N \\ &2
Beépiilés » sziik 6 térben
* R . o ; . . i
> Kibocsatas » tagul 6 térben
4

20. abra Rendszer valasza a szekunder tér gerjeszté hatasara
Ez a divergencia sor meréleges irdnyban tavozik a beépiilé divergencia sor iré-
nyahoz viszonyitva, és annak ellenére, hogy elemi divergencia elemeket tartal-
maz, mégis az elemek belsé mozgas allapota és kiilsé fluxus megjelenése szerint
spektrum eloszlast mutat. A jelenség valami nagyon kil 6nos sajatossaggal ren-
delkezik. A talalkozo rendszerek sikjaban a tér gyorsulva sziikiil, ugyanakkor
erre meréleges iranyban a kisugérzott elemi rendszerek altal képviselt térkor-
nyezet gyorsulvatagul.

Ez a kll6nds jelenség a magasabb rendszerszinten torténé beéplilés és az elemi
rendszerszinten torténd kisugarzas kovetkezménye. A térszikilet fraktél ele-
mekbdl tevodik Gssze, igy fraktal jellemzokkel fejezhet6 ki a térfogatvaltozas,
ami kildnds modon nem egész, hanem tort dimenzi6 értéki. E kilonos jelenség
a kolcsdnhato rendszerek aktiv zongjaban minden divergencia elem szintet érin-
téen jelen van, de az is lathatd, hogy az aktiv zéna nem minden divergencia
elemére terjed ki, tehat az aktiv zondban is vannak egymas irant k6zombos di-
vergencia elemek.

IAz érthetéseget eldsegitve célszerii kiemelni a virtudlis terek névekedésével
kapcsolatos mozzanatot. Ez a mozzanat 6nmagaban értelmezve azt sugallj, hogy
a belss virtudlis terek novekedése éppen akkora, mint amekkora a kiilss terek
sziikilése és igy 6sszegik allando, ez azonban nem igy van, hiszen igy a folya-
matos tér sziikill ésre alapozott modell nem mitkddsképes. A modell a primer és
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szekunder terek egyensilya alapjan miikddoképes és ez feltételezi, hogy a virtua-
lis rendszerterek ndvekedésével, vagy mas kifejezéssel élve a szekunder tér ele-
meinek egyesiilésével parhuzamosan a piramisszerii épitkezési elv alapjan fo-
lyamatos primer térelemek kibocsatasa is torténik. Ezen a mddon a primer és a
szekunder tér dinamikus egyenstlyban van ugyanakkor a szekunder tér folyama-
tosan, szikll! Ez a jelenség a rendszer ek kdzotti aktiv zonaban zajlik, de mivel
minden rendszer egyben egy masik rendszer alrendszereis, igy eza jelenség a
szekunder tér egészére kiterjed ésfraktal struktarat, alkot. Mas aspektusbdl
szemlélve ez azt jelenti, hogy a primer és a szekunder tér, ilyen fraktal struktarat
alkoto, a fekete test sugarzasanal tapasztalt €l oszZlashoz igazodd, ellentétes ira-
nyu tératalakul asokkal tart egyensilyt egymassal. Amikor a csillagos égre tekin-
tink, akkor ezeket a tér atalakulasi helyeket latjuk, de ezek kdzil sem mindet!/

K 7- Egy aforogva cirkuldl6 alrendszereket és a koztik 1évs aktiv zonét, vagy
kolcsonhat6 teret mutatod felvételen, jél kiveheté, amint az elemi rotacio vekto-
rokbdl, térsziiklletekbol és tér kitaguldsokbdl egy hatarozott aramlas alakul ki,
de ez az &ramlés a tér egészét tekintve nem nevezhet6 homogénnek. A tér egé-
szének mozgésan bellll a rendszerszintek mozgasa a parcialis elvet kovetve Kii-
|6nb6z6 mozgéstartalmakat képviselnek, igy a kilonbdzé rendszerszintek képvi-
sel6i relativ médon allanddan tavolodnak egymastdl. A térsziikilés, a parcialis
elvet kdvetve, magaval ragadja a kapcsol6do divergencia elemeket, amelyek fo-
lyamatosan gyorsul6 dramlassal kdzelednek az aktiv zéna felé rendszeregyestilé-
seket eredményezve, ugyanakkor erre meréleges irdnyban a folyamatos rend-
szerbomlas kovetkeztében tdvozo elemi divergencidk térkdrnyezete gyorsulva
tagul 6 ereds térkornyezetet hoz létre. A gyorsulva tagul6 térkdrnyezet hatarozott
irannyal rendelkezik, ugyanis a rotaci6 vektor irdnydba mutat, de az ellenkezé
iranybdl is magaval ragad bizonyos térelemeket a bedgyazott divergencia ele-
mekkel egy(tt. Ez a hatas egyfajta térkontinuitas kovetkeztében jelentkezik, ha-
sonléan, mint ahogy a légritkitasra hasznalt laboratériumi viz-sugérszivattyuk
magukkal ragadjdk alevegé részeket. A szikilé és taguld terek egylittes hatasa-
ra, tehét két jol elkulonitheté aramlas alakul ki. Az egyik &ramlés kozegét a ki-
bocsatott elemi divergencia nyalab adja, amely arotécid vektor iranyaban t&
vozva gyorsitja a rendszert. A masik aramlas kdzegét az aktiv zondban létez6, de
a kolcsdnhatésban pillanatnyilag nem résztvevé divergencia spektrum képezi.
Ezt a divergencia spektrumot a tagul6 tér magaval ragadja és a kolcsonhatd
rendszerelemek forgasi sikjara meréleges iranyban, cirkuldld mozgasra kénysze-
riti. A cirkuldlé rendszerelemek dtal alkotott tér kordl, tehat egy ra meréleges
iranyu cirkulécié gytris tér keletkezik. A cirkulaciok egy Torusz felllet fokorei
és gytiris metszet koérei mentén egymasra merélegesen torténnek. Ha ezt a jelen-
séget értékeljlk, akkor az elektromagneses jelenségeknél tapasztalhatd elektro-
MOoS és magneses tér csatolashoz, az elektromagneses indukcio jelenségéhez ha-
sonlo.

K 8- Egy kevésbé kinagyitott képkockat szemlélve l&thatd, hogy a két rendszer
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gtint a képrol, helyette egy eddig nem l&tott divergencia kornyezettel jellemez-
heté rendszermingség jelent meg, amely a térkornyezetbél divergencia elemeket
nyel el és egyidejiileg divergencia elemeket bocsét ki. A divergencia elnyelés és
kibocsétés lathat6an a Kirchoff felismerésében szerepl6 allando aranyaban, a
fekete test sugarzasdhoz hasonl 6 spektrumban torténik, de a spektrumok eltérd
rendszerszinti és eltér6 mozgasiranyu divergencia elemeket tartalmaznak. K-
|6nBs a rendszerminéség megjelenése, ugyanis Ugy tinik, hogy arendszerming-
séget képvisel6 divergencia kornyezet, ellentétes iranyban mozgo divergencia
spektrumokat tartalmaz, ugyanakkor a rotacio vektor altal képviselt elemi diver-
gencia spektrum, egyez6 irdnyban mozgo divergencia elemeket tartal maz.

3.3.8.7 Rendszer ek kolcsdnhatasa

A gondolatkisérlet megdobbenté eredménnyel zarult, és Ugy tinik igazolta az
egyik €l6z6 fejezetrész hipotézisét, amely szerint: ,, Rendszerek koélcsonhatasai
az Univerzum virtudlis lengéseinek lokalis jelenségei.” Ha 6ssze kellene foglalni
arendszerek kozotti kdlcsdnhatas |ényegét, akkor az €l6z6k alapjan a kdvetkezo
dominans jellemzoket emlithetnénk:

v Rendszerek kolcstnhatasa nem két, vagy tébb rendszer autoném viselkedé-
seként, hanem a kélcstnhat6 rendszerek, minden egyes alrendszerére jellem-
z6 spektrumban egyidejtileg |étezb, és osztaly szintii Gnhasonlésaggal ren-
delkezo folyamatsor kovetkeztében valosul meg. Barmelyik rendszerszint,
barmelyik divergencia eleménél, azonos algoritmus szerint, hasonl6 folyamat
zajlik, ezért kijelenthet6, hogy egy rendszerszinten értel mezett kélcsonhatas
az alrendszerekhez kapcsolhato, és fraktal strukturaba rendezheté kolcsonha-
tasok Osszessége.

Vv A rendszerek, alrendszereik egylttmozgasaval, vagy més szohasznélattal él-
ve kdzos cirkulécidival kifeszitett parcidlis terekben 1étezé térkonstrukciok,
amelyek a primer és szekunder terek egymasra hatasanak érintkezési pontjain
helyezkednek el. A primer és a szekunder terek lokdlis egyensulya dinamikus
lengésekkel jellemezhetd, amely a rendszerek egyidejiileg jelenlévé épitkezd
és bomlo folyamatait eredmeényezi. Ez az egyidejiileg zajl6 épitkezé és bom-
16 jellegi, dinamikus folyamat a fekete test sugarzasahoz hasonlithatd spekt-
rum jellegi épitéelemek egyidejii beéplilését és kiszabadulasat eredményezi.
A folyamat jellege az épitkezés és bomlas aranyétdl fligg. Hasonlithatd ez a
folyamat a kristédlyok ndvekedésére, amely szintén a kétiranyu folyamat
eredmeényekeént jelenik meg.

v A rendszerek dsszekapcsol 6do, épitkezo jellegi kdlcsdnhatésa, divergencia
elemekhez kapcsolhato és fraktél strukturaba rendezheté sorozathatasként je-
lentkezik. A sorozathatés egy alrendszerre lokalizalt eleme, e modell szerint
kettés eréhatés dtal valdsul meg:

o A fraktal struktUraba rendezhetd, alrendszerek sorozatat megjelenito és
egy mindseg agbol szarmazo, struktura és dlapot elemek mindegyike ko-
zotti divergencia térkornyezet gyorsulva sziikll. Ez atérsziikilet az épit-
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kezé folyamatok soran létrejovo kdzos cirkulaciokkal kifeszitett parcidlis
rendszerterek eredményeként jelenik meg, ugyanis arendszer tér ndveke-
désének Utemében a kdrnyezet tere cstkken. Ez a tércsokkenés rendszer-
szintenként eltéré Utemii, a kialakul O cirkulécidk hataskeresztmetszetéhez
és hatéstérfogatahoz, valamint a parcialis rendszergyakorisaghoz igazodd
maodon. A rendszerszintek térvaltozasai, és a térvaltozasok mozgéastartal-
ma is fraktal strukturaval jellemezheték. A rendszerterek névekedése ko-
vetkeztében parcialis médon csokkené rendszerkozi terek igyekeznek el-
mozditani atérkornyezetikkel egyensulyt, tartd rendszereket. Kdlcsonha-
t6 rendszerek kdzos divergencia tereiben zajl6 folyamatok parcialis tér-
sziikUleteinek iranya, egy a kozos térben |étezé centrum felé mutat. Ez a
centrum feltehet6en tobb tényez6tol fliggoen, a parcidlis térszikiletek
maximalis 6sszhatasanal alakul ki. A térsziikilet és a rendszerek parcialis
egyensllytartédsa kovetkeztében fellépé egyfajta kbzegellendllas-szerii ha-
tas megfeleltetheté a kbrmozgasok esetén értelmezett centripetélis eronek.
Kissé eltérd aspektushdl szemlélve afolyamatot, a minden divergencia
szinten egyidejiileg zgj10, és fraktdl jellemzokkel rendelkezé térdsszehu-
zOdasok és tér kitagulasok egymasra meréleges sikban torténé folyamata
alakul ki, a magasabb divergencia elemek beéplilése és az elemi divergen-
cia elemek kibocsatésa kovetkeztében. A magasabb rendszerszinteket ké-
pezé divergencia elemek a beéplilés kdvetkeztében eltiinnek a k6zos aktiv
zOnabol és ezzel parcidlis egyensuly zavar |ép fel atérszerkezetben. Ez a
parcidlis téregyensuly zavar a rendszerelemeket a hianyzo divergencia-
elemek kibocsétasara készteti a térkornyezet helyredllitasa érdekében. A
kolcsonhatd rendszerek folyamatos divergencia kibocsatassal potoljék az
eltavozott, divergencia elemeket.

Gyorsul6 tér-6sszehtizédas
» » centripetélis eré

Gyorsul6 divergencia-
kidramlas » rendszert
gyorsito er6é

: e
Divergencia

kibocsatas » »
gyorsulas...

Rendszerelemek kerileti se-

. o g Kilsé rendszergyorsulas
bessege » » centrifugdlis eré el

21. abra A rendszerben ébredé erk egyensilya egyiranyl gerjesztés esetén

79



Az alrendszerekben ez a folyamatos térregeneral 6 divergencia kibocsatas
a kozos hataskeresztmetszet centruma felé, vagy més kozelitésben a rota-
ci6 vektor tAmadasi pontja felé iranyul. Ez a k6zos hataskeresztmetszet
centruma irdnyaban torténé folyamatos térsziikUlés igyekszik a centrum
felé magaval ragadni a cirkuld@ 6 rendszerelemeket, ez a hatas azonosithato
acentripetalis erével. A folyamatos és iranyitott divergencia kibocsatassal
arendszerek folyamatosan fogyatkoznak és gyorsulnak, a térszikilés
Utemének a rendszerszintek mozgastartalmaihoz igazodo jellegébdl ko-
vetkezéen a kilonbdz6 rendszerszinteket képvisel6 rendszerek, pedig re-
lativ folyamatosan tavolodnak egymastdl. A dolgozat elképzelése szerint
€z egy lehetséges értelmezése az égi objektumok voros eltolddasaval 6sz-
szefliggésbe hozott folyamatos tavolodas jelenségének.

o A folyamatos divergencia kibocsatast a kbzvetett térgerjesztés permanens
maodon potolja, de rendszerszintenként derékszdgben bekdvetkezé irdny-
eltérésekkel, igy impulzuserék ébrednek a divergencia elnyelés és kibo-
csatas soran. Ebbdl a gyorsulashdl, szarmazik a térszikilésbol ereds erd-
hatést kiegyenlito, a kdrmozgasok esetében értel mezett centrifugdlis ero,
egy része. A centrifugalis er6 masik hanyada a rendszerelem kezdé keri-
leti mozgastartalmabdl szarmazik. A rendszerelem 6nallé palyamozgasi
nal |étezett vonal menti sebessége csavarodott fel a kolcsonhatas kezdeti
szakaszéban kerilleti sebességgé és az dltala ébreds erd: { Fe = mv2 /r}.

A hosszas értelmezgetések ellenére, a kell6en alapos és kreativ ,, dsvényen hala-
dé” esetében is felmerllhet a kérdés a modell miikodését illetéen, egyszeriibben
nem lehetne megragadni a lényeget? Egyszeriien éléthato, de nem autentikus
maodon a modell miikddése a kdvetkezo:

Rendszerek térkornyezete spektrummal jellemezheté divergencia kornyezettel,
vagy mas széhasznélattal élve sugarzasi zonaval jellemezheté. Rendszerek taldl-
kozésanal a rendszerkozi térben a divergencia elemek talalkozasi gyakorisaga
megné. A rendszerkozi térben talalkozo rendszerek egy része egyszeriien étha-
lad a masikon, masik részik lepattan egymésrél, de vannak kilonleges talalko-
zasok is, amikor egyesilés, vagy bomlas kovetkezik be. Mindkét esetben arend-
szerek altal képviselt rendszerszint parcialis rendszernyomasa csokken, hiszen
az egyesils, vagy bomlo rendszerek eltiinnek arrdl a szintrél, ez egyben az adott
rendszerszinthez rendelhet6 parcidlis tér valtozasat is eredményezi. A parcialis
térvaltozas kiegyenlit6 folyamatot indit el, vagy mas aspektusbdl a primer és a
szekunder terek egyfajta virtualis lengését eredmeényezi. Ez avirtudlis lengés a
rendszerkdrnyezetet |étrehozé rendszerek tartds egy ittmilk bdését eredményezi.
Mint a késobbiekben latni fogjuk ez a rendszerek kozotti egytttmikddésnek
csak az egyik lehetésége. Ez alehetéség eléggé kildnc, hiszen nem kdzvetlendll,
hanem kozvetett modon térmiiveletekkel valdsul meg, és valészinisithetéen ko-
zel harmincnégy-nagysagrenddel kisebb intenzitassal jellemezheté, mint a rend-
szerek kdzvetlen egyUttmitkodése.
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Az itt megjelené kdlcsdnhatas modell szamos kérdést vethet fel éstalan még
nem kell6en megnyugtatd, de ezek a gondolatok vezetnek el a dolgozat harma-
dik részében megjelens elemi kélcsdnhatas elképzeléséhez, amely a hidnyzo
lancszemeket, a logikai alapokat szolgaltatja a rendszerek kozotti egy Uttmiiko-
dés megértéséhez.

3.3.8.8 A kettds gerjesztésii dinamikus rendszer modell

Gondolatban tesztelj ik az €l6z6, Ugynevezett egyirdnyl gerjesztésii rendszer-
modellt, de elétte tiinédjlnk el a gondolat Kisérlet egyik felvételén, amelyen
egyiranyu elemi divergencia aramlas és kétiranya divergencia spektrum, aramlés
torténik. A kétiranyu divergencia aramlés egyezik a tapasztalattal és Kirchoff
felismerésével, viszont ha e jelenség illeszkedik a val0saghoz, akkor €l kell vet-
nink az egy irdnybol gerjesztett rendszermodell hipotézisét. A kilonds nem a
kétiranyu divergencia aramlasban rejlik, hanem az egyiranyu elemi divergencia
aramlasban. Milyen mddon egyeztethet6 6ssze az egyiranyu elemi divergencia
aramlasra meréleges kétirdnya divergencia spektrum, aramlas?

Ertel mezhet6vé tehets a jelenség egy hipotézis bevezetésével, amely szerint a
primer és szekunder terek nem idében egymast valtogatva, egy iranybdl gerjesz-
tik arendszert, hanem egyidejiileg és két iranybdl. Ebben az esetben, ugyanis
egyidgjiileg kétiranyu folyamatok zajlanak és a két folyamat dinamikus egyen-
sulyatdl fiiggé modon a kdlcstnhatés épitkezs, vagy bomlo jellege jelenik meg.
Milyen mddon valésulhat meg e kettds gerjesztés?

A , piramis-épitkezés’ elvébil kell kiindulnunk, amely szerint a primer tér ger-
jesztése esetén a rendszer meréleges irdnyl szekunder divergencia spektrum Ki-
menettel valaszol, a szekunder tér gerjesztése esetén arendszer erre meréleges
iranyd, a primer teret képvisel6, elemi divergencia sor kimenettel valaszol. A ki
és bemenetek esetén a cirkul&cio-rotacid dmeneteknél ajobb kéz szabalyt al-
kalmazzuk, de atermészet valasztasat nem ismerjik. A természet valaszthatja a
bal kéz szabalyt is, ez azonban a modell tartalmat nem érinti, csak térbeli iranyi-
tottsagét. V onatkoztassunk el ajobb kéz szabdlytdl és kozelitsik a jelenséget a
logika oldalardl. Ha a szekunder tér bemenetére a rendszer ra meréleges primer
teret képvisel6 kimenettel valaszol, akkor a primer kimenettel egyez6 iranyu
primer bemenetre a rendszernek ra meréleges kimenettel kell valaszolnia, ami
értelemszeriien a szekunder bemenettel ellenkez6 iranyu szekunder kimenettel
azonos. Ez az eset vllasz a feltett kérdésre azaz, ha az azonos irdnyu elemi di-
vergenciaki-, valamint bemenet esetére tekintlink, akkor érthetd, hogy a sze-
kunder teret képvisel6 divergencia spektrumok kildnb6zé iranylak. E gondo-
latmenet révilégit a killonbozs irdnyu térgerjesztések lehetéségére. Ertelemsze-
riien a primer tér gerjesztésének eseteit kell szamba venni, hiszen a primer tér
hatarozza meg a szekunder teret is a rendszereken, mint atalakité fekete dobozo-
kon keresztlil, és e modon a teljes eseményhalmaz lefedhets. Célszerti szamba
venni a primer tér gerjesztés lehetséges eseteit:
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0 Primer bemenet azonos iranyu a primer kimenettel: szekunder ki-
menet és bemenet ellentétes irany.

o Primer kimenet nincs, csak primer bemenet van: egyiranyu szekun-
der teret képvisel6 divergencia spektrum szétsugarzas, forras van.

o Primer bemenet nincs, csak kétiranyd primer kimenet van: egyir&
ny(, szekunder teret képviselé divergencia spektrum elnyelés van.
Ez afekete lyuk, az anyagnyelo esete.

22. abra A kettds gerjesztésii, dinamikus egyensulyon alapul6 rendszer modell

Az el6zék alapjan hipotézisként rogzitheték a kdlcstnhatésok bizonyos aspektu-
sai:
Rendszerek kolcstnhatasa a primer és szekunder térkapcsolat megnyilvanu-
|ésa, a kdlcsdnhat6 rendszerek kdzos divergenciatér elemeihez kapcsolhato,
fraktal strukturaba rendezheté rész kolcsonhatésok dsszessége.
A kolcsonhatasok cirkulaciok megjelenésében, vagy felbomlasaban nyilva-
nulnak meg, a cirkulaciok k6zos rendszertereket feszitenek ki.
A cirkulaciok |étrej 6tténél a centripetalis er6k megjelenését az aktiv tér gyor-
sulé sszehlzédasa, és a rendszerek egyensulytartdsa eredményezi, a centri-
fugdlis er6k részben a divergencia kibocsatassal jard gyorsulashdl, részben
pedig a rendszerelemek kezdeti mozgéasi energidjabol szarmaznak.
A tér tdgulésa és dsszehlzddasa a divergencia elemek kdzos forgd mozgasa
val, aforgd mozgés altal lokalizalt k6zos térrel fligg 6ssze, amelyre a kiszori-
tott divergencia elemek parcialis nyomasa hat.
A rendszerek egyidejiileg kettos térgerjesztés hatdsa alatt allnak. A primer és
szekunder terek gerjesztésének pillanatnyi viszonyatdl fligg a kdlcsdnhatas
épitkezd, vagy bonto jellege.
Kiemelendé ezen kovetkeztetések egyik meghokkenté eredménye, amely sze-
rint:
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A létez6 val0sag tbmegvonzassal kapcsolatos jelenségei értelmezhetok afo-

lyamatos térdsszehlzodasok, és atérdsszehlzodasokat eredményezé kdzos

rendszerterek kialakulasaval és megsziinésével is.
Ez azért elég megleps és kulonds kijelentés, de hailleszkedik a létez6 val bsag
jelenségeihez, akkor alaposan &formalja szemléletiinket és kihat a megismerés
tovabbi folyamatéra. Az el6zékben szerepl6 kolcsonhatas modell a jelenségek
térmiiveletekkel megvalosuld, fraktél struktiarat képviselé aspektusat emeli ki, a
dolgozat harmadik fejezetében megjelens elemi kdlcsonhatéds modell, viszont az
elemi részek diszkrét kapcsolatait jeleniti meg, és ez dtal a kblcsdnhatas jelen-
ségének mélyebb megértését teszi lehetévé. A dolgozat elképzelése szerint a
kolcsdnhatés jelensége azonos algoritmussal jellemezhet6 és harom aspektushbol
szemlélhetd, egyik aspektust az elemi kolcsdnhatas, mint diszkrét jelenség kép-
viseli. Az elemi koélcstnhatas fraktal struktUrdba rendezett egyttes, vagy cso-
port hatésa jelenik meg az el6zékben szerepl6 térmiveletek minéségében, és ha
ezt a csoporthatést a természet fraktél egészénél szemléljik univerzum szinten,
mint a csoport hatés csoport hatasét, akkor dinamikus térszabalyoz6 mechaniz-
mus mindésegben jelenik meg. / A dolgozat elképzelése szerint a kol cstnhatasok
diszkrét, csoport, és csoport-csoport valtozatai szoros hasonlésagot mutatnak az
elektromos toltés mingségmegjelenitésével. Mint azt az elsé kotetben lathattuk,
az elemi toltés sztatikus, aram és el ektromagneses tér mingségei a dolgozat el-
képzel ése szerint dinamikai sorozatot alkotnak./

3.3.9 A kolcstnhatas modell kévetkezményei

A dolgozat elképzelése atermészet dnszabalyoz6 mechanizmusat, valamint a
kolcsonhatasokat illetéen szamos kérdést vet fel, Ugy a konkrét megol dasok,
mint atipikus eseteket vonatkozasaban. Az el6z6kben vazolt egyszerii és elvi
jellegt, kdlcsdnhatas modell nem rendszerszint fliggé, ezért segitségével tanul-
manyozhatdk a rendszerek kolcsonhatasai a tetszéleges rendszerszint esetén, de
feltarhatok a kolcsonhatasok egyes részletkérdései is. Célszerii a rendszermodel |
néhany kovetkezményét feltarni.

3.3.9.1 A rendszer sebessegek

A dolgozat elsb része olyan kovetkeztetésre jutott, amely szerint a rendszerszin-
tek sorozatdhoz a jellemz6 rendszersebességek sorozata rendelheté. Ezt a hipo-
tézist most igazolni, és indokolni latszik a vézolt kélcstnhatas modell. A dolgo-
zat hipotézise szerint a rendszermingség képvisel6je a rendszer divergencia kor-
nyezete. A kolcsonhatasmodell szerint, a rendszer divergencia kornyezete a ket-
tos térgerjesztéshez igazodoan kettds divergencia kimenetbél szarmazik. A pri-
mer tér gerjeszt6 hatasara tobbé-kevésbé gomb-, vagy tengely szimmetrikus
szekunder divergencia kimenet alakul ki, amely varhatéan kozel zérusértéki
eredd impulzust képvisel, ez a divergencia hanyad, tehét varhat6an csekély ha-
tast gyakorol az Uj rendszer kills6 mozgasallapotara. A szekunder tér gerjeszté
hatasara, ra meréleges irany, a rotacio vektorral jellemezhets, a primer teret
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képvisel6 elemi divergencia nyaldb hagyja el a rendszert. Ez a divergencia nya-
|ab, ered6 impulzussal rendelkezik, amely alkal mas ellenhatésként a rendszer
ellenkez6 iranyu gyorsitésara. Gondoljunk a vezetében elmozdul 6 elektronok, és
az 6ket gyorsitd elektromos térerd esetére.

A rendszerelemek cirkulacidja arész cirkulaciokbdl tevodik dssze, és ez hata-
rozza meg a rotacio vektor abszol Gt értékét. A rotacio vektor abszolut értéke ha-
tarozza meg a kiaraml 6 divergencia kdrnyezet gyorsulasat és a rendszert, gyorsi-
t6 erét. Vaoszinisithetéen a rendszer kettés gerjesztése kdvetkeztében, a rend-
szert gyorsité eré két komponenssel rendelkezik. Az egyik komponens a rotécié
vektorral fligg 6ssze és azzal ellentétes iranyU, a masik komponens a rotacio
vektorral egyezé iranyd, primer gerjesztést végzo, elemi divergencia nyaldbbal
ellentétes iranyu reakcideré. Ez a kétkomponensii gyorsito eré a primer és sze-
kunder gerjesztés viszonyatdl fliggé abszolt értékii és minden olyan rendszerre
hat, amelynek minéségi kornyezetében kétirany, a szekunder teret képvisels
divergencia kdrnyezet létezik. /A dolgozat harmadik részében megjelens elemi
kolcsonhatds modell a killsé rendszer sebességek sorozat jellegii kialakulasat Uj
megvilagitasba helyezi, az Uj szemlélet azonban ebben a kornyezetben még nem
illeszkedik be és a hagyomanyos szemlél et alapjan nem fogadhat6 el, ugyanak-
kor ez a modell sem haszontalan, noha a tovabbiakban tulhaladotta valik,
ugyanis a megértéshez vezets Gsvény részét képezi./

‘l
g

Rotéacio vektor és primer
Kimenet

Rendszergyorsulas

Szimmetrikus szekunder |
gerjesztés és kimenet

Primer gerjesztés ’

23. abra A rendszer belsé cirkulacidja éskiilsé gyorsuldsa
M as aspektusbol kozelitve és a zart rendszerektdl eltekintve a nem kizérolag
nyeld, vagy forrés jellegii rendszerekre hat ilyen gyorsitd er6, ezzel fligg 6ssze a
rendszerszintre jellemzé also és felso rendszersebességik. A jelenség mas meg-
kozelitésben értékelheté arotéacid vektor kettés cirkulacid kovetkeztében torténd
megj elenésekeént is. Ebben az esetben a cirkulacio egyik részét az alrendszerek
mozgésailletve az ezzel egyenértékii, a kerllleti mozgast fenntart6 divergencia



kibocsédtésai képviselik, a cirkulacié masik része a primer gerjesztéssel fligg 6sz-

sze.

Ezt a gondolatot a dolgozat nem fejti ki részletesen, de utal ra, hogy a divergen-

cia fraktél térgyalasanal szereplo, afraktal agak természetben torténé kétiranyu

befeszlllésével illeszkeds |ehetdség. E gondolat szerint a rendszer rotacidja ket-
tos, egyidegjt primer és szekunder gerjesztésnek megfelel6en kétiranyu cirkulg

Cidbal, két vektorszorzat kilonbségebdl szarmazik, amelynél ismét jelentkezik a

rotécio vektor komponenseinek jellemzé sajdtossaga a két ellentétes hatas k-

|6nbsége. Ez a gondolat szerepel a Sokes — tétel levezetésénél, és ezt alkalmazza

adolgozat az el6z6 fejezetekben, amikor a kolcsdnhatas energigjat rotacio vek-
torok kilonbségeként azonositja.

Kiemelend6 a gyorsit6 eré tobb funkcids lehetésége, a rendszer kiilsé mozgas-

tartalmanak ndvelése és a divergencia kdrnyezet gyorsitasa egyidejiileg |ehetsé-

ges, amely arotacio vektor iranyaba esé eré valamilyen megosztését jelenti. E

kérdésre a dolgozat a kdvetkezo fejezetrészben visszatér.

A rendszerelemek 6néll6 rendszersebessége a kdlcsonhatas soran kerlleti sebes-

ségekké csavarodik, és az altaluk keltett cirkulacio, valamint a cirkulécié altal

meghatérozott rotacid, eredmeényezi az Uj rendszer, valamilyen palyagorbe men-
tén torténé haladd mozgésat. Ez a haladd mozgés a kovetkez6 kolcsdnhatas al-
kalméaval ismét felcsavarodik |étrehozva a magasabb rendszerszintet. Ez a szisz-
téma az egymasba épiil6 alrendszerek sorozatan keresztil ismétl6dik. Az egy-
masba épuilé rendszerek forgd keringé mozgasukkal, sajat hatéskeresztmetszetik

Osszegénél nagyobb térfogatot sajatitanak ki, igy az egyre névekvé burkol éfel i-

leteken kering6 rendszerek kerlleti sebessége a sz6gsebességek csokkené soro-

zatat eredményezi. A szogsebességek csokkend sorozata, a cirkulaciok, és aro-
taciok csokkeno abszol Ut értékii sorozatat idézi el, amely az egyre nagyobb to-
megl rendszerre hato erék relativ csokkend értékii sorozataval, a rendszersebes-
ségek csokkend sorozatdhoz vezet, és szélsoértékét az Univerzum esetében éri
el. A dolgozat hipotézisei altal alkotott gondolati konstrukcié szerint, az Univer-
zum, a kilsé mozgasjellemzével azonosithatd, allapottal nem rendelkezik, igy
relativ nyugalomban van.

A cirkulacio és arotacio, tehét arendszerek |étének szilkséges eleme, ebbdl vi-

szont kdvetkezmények szarmaznak.

v/ Vizsgaljuk meg a cirkulcio sagjdtossagait abbdol a szempontbdl, hogy rend-
szeren bel Ul lehetségesek-e ellenkezé irdnyd, egymas hatasat ronto, illetve
kompenzal 6 cirkulaciok. A dolgozat vektorszorzatként értelmezte a rendszer-
elemek cirkulécidja dltal |étrehozott rotacio vektort. Tetszéleges rendszer-
elem esetén arotacio vektor vektorszorzatok osszegekeént értelmezhets, ame-
lyek mindegyikénél ajobb kéz szabalyt kell alkalmazni, ezért a rotacio vek-
tor elemei egymashoz kdzeli palyakon hasonl6 iranyban mutatnak. M és as-
pektushdl kozelitve nem fordulhat €6 rendszerelemek sszelitkbzése. Ez az
okfejtés alkalmazhatd akkor is, ha atermészet a balkéz szabalyt valasztja a
vektorszorzatok eléallitédsa esetén. Gyakorlati példaként gondolhatunk a kéz-
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lekedéshil ismert kdrforgalom esetére, amely csak egyiranyu jarmii forgalom
esetén mitkdsképes.

v A rendszerelemek cirkuléciéja minden nyilt rendszer |é&teleme és szilkséges
feltétele, ezért minden nyilt rendszerre hat a cirkulacioval aranyos precesszi-
0s er6, amely arendszert a cirkulécié sikjabdl elforditani igyekszik, de Ggy is
kozelithet6 ajelenség, hogy minden rendszer rendelkezik a precesszio kovet-
keztében felléps forgassal, vagy mas kifejezéssel élve spinnel. Eszre kell
venniink, hogy a precesszi6 dtal képviselt eré és az er¢ atal kivaltott mozgas
a kivalto cirkulaciora meréleges sikban torténik, tehat e jelenség tércsatola-
son alapul. A rendszerek funkcidja a primer és szekunder tércsatolés jelensé-
ge a precesszi6 esetében is tetten érheto.

A fentiek alapjan célszerii hipotézisként rogziteni:

Rendszer bels cirkulacioit az alrendszerek kilsé mozgastartalma hatarozza
meg. Rendszer kilsé mozgastartalmat belso cirkulécidi hatarozzak meg.

3.3.9.2 A dipdlusjellegii divergencia kér nyezet kialakulasa
Vizsgéaljuk meg arotécio vektor jellemzéit, alehetséges értékkészlete szempont-
jébol. Az elemi rendszer esetében a dolgozat vizsgalta a lehetséges mozgésalla-
potokat és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az elemi rendszerek mozgéasallapo-
tuktdl figgoen kilonbdzé minéségeket jelenitenek meg, amely véletlen eloszla
s halmazzal jellemezhets. A dolgozat hipotézise szerint az elemi rendszerek
atorokitik eloszlasukat, a magasabb rendszerszinteket képvisel6 rendszerekre,
hasonléan, mint ahogy az atomok kapcsolodasi sajatossagai megjelennek akris-
talyszerkezetekben.
Az elemi rendszerek klls6 fluxus kornyezetiik szerinti eloszlésa példaul az ele-
mi rendszer skalaris fajlagos fluxusét kifejezé Omega fliggvény /dolgozat elsé
rész (4) és (5) / szamitogépes elemzésével ismerheté meg. A rotacio vektor azo-
nos tartalmat hordoz, mint az elemi rendszereknél bevezetett skaléris fajlagos
fluxus, ezért az Omega fliggvény szamitogépes elemzésével megismerhets a
rotécio vektor lehetséges komponensei altal meghatarozott értékkészlete, az ér-
tékkészlet eloszlasa. A rotacio vektor komponenseinek aranyatdl fligg egyrészt,
a kilsoé rendszersebesség, masrészt a rendszer minéségi-, vagy divergencia kor-
nyezetének kialakulasa, a rendszerfel Uleten torténé elhelyezkedése. Az Omega
flggvény atal meghatarozott térfel Ulet pontjaiban létezé értékkészlet eloszlasa
értelmezhet6 az elemi rendszerek mingségi koérnyezetének eloszlasaként, ami a
dolgozat hipotézise szerint, hasonlé az azonos divergencia elemekbdl épitkezé
rendszerek kilsé rendszersebességének és a mingségi kornyezetének eloszlasa-
val.
A dolgozat hipotézise szerint ez az eloszlds még két fliggetlen aton megkdzelit-
het6, igy a bizonyités, vagy elvetés lehetésége elvileg adott. Az egyik ilyen lehe-
toséget, a rotaciot meghatarozé vektorszorzatok értékkészletének szamitdgépes
elemzése szol géltathatja.
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Mint [&that6 volt azonos cirkulaciok kilonbozo6 rotaciokat hatérozhatnak meg és
ez vektorszorzat tulajdonsagaibdl ered, azaz, ha a cirkulaciokat vektoroknak
képzeljik e, akkor a koztik 1évé szog hatarozza meg az dtaluk Iétrehozott para-
lelogramma terUletét, ami arotécio abszolut értékét adja. A dolgozat nem vizs-
galta csak feltételezi, hogy az Omega fliggvény altal meghatarozott térfel Ulet
pontjaiban létezo értékkészlet eloszlasa azonos jellegii a vektorszorzatok |ehet-
seges értékkészletének eloszlasaval. Ez a kijelentés szamitogéepes elemzéssel
megerosithetd, vagy cafolhato.

N
o
—
N
J

{ W} komponenseinek értékkészlete megfeleltethet a rotacio vektor kompo- |
nenseinek értékkészletével, ha Cr = rendszersebesség! *

24. abra Az elemi rendszer 4torokiti mozgasallapotat a rendszerekre

A rotécio vektor |ehetseges értékkészletének megkdzelitésére létezik egy masik
lehet6ség is. Azonos rendszerelemek az Uj rendszermindségek véletlen eloszlas-
sal jellemezheté sokasagat kepesek |étrehozni. Kirchoff felismerése szerint ates-
tek sugarzasa és sugarzaselnyelése a fekete test sugarzasara jellemzé spektrumu.
A spektrum egyes rétegeihez hullamhosszak, vagy frekvenciak tartoznak. A
rendszerelemek keringd, forgdb mozgasa alapjan értelmezhetj ik arendszerele-
mek altal meghatarozott cirkulacié frekvencigét, vagy ezen keresztiil az illeszt-
heté hulldmhossz tartomanyokat. A fekete test sugarzas spektrumahoz az el6zok
szerint, a rendszerelemek mozgéstartalma szerint divergencia elemek rendelhe-
tok, tehat a fekete test sugarzasara jellemzé spektrum egyben meghatarozza egy,
akllonbdzo divergencia elemekbdl alé mindsegi kdrnyezet eloszlasét is.
Kirchoff felismerése és az Omega fliggvény levezetése kiloénbdz6, egymastol
flggetlen megfontolasokbdl szarmazik igy dsszevetése egyfajta megerosito,
vagy cafolo lehetdseget rejt magaban a dolgozat hipotéziseit illetéen.

A nem bizonyito ereji 6sszehasonlitast szemlélteté abra szerint, azonnal szem-
betin hasonl 6sag tapasztalhat6 a fekete test sugarzasanak, hullamhosszak sze-
rinti gyakorisaga és az elemi rendszer skaléris fajlagos fluxusat meghatérozo
Omega fliggvény értékeinek gyakorisaga kozatt.

87



TegylUnk emlitést a rotacio vektor szélsértékeirél. Az elemi rendszerhez, és az
Univerzumhoz illeszthet6k a cirkulaciok és az altaluk meghatarozott rotacio
vektorok szélsoértékei. Az elemi rendszer cirkulécidja, és az dltala meghataro-
zott rotécid vektor abszolt értéke azonos a legnagyobb rendszersebességgel,
amely a dolgozat hipotézise szerint { c* ~ 1,41c ~ 4,23*10° m/sec}. Az Univer-
zum nem bocsat ki divergencia kornyezetet, ezt a zérus abszol Ut értékii rotécid
vektor eredményezi, amibdl kdvetkezik, hogy az Univerzum eredé cirkulacioja
is zérusértékii. Az Univerzum, forrassal, cirkulacidval és rotécidval nem rendel-
kezik, igy konzervativ erétér jellegii. Ez a megéllapitas azonos a primer erétérrel
kapcsolatos kordbbi megallapitéssal.

25. abra A feketetest sugar zas és a rendszer kor nyezet hasonl6saga

Az el6z6kben a rendszerek belss viszonyairdl szamot ado rendszermodellek sze-
repeltek, de ezek nem tesznek emlitést a rendszerek kiils6, megjelenésével kap-
csolatos jellemzoékrol. Ha arotacio vektor értékkészletével, és arendszerek kill-
s6 sebességével kapcsolatos elképzelések illeszkednek, a létez6 valdsaghoz, ak-
kor ez az dtalanos rendszermodell kiils6 jellemz6i szempontjabdl is meghataro-
20. Az el6z6k szerint arotacio vektorral aranyos erdk cirkulaciok sikjara meré-
leges irdnyban gyorsitjék a gyorsulva tagul 6 térben az egyméssal kélcstnhatasra
|épett divergencia elemeket, ugyanakkor ennek ellenhatasakeént, ellenkezé iré-
nya gyorsitd eré ébred, amely alétrej6tt Uj rendszert gyorsitja és annak rend-
szerszintjéhez igazodd kiilso, sebességet biztosit. A rotécid vektor mésodlagos
hatasaként az aktiv kolcsonhatd zona egyes divergencia elemei az 6sszehlizdédo
tér és arendszerelemek forgasi sikjara meréleges iranyu cirkulaciot folytathat-
nak. A rendszer divergencia kérnyezete, tehét részben cirkulal részben sugar-
iranyban kifelé és befelé aramlik, ezek a divergencia aramlasok hatarozzak meg
arendszerek kdrnyezetét. Szamos rendszer esetében jol érzékelhetd, Ugynevezett
dipolus jellegl erétér kdrnyezet tapasztalhato. [lyen dipolus kdrnyezet tapasztal-
haté szdmos csillag és bolygo esetében, gondolhatunk a pulzérokra,
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magnetarokra, a nap esetére, vagy a fold mégneses kornyezetére, de példaként
szolgalhatnak a természetes magnesek, vagy az arammal &tjart szolenoid teker-
csek is. E jelenség magott elektromagneses jelenségeket sejtiink és azt gondol -
juk, hogy az elektromagneses tér egymasba zarddo erévonalakkal jellemezheto.
A dolgozat el6z6 megkdzelitései és hipotézisei szerint ez a jelenség részben elté-
ré tartalommal jelenik meg, amely részben érthetévé teszi a rendszerek kils
megj elenésével kapcsolatos tapasztalatokat. Ezen, bevezet6 utan térjink vissza a
rendszerek kettds gerjesztésére. A tobbszori modositas utdn megjelent rend-
szermodellnél 1ényegében két divergencia agat kilonithetlink el.

Az egyik divergencia &g a primer teret képvisel6 elemi divergencia &g, amely
két egyez6 iranyu divergencia nyaldbot képvisel. Az egyik nyalab a rotacio vek-
torral aranyos kimenet, a masik nyaldb a primer térgerjesztéssel aranyos beme-
net. A két nyaldb a primer téren keresztll kapcsolddik, hiszen az egyik odatart,
amasik onnan ered. A primer teret képvisel6 divergencia aramok a primer eréte-
ret képvisel 6 és a primer téren keresztll zarodo erévonalakként azonosithatok.
Ezek az er6vonalak megfeleltetheték a magneses erévonalaknak, de killdnds
maodon ezek az erévonalak a rendszer aktiv zongjdban nem zéarulnak 6nmaguk-
ba, hanem kapcsolddnak a szekunder teret képvisel6 erévonalakhoz, amely a
rendszer mésik, Ugynevezett szekunder teret képvisel6é divergencia aganak vizs-
galataval lathaté be.

A rendszer masodik, szekunder teret képviselé divergencia aga is két divergen-
cia nyaldbot tartalmaz, de ezek ellenkezé iranyitottsaguak. A szekunder térger-
jesztést képviselé divergencia aghoz kapcsol 6dik a primer teret képvisel6 kime-
net, hiszen a vektor szorzat eredményeként igy jon létre arotacio vektor. Ez egy
tércsatolasi mivelet, ami arendszer aktiv zongjdban zgjlik a ,, piramis-
épitkezési” elvnek megfeleléen

26. abra Rendszer primer és szekunder, csatolt térkornyezetének kapcsolédo er évonalai

Ez atércsatolasi mivelet arendszer 1ényegi sajatossaga €s egyben funkcidjais.
A primer térgerjesztést képvisel6 divergencia nyalabhoz csatlakozik a szekunder
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teret képvisel6 kimenet. Ez is egy tércsatolési miivelet, ami szintén a,, piramis-
épitési” elvnek megfeleléen torténik. A rendszer aktiv zongjdban, tehat kettés, és
ellentétes iranyU tércsatolas val6sul meg egyidejiileg. A szekunder teret képvise-
16 divergencia nyaldb a szekunder térbe tart, azt erdsiti, a szekunder teret képvi-
sel6 gerjesztési ag a szekunder térbél ered, igy alapos okunk van feltételezni,
hogy ezek a divergencia nyaldbok a szekunder téren keresztil kapcsolatban van-
nak, zarodnak.
A primer és szekunder divergencia agak az €l6z6k szerint zarddnak és egymas-
hoz kapcsolddnak, tovabba dipolus megjelenésiiek. A dolgozat hipotézise szerint
e két egyméssal csatolt viszonyban 1év, primer és szekunder tereket képviseld
divergencia nyaldbok, hatarozzak meg a rendszer, minéségi kornyezetét, kilsé
megjelenését. A rendszer térkornyezetének kildnds jellemzéje a gyorsulva szi-
kil6, és gyorsulvataguld jelleg. A primer térkdrnyezet gyorsulva tagul a sze-
kunder térkornyezet, gyorsulva sziikil, e hatdsok egymasra merélegesek, és ezek
ereddje hatdrozza meg a mindenkori konkrét viszonyokat. Kételemii egyszeri
rendszernél ez az egyidejiileg tagulé és sziikiil6 hatas a kiilsé divergencia kor-
nyezet masodlagos cirkulacidjat valthatja ki, amely meréleges a belsé cirkulaci-
oOkra és egyfajta Torusz fel Ulettel szemléltethets. A rendszerek altalanos megje-
lenésére egyfajta dipolus jelleget kovet, de a cirkulécidk altal meghatarozott ro-
tacio vektor komponenseitél fliiggéen ez a jelleg a mér emlitett véletlen eloszlés-
sal szemléltethet. Amig, relativ kis rendszersebesség és szimmetrikus diver-
gencia kornyezet esetén a rendszer szimmetrikus dipolus jelleget jelenit meg,
addig relativ nagy rendszersebesség és aszimmetrikus divergencia kdrnyezet
esetén a rendszer inkdbb Ustokos szerti dipdlus jellegii alakot jelenit meg. Cél-
szer(i megjegyzésként kiemelni az el6z6 modell egyszertsitett jellegét. A nap
felszinén tobb cirkulacids kdzpontot is felfedezhetiink, ez arra utal, hogy az €l6-
z6 egyszerisitett modell szuperpozicid révén tsszetett alakban jelenhet meg a
|étez6 valbsag konkrét esemeényeinél. Az el6zok alapjan hipotézisként rogzitve:
A rendszer minésegi kdrnyezete csatolt viszonyban alo, primer és szekunder
tereket képvisels, egyméasra meréleges irdnya, gyorsulva tagulé és sziikilo,
divergencia nyaldbokkal jellemezhet6.

3.3.9.3 A rendszerfejl6dés dinamikai aspektusa

Ha az Univerzum tartogat szamunkra misztikus élményt, akkor ez a rendszer-
modell ilyen. Ha megfelel6en tekintlink ra, hasonlé élményben lehet résziink,
mint a,, 3D” képek szemlélése soran, amikor megjelenik az Uj dimenzio. A meg-
felelé szemlélés érdekében helyezzikk a modellt a divergencia fraktal egészébe
és tekintsik ra alkotéelemként. Most foglaljuk dssze, mit latunk lelki szemeink-
kel arendszerfejl 6dés folyamatét illetéen.

Az elemi rendszer ,,a priori” rendelkezik a rendszerszintjének megfelel6 kilsé
mozgastartalommal és az 6t generdl 6 cirkulacidval. Az elemi rendszerek kol-
csonhatasra |épnek mas elemi rendszerekkel. Az elemi kdlcsdnhatés eredendd
jellemzoje a divergencia elemek nélkil megval 6suld erétér kapesolat, vagy pon-
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tosabb kifejezéssel élve csatolés. A tovabbi magasabb rendszerszinteken a kol-
csOnhatasok, az erétércsatolasok, fraktal struktirahoz hasonldan zajlanak a meg-
jelend divergencia elemek, és divergenciaterek atal. A megjelené divergencia
kornyezetek ugyanis, egyrészt szekunder terekként részt vesznek az erétércsato-
|&sokban, masrészt autondm maédon szintjiknek megfeleléen kdlcsdnhat6 ele-
mekként részét alkotjak a magasabb rendszerszint kolcsdnhatasanak. M as kife-
jezésekkel élve a divergencia elemek pillanatnyi kiils rendszersebességiikkel
testesitik meg az er6tér aramvonalainak érintoit, az alrendszereik cirkulaciojaval
testesitik meg az altaluk képviselt kdlcsdnhatasi energia hanyadot. E szerint az
elképzelés szerint, a kdlcstnhatés, az alrendszerek fraktal strukturat alkotd soro-
zatahoz, vagy piramisahoz rendelheté rész kolcsonhatasok 6sszegezéseként kép-
zelheto el.

Most kdzelitsik a jelenséget a mozgés oldalardl és tekintsiink az elemi rész ha-
lad6 mozgasara, amelyet az elemi cirkulacié gerjeszt, egyfajta elemi erétércsato-
|és kovetkeztében. Az elemi részek haladd mozgésa, elemi kélcsdnhatas soran
cirkuléciét eredményez, ami rotacio vektort és vele egyditt Ujabb cirkulaciot és
Ujabb halad6 mozgast general.

27. abra Rendszer szinteket 0sszekapcsol, fraktal struktlrdju, cirkulaciok sorozata

Eszre kell venniink, hogy ezek az egymést generdl, egymaést valtd, egymésba
atalakul 6, cirkulacidk és haladd mozgasok merélegesek egymasra, vektorszorza-
tok és erétércsatolasok tipikus eseményei, amelyek egyre tobb rendszert kap-
csolnak dssze fraktal strukturét alkotva, olyan modon, hogy arendszer haladd
mozgésa a kdvetkez6 szint cirkulécidjét képezi. Az épit6 jellegi kodlcsonhatasok,
tehét egyre magasabb szinten egyre tébb elemet érintéen egymasba kapcsol6do
kozos cirkulaciok eredményekeént létrejvo erétércsatoldsok sorozatakeént értel-
mezheték. A cirkulaciok, rendszerek kozotti kapesolatteremtésére nem autenti-
kus hasonlatként taldn az atomok rendszerszintjén |étez6, kovalens kétés emlit-
het6, de az autentikus értelmezést a dolgozat elképzelése szerint az elemi kol-
csonhatas modell mitkodési elve, és ennek csoporthatasa szolgéltathatja. A rend-
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szerek e megkozelitésben egyfajta cirkulécio konstrukcioknak, a cirkulacio
fraktél elemeinek tiinnek.
Hipotézisként rogzitve:
Az épit6 jellegii kolcstnhatasok, egymasba kapcsol6do kdzos cirkulaciok
eredmeényekeént |étrejové erdtércsatolasok, fraktal struktarét alkotd sorozata-
ként értelmezhetok.

3.3.9.4 A rendszer szintek és a kdlcsdnhatasok kapcsolata

A dolgozat elsb része arendszerfejl6dés sorozatelemeit emliti, majd a késobbi-
ekben e sorozatelemeket rendszerszinthez tartozénak véli, de nem ad egyértel-
mi, és alkalmazhaté meghatarozést a rendszerszintek elhatarolasat, vagy meg-
kil énboztetését, tovabba a kol cstnhatasokkal valo kapesolatokat illetéen. A
cirkulacio fraktdl az a gondolati konstrukcio, amely alkalmas lehet erre. Az el6-
z6kbol kovetkezéen olyan megallapitas tehetd, amely szerint a rendszerszintek a
cirkulécidk szintjéhez illeszkednek. Mit kellene érteniink e megfogalmazas hal-
latéan? A kovetkezoket:

A rendszerek koélcstnhatasa soran jonnek Iétre az Uj minéséget megjelenitd, ma-

gasabb szervezédési szintet megjelenité rendszerek. Ez afolyamat a rendszerek

kilso és belsé mozgastartalma aspektusabdl is megkdzelithetd. A rendszerek
kolcsdnhatédsa soran a kiilsé, haladd jellegii mozgéastartalmak kérmozgassa ala-
kulva cirkulacidkat alkotnak. Ezek a cirkulaciok, Ujabb rotéacidkat generalnak,
amelyek az Uj rendszerszintet képviselé minéség, kilsé mozgastartal mat haté-
rozzak meg. A rotacio-cirkul&cid és cirkulacio-rotacio atmenetek olyan kolcson-
hatasokhoz kapcsolhatdk, amelynél rendszerszint valtozas torténik. Ha a kol-
csobnhatasok az alrendszerek szintjén torténnek, akkor a rendszer rotéciéja,
ugyan valtozik, de rotacié marad és nem alakul at cirkulaciova. Ha a kélcstnha-
tas |ényegét kellene megragadni, akkor a mozgéastartalom valtozas aspektusabdl
ez célszeriien megteheté. Rendszert érint6é kolcsdnhatas a rotacio-cirkulacio,
vagy a cirkulacio-rotacio atmenettel jellemezhet6, amely rendszerszint valtozast
eredmeényez. A rendszer alrendszereit érint6 kolcsonhatés, cirkulécio és ezzel
egytt rotécié valtozast eredményez, amely azonban nem eredményezi a rend-
szer teljes atalakul asat, ezért ennek kdvetkeztében rendszerszinten belUli ming-
ségvaltozasként jelentkezik.

A cirkulacio-rotécio, illetve a rotacio-cirkulécid dtalakulasok szamaval jelle-

mezhet6 arendszer szintje. Ez a szam, nevezzik rendszamnak, azonos az egy-

masba csomagolt forgd, keringé szerkezetek egymést kdvet6 sorozatelemeinek
szaméaval. E gondolatmenet alapjan hipotézisként rogzithetok:

- A kolcstnhatas sziikséges és elégséges feltétele, arotacio, mint kilsé rend-
szerjellemzé, és acirkulacio, mint belsé rendszerjellemzé kdzotti atmenet
megval 6sulésa.

Rendszerszint valtozaskor rotécié-cirkulécio, vagy cirkulacio-rotacio atmenet
torténik.
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Alrendszerek rendszerszint valtozdsa a valtozas feletti szint minéségvaltoza

sat eredmenyezi.
/A késsbbiekben lathaté lesz, hogy a kol csonhatasok el 6z megkdzelitése val s
elemeket ragad meg, de csak a részt ragadja meg az ,, egész’ az, mas aspektus-
bol kozelithets./ Az €l6z6 hipotézisek felhaszndlhatok bizonyos kérdések meg-
valaszolaséra. Ilyen kérdés lehet példaul az, hogy az atomok és a molekulak mi-
néségei azonos, vagy kilénbdzo rendszerszintet képviselnek-e? Ez a kérdés a
dolgozat kordbbi hipotézisei alapjan nem dontheté el egyértelmiien, de aleg-
utobbi hipotézisek alapjan eldonthets. Mivel az atomokat molekul dkka egyesitd
kolcsonhatdsok soran nem tapasztalhato rotacioé- cirkulécié atmenet, azaz nem
egymas korul forgo szerkezetek alakulnak ki, igy a molekulak nem képviselnek
magasabb rendszerszintet. Az atomok és a molekulak azonos rendszerszintet
képviselnek. Mas lizenete is van ennek a megkozelitésnek, nevezetesen az, hogy
az atomokat molekulakka egyesité kotéerok, az alrendszerek szintjén bekovet-
kez6 kolcsdnhatasok eredményei. Vehetlink més gyakorlati példét is. A Jupiter
és a holdjai kdzos cirkuléciojuk révén kozos rotaciot, és ennek megfelel 6 kozos
Uj minéséget jelenitenek meg, amivel egy rendszerszintet képviselnek. Ez a hol-
dakbdl és bolygbbdl all6 rendszer, arész cirkulécidk altal meghatarozott kozos
rotécio vektorral a naprendszer cirkulaciojanak egy részét alkotja, tehat a Jupiter
rendszere és a Nap rendszere kdzott rotacio-cirkulécid &menet tapasztal hato.
Ebbél kovetkezéen a Jupiter holdjaival, és a Nap bolygbival mas rendszerszintet
képviselnek. Hasonl6 mondhaté el a Fold és a hold rendszerének esetében is.
Sajnalatos modon a ember, mint észlel6 kisebb rendszeridével rendelkezik, mint
a bolygd, vagy a naprendszer, ezért ezek Uj minésége kozvetlenll nem észlelhe-
tok szamara, viszont a struktirdk észlelése lehetséges. Gondoljunk itt a dolgozat
els6 részében szerepl6 hipotézisre, amely szerint: ,, Az univerzum a szemlélés
idétartamatol fliggo rendszerszinten jelenik meg, egyedi, vagy Osszesitett kép
formaban.”

3.3.9.5 A rendszer szintek és a rendszer ek siir iisége

A rendszerszervez6dés érdekes aspektusat jeleniti meg, a kolcsonhatasok cirku-
lacio fraktal strukturét alkoto sorozatakeént torténé értel mezése esetén. Célszeri
értelmezni a siiriiség fogalmat. A dolgozat az egységnyi térfogatban taldlhato, a
kUldnb6z6 szinth divergenciak altal megtestesitett, elemi divergencia, vagy ele-
mi mingség tartalmat érti siirtiség alatt. Mivel a minéségek a dolgozat hipotézise
szerint 6sszefliggnek, igy a siriiség fogalom egyarant értelmezheté a négy alta-
lunk ismert alapminéség barmelyikére, vagy atalunk nem ismert minésegek
esetéreis. Ez akijelentés érthet6 atdémeg és az energia mingségek esetén, de
eléggé kuldndsnek tiinik az id6 és atér alapminéségek esetén. E kiloénds meg-
kozelitési lehet6seg a mindségek rendszerelemekként, divergencidkként torténé
azonositasa miatt lehetséges.
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A rendszerszervez6dés soran az azonos szintet képvisel 6 divergencia elemek
kolcsonhatasra lépnek egymassal, ami a kiilsé rendszersebessegik felcsavaroda-
sat eredményezi. A kilso rendszersebességek felcsavarodva cirkulacioként je-
lennek meg. Ezek a cirkulaciok térkisajatitast eredmeényeznek. Ez azt jelenti,
hogy a cirkul aciot |étrehozo rendszerek a vellk 6sszemérhetd, vagy més kifeje-
zéssel élve az azonos rendszerszintet, valamint a magasabb rendszer-szinteket
képvisel 6 rendszereket kiszoritjak a cirkulacio hatéskeresztmetszetébol. A rend-
szerszervezédés magasabb szintjein a rendszerek atal képviselt térrészek, ilyen
maodon egyre tébb olyan térrész elemet tartalmaznak, ahonnan bizonyos diver-
gencia elemek hianyoznak, fogalmazhatunk agy is, hogy ki vannak tiltva. a ko-
vetkezé kijelentést, vagy Ujabb hipotézist:

Elemi rendszerek cirkulaciéi dltal lokalizalt térrész nem tartalmaz divergen-

ciaelemet.
A foton rendszerszint cirkuléciéi altal kisajatitott térrész nem tartalmaz fotont,
vagy magasabb rendszerszintet képvisel6 divergencia elemet, de tartalmazhat a
cirkulacio szintje alatti divergencia elemeket. Az elemi rendszert6l az Univer-
zumig haladhatunk gondolatban, és a cirkuléciok altal kisgjatitott, a kiilénbdz6
divergencia elemek szempontjabdl Ures térrészek fraktal strukturaba rendezheté
sorozataval talalkozunk. Ez azt is jelenti, hogy a magasabb rendszerszintek, a
cirkulécidik altal kisgjatitott egyre nagyobb térfogatokban, egyre gyarapodd bi-
zonyos divergenciak szempontjabdl Ures térrészeket tartalmaznak. M as kifeje-
zéssel élve a magasabb rendszerszintek térfogategységre vetitve egyre kevesebb
elemi divergenciat, az elemi divergencidk altal megjelenitett elemi minéség
egyenértéket tartalmaznak. Mas megktzelitésben ez a kijelentés igy hangzik:

A rendszerek siiriisége az elemi rendszert6l az Univerzum iranyaba, rend-

szerszintenkeént csokken.

Ez azt jelenti, hogy az elképzelheté legnagyobb siiriséggel az elemi rendszerek
hézagmentes illeszkedésébdl 1étrejovo primer ertér rendelkezik, amihez képest
minden rendszer kisebb siiriiséggel rendelkezik. A szakirodalomban felvet6dtek
mar hasonlé gondolatok a vakuum siiriiségével és példaul az Ugynevezett ,, nyo-
mO gravitécioval” kapcsolatban, de a dolgozat e megkozelitése nem 6tlet szinti,
hanem logikai kovetkeztetések eredménye.

Célszeri e jelenséget gyakorlati példaval érthetévé tenni. Egy profan hasonlat-
tal élve ajégisviz, mégis ugy tinik Uj minéséget, jelenit meg. Mi az, ami az (j
mindseget megjeleniti? Rendszerelméleti szempontbdl ez a valami éppen a
semmi, ugyanis a jégben a kristalyszerkezetbe rendez6dés miatt, tébb olyan
mikro térség talalhato ahol nincs a vizmolekula rendszerszintjének megfelel 6
divergencia elem, ezért fajlagosan nagyobb térfogatot igényel. Osszegezve és
sarkitva, fogalmazva, a jég is viz, csak kicsit tébb benne a semmi, de ebben a
semmiben azért szép szammal akadnak alacsonyabb rendszerszintet képvisel6
divergencia elemek, példaul étvilagitaskor fotonok. Ha ajéghdl ismét vizet sze-
retnénk |étrehozni, akkor akis elemi semmiket el kell tavolitani, més kifejezé-
sekkel élve az Ugynevezett olvadasi h egyenértékének megfelel6 divergencia
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elemeket kell elhelyezni a vizmolekula szempontjabdl értelmezett kis semmik
helyén.

E megkozelitések eddigi elképzeléseinkkel szbges ellentétben all6, és eléggé
megddbbent6 kovetkezményeként kijelenthetd, hogy az észlelt jelenségek, mint
példaul atomok, a molekuldk, az él6 szervezetek, a bolygok, a csillagrendszerek
és a galaxisok, nem az anyag 6sszestiriisodése altal, hanem pont ellenkezéleg
Kiritkul asa révén keletkeznek.

A megértést segitve célszerii ajelenség egy aspektusat kiemelve hangsulyozni.
A rendszerek siiriisége parcidlis jellemzé. Ez a kijelentés a dolgozat elképzelése
szerint azt jelenti, hogy a rendszerek egymashoz viszonyitott médon, mint ha-
sonlo térkonstrukciok jelennek meg és a siirtiség minéseg egymashoz viszonyi-
tott médon jelenhet meg, a primer tér &jérja a szekunder teret és a szekunder
elemeivel egyditt allandd, igy sirisége is az, flggetlenil a benne zaj16 érende-
z6dési folyamatoktdl. Az érthetéséget segité nem autentikus példaként gondol -
hatunk a szivarvany esetére, éstegyik fel a kérdést siriibb-e példaul az ibolya-
szinii sav a tébbinél, vagy a nem szines részekt61? Ebben a szemléletmddban az
univerzum a primer tér egyfajta jatékakent jon Iétre, mégpedig kilonds médon
Ugy, hogy a primer tér kozben nem veszti el alandosagat, igy a rendszerek nem
a primer térhez, hanem egyméshoz viszonyitva parcidlis elven jelennek meg. E
gondolatok részletesebb kifejtésére a dolgozat harmadik része, a rendszer térel-
mélettel, és a kaosz mibenlétével foglalkozo fejezetrészekben tesz kisérletet.

3.3.9.6 A témegvonzas jelensége

A dolgozat az univerzum jelenségeit, rendszerelméleti kifejezéssel élve, Uj mi-
néségeit, atermeészet fraktal, elemeiként, a , természet fraktdlhoz” kapcsol6do
viszonyaban szemléli. E megkdzelitésben a rendszerelemek dinamikai kapcsola-
tat az ugynevezett cirkulacio fraktal jeleniti meg. A rendszerelemek épitkezé
jellegti kdlcsdnhatésait a divergencia elemek fraktal struktirat kdveté cirkulaci-
0i, acirkulaciok térkisgjétitasai, és az ennek kdvetkeztében fellépé térdsszehu-
zodasok jellemzik. A dolgozat kovetkeztetésel szerint, ugyanis. ,, Az egyesilve
kolcsonhat6 divergencia elemii terek gyorsulva dsszehtzédnak, boml 6 diver-
gencia elemii terek gyorsulvatagulnak.” Ez ajelenség a primer és a szekunder
terek egymaést egyensilyozé hatasaval, egymassal csatolt dlapotban [évé viszo-
nyaval flgg 0ssze. A primer és a szekunder terek csatolt viszonya a rendszere-
ken keresztil, a rendszerek dltal, a,, piramisszeri épitkezés” elve alapjan valosul
meg. Ez azt jelenti, hogy arendszerek divergencia térkérnyezeteinek épitkezé
jellegti kdlcsdnhatésai gyorsulva sziikilé divergencia teret és gyorsulvatagulé
primer teret hoznak létre. E terek egymasra meréleges irdnyban gyorsulnak, és
csatolt viszonyban vannak. A folyamatos térésszehlizédas a térben [évo, atérnek
részét képezo divergencia elemek, vagy mas kifejezéssel élve rendszerek elmoz-
ditésara torekszik, mert arendszerek parcialis egyensulytartasi képessége és a
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térkontinuitas ezt igényli. Ez okozza a tdmegvonzas jelenségének egyik részét.
A térkontinuitast az egymasra tamaszkodd, parciélis elven egymasba agyazott

primer és szekunder terek egyfajta hulldmnyomasaidézi el6. Ez a hullamnyo-

mas idézi el6 a Casimir effektust, amely egyben a hullamnyomas ténylegesen

|étez6 jellegére bizonyitékul is szolgal.

Osszegezve az eddigieket, a rendszerek épitkezd jellegii kolcsonhatasa kovet-
keztében a divergencia térkornyezetiik folyamatosan eltiinik, és atalakult forma-
ban primer térkdrnyezetként jelenik meg. Az &aakulés kilonds jellemzéjeként
emlithet6 annak fraktal struktUraba rendezheté jellege, amely azt jelenti, hogy a
térdsszehlzodasok és térkisajatitdsok minden rendszerszinten, és egyidejiileg
minden rendszert érintve valosulnak meg. Ez a térdsszehlzodas latvanyos 6sz-
szeomlashoz vezetne, ha nem lenne egy folyamatosan megval 6sulé egyensulyo-
z0 ellenhatas. Ezt az ellenhatast a rendszerek folyamatosan megval 6sul 6 diver-
gencia kibocsétésai biztositjak, ugyanis a divergencia kibocsatas a rendszert az
ellenkezé iranyban gyorsitja. A folyamatos divergencia kibocsatas ismét egyen-
sulyi problémakat vet fel. A rendszerek nem alandé képzédmények, de viszony-
lag tartds egyensulyi alapotok is csak a kibocsétott divergencia folyamatos pot-
|6dasaval valdsulhat meg. A rendszerek altal kibocsatott divergencia dominans
részét a primer tér gerjeszt6 hatasa potolja. A primer és szekunder terek folya-
matos atalakul 6 mozgasa e megkozelités szerint korforgasszeriien val 6sul hat
meg. Ez a korforgas leginkdbb fraktél strukturét alkoto térnyel6k és egyben tér-
forrasok konstrukciodjaként képzelheto el.

Az épitkezo jellegi kblcsonhatasoknal és e halmazon belll a gravitacio jelensé-
génél, az el6zok szerint, a primer és szekunder terek egymasba torténé folyama-
tos atalakulasanél egy érdekes korforgas jelenik meg. A rendszerek divergencia
kornyezete fraktal strukturat kdvetve, gyorsulé médon 6sszehlzédva eltinik,
majd atércsatolas, a,, piramisszerii épitkezési elv” kdvetkeztében csatolt formé
ban primer térként megjelenik és gerjeszti a rendszereket. A primer gerjesztés
hatasara a rendszerszint megemelkedne, ha a rendszer nem valaszolna az eltiing
szekunder teret pétld divergencia spektrum kibocsétassal. Ez a divergencia ki-
bocsatas is fraktal struktiraba rendezheté, ugyanis minden rendszerszint minden
rendszerét érinté modon toérténik. A kdlcstnhatédsokban és igy a témegvonzas
jelenségében is a primer és a szekunder terek rendszereken keresztil torténé al-
landé atalakulasi korfolyamata nyilvanul meg. Ezek az &talakulé korfolyamatok
Univerzum szinten fraktal struktraba rendezhet6k, hasonldan a cirkulacio
fraktal esetéhez. Ez, a kordbbi fejezetek gondolati konstrukcidira alkalmazva, és
hipotézisszeriien megfogalmazva, azt jelenti, hogy:

Az Univerzum virtualis energialengései a kolcsonhatasokon keresztll, fraktal

strukturaba rendezheté modon, térnyel6 és egyben térforras konstrukciok al-

tal valosulnak meg.
E megkdzelitésben, az Univerzum terét az elemi rendszerek, és az elemi rend-
szerekbdl 1étrejott kildnbozé rendszerkonstrukcidk folyamatosan kitdltik és ezt
az allapotot, a kiilsé rendszernyomas altal igyekszenek fenntartani. A primer és
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a szekunder terek, a rendszerek egyfajta katalizalo, atalakitd hatését felhaszndlva
folyamatosan egymasba atalakul 6 cirkulaciokat, fraktal struktirdba rendezhet6
korfolyamatokat hoznak |étre, amelyek a térszerkezetet folyamatos atalakités-
ban, mozgéasban tartjdk ez atérmozgéas a gravitacioként értel mezett jelenség koz-
vetlen oka. Hipotéziskeént rogzitve:

A tdmegvonzasként értelmezett jelenség a térszerkezet folyamatos 6ssze-

huzédasaval, és korfolyamatszerii &talakuldsaval hozhatd 6sszefliggésbe.
Ez a megkozelités hasonlo tartalmi elemeket hordoz, mint Georges-Louis Le
Sage (1724-1803) ugynevezett nyomo jellegt gravitécidval kapcsolatos alap-
gondolata, hiszen, mint az el6z6kbdl kitiint a kélcsonhatasok megvaltoztatjak a
térszerkezetet. A térszerkezet valtozas térfogat és egyben siiriiség valtozast je-
lent, ami a jelenséget elidézi.
A dolgozat tomegvonzassal kapcsolatos elképzelése, forditott iranyu folyama-
tok esetén megengedi ataszito jellegii gravitécio létezését is. A vonzo jellegi
gravitécio a virtudlis energialengések bizonyos szakaszara utal, amikor jellemzé
maodon, arendszerek divergencia térkdrnyezeteinek épitkezo jellegi kolcsonha-
tasai gyorsulva sziikilé divergenciateret és gyorsulva tagul 6 primer teret hoz-
nak létre.
Célszerli megjegyzést fiizni a gravitacios kolcsonhatés el6z6 megkozelitéséhez.
A fizika gyakorlata jelenleg Ugy véli, hogy négy kolcstnhatés |étezik, amelyek
kozul hdrom kozel azonos elvek szerint az elektromos kol csdnhatéshoz hasonl6-
an értelmezhetd, de az egyik, a gravitéciés kolcsonhatés kiil6nds és a tobbitol
eltéré6 médon viselkedik. A gravitacids kdlcsonhatas intenzitasa kozel harminc-
négy nagysagrenddel kisebb atobbinél. Mivel flgghet dssze ez a kilonos visel-
kedés? A dolgozat ez irdnyu elképzelése a harmadik részben szereplé elemi kol-
csobnhatds modell megjelenésével valik korvonalazhatéva Ebbél az aspektushol
szemlélve egyetlen kolcsonhatés |étezik, mégpedig az elemi kdlcstnhatés, amely
azonban képes els6-, és mésodrendii csoportminésegben megjelenni. Az elemi
kolcsonhatas mindségel dinamikai sorozatot alkotnak, amelyek diszkrét konst-
rukciokeént, térnyel6 konstrukcidként, és téregyensulyozo konstrukcioként jelen-
nek meg. E konstrukciok hatésa osztaly szinten hasonldk. A dolgozat elképzelé-
se szerint a gravitaciokeént értel mezett jelenség hatasmechanizmusa az elemi kol -
csonhatés elsé és masodrendii csoportmindségeivel flgg 6ssze. Ebben a kérnye-
zetben nem fogadhat6 el a kdvetkeztetés, amely szerint a gravitacioként értel-
mezett jelenség értelmezheté vonzd erk feltételezése nélkil is az elemi kol-
csonhatasokndl az impulzusvaltozashbol szarmazo erék egyensulya alapjan. A
dolgozat a harmadik részben erre a kbvetkeztetésre jut, és ez a kovetkeztetés k-
|6nds modon nem jelenti Newton gravitacios torvényének tagadasat, mert az, a
talalkoz6 és egymason legordilé rendszerek kozétt kialakuld viszony, a hatés-
ellenhatas tartos egyensulya alapjan is mikodoképes kozel ités.
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3.3.9.7 A tércsatolas és a magneses indukci6 jelensége

Elképzelések szerint a természetben, az Ugynevezett erds, az elektromagneses, a
gyenge, és a gravitacios kolcsonhatés |étezik, amelyekhez erdterek és kdzvetit
részecskék rendelhetok. A dolgozat a divergencia elemek sorozata, és a rend-
szermodell aspektusabdl kozelitette a kolcsonhatasok jelensegét. A sorozat as-
pektusdbol nézve, Ugy tiinik, hogy barmelyik térfogati divergencia elem, Iehet
erétér kozvetité eleme is, hiszen a sorozatnak nincsenek kitiintetett elemei, és
igy mindenegyes divergencia osztalyhoz, vagy a divergencia fraktél szinthez
rendelheté erétér és kolcsonhatas. Ebbdl az aspektusbdl szemlélve nagyszamu
kolcsonhatés |étezik.

A divergencia fraktél és a kdlcsdnhatas modell gondolati konstrukcidk aspektu-
sabdl viszont Ugy tiinik, ha a rendszerek kozott torténik valami, akkor az, nem
lokalizalhat6 egy sziik erétér tartomanyra, vagy néhany kozvetitéelemre. Haa
rendszerek kozott torténik valami, akkor a rendszerszintjik alatti rendszerszin-
tek mindegyikén egyidejtileg torténik valami. E valamik mindegyike szekunder
eréteret képvisel, és e jelenségek mindegyike kapcsolatban all a primer erétérrel.
A jelenségek mindegyike hasonl6 a tobbihez és ez a hasonl6sag osztaly szintii.
Ez az azonos, dsszefliggo |ényeg és 6nhasonl 6 jelleg egyetlen, osztalyt alkotd,
fraktél struktdrat megval 0sito kolcsonhatéssa szervezi 6ket. A dolgozat értelme-
zése szerint a kolcsdnhatas a primer és szekunder eréterek egymast egyensulyo-
z0 folyamatanak rendszerek kdzvetitésével megval dsuld folyamata, amely a
rendszerek gerjesztésétsl fliggoen lehet épitkezé és bomld jellegii. A dolgozat
kovetkeztetése szerint a primer erétér, osztaly szinten azonos elemekbdl épitke-
26, konzervativ erétér. A szekunder erétér cirkulacioval, rotécioval rendelkezik
és rendszerszinthez kapcsolhat6 fogalom. A rendszerszinthez kapcsolhatosag keét
jelentés kovetkezménnyel jar. Az egyik kdvetkezmény az osztély szinten azonos
eloszlast kdvets, de kilonbdzé szerkezetii erbterek |éte, a masik kdvetkezmeny
az eréterek rendszerszintenként valtozo iranyitottsaga, hiszen az Uj minéségek
vektorszorzatokként torténé értelmezésébdl ez kdvetkezik. Gondoljunk itt az
»erék ésiranyok megjelenése” fejezetrészben foglaltakra, az egymast kdvetd
vektorszorzatok eredéjének jobbsodrasu rendszert kdveté forgasara.

A dolgozat el6z6 fejezetrésze e szemlélettel kozelitve kisérelte meg a gravitacios
kolcsonhatéas egy lehetséges értelmezését vazolni. A gravitécios kolcsonhatés a
primer és a szekunder eréterek viszonyaként jelent meg, ugyanakkor a primer és
szekunder eréterek kapcsolata harom kilonbdzé kombinacioban jelenhet meg,
ha a primer-szekunder és a szekunder-primer kapcsolatot azonosnak tekintj k.

A primer-primer tér kdlcsdnhatas |ehetéségét egy kordbbi hipotézis alapjan €l
kell vetni, mivel e hipotézis szerint kdlcsonhatas szilkséges feltétele a cirkul&cid
és arotécio léte, de a primer terek Ugynevezett konzervativ eréterek, igy ilyen
jellemzokkel nem rendelkeznek. A szekunder- szekunder terek kélcsonhatasa-
nak, viszont elméletileg meg vannak a lehetéségei. Ilyen esetet kellene talél-
nunk, lehetéleg az ismert, vagy részben ismert jelenségek korében.
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E célbdl vizsgaljuk meg az elektromagneses kolcsonhatés egyik jelenségét a
magneses indukcidt. A magneses indukcio jelensége az elektromos és a magne-
ses terek kapcsolatan, valamiféle kolcsonhatasan alapul, amely kovetkeztében
egyik valtozésa kivaltjaa masik valtozasat. M és széhasznélattal €lve az elekt-
romos tér valtozasa magneses teret, a magneses tér valtozasa elektromos teret
generdl.

Az elektromos tér és a magneses tér sem lehet mas, mint divergenciatér, hiszen
képesek vagyunk mindkettt érzékelni, ugyanakkor a primer tér szdmunkra je-
lenleg nem érzékelheté. Mivel az elektromos és a magneses tér is divergencia
tér, igy a magneses indukcio, tipikus szekunder-szekunder térkapcsolatot, vagy
tércsatolast val osit meg.

E bevezeté utan tegyik fel akérdést milyen kapcsolatban, van az elektromos és
amagneses tér? A dolgozat erre a kérdésre a rendszerelmélet aspektusabdl kivan
valaszt adni természetes modon figyelembe véve ajelenlegi elképzeléseket is.
Ha a jelenlegi elképzeléseket figyelembe ohajtjuk venni, akkor a Maxwell-
egyenletekbdl kell kiindulnunk. Az egyenletek figyelembevételével megallapit-
hato:

0 az elektromos térnek van forréasa, és ez az elektromos toltés, de
méagneses toltés nem |étezik.

0 Az elektrosztatikaban az elektromos és a magneses tér fliggetlen
egymastol, de az elektrodinamikaban meghatérozzak egymast és
merélegesek egymasra.

0 Az elektromos tér rotécidjat a magneses tér nyilt feltleten athalado
fluxusa hatarozza meg. Mivel a Sokes- tétel szerint a magneses tér
nyilt felUleten athalado fluxusa kifejezhet6 a fluxusnak, a fellletet
hatarol 6 zart gorbe mentén értelmezett cirkulécidval, igy az elekt-
romos tér e zart gorbe altal meghatarozott teriiletre vonatkozé rota-
cigjat a magneses erétér cirkulacidja hatdrozza meg.

Ez utébbi megkdzelités nagyon hasonlit a kolcsdnhatdsmodell kovetkezményei-
ként felismert térkapcsolatokra, pontosabban divergencia térkapcsolatokra,
amely szerint: ,, Rendszerszint valtozaskor rotécié-cirkulécio, vagy cirkulacio-
rotécio atmenet torténik.” Mas szbhasznalattal élve és utalva az €l6z6 fejezetek
megal lapitésaira, a magasabb rendszerszint minéségeét reprezental 6 rotécio vek-
tort, az alacsonyabb rendszerszint cirkul&cioi hatarozzak meg. Nem lehet nem
észrevenni, hogy mivel az elektromos tér rotéaciéjat a magneses tér cirkulacioi
hatédrozzék meg, igy az elektromos tér, a magneses tér szintjét koveté magasabb
rendszerszintet képviseli. Méas megkozelitésben, az egymast kdlcsdndsen |étre-
hozé elektromos és magneses terek, egymast kovets, rendszerszinteket képvi-
selnek. Az elektromos és magneses terek merélegesek egymasra éppen Ugy,
ahogy az egymast kdveto, rendszerszinteket képviselé divergenciaterek, hiszen
a vektorszorzat kapcsolatbdl ez kbvetkezik.
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Ha ez afelismerésilleszkedik a létezé val bsaghoz, akkor szemléletalakito ko-
vetkezményei |étezhetnek. Ilyen kdvetkezmény Iehet a megdllapités, amely sze-
rint az elektroméagneses kolcsdnhatas nem a foton rendszerszintet képvisel 6
kozvetité elemhez kapcsolhato egyedi, hanem a divergencia fraktal barmely
egymast kovets szintjén egyméashoz viszonyitva relativ médon megjelens jelen-
seg. Ezek ajelenségek természetesen rendszerszinthez igazodd specifikumokkal
rendelkeznek, de osztdly szinten hasonl ok.
A dolgozat el6z6 megdllapitasai szerint, a rendszerek épitkezo jellegti kolcson-
hatasai, magasabb rendszerszintet képvisel6, rendszerek |étrejottét eredményezi.
Ezzdl ellentétes folyamatban a rendszerek boml6 jellegi kdlcsonhatésai, pedig
az alacsonyabb rendszerszintet képvisel6 rendszerek |étrejéttét eredmeényezi.
Vonatkoztatva e megallapitasokat az elektromagneses indukcio jelenségére
megallapithat6, hogy az elektromos tér bomlasi jelensége méagneses eréteret ge-
nerdl, a magneses tér épitkezo jellegii kolcstnhatasa elektromos teret general. A
rendszerelméleti hipotézisek szerint ezek a megallapitasok més alakban is meg-
fogalmazhatok. Az egyik hipotézis szerint: ,, Rendszerminéség szintjének diver-
gencia miiveletekkel torténo valtoztatdsa a rendszer gerjesztéseként értel mezhe-
t6.” E szerint az elektromos és magneses terek egymast general 6 folyamata, ger-
jesztési folyamatként értel mezhets. Tovabbi rendszerhipotézis szerint: ,, Szekun-
der erétér divergencia sorozatokkal, vagy spektrumokkal, torténé miivel etekkel
képes a rendszerminéség szintjét valtoztatni. Més kifejezéssel élve, kdzos ming-
ségbdl szarmazo divergenciak képesek egymés rendszerszintjét valtoztatni.” Te-
Kintstink & atovabbi ide vonatkoz6 tartalmu hipotéziseket is:
» Divergenciaterek kolcsdnhatésa a teret alkoto divergencia elemek kdlcstnhaté
sainak eredojekeént, egytittes viselkedéskeént értelmezheto.
Kolcsdnhato divergencia terek a spektrumvatozéasukkal aranyosan gyorsulnak.
Egyestilve kdlcsdnhaté divergencia elemii terek gyorsulva dsszehtzédnak, bom-
|6 divergencia elemii terek gyorsulva tagulnak.”
A vonatkozé hipotézisek egydittes jelentéstartalma szerint (jabb hipotézisek fo-
gal mazhatdk meg az elektromagneses jelenségekkel kapcsolatban:
Az egymast meghatarozo viszonyban [évé, elektromos és magneses terek,
olyan egymast kdveto, szintet képvisel6 divergenciaterek, amelyeknél az
elektromos erétér magasabb rendszerszintet képvisel. Az elektromos erétér,
bomlassal jaré divergencia kibocsatassal gyorsulva tagulé magneses teret, a
magneses erétér, egyesiléssel jard divergencia elnyeléssel gyorsulva dssze-
hiz6do elektromos teret képes |étrehozni.
Az elektromagneses indukcio jelensége, az elektromos és magneses terek
kozotti atmenet, barmely egymast kovetd, rendszerszintet képvisel diver-
genciatér kapcsolatdban megjelenhet.
Ez az utobbi kijelentés, ha illeszkedik a létez6 val bsag jelenségeihez, akkor azt
jelenti, hogy osztély szinten hasonl6 elektromos jelenségek kilonbozé rendszer-
szintet képvisel6 konstrukciok, hordozo részek, esetében is |étezhetnek az elekt-
ron rendszerszintje alatti vagy feletti tartomanyokban is. A gyakorlat példaval is
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szolgal hasonl6 esetekre, gondoljunk itt az elektromos vezetés ionok altal torté-
né megval 6suléséra, vagy a csillagkozi térben szaguldozo kildnbézé mérettar-
tomanyt képvisel6 anyagaramokra, amelyeknek magasabb rendszerszintekrol
szemlélve hasonl6 hatasa lehet.

3.3.9.8 A kolcsdnhatés, mint elektr omagneses jelenség

A kolcstnhatasok tobbféle aspektusat vizsgalva, olyan 6sszetett alakban tiinik
el6 ajelenség, amely igénybe veszi képzelerénket, ezért célszerii lenne az ért-
hetéséget valamilyen modszerrel javitani. [lyen mbdszer lehet a kdlcsonhatésok
részfolyamatokra bontésa, ha ez |ehetséges.
A , piramisszeri épitkezési elv” részletezésénél gy tint, hogy az Ugynevezett
divergencia miiveletek képezik a kdlcsonhatasok elemi miveleteit. A divergen-
cia miiveletek, egyben gerjesztési folyamatok is, és a gerjesztés a primer, vagy a
szekunder tér altal valdsulhat meg attél fliggéen, hogy a folyamatos egyensulyo-
zas kovetkeztében melyik kertil lokalisan magasabb energiaszintet képvisel6
alapotba. A lokalis jelleg hangsulyozandd, mert a primer erétér abszol Ut érte-
lemben nagyobb elemi divergencia aranyt képvisel, ami nagyobb siiriiséget és
nagyobb energiatartalmat képvisel, gondoljunk a cirkulaciok térkisajétito, téer
ritkito hatasara. A gerjesztés fogalmét is pontositanunk kell, mert &talaban a
gerjesztés energiaszint nbveléssel jar, de arendszerszint novelés, mint lattuk, a
térrészre jutd fajlagos energiatartalom csokkenését eredményezi. Ha a rendszer-
szervez6dés egészét tekintjuk, akkor érzékelniink kell, hogy itt is az egymassal
Osszefiliggs, egymast alengémozgas energiakomponenseihez hasonl éan kiegé-
szit, ellentétes folyamatokrol van sz6. Az elemi rendszerek fajlagos energiatar-
tal ma szinte végtelen nagy, hiszen zérus kdzeli térfogattal rendelkeznek, de
energiatartalmuk Gsszesseége azonos az Univerzum energiatartalmaval, amelynek
fajlagos energiatartalma zérus kézeli a szinte végtelen térfogat miatt.
E bevezeté utédn vegyik szemiigyre az Ugynevezett divergencia miiveleteket,
amelyek egyazon folyamat részeit képezik. E miveletek:

@ Rendszerszint emelkedés - egyestilés

@ Rendszerszint allandosag - relativ stabil allapot

@ Rendszerszint cstkkenés - bomlas
E miiveletek egyedi rendszerek esetére alkalmazva azt az érzést keltik, mintha
0nall6 és rendszerhez kotheté miveletek lennének, de a kdlcsdnhatés modellek,
és kilonosen a cirkulacio fraktal, rdmutattak arra, hogy logikai ellentmondasra
jutunk valahanyszor ilyen elképzelésekkel, kisérleteziink. Logikailag ellentmon-
dasmentesnek tiind modellt akkor nyertink, ha feltételezzik, hogy az Univerzum
minden részében 6sszefliggd egész, és ha barmely része mozdul, akkor is az
egész egyUtt mozdul, tehat a diszkrét miiveletek helyett, lgynevezett térmiivele-
tek torténnek. Még a térmiiveletek is, Ugy ahogy értheték lennének, de tuda-
tunkban nem rendelkeziink olyan mintaval, amivel 6sszehasonlitva a létezé va-
|6sag eseményeit, egyezést, vagy eltérést észlelhetnénk fraktal struktirak onha-
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sonld, minden szinten egyidejiileg azonos, és azonosan zaj 106, folyamataira vo-
natkozoan.

Az el6z6k szerint az Univerzum jelenségei Ugynevezett térmiivel etekkeént, terek
egymasra hatésaiként értelmezhetbk, ez azt jelenti, hogy rendszerek kolcstnha-
tasai, terek kolcsonhatésaiként jelentkeznek. A rendszerszint valtozasok térkap-
csolatokban valésulnak meg, a relativ rendszerstabilitas, pedig térkornyezetek
egyensulyi allapotaval jellemezhet6.

E bevezeté utén tegy ik fel akérdést: egymast rendszerszintben koveto terek mi-
lyen jellemzékben kilénbdznek egymastol?

E terek irdnyitottsag, és spektrum tekintetében térnek el egymastol. A cirkula-
cio-rotacid amenet miatt az egymast kovets, rendszerszintet képvisel6 terek,
egymasra meréleges iranyitottsdggal rendelkeznek. Az egymast koveto terek
spektruma egyetlen, mégpedig alegmagasabb rendszerszintet képvisels, diver-
gencia elem tekintetében térnek el egymastdl, ez a killonbség azonban hasonl6-
sagukat nem érinti. Ez a kildnbség természetesen a terek dinamikai allapotara és
kiterjedésére is, kihatassal van, emlékezziink arra a hipotézisre, amely szerint:

» Egyestlve kélcsonhatd divergencia elemi terek gyorsulva 6sszehiizédnak,
bomlé divergencia elemii terek gyorsulvatagulnak." Az egymést rendszerszint-
ben kdveto terek spektruma alegmagasabb rendszerszintet képvisel6 rendszer
kivételével az dsszes rendszerszintet képvisel6 divergencia elemet tartalmazza,
egyensulyi allapotban, mégpedig a fekete test sugarzasdhoz hasonl6 eloszlas
szerinti aranyban. A terek egymasba torténo atmenete a ,, piramisszerii épitkezés
elve’ szerint torténik, tehat nem gy, hogy alegmagasabb rendszerszintet képvi-
sel6 rendszer egyszer csak megjelenik, vagy eltiinik, hanem Ugy hogy a spekt-
rum minden egyes divergencia eleme valtoztatja rendszerszintjét. Hacsak a
legmagasabb rendszerszintet képviselé divergencia elem megjelenése, vagy el-
tiinése torténne, akkor a két spektrum egymasbdl egyszerii 6sszegzéssel, vagy
kil énbsegképzessel eléallithatd lenne, de alétezé valosag nem ilyen. A étezé
valbsag szerint a két spektrum, szdmunkra jelenleg még nem értel mezett, tort
dimenziét képvisels, ugynevezett fraktdl miivelettel szarmaztathaté egymasbal.
Ezt valahogy Ugy kellene elképzelniink, mintha a rendszerek kdlcstnhatésa
nemcsak, hogy nem diszkrét jelenség, de még nem is térmiivelet, hanem egy-
masba épult térmiveletek végelathatatlan, csokkend rendszerszinteket képviselé
sorozata lenne.

E meglehetésen kiilonds bevezeté utdn gondoljunk a mégneses indukcio jelen-
ségére, amelyrél éppen az el6z6 fejezetrészben dertilt ki, hogy egymaést rend-
szerszintben koveté divergenciaterek atmeneti jelensegeiként értelmezhets.
Ezek szerint arendszerek kolcsdnhatasa azonosithatdé magneses indukcidk egy-
masba épuilt, csdkkené rendszerszinteket képviselé végelathatatlan sorozataval ?
A dolgozat gondolati konstrukciéjabdl ez kovetkezik. Ha ezek az elképzel ések
illeszkednek a létez6 valdsaghoz, akkor ajelenségek elektromagneses jelensé-
gekként szemlélhet6k, azzal a megjegyzéssel, hogy a rendszerszintek 6sszeflig-
gése atermészet fraktal algoritmusaval jellemezhetd. Mas megkdzelitésben, a
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rendszerszintek mindegyikére alkalmazhatok az elektromagneses jelenségekre
vonatkozo osszefliggések, de a rendszerszintek kozotti sszehasonlitdsokban
nem alkal mazhatok az dsszefliggések egész dimenzidt képvisel6 transzformaci-
0i. Ez pedig cseréptorés szintii kijelentés, ugyanis tartalmilag azt jelenti, hogy a
|étez6 val6sag jelenségeire a kovariancia elve a jelenleg ismert transzformaciok-
kal nem teljesitheté. A kovariancia elve, atermészeti-torvények azonos alakban
torténé kifejezhet6ségét deklaralja viszonyitési rendszerektol fuggetlendl.
Az el6z6k alapjan hipotézisként rogzithetok:
Rendszerek kolcstnhatasa, a magneses indukcidként ismert jelenségek egy-
méasba éplilt, csokkend rendszerszinteket képviseld, fraktal struktarét alkoto
sorozata. E sorozat elemei osztaly szinten hasonl Ok.

3.3.10 A kolcsonhatas modell illeszkedése

A dolgozat elgondolésa szerint, a divergencia fraktél |étezése esetén, a rendsze-
rek osztdly szinten hasonlok, az elemi rendszerek atorokitik elemi sajatossagai-
kat, mint ahogy az atomok elemi kapcsolddasai megjelennek a makro-méretii
tartomanyban, a kristalyok alakjaban. A rendszerek osztdly szinti jellemz6ik
vonatkozasaban hasonlok, ugyanakkor konkrét szinten eltéré specifikumokkal
rendelkeznek. Vizsgaljuk meg e szempontok szerint arendszermodell illeszke-
dését az altalunk tébbé-kevesbé ismert rendszerek esetében.

3.3.10.1 A Galaxis és a fekete lyuk

A Galaxisok, hasonl6an mas rendszerszinthez, tartozé rendszerekhez, fejlodesi
sorozatba rendezheték, amelyek eltéré konkrét sajatossagokkal rendelkeznek.
Vizsgaljuk atejutrendszer nevii galaxist, amely az eddigi tapasztalasok szerint,
egy termetes, forgd diszkoszhoz hasonl6 spirdl-galaxis. Az el6z6k szerint, ter-
mészetesen a veégletekig leegyszerisitve, a Galaxis forgd mozgasa, vagy egyes
megfigyelések szerint kissé billegé forgd mozgésa, a diszkosz sikjaban torténik,
amely a szekunder teret képviselé rendszerelemek cirkulacidjaval 6sszefliggés-
ben értelmezhet6. A rendszer rotécio vektorét 1étrehozo cirkul&cidk val dszini-
sithetéen a primer tér gerjesztésével és a galaxis észlelhet6 anyaganak spiralis
forgd mozgésaval kapcsolatos, de azokkal teljes mértékben nem azonos. Ez a
cirkulécié hatédrozza meg a rendszer rotécié vektorat, amely, egyrészt a galaxis
sikjara meréleges, arotécid vektorral ellentétes iranyban, folyamatosan gyorsitja
a galaxist, masrész a cirkulacio sikjara meréleges és az egyfajta dipdlus erévo-
nalak mentén divergencia elemek aramlését, vagy cirkulécidjat tartja fenn. A
Galaxis kdzponti részén talalhato egy aktiv atalakitd zona, az Ugynevezett fekete
lyuk. A fekete lyuk kdrnyezete az alrendszerek forgasi sikjdban folyamatosan
szuikUl, igy spird palyagorbéken magaba szippantja a korilotte forgd rendszere-
ket. A magasabb rendszerszinteket képvisel6 beérkezé rendszerek, elemi rend-
szerek és elemi szingularitasok szintjére szétesve, gyorsulva tagulo teret |étre-
hozva tavoznak, ez alkotja a rotaci6 vektor dtal képviselt divergencia csokrot,
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ami a galaxis egészét gyorsitja. /Ez a kijelentés a dolgozat har madik fejezetében
megjelend elemi kdlcsdnhatas modell alapjan modositasra szorul, ugyanis abbal
az aspektusbdl ugy tiinik, hogy a rendszerek killsd mozgasat a kdzos cirkulacio-
ban résztvevd alrendszer ek killsé mozgéastartalmanak egy iranyba mutaté kom-
ponensei hatarozzak meg dominans mddon./ A galaxis divergencia kdrnyezetét a
két egymésra meréleges irdnyu, egyméssal csatolt viszonyban 1évé, szikilo és
tagul 6 divergencia nyalab alkotja. Ez a divergencia kdrnyezet a galaxis Uj min6-
sége, amely dsszhatasat tekintve, jelenleg nem tartozik az emberi észlelés koré-
be, igy az észlelés csak a galaxis struktura elemeire terjed ki.

Az interneten taldlhato galaxis képgyiijtemények egy részét attekintve, megalla-
pithatd, hogy kézel azonos aranyban talalhatdk az 6ra mutato jardsaval ellentétes
és azzal egyez6 forgasiranyu galaxisok. Ez a dolgozat hipotézise szerint azt je-
lenti, hogy a szamba vett spirdl és killés galaxisok kozel fele kdzeledik, a masik
fele tavolodik t6lUnk. Ez a megallapitas nem egyeztetheté 0ssze a galaxisok alta-
lanosan jellemzé voros eltolddasi jelenségével abban az esetben, ha e jelenséget
a galaxisok tavolodasakeént értelmezzik. Tovabbi mérésekre és tsszevetésekre
van lehet6ség a galaxisok konkrét haladasi iranyanak megfigyelése dtal. A
diszkoszhoz hasonl6, sikbeli elrendezést mutatd galaxisok cirkulacioja dominans
maodon sikbeli, erre meréleges a rotacio vektor feltehetéen dominans komponen-
se, amely a galaxist forgasi sikjara meréleges irdnyban gyorsitja. E tedria szerint
aspiral galaxisok mozgasat a forgasi sikra meréleges iranyban varhatjuk,
amennyiben a mérések ezt nem igazoljak, akkor arrakell gyanakodnunk, hogy a
rotécio vektor nem vart komponenseit dltalunk nem észlelt cirkulaciok okozzak.
A rendszermodell alapjan tehet6 egy Ujabb, mérésekkel tsszevetheté hipotézis.
A galaxisok kiilsé mozgéastartalma a rotacio vektor abszol Ut értékével aranyos.
Térben szimmetrikus cirkul &ciok esetén a rotacio vektornak nem létezik, vagy
csak kisebb ered6 abszolut értéke Iétezik, mint sikbeli cirkulécidk esetén. Ebbol
kovetkezéen az elliptikus galaxisoknak kisebb kilsé mozgastartalommal kell
rendelkeznitk, mint a sikba rendezett spiral, vagy kill6s galaxisoknak.

A fekete lyuk kilonleges &aakito szerkezet, 6nallo alrendszer, amely a csillag-
fejlodés egy elemét képviseli. Ha a fekete lyuk mitkdését dsszevetjik az dolgo-
zat rendszermodelljével, akkor tehetlink olyan megallapitast, amely szerint a ga-
laxis egészének kisugarzésa, dominans médon a kézponti fekete lyuk kisugarzé-
san keresztll valosul meg. Ez a sugérzas rendkivll jelentos és 6sszemérhet6 a
fekete lyuk dtal elnyelt anyaghanyaddal. Célszerii kiemelni, hogy a dolgozat
eddigi kbvetkeztetései szerint, bar az alrendszerek autoném maodon is végeznek
divergencia kibocsatasokat, de ez dominans médon a belsd, rendszerkozi ger-
jesztésekre forditddik és a galaxishbdl, mint rendszerbél térténé divergencia ki-
bocsétés a fekete lyukon keresztil torténik. E szerint atedria szerint, példaul a
nap sugarzasa a galaxison belll, jelentés részben elnyel6dik és galaxis kdzi ger-
jesztések dontéen a fekete lyuk divergencia kibocsatasai dtal, valosulnak meg.
Ez akijelentés ellenkezni latszik a fekete lyuk mindent elnyel6 elképzelésével.
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annak kornyezetét képviseli. A dolgozat hipotézisei szerint, aktiv zonaval, az
elemi rendszer és az Univerzum kivételével minden rendszer rendelkezik, amely
kolcsonhatés dltal keletkezik, és amelynél cirkulaciok rotacio vektort generdl-
nak. Ilyen megkozelitésben a fekete lyuk a rendszerek aktiv zonganak egyik
sorozateleme, kérdéses, hogy a legfelso eleme-e, vagy |étezi magasabb rendszer-
szintet képvisel6 aktiv zona is. Rogzitsik hipotézisként a felismerést:
Rendszerek aktiv zonaval rendelkeznek, amelyekben a cirkulaciok és rotacio
vektorok kdzotti atmenetek, az eréterek csatolasa megvalésul. Rendszerek
aktiv zonai adivergencia fraktal szintjeihez illeszked6 sorozatba rendezhe-
tok, e sorozatnak egyik eleme afekete lyuk.
Vizsgédljuk meg a galaxisban torténé gerjesztési folyamatokat. A galaxis belsd,
szekunder teret képvisel6 gerjesztése, a fekete lyuk kornyezetéhez aramlo, ész-
lelhet6 anyag tartomanyt képviseld, rendszerek sokasagaval valdsul meg, amely
atércsatolas utan erre meréleges iranyban a primer teret képvisel6, kdzvetlendl
nem észlelhet6é anyagot képvisel, divergencia nyaldbként tavozik. A galaxisnak
és afekete lyuknak, mint 6nall6 alrendszernek Iétezik a primer tér altal megva-
|6sul 6 gerjesztése is. Ez a gerjesztés a galaxis forgasi sikjara merélegesen aro-
tacio vektor és akilép6 primer divergencia nyaldbbal azonos iranyban 1ép be az
aktiv zonaba és a ra merélegesen tavozik. A primer gerjesztést megval 6sito di-
vergencia nyalab a galaxis forgési sikjaban, de a centrumtdl tavolodo irdnyban
tavozik atércsatolas |étrejétte utén, mint a szekunder teret képvisel6 dtalunk is
észlelhet6 divergencia nyaldb. Ez egy, a rendszermodel b6l kovetkezo, kil 6nds
jelenség. Ezek szerint a galaxis forgasi sikjdban ellentétes divergencia &ramlasok
valésulnak meg, de dominans médon mégiscsak a fekete lyukhoz kdzeledés tor-
ténik. Kérdésként vet6dik fel ezen, elsd pillanatra abszurdnak tiné kijelentéssel
kapcsolatban, hogy a tapasztalattal nincs e szdges ellentétben? K ildnds, de Ggy
tinik, van olyan tapasztalati tény, amely ezt a feltevést aldtdamasztja. A spirél-
galaxisok metszeti képein, a fekete lyukhoz kozeli, kozponti részeken megjele-
nik egy bizonyos kidudorodéas. Ez a kidudorodas a csillagrendszerek, tehat az
észlelhet6 anyag gyakoribb el6fordulasat jelzi. E kidudorodés értel mezhet6 a
szikiil6 térkornyezet hatasaként, de értelmezheté az ellentétes divergencia aram-
lasok hatasaval is. A legkézenfekvébb értel mezést, azonban a két hatas egytte-
se szolgaltathatja.

Az el6z6k alapjan célszerti megemliteni a galaxisok mozgasat. A galaxisok a
folyamatos divergencia kibocsétas kdvetkeztében permanens médon gyorsulnak,
igy értheté mddon részt vehetnek az Univerzum szovedékének nevezett siriso-
dések mentén torténé dramlasokban, a dolgozat kordbbi szOhaszndlata szerint,
galaxis Utk6zésekben megnyilvanulé homogenizal 6 folyamatokban.

A rendszermodell alapjan a dolgozat is arra a kdvetkeztetésre jutott, amely sze-
rint arendszerek és kdztik a galaxisok is, valdban folyamatosan gyorsulnak, de
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€z nem azonosithat6 az univerzum folyamatos tagulésaval és nem jelenti a gala-
xisok sebességének novekedését. A galaxisok gyorsitasat a divergencia kibocsa-
tas eredményezi, ez pedig a gorbult padlyamozgés pillanatnyi fenntartésahoz
szilkséges egyensulyi divergencia kibocsétas, amely a galaxis gorbiilt palyan
torténé mozgasaval kapcsolatban értel mezhet6 cirkulacié fenntartasahoz szik-

28. dbra A spirédl-galaxis kdzponti részének kidudor odasa

A galaxisokkal kapcsolatos elképzelések néhany (j elemét tartalmazza a dolgo-
zat harmadik részének hasonlo fejezetrésze. E gondolatok egyik kiemelésre ér-
demes eleme szerint a galaxisok és minden rendszer, relativ gyorsulé tavoloda-
sanak egyik tényezojeként a térosszehlizddas parcidlis jellege emlitheté. A rend-
szerszintekhez illeszkedé és ilyen értelemben parcidlis térosszehlizédas szerint
ugyanis atér a rendszerszintekhez illeszkedé médon, rendszerszintenként ki-
|6nb6z6 mozgéastartalmat képviselve szikll, igy a rendszerek a parcidlis egyen-
sulytartas elvét kovetve kildnbozé sebességekkel kozelitenek atérnyelohdz. A
relativ eltéré sebesség, valtozo sebességet, vagy mas kifejezéssel élve gyorsuld
mozgést képvisel.

3.3.10.2 A csillagrendszer

A csillagrendszerek koziil a naprendszerrel kapcsolatban rendelkeziink a leg-
részletesebb megfigyelésekkel, és a legkiterjedtebb informéacio bézissal, ezért
célszerti a naprendszer miikkddését dsszevetni a megjelent rendszermodell hipo-
téziseivel.

A rendszermodell szerint a bolygdk nap korili forgasét lehetéveé tevo, centrum
iranyaba mutatd centripetalis erét, az aktiv zondban torténé folyamatos rend-
szeratalakulas kovetkeztében fellépo, fraktal strukturdt alkotd, térésszehlizoéda-
sok jelenseége okozza. A folyamatosan sziikll6 tér a térkdrnyezetben talélhato
objektumokat magaval ragadja, ez a tomegvonzasként értel mezett jelenség tar-
talma, és egyben mikddési elve is. Mas aspektusbol szemlélve, kissé ellentmon-
dasosnak tiin6 modon az el6z6 allitds megfogal mazhatd olyan modon is, amely
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szerint atémegvonzasként ismert, de mikodeési elvét tekintve nem értel mezett
hatast, a térésszehlizddés és a térésszehlizodas jel ensége mogott 1évé sorozatha-
tasok okozzak. Ezek a jelenségek az egyesiil6 rendszerek tér lokalizécidi, vala-
mint alokalizalt terekbdl kiszorult rendszerelemeknek megfelelé hullamhosszu
sugarzasok, kilso parcidlis nyomasa kovetkeztében jelentkeznek, a Casimir ef-
fektusnal tapasztaltakhoz hasonléan. Ezek afraktél strukturaban, kilénbdzo
rendszerszinteken egyidejiileg jelentkezd, a kiszorult sugarnyalabok parciélis
nyoméasabdl szarmazo erék, eredsjeként [ép fel az a térdosszehlzddas, amely a
centripetélis er6 forrésa.

E modell szerint, az Univerzum és az elemi rendszer, valamint a zart fluxusu
rendszerek kivételével, minden rendszer, hasonlé6 mddon létezik. Ez alétezés-
maod peremi, vagy fellleti cirkulécidkat feltételez. A cirkulécidk rotacio vektort
hataroznak meg. A cirkulaciok sziikilé divergenciateret képviselnek arotécid
erre meréleges irany, tagulé primer teret képvisel. Ez a kildnb6zé terek és el-
lentétes hatdsok kozott |étrejovo kapesolat, vagy tércsatolas a rendszerek |étezé-
sének szilkséges feltétele, tehat ha a dolgozat altal felvetett rendszermodell il-
leszkedik a létezé val 6saghoz, akkor ezt valamilyen formaban fel kell ismerni a
rendszereknél, igy csillagrendszer esetében is.

A dolgozat els6 részében mar szerepeltek adatok a naprendszer jellemzéivel
kapcsolatban. E szerint a nap ateljes rendszer tomegének 99,87 %, és rendszer
minden mas eleme a maradék 0,13 % képviseli. Ez az aspektus a nap abszol Ut
dominans szerepét jeleniti meg. Mas adatok is rendelkezésre allnak, amelyek
szerint arendszer teljes impulzusmomentumanak mindossze két szazalékat a
nap, atébbit az ismereteink szerint dominans mddon sikba rendez6dé rendszer-
elemek képviselik. Az ekliptika sikjaban cirkuldlé rendszerelemek, kis nyugal mi
tomegUk ellenére nagy mozgéstartalmat képviselnek, amely az egész rendszer
jellegét add rotacio vektort meghatarozza. E szerint a megkdzelités szerint nem a
nap képviseli a naprendszer dominans részét, hanem a kis tdmegii, de nagy
mozgastartalmu cirkulalé peremi részek. Kuldnds, hogy a megkdzelitéstol fug-
géen ellentétes vélemény alakithato ki alényeget illetéen.

A nap masodpercenként 4,2 millid tonna tdmeg egyenértékii sugarzast bocsat ki,
feltételezés szerint kozel szimmetrikus moédon. Ez a sugérzas a naptol kozel 1,5
millio kilométer tavolsagra, afoldi atmoszférafelsé hatéranal megkozelitéen
1370 W/m2 energiét képvisel. Jellemzé modon a nap Ugynevezett koronakitoré-
seibbl szarmazd sugarzas 0sszetétele, a részecskék mérete, sebessége, valamint
energiatartalma szerint, eloszlast mutat. A sugarzas a koronakitorés atomos
szerkezeti, jellemzé modon plazma allapotu anyagrészei és a kozmikus sugar-
zasra jellemzé tartomany mellett, a rontgen, az ultraibolya sugarzés tartomanya-
ba esnek, de tartalmaz Ugynevezett korpuszkuléris /proton-, neutron-, ,, o rész-,
és elektron-) elemekbdl alld sugarnyalabokat is. Ezek a sugarnyalabok eltérs
tavolsagra és eltér6 idépontban feszitik ki a nap minéségi kdrnyezetét, igy jol
érzékeltetik a rendszerkornyezet parcidlis réteges, eloszlassal jellemezhets kor-
nyezetét. A fénysebességgel terjeds, rontgen, ultraibolya és a l&that6 fény su-
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garnyalabok kozel 8,3 perc idokéséssel érik el afold felszinét, a nagyenergidju
protonoknak az ide érkezéshez mar 15-60 percre van sziikségik, a koronakitoré-
sek anyaga, pedig kozel 1-3 nap széguldas utén érik el a fold zonahatérét.

Ezek a sugérzasok tobbféle ciklusban jelentkeznek, amelyek a nap energiaterme-
|6 folyamataival és miitkddési jellemzéivel fliggnek dssze. Példaul a kozismert
11 éves ciklusok mellett, tdbb ezer éves ciklusok szarmaznak a nap kil 6nbdzo
zonéinak eltéro forgasi sebességéebdl. E ciklusokban, a rendkivil 6sszetett elekt-
romagneses és plazmafizikai jelenségek altal kivaltott, tobb poélusu, valtozo
centrumu, napkitorések folyamatai és a megjelené napfoltok bizonyos ismétlé-
déseket mutatnak. Elképzelések szerint ezek a jelenségek a nap, energia termel6
folyamataival fliggnek dssze.

A nap szerkezettel rendelkezik, amely a hozzaértok szerint zonakkal jellemezhe-
t6. Ezek a zonak kozelité felsorolasban, a magzona, a sugarzasi zona, a
konvekciis zona, afotoszféra, és az Ugynevezett kromoszféra, vagy napkorona,
amely a szinkép felbontés alapjan tovabbi zona szerkezetet mutat. A nap zonai
gtéré homérséklettel jellemezhetok. A zonak homérséklet szerinti eloszlésa k-
|6nds, ugyanis varakozésainktol eltéré sajatossagokkal rendelkezik. A magzéna
kornyezetében a becsiilt homérséklet elérheti a 15 milliod kelvin fokot, ugyanak-
kor afotoszféra atlagos hémeérséklete 5700 kelvin fok korlli, viszont az igyne-
vezett fekete foltok minddssze 4500 kelvin fok koérdli ,, hidegpontokat” képvisel-
nek. Most jon a meglepetés, a napkorona hémérséklete a napfelszintsl tavolodva
nem csokken, hanem emelkedik, és bizonyos téavolsagban eléri a kétmillio kelvin
fokos szintet. Ez ajelenség teljesen eltéré az energiatermelé elképzeléshez fii-
z06tt varakozéstol. Ezt a jelenséget a hozzaerték a napkitorések ltal képviselt
magneses erévonalak futéhatasaval magyarazzak. Rendszerelméleti kozelitésben
ez ajelenség az aktiv zOnatevékenységgel, a tércsatolas miiveletével hozhatd
Osszefiiggésbe. A rendszermodell szerint, a primer tér gerjesztése kdvetkeztében
atércsatolas mivelete utén az aktiv zénat, a szekunder teret képviselé divergen-
cianyalab hagyjael, amely taldlkozik a szekunder tér gerjesztését megval ésitd
divergencia nyalabbal. A galaxis esetén ez a taldlkozés divergencia torl6dast,
kidudorodast eredményezett, a dolgozat hipotézise szerint a csillagrendszer ese-
tében ez a divergencia torlodas egyik okozdja a napfelszintél tavoli, aktiv zéna
felhevilésének, a masik ok természetesen maga a tércsatolas jelensége.
Kérdéses e bonyolult rendszermodell realitastartalma, a val6saghoz torténd il-
leszkedése és a tapasztalatokkal valé dsszeegyeztethetdsége. Tekintsiink a kii-
|6nb6z6 eljardsokkal készlt felvételekre, amelyek a nap aktiv zénéit és diver-
gencia kibocsétésait szemléltetik. Ezek a felvételek, ha nem is igazoljék teljes
bizonyossaggal, de alatamasztjék a rendszermodell |étezé valbsaghoz torténé
illeszkedését. Léthatok az egymasra meréleges divergencia aramok és a diver-
gencia Utkozések, valamint az aktiv zona létezése. A nap szekunder tér altali
gerjesztése az ekliptika sikjaban torténik dominans médon, ésitt 1ép ki a primer
tér gerjesztésébdl szarmazd, atércsatolas utdn mér szekunder teret képvisel6 di-
vergencia aram is, amelyek latvanyos osszelitkzése észlelheté a nap egyenlitoi
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részein. A rotécid vektorral és a primer tér gerjesztéssel 6sszefliggé divergencia
aramok kozvetett modon, magneses erévonalakként észlelheték. Ez azért |ehet-
seges, mert a nem észlelhet6 primer divergencia nyaldb magaval ragad észlelhe-
t6 szekunder teret képviselé divergencia elemeket. A szekunder tér gerjesztése a
bolygdk, és mas a cirkulécid energigat képvisel6 rendszerek, zdmmel primer
térgerjesztéshil szarmazo szekunder divergencia kibocsatésaibdl szarmazik. K-
|6nds, de nem Osszeegyeztethetetlen a létez6 val0saggal, a szekunder gerjesztést
képvisel 6 divergencia nyaldb centrum felé iranyul 6 mozgasa és parcidlisan szii-
kil jellege mellet, a primer gerjesztéshol szarmazo szekunder divergencia aram
ellentétes mozgasa.

A rendszermodell egy idealizalt, egyszerisitett, a megértést segité konstrukcio,
amelyrél az is elképzelhetd, hogy ebben a formaban, a természetben nem is Iéte-
zik. A természetben ajelenségek fraktal struktardban, dsszetett formaban |étez-
nek. A naprendszer esetében a nap autondm rendszer és egyben a naprendszer
alrendszere is. A nap autondém viselkedéseként értelmezhet6 energiatermel6 te-
vékenysege, amelyhez feltehetéen illeszthet6 aktiv sugarzasi tevékenysége. A
nap naprendszerbeli viselkedésével hozhatd 6sszefliggésbe a cirkuléciét képvi-
sel6 rendszerelemek, bolygok és més objektumok divergencia kibocsatasanak
elnyelése és az ezzel aranyos tércsatolas, valamint elemi rendszer kibocsétés. Ez
torténik a kllso aktiv zonaban. A dolgozat dllaspontja szerint, tehat lehet6ség
van arra, hogy a nap belso aktiv zongja autonom viselkedéseével, kiilsé aktiv zo-
naja csoport viselkedésével fligg dssze.

29. abra A napkorona, mint a naprendszer aktiv zéngja

Az el6z6k szerint arendszerek folyamatai Ugynevezett parcialis autonomiat je-
lenitenek meg, egyidejiileg ellentétes folyamatok dinamikus egyensulyat, vagy
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atmeneteit megvalésitva. Ezt az elvet ismerte fel Kirchoff a fekete test sugarzé
saval kapcsolatos vizsgalddasai soran.

A dolgozat els6 része feltételezi, hogy a csillagok kicsomagoljék a fekete lyuk
altal, zért fluxust buborékokka becsomagolt elemi rendszereket. Most valaszt
kellene taldlni e technoldgia mikéntjére is. A rendszermodell e jelenségnek is (j
elemeit tarjafel, igy az elemi rendszer kibocsatas nem csak és kizardlag a fekete
lyuk rendszersajatossaga, hanem minden divergencia kibocsato és elnyel6 rend-
Szer sgjatossaga és egyben |étfeltétele.

Az elemi rendszer kibocsatas a rendszerek tércsatol 6 tevékenységével kapcso-
latban 1ép fel a,, piramisszeri-épitkezési” elvben megfogal mazott médon. Elemi
rendszerek halmazéban elemi térkapcsolatok johetnek 1étre, amelyek bizonyos
val0sziniiseggel zart fluxusu buborék rendszereket eredményeznek. E megkdze-
litésbdl nyilvanval 6an kovetkezik, hogy elvileg zart fluxust buborék rendszerek
elhagyhatjak minden divergencia elnyel6 és kibocsatd rendszer kornyezetét. Az
is gyanithatd, hogy a fekete lyukak energia szintjén a zart fluxusu buborékok
megj elenésének valbsziniisége nagyobb lehet, mint az alacsonyabb rendszerszin-
teket képvisel6 rendszerek esetében.

Most vizsgaljuk meg atermészet milyen technoldgiai lehet6séggel, rendelkezik
a zéart fluxusu buborék rendszerek feltorésére. A |, piramisszeri-épitkezési” elv,
az elemi divergencia sor beépitésével torténd rendszerszint valtoztatés atermé-
szet szdméra altalanos lehetéség, az Univerzum kivételével minden rendszert
érinthet. A , piramisszeri-épitkezési” elv, divergencia spektrum beépitésével
torténé lehetésége a zéart fluxusl buborékanyag esetén nem all rendelkezésre, a
kolcsonhatésra val 0 képesség, a fluxus kornyezet hianya miatt. A primer tér ger-
jesztés az elemi kolcsdnhatas szintjén torténik ezért ennél a szekunder teret kép-
visel6 fluxus jelenléte, vagy hidnya k6zombos. A zart fluxusi buborékok felto-
rése, tehét primer tér gerjesztéssel elemi divergencia sor beépitésével lehetséges,
amar emlitett diotéréshez hasonl6 szétroppantd, szétrombol6 hatason tulmens-
en.

Két modszer kilonitheté el atechnoldgiai jellemzék kildnbozésege alapjan:
Vv A szétfeszités modszere:
A dolgozat els6 része kitér afullerének és a zart fluxusl buborék anyag szer-
kezeti hasonldsagara. Megfigyelések szerint a fullerének zart szénlabdai don-
t6 tébbségikben nem Ures belso teret, hanem més, Ugynevezett bezart szeny-
nyez6 atomot rejt. Ezt a bezért atomot Ugynevezett endohedralis kotéssel tart-
jafogva a szénlabda. Hasonl6 jelenség a zart fluxust buborékok esetében is
|é&tezhet. Ebben az esetben, ha a bezart rendszer, rendszerszintje a primer tér-
gerjesztés hatasara megemelkedik, akkor a megemelkedett rendszerszinthez
igazod6 méreti teret igyekszik Kisajatitani maganak. Ha ez a tér meghaladja
a buborék belss terét, akkor egyszeriien szétfeszitheti a buborék rendszert.
v/ A folyamatos atalakulés lehetésége:
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A Zzé&rt fluxust buborékrendszerek zérushoz kdzeli kiilsé szort fluxusa feltéte-
lez bizonyos rendszeregyezéseket, fluxus illeszkedéseket. A primer tér altal
beépitett elemi divergencia sorokkal a kapcsolodé elemi rendszerek szintje és
igy minéségi kérnyezete is megvaltozik. A megvaltozott fluxus kérnyezetek
illeszkedése is megvaltozik, ami hatassal lehet a buborék rendszer zart és
nyilt fluxus ardnyara. A buborék rendszerek rendszerszintjének emelése, fo-
lyamatos kilsé fluxus valtozast eredményezhet, amely az észlelhetéség és a
kolcsonhatésra val 6 képesség folyamatos atmeneteit jelenitheti meg, igy a
buborékrendszer nem megsziinik, hanem atalakul.

A fentiek alapjan lathatd, hogy a zért buborék rendszerek étalakulasa lavinasze-

riien latvanyos modon és lagy atmenetszertien egyarant megval ésulhat, ami a

rendszerek aktiv zongjaban altalanosan jelenlévé folyamatként értelmezheto.

3.4 Rendszerek észlelheté minésége

A kolcstnhatasokkal kapcsolatos kitéré utan célszerii visszatérni a rendszermi-
néségek targykoren belll arendszerek észlelheté minéségével kapcsolatos keér-
désekre.

A bevezetében tisztézni kell az ,, észlelés’ jelcsoporthoz rendelt tartalom érték-
készletét, vagy idegen kifejezésekkel élve a jelcsoport szintaktikaahoz rendelt
szemantikéat. A fejezet bevezet6 részében a dolgozat a , kis virag” hasonlattal élt,
amelynek észlelése élélényekkel kapcsolatos folyamat része. Ez afolyamat le-
egyszeriisitve, és funkcigjét tekintve dontés el6készité folyamat, amelynek 1&-
nyegi elemei a mintavételben és az dsszehasonlitasban ragadhaték meg. Az au-
tomatak, a robotok, és a varhatd mesterséges intelligencia megjelenése nyilvan-
valbvateszi e dontés el6készit folyamat, nem él6 rendszerek esetében torténd
értelmezhet6ségét és ezzel az ,, észlelés’ jelcsoport tartalmi értékkészletének ki-
terjeszthetéségét. Gondoljunk itt akulonféle szabalyozasi, vezérlési, vagy a
mesterséges intelligencia korét érint6, komplex dontés el6készitési funkciokra.
A dolgozat az észlelést rendszerel méleti aspektushdl kozeliti és a mintavételt
divergenciék talalkozasaként, az dsszehasonlitast, pedig csak a lehet6ség szint-
jén szemléli, de nem teszi avizsgélat targyava. Az észleléssel kapcsolatos 6sz-
szehasonlitas, altalanos értelemben, atarolt és a mintavétel alapjan létrejott rep-
rezentativ minta, vagy modell viszonylatdban lehetséges. Rendszerelméleti meg-
kozelitésben a mintavételen alapuld modell, kélcsonhatés kovetkeztében jon [ét-
re. Ez a kdlcstnhatas az észlelt rendszer divergencia eleme és az észlel6 rend-
szer divergencia eleme kdzott jon 1étre. Mas kifejezéssel élve az észlel6, dssze-
hasonlitasra alkal mas modellje az észlelt rendszer divergencia eleme dtal, az
észlel6 hasonlé szinti alrendszerénél eldidézett kolcsonhatas, vagy gerjesztés
kovetkeztében el6all6 mingségvaltozaskent jelenik meg. A dolgozat a mintave-
telen alapuld modellrél beszél, hiszen a mintavétel a példa esetében a viragillat-
bal torténik, de az dsszehasonlitds annak a tudatban ,, digitalizalt” valtozatanal,
vagy modelljénél |ehetséges.
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A rendszerek Uj minéségével foglalkozo fejezet a rendszer, észleléstol fliggetle-
nul 1é&tez6 minéségét, divergencia kornyezetként értelmezte, de az észl€el is mi-
néséggel rendelkezé rendszer, igy annak is van divergencia kdrnyezete. Ezek
szerint az észlelés folyamata kapcsolatban allhat a rendszerek divergencia kor-
nyezetével, e divergencia kérnyezetek valamiféle kdlcsonhatésaval. E kolcson-
hatés altal 1étrej6tt modellt hasonlitja 6ssze az észlelé sgjét tarolt modelljével,
ami a tulajdonképpeni észlelés.

Ha az észlelés egyik szilkséges, de nem elégséges elemét, kdlcstnhatasként ér-
telmezzlk, akkor kissé differencialtabban kell megk6zeliteni a kdlcstnhatésokat
és a kolcsonhatésok eseményhalmazat minésiteni szikseges az észlelés szem-
pontjabdl. Rendszerek egymasra hatasanak eseményhal mazan bellil értelmezve
az Uj minoseg keletkezésével, vagy megvaltozasaval jard, a dolgozat dtal kol-
csonhatasokként értelmezett jelenségeket, a kovetkezo jellemzé eseményeket
kil 6nithetjik el:

@ Rendszerek magzénainak egymasra hatasa, Utkozése:

0 A rendszerek darabokra esnek szét, ha az (itk6zés energigja meghalad-
jaakotéserok szintjét. Ez akkor mingsul kdlcsonhatasnak, ha Uj ming-
seg keletkezik, de ez az esemény ekkor sem minésithetd, az észlelés
részfolyamatanak, hiszen a késébbi minta-6sszehasonlitasra nincs le-
hetéség az dsszehasonlitd megsziinése, vagy atalakulasa kdvetkezté-
ben.

0 A tompa Utkdzésrél mar a kordbbiakban sz6 esett. Ez ajelenség nem
minésithet6 észlelésnek, hiszen itt nincs mintavétel és a digitalizalt
modell alapjét képez6 Uj mindseg.

0 Rendszerek lepattannak egymasrol, azonos divergenciak cseréje torté-
nik. Nem minésithet6 az észlelés részfolyamatanak, Uj minéség nem
keletkezik.

@ Rendszerek egyesilésénél és bomlasandl virtualis kapcsolatok |étesiilnek,
vagy sziinnek meg, ezek az esetek arendszermingség valtozasat eredménye-
z6 tényleges és tipikus kdlcstnhatésok. Ezekben, az esetekben az észlel6
rendszerében |étrej6het az 6sszehasonlitasra alkalmas modell, de az észlelé Uj
rendszert alkotva, egyben meg is sziinik 6nalléan létezni, igy a minta dssze-
hasonlitdsara nem kertilhet sor. Ez az esemény sem minésithet6 az észlelés
részfolyamatanak.

@ Egyik rendszer divergencia kornyezetének, vagy informacios kornyezetének
elemei [épnek kolcsdnhatasra a masik rendszer alrendszereivel. Alrendszerek
virtualis kapcsolata alakul ki, Iétrehozva ezzel az 6sszehasonlités alapjat ké-
pezd Uj mindséget, amely azonban az észlelé rendszerminéségét, csak kis
mértékben érinti. Ez akis mérték konkrétabban, nem jelent olyan struktira és
alapotvaltozast, amely az észlel6, vagy az észlelt rendszer autondm viselke-
dését érint6, rendszerszint valtozast eredményezne.
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A fentiek alapjan ragadjuk meg az észlelés lényegét, rendszerel méleti aspektus-
bal, figyelembe véve a kdlcsdnhatasokndl felismert hipotéziseket. A |, piramis-
szerii-épitési elv " szerint: ,, ... k6z6s minéségbdl szarmazd divergenciak képe-
sek egymas rendszerszintjét valtoztatni.” Ez a megkdzelités azt jelenti, hogy a
kolcsdnhatés azonos rendszerszinten azonos minéséghdl szarmazo divergencia
elemek kozott képzelhet6 el. Lokalizalva ezt ajelentéstartal mat az észlelés ese-
tére a kovetkezok allapithatdk meg:

0 Az észlelés soran az észlelt és az észlelé rendszer rendszerszintje,
vagy Uj minésége nem valtozik, ha ugyanis ez tdrténne, akkor az
eszlelt és észlel6 rendszer kdzotti kdlcsdnhatasardl lenne szo.

0 Az észlelés soran az észlelt rendszer mingségi kornyezetébdl szér-
mazd divergencia elemek kolcsonhatasra |épnek az észlel6 alrend-
szerének, vagy alrendszereinek azonos rendszerminéséget képvise-
|6 divergencia elemeivel. Kiemelend6 a rendszerkdrnyezet és al-
rendszer kapcsolat, tehat nem tavoli, vagy kozeli rendszerkornyeze-
tek kapcsolatardl van szo, hanem tavoli és kdzeli rendszerkdrnyeze-
tek kapcsolatardl. Ez a kllonbozé mindségi kérnyezet hozza létre a
jelenség és az észlel6 aszimmetrikus kapcsolatot. A |étrej6tt ming-
ségvaltozéas az alrendszerek szintjén, kovetkezik be, amely az észle-
|6 rendszerszintjét nem érinti, az Ugynevezett, szabadsagi fokan be-
|Gl marad. Mas aspektushbdl kdzelitve, az észlelés soran az észlelt
rendszer divergencia kornyezetének reprezentativ elemei beépiilnek
az észlel6 valamelyik alrendszerének divergencia kdrnyezetébe, igy
hozva |étre, az 6sszehasonlitasra alkalmas rendszermodel | alapjaul
szolgal6 (j mindséget.

Rendszerelméleti kdzelitésben az észlelés olyan kélcsonhatas amelynél, az ész-
lelt rendszer divergencia kdrnyezetének reprezentativ elemei beéplilnek az észle-
16 valamelyik alrendszerének divergencia kdrnyezetébe, amely azonban nem
eredmeényezi az észlelé rendszerszintjének valtozasat.
A jelenség megvilégithatd a virtudlis kapcsolatok aspektusdbol is. Az észlelt je-
lenségbél szarmazo divergencia elemek, kélcsdnhatas soran kibocsatott autondm
maodon viselkedd rendszerek, amelyek mar nem allnak virtualis kapcsolatban a
forrdsminéséggel, az észlel divergencia elemei, viszont az észlel6 rendszer vir-
tudlis kapcsolatrendszerébe tartozo divergencia elemek. Az autonom jel az ész-
lel6 alrendszerével kolcstnhatasra lépve képes az észlel6 virtudlis kapcsolat-
rendszerének részévé valni.
Hipotézisként rogzitve:
Az észlelés soran, az észlelt rendszerbdl szarmazoé divergencia elemek kol-
csOnhatasra [épnek az észlelé azonos minseget képvisel6 alrendszereivel.
E megkdzelitésbél tobbféle kovetkeztetés vonhato le.
@ Az észlelés szilkseges feltétele az észlel6 és az észlelt rendszer kdzétt az al-
rendszerek szintjén létrejévo kolcstnhatas, ez pedig, mint az a,, piramisszeri-
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épitési elv ” gondolatmenetébdl kdvetkezik, azonos forrasminésegbél szér-
maz0, osztalyszinten azonos minéséget képvisel6, divergencia elemek kdzott
|ehetséges, ebbdl kdvetkezoen:
Az észlel6 olyan minéséget képes észlelni amilyennel 6nmaga is rendel-
kezik.

@ Az észlelés az észlelt rendszer divergencia kérnyezetének, a rendszerming-
segnek kis hadnyadara terjed ki, ez a kis hadnyad is, azonban a jelhordozé al-
rendszerek folyamatos valtozasa, aktiv zéndkban torténé kolcstnhatasa miatt,
csak tdbbszords lenyomat, igy a rendszerek érzékelése soran tapasztal hatd
mindseg, csak hasonld a tényleges minéseghez. A divergenciak kézotti ha-
sonlésag osztaly szinten valésul meg, amelybél adodik a kovetkeztetés:

A rendszerminéségek osztély szintii észlelése |ehetséges.

Ha ezek a megallapitasok illeszkednek alétezd valdsdghoz, akkor érintik az
Univerzum megismerhetségével kapcsolatos elképzeléseket, és alétezd valdsag
kUl 6nds aspektusaira hivjak fel afigyelmet. A dolgozat hipotézise szerint, az
eszlelheté minéségek halmaza csak azokat a divergencia elemeket tartalmazza,
amelyekkel az észlel6 6nmaga is rendelkezik, de hogyan kellene ezt a kijelentést
ertelmezni? A nap felszine olyan magas hémérsékletii elemeket is tartalmaz,
amelyekkel afoldi megfigyel6 nem rendelkezhet, mégis észleljik, nincsitt va-
lami ellentmondas? Azt kellene tisztazni, hogy ez a hipotézis az észlelésnek csak
szikseges, vagy szukseges és elégséges feltétele. Ha ugyanis ez a feltétel szik-
séges és egyben elégséges is, akkor az Ugynevezett ,, sttét anyag”, vagy része
alrendszereinknek, vagy az észlelés szamara el érhetetlen. Ha a feltétel csak
szikséges, de nem elégséges, akkor keresniink kell az észlelhetdség tovabbi fel-
tételét, vagy feltételeit. E kérdésekre a dolgozat tovabbi fejezetel kisérelnek meg
értelmezést adni. Ezen értel mezések jelentéstartalma, csak kreativ egyiittgon-
dolkozas esetén jelenik meg, de az eredmény egy differencidltabb természetkép
formdgjdban karpotlast ad a tirelemért és a jelentés energiaraforditasokért.

Teszteljik az €l6z6 hipotéziseket, ismert jelenségek tapasztalatain keresztil. Az
€l6z6 hipotézis szerint osztaly szintii észlel és lehetséges, de ennek ellentmonda-
ni 1atszik a napi gyakorlatunk, hiszen gy tiinik szamos jelenséget, konkrétan
ismerink. Ha osztély szintii észlelés |ehetséges, akkor milyen modon ismerj ik
fel, mégis a kdbormacskék osztalyan bellil a szomszéd cicat? A kérdés differen-
cidlt megkozelitése meghaladja e dolgozat |ehetéségeit, igy mindossze két as-
pektusat emliti.

Az ellentmondas latszblagos, hiszen amikor ismertnek nyilvanitunk egy jelensé-
get, akkor valamihez viszonyitvatesszik ezt a kijelentést, és a részleteknél
gyakran kidertl, hogy ez osztaly szinten is értelmezheté fogalom. Gyakorlatbdl
ellesett példaként tekintsik azt az esetet, amikor a kébor macskak osztalyan be-
|l a fekete flllel rendelkezék alosztélyat csak egyetlen példany, a szomszéd
cicaképviseli, igy konkrétan megkllonboztethets. Ezt a megkilonbdztetést nem
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az észlelés, hanem a nem-észlelés, azaz az osztdly szintii észlelések csoportérté-
kelése tette lehetové, amely sorén kiderdlt, hogy atdbbi cica nem rendelkezik
valamivel.

Van ennek a kérdésnek egy még érdekesebb aspektusa, amely j6 kozelitéssel
nevezhet6 észlelési paradoxonnak is. A paradoxont megvilégito kérdés, kis tul-
zassal igy tehet6 fel: felszines észlelés eredményezhet-e alapos megismerést?
Ezt akérdést a miiszaki mérési gyakorlatbol ismert kozéphiba aspektusa fel6l
célszerii megkdzeliteni. A miszaki mérési gyakorlatban a mérési folyamat
eredményeként kapott mérészamok hibakat tartal maznak a tényleges értékektol,
eltérnek. Ezek az eltérések részben olyan tényezékkel fliggnek tssze, amelyek
kikUszobolheték, részben, pedig nem kikiszobolhetd, Ugynevezett véletlen jel-
legliek. A véletlen jellegli hibak bizonyos torvényszeriiségeket, eloszlasokat ko-
vetnek. A véletlen hibak, az eloszlasukkal kapcsolatos ismeretek birtokaban,
tobb-kevesebb pontossaggal becstilhetok, igy a mérészam megbizhatdsaga meg-
ismerhet6, megfelel6 mérési eljarassal, pedig a hiba csokkenthets. Kilénos mé-
don, durva méréeszkozzel is lehet produkalni, a kivant pontossagu mérészamot.
Ez akijelentés is paradoxonnak tiinik, pedig nem az. A mérészam kozéphibdja,
ugyanis fligg a mérések szamatdl, igy kelléen nagyszamu mérés esetén, a ko-
zéphiba a kivant szint ala cstkkenthetd, ezt teszik példaul a komputerrel kombi-
nalt elektromagneses impulzusokat kibocsatd tavméro késziilékek.

Visszatérve az észlelési paradoxonra, a dolgozat allaspontja szerint kell6en
nagyszamu, osztaly szinten pontos észleléssel elérheté a konkrét szintnek miné-
sitett megismerés. A , kelléen nagyszamu” jelentés tartalma a ,, konkrét szint”
flggvénye.

Az észlelés kdlcsdnhatasként val6 értel mezése érdekes kovetkezményekkel jar.
Példaként emlitve, a korabbi fejezetrészek megallapitésai szerint rendszerek
kolcsdnhatdsa nem johet |étre drvénymentes, Ugynevezett konzervativ terekben,
ezért ezek aterek nem észlelheték. Tovabbi példaként emlitheték ajelenség és
az észlelés idobeliségének sajétos esetei. A rendszer dtal szétsugarzott diver-
gencia kornyezet még létezhet akkor is, amikor arendszer mar nem létezik, igy
azzal kolcsonhatas létrejohet, mas megkdzelitésben a mér nem létezé rendszerek
minésége is észlelheté bizonyos feltételek teljesiilése esetén. Talan még ennél is
kUl 6ndsebb a rendszerek kilonbdzé idépontokhoz tartozd 1étallapotainak egy
id6ben torténd észlelési lehetésége. Ez alehetéség ajelhordozo rendszerek ki
|6nb6z6 rendszersebességével dsszefiiggésben értelmezhets, amely kdvetkezté-
ben a kllonbdzo6 idépontd események eltérd rendszersebességii jelhordozok ész-
lelése esetén azonos idépontunak latszanak. E jelenség ellentéte is el6fordul hat
bizonyos feltételek teljesilése esetén, amikor azonos idépontu eseményrél a ki-
|6nbdz6 jelhordozok eltérd idépontban adnak informaciot. Ez utdbbira szamos
példa ismeretes a kbznapi élethbdl is, ilyen avillamlas fény- és hangjelensége
kozotti idéeltolodas, amely lehetdséget ad a zivatarzéna tavolsaganak egyszerii
idémeghatarozéssal torténé becslésére.
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3.5 Rendszerek egylittes mingsége

A dolgozat a rendszerminéségeket divergencia kérnyezetekként értelmezte. A
rendszermindség kis részekbdl, divergencia elemekhez, azaz alrendszerekhez
kothet6, minéség csomagokbdl torténd |étrejdttének elképzelése, természetes
maodon feltételezi azok egyiittes hatdsanak érvényesiilését. A rendszermingsegek
e megkozelitésben, magatdl értetédéen, egyiittes hatasra jelennek meg. Ez aki-
jelentés, mint az a divergencia fraktal virtualis aganak targyalasanal kidertilt,
kUl6énots mbédon, még az elemi rendszer esetében is érvényes, hiszen a fel Ul eti
fajlagos fluxus jeleniti meg az elemi mindségeket és ez a fekete test sugarzasa-
hoz hasonl6, Ugynevezett , Omega” fliggvény szerinti eloszléssal jellemezhets.
Rendszerek mingségkornyezetének egylttes megjelenése, dinamikai viszonyaik-
tol és pillanatnyi helyzetiktsl fliggéen valdsulhat meg. A minésegek egymashoz
viszonyitva sztatikus térben, sebesség térben, gyorsulas térben és kaosz térben
jelenhetnek meg, mint ahogy arra a dolgozat €ls6 részének a,, Tér transzforma-
cio, az észdelhetd jelenségek kore” fejezetrész ramutat. A kilonbdz6 divergencia
elemek, kildnbtzé mozgéasallapotukban, kilonbdzé minéségeket jelenitenek
meg, valoszinisithetéen még kaosz alapotuk sem azonos. A nem azonos kaosz-
alapot jelentéstartalma, a kaoszt leird kaotikus attraktorok kiilénbdzésegére
utal. Hatehat a minéségek egytittes megjel enésének eseményhalmazat 6hajtjuk
kijelolni, vizsgdlva minden lehet6ség minden lehetéséggel 1étrejott kapcsolatét,
és figyelembe vesszilk a négy rendszerminéséget, akkor két elem esetében,
négyszer-négy, azaz tizenhat eseményt kell megjeldiniink, és haaz esemény és a
megfigyelé egymashoz viszonyitott mozgésallapotéra is tekintettel akarunk len-
ni, akkor még tovabbi lehetdségekkel kell szamolnunk. Ha tobb minéség egy(it-
tes megjelenését vizsgaljuk, akkor az el6z6k alapjan érzékelhetéen meglehets-
sen Osszetett feladattal kell szembe nézni. A minéségek egyttes megjelenésé-
nek két jol elkllonithet aspektusa érzékelhet6. Az egyik aspektus, az el6zok
szerint a minéségek mozgésallapotéaval, amasik aspektus, pedig a divergencia
elem tipusaval fligg dssze. Ez utdbbi aspektus jelentéstartalmét nem autentikus,
de érthet6 példaval vilagithatjuk meg. Ha kizardlag csak almét észlellink, akkor
elképzelni sem tudjuk, hogy korte is létezik. Hakizérolag csak almat és kortét
latunk, akkor elképzelni sem tudjuk, hogy dié és mogyoré is létezik. A rend-
szerelmélet szempontjabodl e minéségek térfogati divergencidk, vagy egymasha
csomagolt rendszerek sorozatelemei. Mivel atapasztalat szerint képesek va-
gyunk kildnbséget tenni id6, tér, tdmeg, és energia minéségek kozott, ezért a
dolgozat hipotézise szerint e minéségeknek megfelel6 térfogati divergenciak
egyUttes megjelenésével allunk szemben. M as kifejezéssel élve e minéségek
egymashoz viszonyitott allapotukban jelennek meg. /A dolgozat harmadik ré-
szében a térelmélettel foglalkozd fejezetrészek e gondolatokat differenciéltabb
formaban fejtik ki és kiderl, hogy a mingsegek megjelenése a kaoszhoz és egy-
mashoz viszonyitva torténhet. A kaoszhoz viszonyitott mingség megjelenités a
divergencia fraktal szintjeit eredményez a relativ egymashoz viszonyitva torténd
mingségmegj el enités, pedig a rendszer szintek mingségeit képviselik./ A dolgozat
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els6 részében utal a Tao filozdfia egyik alapgondolatéra, amely szerint a részek-
re szakadd egység egyre Ujabb mingségeket jelenit meg, ez jelenik meg a diver-
gencia fraktél esetében, ez arelativ minéségmegjelenités |ényege. A Tao-Te-
King egy részlete ezt igy fejezi ki:
,»Mikor a szépet megismerik,
Felbukkan arut is,
Mikor a jot megismerik,
Felbukkan a rossz is.”

Ha szeretnénk valamiféle attekinthet6 rendet teremteni az egyittes minéségmeg-
jelenités terén, akkor példaul, alkalmazhatjuk a kovetkezé csoportositast:

0 Mindségek dinamikai allapotuktdl fliggéd egylttes megjelenése.

o A divergencia fraktal kilonb6z6 szintjeit képvisel6, kilonbdzo

minéségek egyittes megjelenése.
o A divergencia fraktal azonos szintjeit képviselé kilénbozé di-
vergenciék relativ, egylttes minéseg megjelenitése.

o A divergencia fraktal altal nem képviselt minéségek.
A tovabbi vizsgalatoknal a dolgozat ezt a csoportositast kdveti.
Azt mér lattuk, hogy a minéségeket alkotd divergencia kornyezetek dsszegezhe-
t6 tulajdonsaggal rendelkeznek, de az dsszegezhet6ség divergencia spektrumok
Osszegezhetdségét jelenti, amely a mozgés hatasara megvaltozik, almat a korté-
vel kellene 6sszegezniink. A divergencia kornyezetek egydttes, valamint a mi-
néségek relativ megjelenésével kapesolatban szamos kérdés mertilhet fel. A tel-
jes korii vizsgalodast mell6zve a dolgozat az egyUttes minésegmegjelenitésnek
minddssze néhany kildnleges aspektusara kivanja felhivni a figyelmet. Ezek az
aspektusok, a killdnbozé mozgéastartalommal rendelkezé sebesség térben 1étezd
minéségek idéleges egylittes hatasaval és a gyorsulo terekben 1étezé mindségek
egyttes hatasaval kapcsolatosak.
E kérdések érdemi kibontasdhoz a mozgésok, és ezen bellil a gyorsulés rend-
szerkornyezetre gyakorolt hatdsanak mélyebb megértésére lenne szilkség, ezért a
tovabbi vizsgalddas el6tt célszeriinek latszik e kérdésekkel foglalkozni.

3.5.1 A gyorsulas hatasa a rendszer kornyezetét alkoté divergencia terekre

A dolgozat elso része rendszerelméleti aspektushdél értelmezte a gyorsulas jelen-
téstartalmat, itt ismét a Newtoni értel mezésbél induljunk Ki.

A gyorsulas definici6 szerint valtozo sebességet jelent. A sebesség vektormeny-
nyiség, iranyaval és abszollt értékével jellemezhets. Ha a sebességvektor abszo-
|Gt értéke valtozik, akkor haladd jellegii gyorsul as esetével, ha iranya valtozik,
akkor a forgdbmozgassal kapcsolatos, szoggyorsulés esetével van dolgunk. A
szbggyorsulés és az egyenes vonalon torténé gyorsulas a gyorsulas jelenségei-
nek lehetséges szélsoértékeit képviselik, amelyek a gyakorlatban nem elkilondilt
maodon jelennek meg. A vizsgalddasokndl e kétféle mozgés, és gyorsulés leheto-
ségére, és esetlegesen eltéré hatasara figyelemmel kell lenni a tovabbiakban.
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3.5.1.1 A gyorsulésjelenségének |ehetséges szélsoértékel

Tulgjdonképpen milyen eltéré hatas tarsithat6 a gyorsulés lehetséges szélsoérté-
keihez, és konkrétan milyen jelenségek képviselik a gyorsulas lehetséges széls6-
ertékeit? E kérdésekre kellene vélaszt kapni a kdvetkez6 fejezetrészekben.

A forgbmozgésok koordinatarendszeriikkel egyitt egyméasba csomagolhatok,
egyre Osszetettebb szerkezetek hozhatdk |étre ezen a médon, példaul a korabbi-
akban emlitett, cirkulécié fraktal ilyen szerkezet, de gondolhatunk a csillagrend-
szerek esetéreis, amikor a bolygok kordl forgd holdak egyditt keringnek a csillag
kordl, majd a csillagrendszer a galaxis mag koril. Az egyméasba csomagolt szer-
kezetek az egymast kovet6 differencialasi miveletek fokozataban térnek el egy-
mastol és igy tobbszoros sebesség, vagy gyorsulas kil onbségeket képvisel het-
nek. Ezek a kiildnbségek, alapvetéen nem mennyiségi, hanem minéségi kildnb-
ségek, gondoljunk az Eszlelhetd jelenségek kore fejezetrész hipotézisére, amely
szerint: "A sebesség, valtozast eredményez a rendszer allapotaban, a gyorsulés,
valtozast eredményez a rendszer allapotaban és struktirgjaban is.”

Most térjink at a forgd mozgasrdl a haladd mozgasra, és gondolatban valtoztas-
sunk egy egyenes vonalu gyorsulé mozgas jellemzéin, az egyenes vonal i moz-
gas megtartasa mellett. Hasznaljunk tobb fokozatu rakétat a gondolatkisérlet cél-
jara. Eszre kell venniink, hogy az egyenes vonal (i palya megtartasa olyan szigo-
ra korlat, amely a gyorsul6 mozgas mennyiségi jellemzéinek valtoztatasat teszi
lehet6éveé csupan, de valamennyi rakétafokozat mozgasa azonos koordinatarend-
szerben értelmezhets. Felvetodhet arakétdk egymasban torténé inditasanak le-
hetésége, igy esetleg |étrehozhatd lenne tobbszoros gyorsulas fokozat is. E lehe-
t6ség csak tranziens jelenségként elméleti jelleggel vetodhet fel, hiszen szigoru
id6 éstér korldtokkal rendelkezik, igy atermészetbsl a hasonl6 folyamatok ki-
szorulnak, nem szerepelhetnek a rendszerszervezédés tényezojeként.

E gondolatok fogalmazddnak meg egy el6z6 hipotézisben, amely szerint: , A
divergencia fraktal kildnb6z6 rendszerszintjein [étezé minésegek, egyméshoz
viszonyitva nem er6mentes koordinatarendszereket képviselnek. A divergencia
fraktél azonos rendszerszintjein létezé minésegek, egymashoz viszonyitva ero-
mentes koordinatarendszereket képviselnek.”

Az el6zék alapjan ugy tinik, mintha a gyorsulés lehetséges szélsoértékel a hala-
dé jellegii gyorsulasokhoz és a szoggyorsulasokhoz, vagy ezek valamilyen kom-
binacijahoz lenne kapcsolhato, és a divergencia fraktal dinamikai iranyai ezek-
hez lennének térsithatok.
Vizsgaljuk meg e kérdést kissé részletesebben. Célszertien idézzik fel a,, gyor-
sulés’ fogalom tartalmi elemeit definidl  rendszerelméleti hipotéziseket:
@ A dolgozat els6 részében szerepl6 hipotézis szerint: , Pozitiv térfogati di-
vergencia esetén arendszer fogyatkozik és gyorsul, negativ térfogati di-
vergencia esetén arendszer novekszik és lassul.”
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@ A dolgozat e masodik részében megfogal mazott hipotézis szerint: , Kol-
csonhato divergenciaterek a spektrumvaltozasukkal ardnyosan gyorsul-
nak.”

A koéznapi gyakorlat a Newtoni szemléletmod szerint értelmezi a gyorsulas je-
lenségét, és természetes modon Ugy Véli, hogy az er6 atest tomegjellemzojével
arényos gyorsulast idéz el6, de nem foglalkozik az eré forrasaval, vagy mibenlé-
tével. Az univerzumban csak rendszerek talalhatok, ezért amikor a gyorsulés
jelenségét vizsgaljuk, akkor az er forrasat szem elétt kell tartanunk. A rendsze-
rek divergencia kibocsatassal, fogyatkozva képesek gyorsulni, és rendszerek be-
fogadasaval, novekedve képesek lassulni, ugyanez az elv vonatkoztathaté a
rendszerek spektrumabdl |étrejévé divergenciaterekreis. A kélcstnhatasoknal
tranziens jellegii, gyors és rendszerszint valtozast eredményezo, szélsdseges
gyorsulasok |épnek fel, amelyekhez egész divergencia spektrumok, vagy elemi
divergencia sorok kibocsatasa tarsithatd. A tapasztalataink szerint a gyorsulas-
nak léteznek mennyiségi jellemzével megragadhaté fokozatai, vagy mas meg-
kozelitésben, |éteznek kisebb és nagyobb gyorsulast képvisel6 jelenségek, ezért
ennek a jelenségnek, a fokozatossagnak, a rendszergyorsulasok korében is |étez-
nie kell valamilyen formaban. A rendszerek kilonbdz6 gyorsulasat el6idézé ha-
tasok a divergencia kibocséatéds mértékével, ésiranyaval figghetnek dssze. A di-
vergencia kibocsatasok szélséértékei a kdlcsonhatés modellre gondolva kijeldl-
hetok:

@ Rendszer maximalis divergencia kibocsatésa, vagy befogadéasa két azo-
nos fraktél struktdraval rendelkez6 rendszer kdlcsdnhatasa, egyestilése,
vagy arendszer két kozel azonos alrendszerre térténé bomlasa esetén
valésulhat meg. Ez ajelenség arendszerek altal képviselt teljes diver-
gencia piramis, vagy divergencia spektrum kibocsatésat, vagy befoga-
dasat jelenti.

@ Rendszer minimdlis divergencia kibocsatasa, vagy elnyelése egyetlen
elemi divergencia kibocséatasahoz, vagy befogadasahoz kétheto.

A divergencia kibocsatasok és befogadasok szélsoértékei a rendszergyorsuldsok
lehetséges szélsoértekeit is kijeldlik, amelyek kdzotti fokozatok a kibocsétott,
vagy befogadott, rendszerekhez, rendszercsoportokhoz kapcsolhatd. Hipotézis-
szeriien rogzitheto:

A rendszergyorsulés lehetseges eseményhalmazanak szélsoértékeit a rend-

szerszint valtozas, és az egyetlen elemi divergencia kibocsétas vagy elnyelés

esemenyei képviselik.
A dolgozat elképzelése szerint:

A rendszergyorsulasok lehetséges szélsoértékei kapcsolatban kell, legyenek a
Newtoni értelemben vett gyorsul6 mozgasformak lehetséges szélsoértékeivel.
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E kapcsolat tartalmi elemeinek felismerése érdekében vizsgaljuk meg a diver-
gencia kibocsétés és elnyelés folyamatat, valamint afellép6 eroket. E kérdéseket
acirkul&cio fraktadl gondolati konstrukci6 segitségével kozelithetjik meg.

A dolgozat a rendszerszervezédést egymasba csomagolt, forgo szerkezetekként
szemléli, amelyek forgd mozgasa cirkulaciokat valositanak meg. E cirkulaciok a
novekvo rendszerszintekkel egyre tébb hasonl6 rendszert szerveznek egységbe.
A cirkulaciok rotaciokat, a rotaciok Ujabb cirkulaciokat hoznak |étre fraktal
struktUrat alkotva. Ez a jelenség, a mozgasok aspektusabdl, a haladd és forgd
mozgasok szisztematikus egymasba torténé ameneteiként értelmezhets. Egy-
egy cirkulécid és rotacio szint, egy-egy rendszerszinttel azonosithatd. Az el6-
z6kben rogzitett hipotézisek szerint: ,, Rendszerszint valtozaskor rotécio-
cirkulacio, vagy cirkulacio-rotécio dmenet torténik.” E gondolatmenet szerint a
rendszerszint valtozas szélsbértéket képviselé gyorsulas jelenségével tarsithatd
és ez cirkulacid rotacio, vagy rotécio-cirkul acio atmenethez kapcsolhatd, de me-
lyikhez? A kérdés azért merll fel, mert ez ajelenség vektorszorzatként értel-
mezhet6 eseményhal mazt alkot. Ha |létezik a cirkulécié-rotécid és rotécio-
cirkulacio eseményhalmazanak szélséértéke, akkor nyilvanval6an a rendszer-
szint valtozéas e szélsoértékhez, vagy szélsoértékekhez kapcsol 6dik.

Kozelitsik meg a kérdést ismét a cirkulacio fraktal aspektusabdl. A rendszer
struktura és allapot elemét cirkulaciokként szemlélhetjik, amelyek vektorszor-
zatként meghatarozzak a rendszer minéségét képvisel6 rotaciot.

A rendszerminéséget, a{c} rotacio vektor abszolt értéke hatarozza meg, ami a
struktura vektor { a}, és az dlapot vektor { b} skaléris szorzataként adodik: { |c|
= [a*|b[* sin(a) }. A mindséget képvisel rotéacio abszolt érteke [atvanyos mo-
don fligg a struktura és dlapotvektorok egymassal bezért szogétol, és kevéshé
latvanyosan fligg abszol Gt értékik kilonbségétsl. Ez utdbbi kijelentés megjegy-
zést igényel. Egyszerti szamoléasi kisérlettel meggy6zédhetiink arrél, hogy azo-
nos 6sszeget képvisel6 tényezok szorzatértéke a kdztik [évé kildnbség nbveke-
désével csokken, tehat atényezok szorzata{ |al = |b|} esetén lesz alegnagyobb.
A harmadik tényezé { o = 90°} esetében éri el alegnagyobb értékét, ekkor
{sin(a) = 1}. Mivel avektorszorzat abszol(t értéke a szorzatban szerepl6 vekto-
rok altal meghatérozott paralelogramma terlletével azonos, igy a szélsoérték
keresés természetes modon értelmezhetd a vektorok altal meghatarozott parale-
logramma terUlete aspektusabol is. Ebben az esetben azt kell megallapitanunk,
hogy az azonos kerlletii paralelogrammak kozil a négyzet rendelkezik alegna-
gyobb terllettel, ez képviseli az egyik szélstértéket.

E jelenségek eseményhal mazanak vizsgélata valaszt adhat az egyes rendszer-
szinteken |étez6 rendszerek konstrukciés lehetéségeit illetéen. Ez akijelentés a
természet fraktal algoritmusanak meghatarozasat segitheti.

Visszatérve akiindul 6 kérdéshez, arotacio rendelkezik, rendszerszintenkeént,
minimum és maximum értékekkel, vagy mas kifejezéssel élve szélsoértékekkel,
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ezért a rendszerszinten értelmezheté gyorsulas szélséértékének, kapcsolhatdnak
kell lennie a rotacio szélstértékéhez.

Azonos ker Ul etii par al el ogrammak ter Ul ete
terdlet:T
700
600 { T = a*b*sin(a)
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -
o +-—-—r———— -
1 4«7 40 13.M6Y19. 22 2528 431 347987y 40 43746749

olddak: a b= (50-8)

sin(a)

30. abra Vektor szor zat abszolut értékének eseményhalmaza

Mivel arotécid egyik lehetséges szélsoértéke zérusértékii, és ez aténylegesen
nem |étezo rotacio esete, ezért a dolgozat hipotézise szerint a rendszerszint val-
tozéast eredményezé gyorsulas szélsbértéke a létezé rotécid esetével fligghet 6sz-
sze. Hipotézisként rogzitve:
A rotaci6 vektor relativ értelemben vett legnagyobb értéke, egymésra mero-
leges iranyU, azonos abszol Ut értéket képvisel6 lapot és struktura vektorok
altal keltett cirkulacio esetén jelentkezik, amely a rendszergyorsulas lehetsé-
ges szélsoértékét kepviseli.
A rotacio vektor szélsoértékéhez kapcsolhatd a rendszerszint gyorsulas szélso-
értékeis, de melyik szélsoérték, alegnagyobb, vagy alegkisebb? Mas kifejezés-
sel élve arotacio legnagyobb értéke a rendszerszint emelkedés, vagy a rendszer-
szint csokkenés jelenségéhez kapcsolhatd? Ez a kérdés els6 pillantasra indoko-
latlannak tiinik, de a tovabbiakban latni fogjuk, hogy tobbszordsen tsszetett, el-
lentétes iranyU folyamatok egységérél van szo, igy a kérdés vizsgalata nem mel-
|6zhetd.

3.5.1.2 A divergencia fraktal, elemeinek hierarchikus sor o-
zata

A kérdés megkozelitése érdekében gondoljunk a dolgozat elso fejezetében, a
rendszerosztalyokkal és rendszerszintekkel kapcsolatban elmondottakra. Ezek
szerint a rendszerosztalyok sorozatéhoz a rendszersebességek-, szabadsagi fo-
kok-, csomagoléasi szintek-, méretjellemzék-, és siiriiségjellemzék sorozata, va-
lamint a burkoldgorbék rendelheték. A rendszerosztalyok, vagy rendszerszintek,
kdz6s minéségbdl elagazo, a valtozékonysag szerint hierarchikusan elrendezett
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divergencia csoportok, amelyek kdzott [étezik minimum-, és maximumjellem-
z6ket megjelenité elem. Ha e divergencia csoportokat, vagy minéségeket, most
rotécio vektorokként szemiléljik, akkor nyilvanval6an a rendszerszint szélsb
elemel megfeleltetheték arotéacid vektorok minimum és maximum értékeinek.
Mivel arendszerszinten értel mezett rotacid vektor, minimélis és maximalis érté-
kénél jelentkezik arendszerszint valtés, igy egy folyamat bontakozik ki a rend-
szerszint fejlodését illetéen. E folyamat szerint arendszerszinten a minimalis
rotéciot, képvisel6 cirkulacio folyamatosan ndvekedve eléri a szint legnagyobb
ertékét, amikor a cirkul&cié tovabbi névelése mar a rendszerszinten nem lehet-
séges, akkor rendszerszint valtés kovetkezik be. A rendszerszint maximalis rota-
ci6 értékét varhatdan a magasabb rendszerszint minimalis rotaciot képvisel6 ele-
me koveti. A megértést segitheti, ha afigyelembe vesszik a ,, piramisszerii épit-
kezési elv’ ésa,, cirkulacio fraktél” fejezetrészeknél emlitetteket.

E folyamat megkdzelitheté a rendszersebességek, a gyorsuldsok, a divergencia
kibocsatas és elnyelés, a cirkulacio ndvekedeés és csokkenés aspektusaibdl is és
ez kapcsolatot teremthet az egyes jelenségek kdzott.

Kovessik végig részleteiben a jelenséget, Uigyelve a folyamat ellentétes jellem-
z6ire és teszteljik a kdvetkeztetés lancot, nem tartalmaz-e ellentmondast. Ez a
megjegyzés a divergencia fraktél altal jellemzett folyamatok dinamikusan ellen-
tétes jellegére, az ellentétes folyamatok egységére utal.

Példaként emlithet6 arendszergyorsulas novelése, amely divergencia kibocsa-
tassal érheté el, ez viszont rendszerfogyatkozast jelent. A rendszerfogyatkozas, a
rotéciot meghatérozo, cirkulaciot csokkenti, tehat rendszergyorsulasnél arotécid
vektor csokken, ez pedig szemléletlink szerint rendszerlassulést eredmeényez,
ami ellentétes a rendszerfogyatkozéas és rendszergyorsulés dsszekapcsol dsaval.
Ebben a kdvetkeztetés sorozatban, elso pillantasra, ellentmondas feszil. Hasonl6
ellentmondésra jutunk, ha a kiils6 mozgastartalmat, a rotacioval forditott arany-
ban all6 jellemzoként képzeljik el. Az ellentmondast a rendszerfogyatkozas és a
cirkulécié cstkkenés 6sszekapcsoldsa keltette. Nem vitathatd, hogy a rendszert
elhagyo divergencia elemek képviselnek bizonyos cirkul&cidt, amelyet tavozés-
kor magukkal visznek, ennek ellenére a maradd rendszer cirkulaciojané. Ho-
gyan lehetséges ez, ha egyaltalan |ehetséges?

A dolgozat altal épitgetett gondolati konstrukcié ellentmondas mentes jellege
jelen pillanatban az emlitett ellentmondas feloldasétdl, fligg. Az ellentmondas
feloldasa egy hipotézis elfogadasaval torténhet. E hipotézis szerint a tavozo di-
vergencia elemek fajlagos cirkulacio tartalma kisebb, mint a maradd rendszer
fajlagos cirkul&cio tartalma, igy a maradd rendszer fajlagos cirkulacio tartalma
relativ ndvekszik. Mas aspektushbol kdzelitve a jelenséget a rendszergyorsul as-
kor arelativ kisebb kiilso sebességet képviselé divergencia elemek tavoznak és
ez dtal a marado rendszer fajlagos kiilsé sebességtartal ma, ndvekszik. A megér-
tést segitheti, ha a cirkulaciok térkisajatitasaval kapcsolatos fejezetrészben, a
fajlagos siiriiségesokkenéssel kapcsolatban el mondottakra gondolunk. Hipoté-
zisként rogzitve:
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A rendszerfogyatkozés abszol it értelemben cstkkenti, de relativ értelemben
noveli a cirkulacio és arotécio értékét. A rendszerndvekedés abszol Ut érte-
lemben noveli, de relativ értelemben csokkenti a cirkulacio és arotécio érté-
két.

Visszatérve arendszerszinten zajl6 folyamatokra, mint |&thaté volt, minimum és
maximum cirkulacio és rotacio értékek kozaotti, mindkét iranyban lehetséges fej-
|6désre van lehet6ség. A rendszerszint szabadsagi foka altal megengedett legki-
sebb és legnagyobb értékeket tulhaladva rendszerszint valtasra kerll sor. Kieme-
lend6 az el6z6 megdllapitasok kozil a folyamatossag, ami feltételezi, hogy az
alacsonyabb rendszerszint maximum értékét koveti a magasabb rendszerszint
minimum értéke, és az ellentétes iranyban, a magasabb rendszerszint minimum
értékét koveti az alacsonyabb rendszerszint maximum értéke.

Elvi jellegii hasonlattal élve, ajelenség hasonlithaté ahhoz a folyamathoz, mint
amikor egy kézi hurkolassal készilt kétest, a fondl vegeét folyamatosan vonszol-
va, egyik sort amasik utan felfejtenek, de afraktél esetében a cirkulécid-rotéciod
atmenetek a vektorszorzat sajatossagai miatt egymasra meréleges elemeket kép-
viselnek. E jelenség differencidltabb megkozelitése a dolgozat tovabbi fejezetré-
szeiben, arotacié fraktal gondolati konstrukcio segitségével torténik.

A folyamat a rendszerszint ndvekedése iranyéban is kdvethet6 természetesen
ekkor a divergencia befogadas cirkulacio ndvekedést, ugyanakkor a fajlagos cir-
kulécid relativ csokkenését és egyben rendszer lassulasat eredményezi, amely
egy kritikus értéket elérve rendszerszint emelkedésben folytatodik.

Osszetett folyamatrél van szé, de milyen modon lehetne kiigazodni az ellentétes
hatasok és folyamatok Utvesztéjében? Az el6z6kbol kidertlt, hogy arotacio vek-
tornak vannak, bizonyos a rendszerszintekhez kapcsolhat6 relativ szélsoértékei,
de arendszerfejl6dés egésze tekintetében is felmerilhet a szélsoérték keresés
kérdése.
Az el6z6k szerint arendszerfogyatkozés a cirkulaciot és ez dltal a rotaciot ab-
szol(t értelemben csokkenti, ugyanakkor a divergencia kibocsat6 rendszer
szempontjabol, a fagjlagos értelemben relativ médon noveli, igy rendszergyorsi-
tassal jar. E megkozelités szerint a divergencia kibocsatas dtal fogyatkozott
rendszer maradé részének kiils6 mozgastartalma novekszik. Az elemi rendsze-
rek kilsé mozgéastartalma képviseli a szélsoértéknek tekinthetd legnagyobb érté-
ket, ezért az elemi rendszer strukturgjanak feltételezett forgd mozgasa kell, kép-
viselje a legnagyobb cirkulaciot, amely alegnagyobb rotécié értéket hatérozza
meg. Ez a legnagyobb rotécio érték kapcsolhato az elemi rendszer kilsé moz-
gastartalmahoz, amely szélsoértéket képvisel.
Ha ez igy van, akkor nyilvanval6an az Univerzum cirkulacidja tekinthet6 legki-
sebb cirkulécio értéknek, amely arotacio legkisebb értékét hatarozza meg.
Ellentmondasnak tiinik ez a kijelentés, hiszen az univerzum minden lehetséges
cirkulaciot magaban foglal mégis ez a legkisebb? Az ellentmondas |atszolagos,
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gondoljunk a cirkulacio jelentéstartal mara. Homogén térnek zérusértékii a cirku-
|&cioja és ezek szerint az Univerzum egésze e szempontbol homogén, igy nincs
ered6 cirkulacidja, vagy rotacioja. Ez akijelentés illeszkedik a korabbi megalla-
pitasokhoz, és felveti a térszerkezet alaposabb vizsgalatdnak igényét.

A rendszerek cirkulacidjaval és rotaciojaval, valamint kilsé mozgéastartalméaval

kapcsolatos észrevételek rogzithetk hipotézisszertien:

- Rendszerek kiilsé mozgastartalma a belso cirkulacidk altal meghatarozott
rotéciokkal aranyos.
Az Univerzum altal képviselt cirkulécidk eredoje, és az ered6 altal meghata-
rozott rotacio, also szélséértéket képviselnek és zérusértékiinek tekinthetok.
Az elemi rendszer strukturgja altal képviselt cirkulacio, és az altala meghata-
rozott rotacio, felso szélsoértéket képvisel és az elemi rendszer kils sebes-
ségével jellemezheto.

E megkdzelités szerint az €l6z6 megallapitasok hipotézisszeriien dsszegezhetok:
A rotaci6 rendszerszinteken értelmezett szélséértékeinél, rendszerszint valto-
zas kovetkezik be. A rendszerszintre jellemzé, minimalis értékii rotacional a
rendszerszint csokken, a maximalis értéki rotéciondl a rendszerszint emelke-
dik.

Novekvo rendszerszint iranyban, arendszerszint maximalis rotacio értékénél
nagyobb a magasabb rendszerszint minimélis rotécié értéke. Csokkeno rend-
szerszint iranyban, a rendszerszint minimalis rotacio ertékénél kisebb az ala-
csonyabb rendszerszint maximalis rotacio értéke.

Az el6z6 gondolatmenet szerint, a rendszerfejl6dés soran kialakul6 rendszerek
egyetlen lancszerii sorozatba rendezhetok, a cirkuléciok és az dtaluk meghata-
rozott rotaciok szerint. Ez az egyetlen lanc, megfelel6en dsszehajtogatva alkotja
adivergencia fraktél strukturat. Ezek szerint a hajtogatasokkal alakulnak ki a
rendszerszintek és arendszerszintek kezdé és befejez6 mindségei, vagy rendsze-
rei képviselik a cirkulaciok és az altaluk meghatarozott rotaciok atmenetet képe-
z6 relativ szélso értékeit. Ez egy eléggé izgalmas lehetéségnek tiinik, de milyen
maodon lehetne megragadni ezeket arelativ szélsé értékeket jelent6 rendszerszint
kezdo és befejezé cirkulaciokat és rotacidkat, és milyen modon tarsithatok a
mozgéssal kapcsolatos jelenlegi elképzelésekhez?

3.5.1.3 A mozgas jelenségének |ehetséges megkdzelitésel
Kezdjik a megkozelitést egy révidke tudomanytorténeti attekintéssel.
Arisztotel ész és kovetoi az Ugynevezett , Peripatetikusok” szerint a mozgas fenn-
tartdsahoz hatéerore van szitkkség. A mozgas, e kdzelités szerint a testek, abszo-
|Gt id6ben és térben zaj16 folyamata, az eré sebességet eredményez. Ez az elkép-
zelés 0Ol kozeliti alétezé val0sag eseményeit egy bizonyos sziik tartomanyban,
az dlandosult mozgasviszonyok esetén. Gondoljunk egy aland6 sebességgel
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haladd jarmiire, amelynél a mozgatderd, éppen megegyezik a sebességgel ara-
nyos fékez6 erékkel.

A Newtoni dinamika differencialtabban kozeliti alétezé val0sag jelenségeit, és
tekintettel van a mozgas kezdeti, valtozd szakaszarais. E megkozelités szerint
az er6 amozgéasallapot megvaltoztatdsahoz szilkséges és a mozgas nem folya-
mat, hanem allapot, ugyanis ha megsziinik a hatéer6, akkor allandésul a mozgas.
Az er6 e felfogas szerint gyorsulast okoz, vagy Newton eredeti megfogal mazéasa
szerint az er6 az impulzus idébeli valtozasaval azonosithat6. Az impulzus a
mMozgo tdmeg és a sebesséy szorzata, és teljesen természetesnek tiint, hogy az
impulzusvaltozast a sebességvaltozas eredményezheti, hiszen a tomegallanddsag
megkérdojelezése a tapasztalatok alapjan fel sem meriilt.

A Newtoni elképzelés a mozgast bizonyos aapjellemzok segitségével, nem rea-
lis testek esetére, hanem Ugynevezett tdmegpontok esetére értelmezi. Ezek az
alapjellemzok: az erd, atdmeg, a sebesség, a gyorsulds, atér ésaz idé. Ez az
elképzelés atér és az id6, valamint a tdmeg fogalmait a-priori |étezé, meghatéa-
rozést nem igénylo, abszol Ut |étezékeént veszi tekintetbe.

A mozgéastorvények alkalmazhatdsaga a tényleges térfogattal és tomeggel ren-
delkezé testek, vagy més szbhasznélattal élve, pontrendszerek esetére bizonyos
elvek segitségével terjeszthets ki. Ezen elvek szerint a természetben ténylegesen
|étez6 folyamatok jellemz6i, minimalis, vagy maximalis értékeket vesznek fel.
Gondoljunk itt afény terjedésével kapcsolatban a Fermat elvre, vagy a merev
pontrendszer, erék irdnydban torténd, dgynevezett virtualis elmozdul asainak
Osszegére, amely Bernoulli szerint, nyugalom esetében éppen zérusértékii. To-
vabbi példaként szolgalhat a D’ Alembert elv, amely a virtualis elmozdul &sok
elvét atényleges mozgasokkal kapcsolatos dinamikai feladatok esetére is kiter-
jeszti. E szerint Newton els6 tdrvénye megfogal mazhat6 olyan alakban is, amely
szerint a hatéer6é egyensulyban van az inercia erével. Az inercia eré e megkoze-
litésben, atbmeg és a negativ gyorsulas szorzataként értelmezheto.

Newton torvényei, kildndsen a tehetetlenségre vonatkozé elss tdrvény, egy Ugy-
nevezett abszolGt, és harom dimenziét képvisel6 térben nyugvo, koordinata
rendszerben és abszol Gt idéskéla szerinti értel mezésben érvényesek. Az abszol it
id6 értelmezése mas aspektushol kozelitve, a kilonbdzé koordinatarendszerek-
ben torténé események egyidejiiségét jelenti. Az egyidejiiseg feltételezésével az
ugynevezett Galilel transzformacié teremt kapcsolatot az egyes koordinédtarend-
szerek esemeényei kozott.

Amikor kisérleti Uton probalkoztak az abszolut térben nyugvé koordinata rend-
szer és hordozo kozege az , Eter” kimutatasaval, akkor kideriilt, hogy ilyen nem
|étezik, vagy legaldbbis a hatasgyakorlasa szempontjabdl megfoghatatlan, és
ezzel egyutt nem létezik valamiféle egységes vilagidé sem, de nem |étezik to-
megpont sem, amire a mozgastorvények vonatkoznak.

Az egyidejliség, atavolsagtdl fliggetlen, azonnali hatasterjedést feltételez, pél-
daul a gravitacios hatasok esetén, ugyanakkor az észlelt legnagyobb sebesség, a
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fénysebesség sem biztositja az események egyidejiiségét. Felmertilt a kildnb6zé
koordinatarendszerekben mitkdé orak szinkronizalasanak problémaja és az
Ugynevezett, kovariancia elve, amely atermeészeti torvények azonos alakban tor-
téno kifejezhetéségét deklardlja, viszonyitasi rendszerektol fliggetlendl.

A tapasztalatok alapjan ugy tant, hogy a Newtoni megkozelités kis sebességtar-
tomanyokban illeszkedik a létez6 val0sag eseményeihez, de a fénysebességgel
Osszemérhet6 tartomanyokban pontatlan eredményeket szolgéltat. E sebességtar-
tomanyokban el kell vetni a tomegallanddsag hipotézisét is.

A specidlis relativitdsel mélet, a tomegallanddsag elvét elvetve bevezette az Ggy-
nevezett , relativisztikus tomeg” elképzelést, amely az ismert

{m=mo(1-v¥c?) Y2} 6sszefiiggéssel jellemezhets. A , relativisztikus kinemati-
ka” megtartja Newton dinamikai alapvetéseit, de a , relativisztikus témeg” beve-
zetésével az impulzus és a mozgatoeré merében Uj kapcsolatéra mutat r E
megkoOzelités szerint a fénysebesség hatarsebesség, amelyet a gyorsitott test nem
érhet €l a, relativisztikus tomeg” minden hataron tdl térténé novekedése miatt.
M as aspektushdl kdzelitve ez azt jelenti, hogy a fénysebességhez kézeledve a
novekvé eré csokkend gyorsulést eredményez. Ugy tiinik, hogy e kil 6nds el-
képzelést akisérleti eredmények, ajelenségek bizonyos tartomanyaban igazol-
jék. A specialis relativitaselmélet egy gondolati konstrukcid, amely inercia rend-
szerekben érvényes és kimondja ezek egyenértékiiségét. Az inerciarendszerek,
négydimenzids homogén, Ugynevezett Minkowski térben léteznek, ahol a fény-
sebesség iranytdl fuggetlen modon allandd. A negyedik dimenziét az id6, mint
sgjatos koordinata képviseli, de a tér tovabbra is Ugynevezett Eukleidész ele-
mekbd| épitkezik, viszont ezek jellemzéi nem flggetlenek az id6tol. Az inercia
rendszerekben zgjl6 események kozott az Ugynevezett Lorentz transzformécid
|étesit kapcsolatot. A négyes térben négyes vektorok értelmezhetok, amelyek
koordinata rendszerek kozotti transzformacioit, dltalanos esetben négyszer négy
elem, azaz egy Ugynevezett négyszer-négyes, masodrendii tenzor képviseli. Ki-
emelésre érdemes, hogy ez a transzformacio linearis transzformacio.

Faraday a mozgés jelenségének egy sajatos mérettartomanyaval kisérletezett és
gy tapasztalta, hogy az elektromos toltések vezetében torténé mozgasa, nem
flggetlen a vezetéken kivll, a vezeték kornyezetét alkoto térkornyezetben |étez6
jelenségektol, és ugy gondolta ezek a jelenségek valamiféle erGvonalakkal jel-
lemezhet6, hatastovabbitasra alkalmas erétérrel kapcsolatosak.

Maxwell rendelkezett a sziikséges matematikai ismeretekkel, és az elektromag-
neses jelenségekkel kapcsolatos tapasztalatokat egyseges matematikai formaban
fejezte ki. E megkozelités merében eltéré a Newtoni dinamika gyakorlatétol,
amely a mozgast lokalis jelenségként szemlédli és az alapjellemzok, az eré, ato-
meg, és a sebesség fogalmak flggvénykapcsolataként értelmezi. Az elektrodi-
namikai megkozelités a mozgéast, vektorterek kélcsdnhatasaban, a matematikai-
lag kidolgozott térelméleti fogalmak segitségével ragadja meg. A két megkozeli-
tés kozotti kapesolatot az eré fogalmanak értelmezése teremti meg. A Newtoni
dinamika szerinti eré fogalmanak, az elektrodinamikai megkdzelitésben az egy-
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mashoz viszonyitva{v} sebességgel elmozdul 6 eréterek cirkulacioja dltal meg-
hatarozott rotacio felel meg, ezt fejezi ki az ismert { F = Q*v" B} Osszefliggés. A
Maxwell egyenletek is afényterjedés, irdnytdl flggetlen, allandd sebességgel
torténé haladasét fejezik ki. A specialis relativitaselmélet a Maxwell egyenletek,
megkdzelitését fogadja el természet kdzelinek és kimondja azok minden inercia
rendszerre tOrténd érvényességét.

A tapasztalat szerint a természetben léteznek Ugynevezett inercia eréket képvise-
16, vagy maés kifejezéssel élve gyorsul6 koordindtarendszerek, amelyekben az
iranytol flggetlen allando fényterjedés feltételei nem biztositottak. [lyenek a
forgo, vagy a gravitacios hatdsoknak kitett koordinatarendszerek. E koordinéta-
rendszerekben, kilon transzformacié nélkll alkalmazhat6 6sszefliggések 1étre-
hozasaratesz kisérletet az dtalanos relativitaselmélet. Az elmélet a kitiizott célt
a specidlis relativitaselméletnél alkalmazott transzformacio, a transzformaciot
képvisel6 négyszer-négyes, masodrendii tenzor modositasaval kivanja megolda-
ni. A modositas a négyes vektor komponenseibe a gravitacio hatasainak flgg-
vényszerii beépitését jelenti, amely atér ésidé kapcsolata mellett, most atér az
id6 és a gravitacio kapcsolatat is kifejezi. Ez a hdrmas kapcsolat nemcsak a tér
méretjellemzéit érinti, hanem teljes szerkezetét is. Ez atér mér nem Descartes
koordinatakkal jellemezhet6 Eukleidész tér, hanem goérbe vonalakkal, ugyneve-
zett Gauss koordinatékkal jellemezhet6, Riemann tér. Ez a tér négydimenziés és
szerkezete a magaba foglalt tomegerok, eloszlasétdl fligg, ugyanakkor folyama-
tos &meneteket tartalmaz. A tér, lokélisan Eukleidészi térelemekbdl épl fel,
amelyek differencialisan kis valtozésokkal kiegésziilve képesek a gorbilt jelle-
get kovetni, illetve produkalni.

Az altalanos relativitaselmélet szerint médositott Maxwell egyenletek természet-
leirasa tekinthet6 jelenleg a legatfogdbbnak, amely mellett a kvantumelméleti,
és az Ugynevezett hurelméleti megkdzelitések specialis részjelenségekre terjed-
nek Ki.

A rovid torténeti attekintés lehetéséget ad a természetleiras rendszerelméleti as-
pektusainak érzékeltetésére. A rendszerelméleti megkdzelités az Univerzum je-
lenségeit egységes egészként, egyidejiileg két irdnyban gyorsuld, és igy egyfajta
virtualis-lengést végz6, egymassal sajatos hierarchikus viszonyban all6, egymast
|é&trehoz6 rendszerekként szemléli. Ezek a rendszerek kiilso és bels mozgéstar-
talmuk alapjan sorozatba rendezhet6k, és a sorozat fraktal strukturdba hajtogat-
hatd. A fraktdl elemei szemlélhetok rendszerekként, vagy minésegekkeént is. A
rendszerek az egyik fejlodési iranybdl szemlélve a struktira és allapotelemek
altal meghatérozott minéségekként, a masik fejlodési iranybol szemlélve miné-
ségbdl keletkezo térfogati divergencia elemekként jelennek meg. A rendszerek a
bifurkéciés diagrammhoz hasonl 6, rendszerszintekkel rendelkezé, de nem sik-
ban létezo, fraktal strukturét alkotnak. E fraktdl struktura alkotoelme a rendszer,
amely a struktara, az alapot és az Uj mindség egysegekeént értelmezhets. A két-
szintii fraktal elem, harom fraktal alkotéelemet tartalmaz. A fraktal elemek, igy
akétszintii elem is, adivergencia fraktal barmely részébdl valaszthatd. Ezek az
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elemek, vagy elemcsoportok osztély szinten hasonlok. A kétszinti fraktél elem
két, rendszerallapotként és két rendszerstrukturakent értelmezheté térfogati di-
vergenciat tartalmaz. Ezek a ktzds minéséghbdl szarmazo divergenciak azonosit-
hatok ido, tér, tomeg és energia mingsegekként. A rendszerek sorozata és diver-
gencia fraktél jellege ugynevezett cirkulacio fraktalként is szemlélheté. A rend-
szerek belsé mozgastartalma az alrendszerek dsszekapcsolddasa kdvetkeztében
|étrejott cirkulécidkkeént, arendszerek kilsé mozgéstartalma, pedig a belso cir-
kulaciok altal meghatérozott kilsé rotaciokként értelmezhet. Ez a megkdzelités
adolgozat dllaspontja szerint hasonl 6 tartalmat hordoz, mint a Maxwell egyenle-
tek dltal torténod természetleiras, igy az eré definialasais azonos lehet.

A rendszerelméleti megkozelités valaszt ad az er6 forrasarais. A dolgozat sze-
rint az er6 forrésa atérfogati divergencidk altal megvaldsitott hulldmnyomas

kUl dnbségekben jel6lheté meg. A dolgozat hipotézise szerint a teret folyamato-
san kitoltik a kilonbdzo rendszerszinteket képvisel6 rendszerek. Ezek arendsze-
rek 6sszekapcsolddva cirkulécidkat hoznak |étre, amelyek kdzos rendszertérfo-
gatot sgjatitanak ki a divergenciatérbél. A divergenciatér, cirkulaciok altal kisa-
jétitott részébol kiszorulnak a cirkulaciot |étrehozé rendszerekkel 6sszemérhetd
tobbi rendszerek és ez a Casimir effektushoz hasonld, parcidlis erék ébredését
eredmeényezi. A dolgozat elképzelése szerint az univerzum jelenségei a primer
és a szekunder terek egymast dinamikusan egyensulyozé folyamatéval fliggnek
Ossze, amely a rendszerek kdzvetitésével valdsulhat meg, igy barmilyen jelenség
ateljes Univerzumot érint6 térmiiveletekkel kapcsolatos, még a rendszeregyesi-
|éssel, vagy bomléssal kapcsolatos, lokalisnak tiing jelenségek is. A térmiivele-
tek, igy akolcsonhatasok is, fraktal strukturaval jellemezheték. E megkdzelités
szerint adinamikai jellemzok fraktal strukturat kovetd térmivel etekhez kapesol-
hatok. A gyorsulés e megkozelitésben eréterek bomlasahoz, alassulas eréterek
egyestiléséhez kapcsolhatd jellemzé. A kil s rendszersebességek a belsé cirku-
lacidk dtal meghatarozott rotaciokkal aranyos jellemzok. Az €l6z6 fejezetrészek
szerint a cirkulécio rotacié &menetek, ésigy arendszerszint valtadsok, bizonyos,
arendszerek szabadsagi fokaval 6sszefliggo térmiveletek utén lépcsdzetesen
valosulnak meg. Ezek szerint a rendszerszintekhez ténylegesen rendel hetok, jel-
lemz6 rendszersebességek is. Ez azt jelenti, hogy konkrét rendszerek kiilso se-
bessége a rendszerszintre jellemzo also és felso hatarértékeken bellili tarto-
manyba eshet. Ezek a tartomanyok a kdzeli rendszerszintek esetében atfedhetik
egymast, de a tényleges értéktartomanyok jelenleg nem ismertek. Példaként em-
lithet6 egy kisérletrél napvilagot latott hir, amely szerint a foton sebessége bizo-
nyos kdrulmeények kozott zérus kozeli értéknek adddott. Ez a hir rendszerel mé-
leti kdzelitésben nem tinik tulzottan meggy6z6 eregjiinek, ugyanis a kilso sebes-
seg nem fliggetlen a belsé cirkuléciétol és a foton belso cirkulécidjat akisérlet a
gerjeszthetség alsd és felsé hatérértékein tilmenden nem érintheti, mert a foton
megsziinik foton lenni. Rendszerelméleti megkozelitésben az észlelt kis sebes-
ségi valami, nem foton volt, hanem ,, csomagolt foton”. Ez a fotont hordozo ré-
szecskeként képzelhet6 el, mint példaul egy atomhéjon kering6, foton altal ger-
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jesztett elektron. E részecskében a foton fénysebességii mozgasét cirkulacioban
torténé részvétellel megtartva, alacsony sebességtartomanyl, mas rendszerszint-
re jellemzé kilsd mozgast végezhetett, de beéplilt, vagy idélegesen beéplilt alla-
potaban.

A rendszerszintek és a rendszersebességek |étezésének |ehetéségére alapozva,
ismeretszerzés céljabdl, vizsgaljunk meg néhany a mozgassal kapcsolatos szem-
|élet kialakul asa szempontjabdl meghatarozd gondolatsort.

3.5.1.4 A Lorentz transzfor maciok sor ozata

A Lorentz transzforméacio kil6énbdzo inercia rendszerek kapcsolatét teremti meg
elvetve az egyidejliség, tapasztalatokkal nem dsszeegyeztethet6 hipotézisét. A
Lorentz transzformécié a kilonbdzé koordinatarendszerekben mikodo érék
szinkronizalasara a minden iranyban fénysebességgel haladé foton rendszerszin-
tet, képvisel6 szerkezeteket haszndlja. Felvetheté akérdés az orak szinkronizala
sa lehetséges e més rendszerszinteket képvisel6 ropkodo szerkezetekkel is? Ma-
sik kérdés is felvethets, példaul az, hogy csak és kizérdlag a foton rendszerszin-
tet képvisel6 szerkezetek szaguldoznak minden iranyban azonos rendszersebes-
seggel ? Ezek a kérdések a Lorentz transzformacioval kapcsolatos elképzel éseket
egy altalanos megvilagitasba helyezik. A foton, rendszerelméleti megkdzelités-
ben egyaltalan nem képvisel valamiféle szélsoértéknek tekintheté rendszert,
vagy rendszerszintet. A virtualis lengések elképzelése szerint a foton rendszer-
szint a rendszerfejl6désnél éppen féluton helyezkedik el az elemi rendszer és az
Univerzum kozotti virtualis lengésben. E gondolatmenet szerint j6 eséllyel var-
hatjuk, hogy atébbi rendszer is hasonloan viselkedik a kiilso terjedési sebesseg
tekintetében, mint a foton, figyelembe véve természetesen a rendszerszintek osz-
taly szintii hasonldsagat és az ebbdl ereds sajatossagokat. E gondolatmenet sze-
rint hipotézisszeriien megal lapithato:

Orék szinkronizélasa tetszdleges rendszerszintet képvisel divergencia ele-

mek segitségével elképzelheto.

I nercia rendszerekben minden divergencia elem iradnytdl flggetlentl azonos

sebességgel haladhat.
A kijelentések természetesen elvi jellegiiek, igy nincsenek tekintettel a civiliza-
cio technikai éstechnolégiai fgjlettségi szintjére, a divergencia elemek dltal al-
kotott jelek érzékelhet6ségére, vagy a szinkronizalas pontossagaval kapcsolatos
esetleges igényekre. Mivel a kilonb6zé rendszerszintekhez kiilénb6z6 rendszer-
sebessegek kapcsolddnak, igy az orak szinkronizélasa szempontjabdl a rendsze-
rek nyilvanvaldéan nem egyenértékiiek. Erzékiink azt stigja, hogy a szinkronizé-
|&s pontossaga a rendszersebessegek novekedésével javul és a rendszersebessé-
gek csokkenésével romlik. Ezek szerint, ha ez |ehetséges lenne, akkor az elemi
divergencidk segitségével lenne elérheté a legpontosabb 6ra szinkronizalas. E
megkozelités szerint a pontossag szempontjabdl monoton sorozatba rendezhetok
a kildénb6zé divergencia elemek segitségével végzett Ora egyeztetések és ennek
megfeleléen az illeszkedd Lorentz transzformaciok. Az orék szinkronizélasaval
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kapcsolatban észlelhet6 két ellentétes hatasu folyamat, amely a megfigyel6
rendszeréhez illeszkedé optimumkeresés lehetéségét rejti magdban. Az egyik
hatas a mar emlitett pontossag, amely az alkalmazott rendszer sebességével ara-
nyosan ng, viszont a rendszersebességgel forditott ardnyban né a rendszer ész-
lelhet6ségével kapcsolatos hiba, gondoljunk itt példaul a hatarozatlansagi relécié
megal lapitéséra, amely szerint a részecske impulzusa és helye nem éllapithatd
meg egyszerre egy adott értéknél pontosabban.
A transzformacioban ismétl6déen szerepel egy kifejezés, amely kilon jel6léssel
ellava{t = (1-v¥/c®) ™%} . Ez akifejezés Einstein értelmezésében egyfajta sajét-
id6 jelentéstartalommal bir, ami esetiinkben rendszeridé tartalmat hordozhat. Az
Osszefiiggésben { c} fénysebesség helyére a kilonbozé rendszerszinteken meg-
engedett legnagyobb sebességeket helyettesitve nyerheték a rendszerszintekhez
illeszkedd transzformécids tagok. Hipotézisszeriien rogzithets:

A divergencia elemekhez, és rendszerszintekhez illeszked6 Lorentz transz-

formécidk monoton sorozatba rendezhetok.

Ha ez a gondolatmenet illeszkedik a |étezé val bsaghoz, akkor kovetkezményei
lehetnek a specidlis relativitaselmélet értelmezését illetéen is.

3.5.1.5 A gyorsitas és a témegnovekedés
A specidlis relativitasel mélet szerint a nyugalmi és a mozgd tdmeg kapcsolata az
{m=mo(1-v¥c?) Y2} 6sszefiiggéssel jellemezhets. E megkdzel ités szerint a
fénysebesség hatarsebesség, amelyet a gyorsitott test nem érhet el, a mozgo to-
meg minden hataron tul térténé ndvekedése miatt. M és aspektusbdl kozelitve ez
azt jelenti, hogy a fénysebességhez kdzeledve a nbvekvo eré csokkend gyorsu-
|ast eredményez. Ez a megallapitas a jelenségek egyfajta értelmezési, vagy Juan
Matus indian varazsl6 szavaival élve, , 6sszerakasi” gyakorlatabdl ered. A rend-
szerelméleti megkdzelités ugyanezekbdl a jelenségekbdl mas természetértel me-
zést valosit meg, és mas természetképet allit dssze.
A rendszerelméleti megkozelités érzékeltetése céljabol, két aspektusbol vegy ik
szemiigyre az emlitett Osszefliggést. E két aspektusban vizsgalandd a sebesség
és az 6t eléidézs gyorsuléds, valamint a valtozo témeg.
@ Rendszerek gyorsulasa, és sebességvaltozasa.
A specidlis relativitaselmélet szerint atestek és atesteket alkotd rendszerek se-
bességértéke zérus és fénysebesség kozdtti tartomanyban valtozhat. Ez a kijelen-
tés ellenkezik a rendszerelméleti megkdzelités rendszersebesség és rendszerszint
sebesség elképzelésével, amely szerint a rendszerek sebessege csak és kizérolag,
arendszerszintekhez igazodd tartomanyokon belili értéket vehet fel. Ezt fejezte
ki az el6z6 fejezetrész hipotézise, amely szerint a rendszerszintekhez a Lorentz
transzformaciok monoton sorozata illeszthetd, de ez kévetkezik a rendszerek
kilso és belsé mozgastartalmanak viszonyabdl is, amely a cirkul&cié-rotacio
térelméleti relacioban ragadhatd meg. Ezen elgondolas szerint a testek és rend-
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szerek sebességnivel ése és gyorsitasa rendszerfokozatonként képzelheté el, ha-
sonléan, mint ahogy a hagyomanyos sebességvaltd mivel szerelt gépkocsiknal
torténik. A gépkocsi konstrukcigja a kilonbozé sebességfokozatokban nem val-
tozik, de arendszerek konstrukciéjaigen. A rendszerszinteknek megfelel6 se-
bességek kilonboz6 rendszerkonstrukcidkhoz illeszkednek. Amikor a gyorsitas
vagy a sebességnovelés kérdése felmerdil, akkor azonos rendszerek, esetében ez
arendszerszint dltal meghatérozott intervallumban, térténhet. Hipotézisszerien:
Rendszer, killsé sebesség és gyorsulas értékel a rendszerszinthez illeszkeds
intervallumban helyezkedhetnek €.

@ A valtozo témeg:

A specidlis relativitasel mélet szerint a testek sebességét gyorsitassal ndvelve a
mozg6 tomeg az { m = mo(1-v?/c?) 2} dsszefiiggés szerint monoton novekszik.
Az elképzelés szerint Ugy tinik, mintha a rendszerek gyorsitasat és sebességval-
toztatasat kilso erék végeznék, ez azonban a rendszerszemléletii megkozelités
aspektusabdl nem lehetséges, mert rendszerektsl flggetlen kiilsé eré nem léte-
zik. Rendszerek gyorsitasa, divergencia kibocsatés, rendszerek lassitésa, diver-
gencia befogadas Utjan valosulhat meg, amikor a valtozé tomeg jelenségét vizs-
galjuk, ebbdl kell kiindulnunk.

A rendszersebességek és a rendszerszintekhez illeszkedé Lorentz transzformaci-
Ok sorozatanak bevezetésével értelmezhetd a rendszertémegek és a rendszerszin-
tekre jellemzé tomegintervallum elképzelése amely, rendszerszintenként valtozo
fogalmat takar. A tdmegvaltozas rendszerszintekre értelmezett tsszefliggése a
foton rendszerszintre értelmezheté 6sszefliggés anal 6gidja alapjan nyerhets, de
figyelembe kell venni az alabbiakat:

0 A rendszerszint alsd sebességhatéra{va} az Univerzum esetétol eltekint-
ve, nem vehet fel zérus értéket. A rendszerszint felsé sebességhatara{ ve}
arendszerszintre jellemzé érték, amelynek legnagyobb értéke az elemi
rendszer esetében jelentkezik.

0 A rendszerszint valtasok soran{va} és{vg} értékek egymast kovetik a
ndvekvo, vagy csokkend iranynak megfelelen.

0 A gyorsitast nem kllso er6 végzi, mert ilyen nem létezik. A gyorsitast a
divergencia kibocséatas, vagy elnyelés eredményezi, ezért a gyorsitott
rendszer tdmege, vagy divergencia tartalma cstkken, ugyanakkor az ab-
szol(t értelemben vett fogyatkozas mellett a marad6 rendszer fajlagos sii-
risége ndvekszik. A gyorsulo rendszer pillanatnyi sebessége {v}, agyor-
sul6 rendszer divergencia kibocsatas, vagy elnyelés utan értelmezheté pil-
lanatnyi témege { m}, a rendszerszinthez rendelhet6 kezdé tomegérték,
vagy legkisebb tomeg {ma}, arendszerszint felsé tomegeértéke { mg}

A dolgozat els3 része emliti az { m = mo(1-v?/c?) 2} 6sszefiiggés levezetésének

egy lehetséges modjat, de ez megtdrténhet mas gondolatmenet alapjan is. Kiin-
dulasi alap lehet a,, munka’ definicidja, amely szerint az er6 dtal végzett mun-
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ka, a pillanatnyi eré és a hozza rendelhet6é elemi elmozdulasok szorzatanak el-
mozdulas mentén értelmezett vonalintegralja. A munka és az energia azonos tar-
talmat képvisel és az energiaidébeli valtozasanak sebessége, az erd és a sebes-
seg szorzataval azonos. Az eré értelmezhet6 az impulzus idébeli valtozésakent,
amely ebben az esetben a tdmeg és a sebesség valtozasabdl szarmazhat. Az el6-
z6 kijelentések alapjan egy differencialegyenlet dllithato fel, amelynek atalanos
megoldésa { m°c® = mfv? +K} alakban adddik. Ha az &ltalanos megoldéasban a
{K} értékét arendszerszintre jellemzé sebesség- és tomegjellemzék behelyette-
sitésével keressik, akkor a rendszerszintekre érvényes dsszefliggéshez jutha-
tunk, amely tgjékoztatast ad a rendszerszinten torténé kiilsé mozgastartalom és
az Ugynevezett tehetetlen tdmeg 6sszefliggéserol.
{ m=ma( (vi2- va2 ) (ve2 - v¥)) Y2} (22)

Az 6sszefliggésben a rendszersebesség a rendszerszintre jellemzo also és felsé
értékek kozotti tartomanyban fordulhat €l6 {ve > v > va}. Az alsO rendszerse-
besség megadja a rendszerszint alsd tehetetlen tomegjellemzojét, de afelsd
rendszersebességnél szingularis pont jelentkezik éppen Ugy, ahogy az {m =
mo(1-v%/c?) 2} bsszefiiggés esetében is tapasztalhatd. A rendszerszint tehetetlen
tomege nem valik végtelen nagy értékké, hiszen ezt kdveto érték szerepel a ko-
vetkezé rendszerszint kezdéértékénél. A tehetetlen tomeg extrém nagy értékével
kapcsolatos értel mezés matematikai szempontbdl elfogadhatd, de fizikai tartal-
mat tekintve nem tiinik természet kdzelinek. A jelenség természethez illeszked6
értelmezése céljabdl emlékezziink a gyorsulas szélséértékével kapcsolatos hipo-
tézisre, amely szerint:

»A rotacio vektor relativ értelemben vett legnagyobb értéke, egymasra meréle-
ges irdny(, azonos abszol Ut értéket képvisel6 allapot és struktura vektorok altal
keltett cirkulacio esetén jelentkezik, amely a rendszergyorsulés lehetséges szél-
soértekét képviseli.” Ezt a hipotézist vessik 6ssze a,, piramisszerii epitkezeés el-
ve' fgjezetrészben el mondottakkal és kirajzolddik a divergencia kibocsatassal
kapcsolatos gyorsulas, valamint a gyorsulas kdvetkeztében fellépé sebességval-
tozés folyamata. E szerint, ha egy rendszer divergencia kibocsatasa, eléri adi-
vergencia allomany felét, akkor rendszerszint valtozas kdvetkezik be, de ez més
aspektushdl szemlélve azt jelenti, hogy kimeritette gyorsitasi lehetéségét, hiszen
rendszerszint valtoztatas nélkil mar nem képes tobb divergenciat kibocsatani,
amivel gyorsithatnd 6nmagét. A rendszerntvekedés iranyabdl szemlélve a fo-
lyamat, hasonlGan zajlik, ha a rendszer sajat divergencia dlomanyaval azonos
divergenciat fogad be, akkor rendszerszint véltas kdvetkezik be, de ez azt is je-
lenti egyben, hogy tovabbi lassuldsra mar nem képes, csak rendszerszint véltés
utan.

Ha a foton rendszerszinten szemléljik ezt afolyamatot, akkor az { m = mg(1-
V4Ic?) %) bsszefiiggésnek a hagyomanyos értelmezésts| eltérd Gj tartalmat kol-
csondzhetiink. E szerint a fénysebesség nem abszol Ut, hanem relativ, a rendszer-
szintre jellemzé hatarsebesség, amely rendszerszint valtas nélkil nem |épheté
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tul, mivel a gyorsitast lehetové tevé divergencia kibocsatas mar nem lehetséges.
L egnagyobb megdobbenésiinkre, megdllapithatd, hogy a gyorsitott tomeg, a di-
vergencia kibocsétas miatt, abszol(t értelemben nem né, de a kisebb térfogatot
képvisel6 rendszer siirtisége névekszik, viszont a gyorsito eré forrasa, a kibo-
csathatd divergencia elfogy, ezt fejezi ki az dsszefliggés szingularis pontja.
Sajnalatos mddon a felso rendszersebességhez tartozd tomeg az 6sszefliggéshol
nem szamithato ki, és ez a helyzet akkor sem valtozik, ha a differencialegyenlet
{K} alandojat mas behelyettesitési szisztémaval hatarozzuk meg, de a gyorsitas,
rendszerszintenként |ehetséges szélsoértékeivel kapcsolatos elképzelésekbil
megallapithat6 a rendszerszintek also és felso tehetetlen tdmegeinek viszonya. E
szerint:

{ may =2me } (23)

Az 6sszefliggés ellentmondasmentesen illeszkedik a dolgozat gondolati konst-
rukcigjaba. A gyorsitott témeg, és annak térfogata abszol Ut értelemben nem né,
hanem fogy, ugyanakkor relativ értelemben siiriiségnévekedés kovetkezik be.
Ezek az ellentétes tdmegvaltozasok egy |lehetséges szélsoérték 1étét vetitik elore,
de adolgozat jelenlegi szintjérol ez még nem latszik megkdzelithetének.

A jelenség megeértését segitheti az tirhajok felbocsatasaval kapcsolatos példak
elemzése. Gondoljuk at a tobb fokozat( nagyméreti trjarmi inditését és a gyor-
sit6 fokozatok levalasat, majd az induld tbmeg és az iirhaj 6 tdmegének viszonyét
és megjelenik az el6z6 gondolatmenet rendszerekre alkal mazott valtozata.

3.5.1.6 A divergencia spektrum gyorsitott valtozata

Az el6z6kben sikerllt megragadni arendszerek gyorsitasaval jaré folyamatok
fébb mozzanatait, de mint lattuk az Univerzumban, nem torténnek lokalis mive-
letek, minden 6sszefligg, mindennel, igy a divergenciaterek gyorsitasat is cél-
szerii megvizsgalni. Tegyik fel a kérdést, milyen mddon hat a gyorsulas a rend-
szerek minGségi kornyezetére, vagy mas aspektusbdl a divergencia terekre?

Az el6z6 kérdés konkrétabban Ugy vetédik fel, hogy a rendszer minéségi kor-
nyezetével azonosithatd divergencia térnek, vagy divergencia spektrumnak mi a
gyorsitott valtozata?

Induljunk ki a mégneses indukcio jelenségébdl, amely a magneses és az elekt-
romos teret 6sszekapcsolja. Az el6zékben lathattuk, hogy rendszerszintben egy-
mast, kovet6 tereket képviselnek. A rendszerszintben egymést koveto terek két
|ényeges jellemzében kilonbdznek egymastdl, nevezetesen iranyitottsaguk és
spektrumuk eltéré. Az iranyitottsdguk a vektorszorzat képzési mod, a cirkulacio-
rotécié &menet miatt kilonbézik, vagyis aforgo jellegii gyorsitas hatasa igy ér-
vényestll, ami halado jellegi gyorsulés esetén nem jelentkezik. Nem varhato,
hogy divergenciaterek, halado jellegli gyorsitasra valtoztatjak iranyitottsagukat,
de mi torténik a spektrumukkal ? Két megkozelitési lehetéség kinalkozik.
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» Az egyszer iibb megk6zelités szerint, a divergencia fraktal példajabdl kiindul-
va, belédthatd, hogy a magasabb rendszerszintet képviselé spektrum tartalmazza
az alacsonyabb rendszerszintet képvisel6 spektrum divergencia elemeit, de az
alacsonyabb rendszerszintet képviselé spektrum nem tartal mazza a magasabb
rendszerszintet képviselé divergencia elemeket. Osszegezve az el6z6ket Ggy tii-
nik, hogy, az egymast, kdveté rendszerszinteket képviselé spektrumok, alegma-
gasabb divergencia elemek csoportjdban, vagy spektrum szeletében kiildnboz-
nek egymastél. Ha a dolgozat spektrum fogalmat emlit, akkor nem autentikus
maodon inkabb eloszlasra gondol, nem pedig az eredeti szinkép jelentéstartalom-
ra. Ez remélhet6leg nem okoz zavart, hiszen a szinkép fogalom alkal mazésa ese-
tén az egymast kovets divergenciaterek szinképe egyetlen Ugynevezett elnyelési
savban kilénbtznek egymastdl és ez a sav éppen a magasabb rendszerszintet
képvisel 6 divergencia elemekhez kapcsolhatd. Eloszlas esetén az elnyelési sav
helyett zérusértéki valosziniiségi érték szerepel a magasabb rendszerszintet
képvisel6 divergencia elemek szeletében, vagy metszetében. A legmagasabb
rendszerszintet képviselé divergencia elem megjelenése, vagy eltiinése, az €l6z6
hipotézisek szerint, a szélsoértéket képvisel 6 gyorsuldsértékekhez kapcsolhato,
amely arendszerek kolcsdnhatasa esetén, cirkulécié-rotacio atmenetnél fordul-
hat €l6. Ez a szélséérték jelleg az eloszlasban, vagy a spektrumban is tikrézo-
dik, mégpedig Ugy, hogy a kilonbség, vagy az elnyelési sav a spektrum szélén
jelenik meg. Ebbél nyilvan kdvetkezik, hogy az egyetlen elemi divergencia ki-
bocsatassal jard gyorsuléds, szintén szélsoértéket képvisel elnyelési sav, a spekit-
rum masik szélén jelenik meg. Sikerdilt kijel6lni az egymést rendszerszintben
koveto divergenciaterek spektrumaban megjelend kilonbségeket, a szélsoérté-
ket képviselé gyorsulasok esetén. Tobb észrevétel is felmertlhet a megallapitéd
sokkal kapcsolatban.

Az egyik ilyen észrevétel szerint, a szélsoértéket képvisel6 gyorsuldsokhoz a
spektrum szélein jelentkezé kilonbségek tarsithatok, amibdl kdvetkezéen az at-
menetet képvisel6 gyorsulasokhoz a spektrum szélei kdzotti elnyelési savok,
vagy divergencia kilonbségeknek kell, megjelenni. Az is nyilvanvalo, hogy a
kil énbsegként megjelend elnyelési savok, vagy eloszlas esetén a zérusgyakori-
sagu divergencia szeletek a gyorsitasban résztvevé divergenciakhoz kapcsol 6-
dik, hiszen ezek kibocsatasaval gyorsul arendszer. E gondolatokat dsszegezve
és figyelembe véve, hogy a gyorsitas divergencia kibocsatassal, a lassitas diver-
gencia elnyeléssel tarsul aterek esetében is, megallapithatd, hogy osztodva
gyorsulo és egyesilve lassul 6 divergencia terek spektruma egyfajta kil dnbség-
képzés, vagy 6sszegzés miiveletével szarmaztathatok egymasbol. Ez a kilonb-
ségképzés azonban megjegyzést kivan. A kilonbség a spektrumban hianyzo,
vagy megjelené savokat eredményez, de nem ad szdmot a terek iranyitottsaga-
rol, marpedig terek bomlasa, vagy egyestilése cirkulacié-rotacié &menettel valo-
sul meg, ami kilencven fokos iradnyeltérést eredményez. Ha ezt ajelenséget ha-
sonlattal szeretnénk megkézeliteni, akkor azokra a hirdet6téblakra kellene gon-
dolnunk, amelyek forgathat6 lemezcsikokat tartalmaznak és a lemezek elfordité-
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saval mas hirdet6 felllet, és ennek megfelel6en mas kép, jelenik meg. A forgat-
hat6 lemezcsikokbdl allo hirdettabla lemezcsikjai a divergencia terek esetében
egy-egy rendszert tartalmaz és kolcsonhatasnal, a divergencia kibocsatasnak
megfelelé lemezek kilencven fokkal elfordulnak, igy a divergencia elemek nem
tavoznak el atérbol, csak mas irdnybdl latszanak. A divergencia spektrumok
kUldnbsége, vagy més aspektusbdl szemlélve a divergencia spektrumban kelet-
kezett hidnyzo, Ugynevezett elnyelési svok, mas iranybdl észlelhet6 divergencia
elemeket jelentenek. A dolgozat kordbbi kdvetkeztetései szerint ez a viszony
jellemzi az elektromos és a magneses tereket is.
Egy masik észrevétellel pontositanunk kell a kilonbdzé gyorsitési értékekhez
kapcsolhat6 spektrumok rendszerszintjével kapcsolatos kijelentést. Ebben a so-
kasagban mindtssze a spektrum egyetlen savja képvisel magasabb rendszerszin-
tet és ez a legnagyobb gyorsulashoz tarsithatd szélsoérték. E kijelentést egy ma-
sik aspektushdl torténé kdzelités esetén lathatjuk be, de miel6tt ezt megtennénk,
rog2|tsuk hipotézisszeriien az eddigi megallapitasokat:
Divergenciaterek rendszerszint valtdsara a maximum szélséértéket képvisel6
cirkul&cié-rotacio, vagy rotacio-cirkulacio jellegii gyorsulasok esetén kerdil-
het sor.
Osztodva gyorsuld, vagy egyestilve lassulo divergencia terek spektruma egy-
fajta kllonbség-képzéssel, vagy 0sszegzés miveletével szarmaztathatok
egymasbdl. A kilénbségképzés az érintett divergencia savok észlelhetoségét
érinti, de nem eredményezi azoknak a kdzos térbol torténd tavozésat. Az osz-
t6do, vagy egyesul6 divergencia terek kozos térben maradva, az észlelhets-
ség iranya tekintetében parcialis viselkedést tanusitanak.

31. abra Gyorsulo divergencia terek iranyjellemzéi és észlelhet6sége megvaltozik

» Eqgy differencidltabb megkdzelitésként induljunk ki a divergencia fraktal
peldajabdl, amelynek rendszerszintjei elsé differencidlhanyados, azaz sebesség
jellegti tavolsagra vannak egymastél, éppen gy, mint ahogy a gyorsitott tér a
sebesseg jellemzékkel rendelkezo tértdl. Ezek a sebességvaltozésok, azonban a
rendszerszintek iranyaban egymasba csomagolt cirkulaciokat jelentenek, tehat a
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rendszerszintek mas szdggyorsulési szinteket képviselnek. Nem mehetiink el a
divergencia fraktal egyes szintjeit képvisel6 divergenciak viszonyainak kilon-
b6z6sége mellett sem. Amig a rendszerszintek viszonyitasi rendszere kil 6nb6z6
relativ tavolsagot, vagy mas kifejezéssel élve csomagolasi szintet képvisel, ad-
dig arendszerszint minden divergencia csoportja éppen egy ,, differencialhanya-
dos tavolsagra’ van az dsszes tobbitél. E kijelentés elfogadasat segiti, ha arra
gondolunk, hogy minden rendszerszint divergencia csoportja kozos forrasming-
ségbdl szarmaztathatd a divergencidk valtozékonysag alapjan torténd elkulonité-
sével, igy barmelyik azonos rendszerszintet képvisel6 divergencia csak valtozé-
konysagban a differencia mértékében kildnbozik a masiktél. Mas aspektushol
kozelitve a divergencia fraktal gondolati konstrukciéhoz, ugy tinik, hogy amig a
rendszerszintek a szoggyorsulas szempontjabol kilénbozé relativ tavol sagot
képvisel6, forgd koordinatarendszereket jelenitenek meg, addig a rendszerszin-
tek divergencia elemei azonos relativ tavolsagra lévé haladd mozgést képviselé
koordinata rendszereket jelenitenek meg. Ha a rendszerszintek divergenciait
gyorsulé minéségekként szemléljik, akkor valamennyien haladé jellegii, de a
gyorsitas mértekében kiilonb6z6 koordindtarendszert képviselnek. Ha ez a gon-
dolatmenet illeszkedik alétez6 val 6saghoz, akkor kilonds kdvetkezmeényei le-
hetnek, ezért, mint lehetéséget rogzitsik hipotézisként:

- A divergencia fraktal kilonb6z6 rendszerszintjein létezé minéségek, a diffe-
rencidlas miiveletének fokozataiban kilonb6z6, gyorsul 6 koordinatarendsze-
reket képviselnek. A divergencia fraktal azonos szintjein létezé minéségek
kilénbdzé mennyisegi jellemzéket, de egymashoz viszonyitva erémentes
koordinatarendszereket képvisel nek.

Vessik 6ssze adivergencia fraktél és arendszermodell jelenségeit, és vonjuk le
a kovetkeztetéseket. A cirkulaciok térkisajatitésai a rendszer térfogatara eso faj-
lagos elemi divergencia, vagy elemi minéség hanyadot csokkenti. Hipotézis sze-
rint: ,, A rendszerek siirtisége az elemi rendszertél az Univerzum iranyaba, rend-
szerszintenként csokken.” A rendszerszint csokkenés egyben siirtiségndvekedést
isjelent. A siiriiség ebben a vonatkozasban térfogatra jutd minéséghanyadot je-
lent, tehat szemlélhetjik atbmeg, az energia, atér, vagy kilonds médon még
id6 aspektusdbdl is. Ha a tomeg aspektusabdl szemléljik, akkor ismerés fogal-
makkal talalkozhatunk. A gyorsitott tbmeg a gyorsitas ellen , tiltakozik” és Ugy-
nevezett tehetetlen tomeget jelenit meg. A latszolagos, de a gyorsité szaméra
nagyon is kézzelfoghat6 tomegnovekedeés kozelité becslése az ismert tsszeflig-
gés: {m = mg(1-v4/c?) ™%} szerint torténik. Kellé elvonatkoztatassal elképzelheté
hogy ez a jelenség divergencia spektrumok altal képviselt eréterek esetébenis
|étezik.

Vegyik észre az egyedi rendszerek és a divergenciaterek eltéré viselkedését a
tehetetlenségi erok szempontjabdl. Az eltér6 viselkedés oka a szemlélés aspek-
tusdban és a kibocsatott divergencia, kibocsatohoz fiiz6dé viszonyabdl ered.
Amig arendszer dtal kibocsatott divergenciatavozik, mint rész és igy eredmé-
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nyez valtozast, addig a divergencia tér altal kibocsatott divergencidk atérben
maradnak, és ez altal modositjak az eredeti spektrumot. A spektrum modositas
két eleme ragadhatd meg. Az egyik elem a térfogatban talalgaté divergencia
elemek gyakorisagaval, a masik a divergencia elemek iranyitottsagaval fligg
Ossze. Az 0szt6do, vagy egyesuls terek, akiindul6 allapothoz viszonyitva, eltéré
gyakorisagban tartalmaznak bizonyos divergencia csoportokat, de ez az eltéré
gyakorisag, differencialtabb megkdzelitésben eltérs irdnyitottsagot isjelent. Az
eltér6 irdnyitottsag eltéré észlelhet6séget és igy aterek iranyitottsaga tekinteté-
ben parcidlis viselkedés megjelenését jelenti.

Ha az eddigi megallapitasokbdl valami szintézis félét probalunk Iétrehozni, ak-
kor észre kell venniink, hogy koélcsonhatasok esetében, a gyorsitas hatasara fel-
|épd tomegndvekedés, a gyorsitott divergencia spektrumok |atszolagos rendszer-
szint valtozésa és a gyorsitott rendszerek siiriiség ndvekedése azonos tartalmi
|ényeget hordoznak, és egymassal dsszefliggésben vannak. E megkozelités sze-
rint, a kdlcsdnhatasoknal a gyorsitott divergencia spektrum tehetetlen viselkedé-
sébél szarmazd témegndvekedés azonos, a rendszerszint valtozassal jaro siiri-
ségnovekedéshdl adodo tomegndvekedéssel. A gyorsitott divergencia spektrum,
tehetetlen viselkedése miatt, nagyobb tdmegtinek, vagyis siiriilbbnek latszik, a
siiriibb spektrum, pedig az egy rendszerszinttel alacsonyabb spektrum jellemzéje
ezért az észlelé szdmara az jelenik meg. M as megfogal mazasban és dltalanositva
az €l6z6 jelenség a kdvetkezoképpen hangzik: divergencia spektrum, szélsoérté-
ket képviselé gyorsito, vagy lassitd hatasra més rendszerszintet jelenit meg. Eb-
bél kovetkezik egy Ujabb kérdés: mit tesz nem szélsoértéket képviselé gyorsitas-
ravagy lassitasra? Rovid valasz nem valtoztatja rendszerszintjét. Hosszabb véa-
lasz, a rendszerszint valtozés nélkil valtozik. Kérdés milyen lehet ez a valtozas?
A cirkulacio-rotacio &menetbdl célszert kiindulni. A rendszerszint valtozas,
cirkulécié-rotacié &menethez kapesolhatd, ez akkor kdvetkezik be, amikor a
divergencia kibocsatas, vagy elnyelés, és az ennek megfelel6 cirkulécid valtozés
rendszerszinten bel Ul mar nem lehetséges. K dvetkezésképpen a nem szélsoérté-
ket képviselé gyorsitasok, vagy lassitasok a divergencia terek rendszerszinten
belll értelmezheté minéségvaltozasait eredmeényezik.

Ez a gondolatmenet mas aspektusbdl is kozelitheté. A divergencia fraktél hipo-
tézis szerint minden divergenciat tartalmaz, ha egy divergencia valtozik, akkor a
divergencia fraktal segitségével reprezentdlhat6 a valtozas kezdeti és végallapo-
tanak megfelel6 divergencia. Ez a szemléltetés a divergencia fraktal egymasra
mero6leges irdnyaiban torténé elmozdulassal térténhet. Némi elvonatkoztatéassal
divergenciaterekre is vonatkoztathatd az el6z6 megallapitas ekkor természete-
sen adivergencia fraktal elemei helyébe tereket képzellink. Ha most a divergen-
ciaterek gyorsitas hatasara torténé valtozasi lehetéségeit vizsgaljuk, akkor két
lehet6ség étezik:

@ Divergencia szint valtozasaval jar, ez arendszerszintek irdnyaban tor-

ténd elmozdulast jelent.
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@ Divergencia szint valtozasaval nem jar, ez egy konkrét rendszerszin-
ten, torténd elmozdulassal jar.

A gyorsul6 divergenciaterek vizsgalata eddig nem tért ki, az el6z6kben rogzitett
hipotézisekben szereplé szempontokra. E hipotézisek szerint:
» Rendszerek kolcsdnhatasai az Univerzum virtualis lengéseinek lokdlis jelensé-
gei.
Egyestilve kdlcsdnhaté divergencia elemii terek gyorsulva dsszehtzédnak, bom-
|6 divergencia elemii terek gyorsulva tagulnak.”
E vonatkozésok a gyorsulo divergencia terek folyamatait, tovabb szinesitik, és
erzékeltetik afolyamat szinte kdvethetetlen dsszetettségét. A gyorsuld divergen-
ciaterek spektrumvaltozasa, irdnyvaltozéssal jard parcialis viselkedéssel paro-
sul, ami atérfogat mérleg szempontjabdl is vizsgldlandd. A parcidlis viselkedés
gazok, vagy oldatok esetében kdzos térfogathasznélattal valGsul meg, de a gyor-
sul6 divergencia terek esetében ez a gyorsulassal dsszefiiggo, térfogatvaltozassal
tarsul. Gondoljunk a rendszerszintekhez tarsithaté sebesség és gyorsulas inter-
vallumokra, vagy az ezekhez kapcsolhato cirkulaciokra és az dtaluk parcidlis
maodon kisajatitott térrészekre. A divergenciaterek gyorsulasa a kilénbozé di-
vergencia elemek tekintetében, a rendszerszintekhez igazoddan kilonbdzo, tehét
amikor divergenciaterek gyorsulasardl beszélink, akkor a részleteket elfeds, de
amegértést segit6 altalanositassal élink. A gyorsulo6 divergencia terek térfogat-
valtozasét, parcialis modon, a primer és szekunder terek egymast dinamikusan
egyensulyozd viszonyaban értelmezhetjik, és térfogat allandosagrol, vagy atér
megmaradasarol csak ilyen vonatkozasban beszélhetlink. E kérdések tovabbi
részletezése a térszerkezet ataldnos vizsgal aténak igényét vetik fel.

3.5.1.7 A természetleir as lehetséges ir anyai

A dolgozat a mozgas jelenségének lehetséges megkozelitéseit szemiigyre véve
kUldndsnek tiin6 felismerésekre jutott, de még nem kerdilt sor az altalanos relati-
vitadselmélet természetleirasanak rendszerelméleti aspektushdl torténd attekinté-
sere. Tekintettel az elmélet Osszetett, és nehezen kovethet6 részleteket tartalma-
z0 jellegére, ez az éttekintés kell6 tavolsagbdl néhany szempontra kiterjedé mo-
don torténhet.

A természetleirasok az ismeretek bovilésével, alétez6 valdsag egyre differenci-
altabb és atalanosabb megkdzelitéseit szolgaltatva, egyfajta sorozatként értel-
mezhet6k. E sorozat legaltalanosabb kérben alkalmazhatd elemeiként jelennek
meg a specidlis és az dltalanos relativitaselmélettel ,, illesztett” Maxwell egyenle-
tek. Ez az illesztésnek nevezett transzformacio egy Ugynevezett illeszté tenzor
segitségevel tortenik, amely atérszerkezetet is érinti és a klasszikus hdrom di-
menzidban torténé megkdzelitést négy dimenzidban torténd megkozelitéssel
véltjafel. Amig a specidlis relativitaselmélet illeszté elképzelése négydimenzids
Eukleidészi térben érvényes, addig az altalanos relativitaselmélet illeszt6 elkép-
zelése gorbilt, igynevezett Riemann térben érvényes. A gorbiilt terekben az
Ugynevezett goérbe vonal U, vagy Gauss koordinédtarendszer alkalmazhat6. Cél-
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szerii megvizsgalni az illeszt6 tenzor létrehozasanak elveit atérszerkezet és a
gravitécio aspektusabal.

@ A térszerkezet

A relativités elve az inercia rendszerek egyenértékiisegét feltételezi, amely az
egyidejiiség elvetését, a fénysebesség minden iranyban azonos sebességgel tor-
ténd terjedését kovetelte meg. A kovariancia elve atermészeti torvények viszo-
nyitasi rendszerektsl fliggetlen, azonos alakban torténé kifejezhetoségét kdveteli
meg, amely a Lorentz transzformacié és az Ugynevezett négyes vektor bevezeté-
sét eredményezte. A gyorsul6 koordinatarendszerekre és a gravitacios térben
torténé alkalmazas torekvése arelativitas elvének gyorsuld rendszerekre torténd
Kiterjesztését és a gravitacio altal gorbitett tér bevezetését eredményezte.
Riemann ugy képzelte, hogy az Eukleidészi térelem felhaszndlasaval gorbiilt te-
reket lehet |étrehozni, mégpedig az altal, hogy az allandé elemi koordindtédhoz
egy differencidlisan kicsi valtozo elemet illeszt. Ez a gyakorlat minden koordi-
nata tengely iranyaban elvégezhet6 igy a modszer tetszéleges dimenzio esetén
alkalmazhat6, de jelen esetben a négydimenzids valtozat a megfelelé. A kissé
megvaltozott, Ugynevezett gorbilt tér egy differencialisan kis téreleméhez ismét
illeszthet6 egy differencialisan kis valtozés, amely atér tovabbi valtozasat
eredményezi és ezen a modon megfelel 1épéshen, tetszélegesen gorbult terek
alithatok el6. Ennek atér el6dllitési technolbgidnak van tébbek kdzott ugyneve-
zett folytonossagi feltétele, amely szerint a tér nem valtozhat extrém maodon,
vagy mas aspektusbdl kozelitve, a gorbult tér lokalisan, differencidlisan kis tér-
kornyezetben Eukleidészi térnek tekintheté. Ez egy szigoru feltétel, amely nem
teszi lehetévé olyan terek el6dllitasat, amelyek atmenet nélkdl iranyt, minéséget,
vagy dimenziot valtanak.

A dolgozat eddigi megallapitésai szerint eltérd, de egymast, koveté rendszer-
szinteket képvisel6 divergenciaterek irdnya egymasra meréleges. A zart fluxusu
buborék, vagy térfogati rendszerek nem jelenitenek meg minéseget, igy atérmi-
néség folytonossaga szempontjabdl szakadasi helyekként 1éteznek. A dolgozat
kovetkeztetései szerint, atérszerkezet fraktdl strukturat kovet, ami az egész di-
menzidkra alapozott elképzeléstél tavol van. Feltételezhets, hogy a gorbilt terek
Riemann altal kidolgozott eléallitasi technolbgigaval nem allithatok elé a kéosz-
terek, marpedig ezek a természetnek érzékelheté modon megnyilvanulé részei.
E gondolatmenet messzemené kdvetkeztetések levonasara nem jogosit, de érzé-
kelteti atermészetleirds emlitett modjanak kozelito jellegét.

@ A relativitas elvének Kiterjesztése

A gorbllt terek jellemzésére alkalmazhatok a gorbe vonall, vagy Gauss koordi-
natak, amelyek Ugy képzelhetok el, mintha egy puhatestii él6lény hdtéra egy de-
rékszogl koordinatahdl 6t ragjzolnank annak sik allapotdban. Ha a puhatestii €l6-
lény, példaul egy mediiza, jellegzetes mozgasaval gorbult alakot vesz fel, akkor
ararajzolt négyzethal 6 torzul, a vonalak egyes helyeken kézelebb, mas helyeken
tavolabb kertilinek, de ez a valtozas folyamatos és az atmenetekre az interpolal-
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hatosag jellemzé. Az dtalanos relativitaselmélet axiomaként kijelenti, hogy az
altalanos természettdrvények megfogal mazésara minden Gauss koordinatarend-
szer egyenértékii. Az elmélet e kijelentést a tehetetlen tomeg viselkedését jel-
lemzé, Ugynevezett tehetetlenségi erétér €s a gravitacios erétér, szintén axioma-
ként megallapitott ekvivalencigjara és gondolatkisérletre alapozvateszi. E meg-
kozelités, olyan illeszt6 tenzort dolgoz ki, amely a gyorsulé koordinatarendsze-
rek, vagy mas megkozelitésben a gravitacio jelenléte esetén éppen Ugy természet
kozeli leirast eredményeznek, mint a Gauss koordinatakkal kifejezett erémentes
esetekben. Szandék szerint a bonyolult 6sszefliggések, egyszeriibb kdrnyezetben
aklasszikus leirast adjdk vissza.

Rendszerelméleti megkdzelitésben a lehetséges gyorsuld mozgasok halmaza,
rendelkezik szélsoértékekkel. Ezek a szélsoertékek nem egyeneértékiiek mas
halmazbeli eseményekkel. Példaul a haladd jellegii gyorsulas a gyorsulasvektor
abszol Ut értékét, érinti iranyat viszont, nem, ugyanakkor a szoggyorsulas a gyor-
sulésvektornak csak iranyét érinti abszolUt értekét nem. Tovabbi példaként em-
lithetok az egyes rendszerszintek atmeneteihez illeszkedd, relativ szélsoértéket
képvisel 6 gyorsulasok. E relativ maximumok a Lorentz transzformaciok soroza-
taban szingularis pontokként jelentkeznek, tehét a folyamatossag, a differenciél-
hatosag feltétele nem teljestl, a tdbbi gyorsulés esetében viszont igen. A rend-
szerszint &menetek kilonleges események a rendszerszinten torténd gerjesztés
jellegli amenetek viszont nem, pontosabban csak az alrendszerek kildnleges
eseményei. Most, ha a gérbe vonal i koordinatarendszerekre gondolunk, akkor
két eset lehetséges:

0 Alkalmasak az dltalanos természetleirasra, ekkor minden gyorsulési
eseményhez illesztheté egy gorbe vonal U koordindtarendszer, viszont
ezek kdzott, a gyorsulas szélséértékeihez kapcsol6dok nem egyenérté-
kiiek a tobbivel.

0 A gyorsulas szélséértékeihez, vagy a szingularis pontot képviselé ese-
ményekhez, nem illesztheté gérbe vonal i koordinatarendszer, ekkor e
koordinatarendszerek csak atermészeti jelenségek egy részének leird
sara alkalmasak.

E megkdzelités szerint az axiomakent kijelentett dtalanos relativitasi elv nem
tiinik természethez illeszkedének.

@ A gravitécié, mint a gyorsulés eléidézoje

A Maxwell egyenletekkel torténé természetleiras, minden létezé gyorsuld koor-
dinatarendszerre torténé kiterjesztését, az altalanos relativitaselmélet altal kidol-
gozott illeszté tenzor a gravitacio hatésanak beépitésével képzeli el. Ezaltal atér,
az ido, és agravitacio is figgvénykapcsolatba kerill. Rendszerelméleti kozeli-
tésben a gravitécio, a divergencia elemek sorozatahoz rendezhet kolcsdnhatas-
ok egyike és nincs kitlintetett szerepe, amely miatt kiemelése és dltalanos transz-
formécids funkcidra torténd alkalmazasa indokolt lenne. A gravitacio klasszikus
megkdzelitése, a dolgozat elso része szerint sztatikus szemléletet tikroz, ennél
differencidltabb megkozelitést tesz lehetove a térelméleti fogalmakkal torténd
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megkozelités. Nem tiinik célszeriinek egy dinamikus térelméleten alapul 6 ter-

mészetleiras illesztését, egy kevésbé differencialt, kordbbi fejlodési szintet tik-
r6z6, bizonyitottan korrekciora szorulé természetleirassal megoldani, marpedig
a Maxwell egyenletek, klasszikus gravitacié elmélettel torténd illesztése ilyen.

E megkdzelités utan joggal vetheto fel a kérdés, hogy a természetleirasok egy-
mast meghaladd sorozatanak kovetkezé tagja milyen irdnyban keresends? A
dolgozat erre a kérdésre csak egy elképzeléssel tud valaszolni. A dolgozat eddigi
elképzelése szerint a Maxwell egyenletek természetleirasa alkal mas a rendszer-
szint valtasoknal el6forduld kolcsdnhatasok folyamatainak megkozelitésére.
Konkrétan, a dolgozat szerint a kdlcstnhatdsoknal cirkulacio- rotacio amenetek
jelentkeznek, ami elvét tekintve azonos az elektromos és a magneses terek at-
meneteivel. A Maxwell egyenletekre tekinthetlink Ugy, mintha egy differencial
egyenletrendszer, foton rendszerszintre illeszkedé partikularis csoport-
megoldasat tartalmazndk, hiszen az allanddk kozott szerepel a fénysebesség,
mint hatarsebesség. E gondolatmenetet folytatva, elképzelhet6 a Maxwell egyen-
leteknek egy allandok nélklli, ugynevezett altalanos megoldast képvisel6 alakja
is. Ez az alak osztdly szintti megoldast képvisel, amely illeszkedik minden rend-
szerszintre. Ha két egyméstdl tavoli, dinamikai szempontbdl tobbszorés gyorsu-
l&si viszonyban allg, egymasba csomagolt, rendszerszint jellemzéit kivanjuk
Osszehasonlitani, vagy kifejezni, akkor kétféle megkozelités latszik jarhatonak:

o A Maxwell egyenletek két rendszerszintre lokalizalt partikularis meg-
oldasait kell figyelembe venni, illetve 6sszehasonlitani. Ez a kijelentés
tartalmat tekintve a két rendszerszint kozotti hatérozott integral fogal-
maval azonosithatd, azzal az eltéréssel, hogy itt értelemszeriien integ-
ral csoportrakell gondolni. Ez természetesen az egyenletekben sze-
replé allandok megfelelé rendszerszintekre torténé megallapitasat is
feltételezi.

o A Maxwell egyenletek, rendszerszintek kozotti érvényességét, az al-
landdk sajatos megvalasztasaval kell kiterjeszteni, amely a természet
fraktal algoritmusanak beépitésével képzelheté el és, igy esetleg koz-
vetlen kapcsolat valGsulhat meg tetszéleges rendszerszint viszonyai
kozott. Ez a kdzelités mas aspektushdl egyfajta szukcessziv approxi-
mécios folyamatként képzelhet6 el.

3.5.2 Minéségek dinamikai allapotuktdl fliggé egyuttes megjelenése

A gyorsulas rendszermingségekre gyakorolt hatasainak vizsgalata utan térjink
vissza az eredeti kérdéskorre, és ezen bellil az €ls6 részteriiletre, a mindségek
egyUttes megjelenésének lehetdségeire. Az egylttes mingsegmegjelenités dsz-
szemérheté mérettartomanyokat feltételez, de nem kéveteli meg az azonossagot,
viszont az egyuttes hatasbdl vald részesedés nyilvanval dan fligg a rendszerjel-
lemzéktol, egyes esetekben példaul az impulzusok ardnyatél. A dolgozat kdvet-
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kezé megkozelitésel elvi szintiiek és nincsenek tekintettel a konkrét mennyiségi
vonatkozasokra, az ezekbdl ered6 részletekre.
A természet dinamikai folyamatainak leirdsa a kezdeti egyszerti megkozelitéstol
az egyre differencialtabb megkdzelitések irdnydba halad. A természet szinte fel-
foghatatlanul tsszetett jellemzoi és dsszefliggésel a megkozelitéstsl fliggo rész-
letességgel jelennek meg. A dolgozat rendszerel méleti megkdzelitései, az egy-
szerii rendszerfejl6dési sorozatoktdl és virtudlis lengésektsl, az Gsszetettebb di-
vergencia fraktal és a fraktél struktarat kovet6 divergenciaterek vizsgdlatan ke-
resztll atermészet egyre mélyebb dsszefliggéseit igyekszenek felismerhetové
tenni. E megkozelitések barmelyikeén vizsgahatd az egyttes minéségmegjeleni-
tés. A rendszereket diszkrét kvantumként, vagy hulldmként megjelené mingsé-
gekként és divergencia spektrumszerii térkornyezetként, valamint fraktal struk-
turat alkoté egymassal csatolt dinamikus egyensulyban [évé eréterekként egy-
arént szemlélhetjik. A dolgozattdl nem idegenek a kvantumel méleti igynevezett
sgjatérték megkozelitések, vagy a harelméleti megkozelitések sem, de egy 6sz-
szehasonlitd értékelés a dolgozat e szakaszaban még nem lenne célszerii, és nem
lenne érdemi. A dolgozat kozelitésében a problémakér az aldbbi strukturaban
jelenik meg:
@ Diszkrét rendszerekként valo megkdzelités:

o Kvantumos szemléletmdd: rendszerek Utkdzésevel, szorodasaval kap-

csolatos jelenségek
0 Hullamszerii sajatossag megragadasan alapul 6 szemléletmod: interfe-
rencia jelenségek, elhajlas, torés esetei

@ Térelméleti megkozelités:

0 Sebességterek egyUttmiikodése

0 Gyorsulasterek egyttmikddése

0 Kaoszterek egylttmitkdése

o Kombindlt lehet6ségek
@ Dinamikusan allando terek egyuttmikodése

0 Primer- szekunder terek egyittmiikodése

0 Primer-primer terek viszonya

0 Szekunder- szekunder terek viszonya.

Az emlitett eseményhalmaz teljes vizsgalatara a dolgozat nem vallalkozik, de
néhany szemléletalakito lehetéség kiemelése célszeriinek tiinik.

E vizsgdl6dasnal figyelemmel kell lenni a mozgas hatédsaval kapcsolatos rend-

szeraxiomakra, és arovid ideig tarto egyttes minésegmegjelenitések lehetésé-
gére, az Ugynevezett tranziens jelenségekre, valamint a minéségek iranyitottsa-
gara, vagy iranyjellemzéire.

A tranziens jelleg ebben az esetben nem annyira a jelenség idétartamara, mint
ink@bb atmeneti jellegére utal. A rendszeraxiomak szerint: ,, A sebesség valto-

zast eredményez a rendszer dlapotdban, a gyorsulas, valtozast eredményez a
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rendszer allapotaban és strukturgjaban is.” Amig akilsé mozgastartalom valto-
zas differencidlt minéség transzformaci 6t eredményezhet az érintett divergencia
kornyezetnél, addig az Ugynevezett tranziens minéségmegjelenitések a diver-
gencia kornyezetek idéleges egyttallasai kovetkeztében jelennek meg.

3.5.2.1 Rendszer ek minéségmegj elenitése sebességtér ben

A dolgozat elgondolasa szerint a rendszerek gyorsuld, mégpedig a virtudlis in-
gamozgashoz hasonl6an, egyidejiileg két, egymassal ellentétes iranyban gyorsu-
16, @lapotban Iéteznek, tehat a sebességtérben torténé szemléletmod egyszeriisi-
tés, amely a kibocsétott térfogati divergencidkat a tavoli rendszerkdrnyezetben
vizsgalja, ahol a gyorsulas mértéke kozeliti a zérusertékii tartoméanyt. Példa se-
gitségével vilagithatd meg ajelenség és annak kilénos aspektusai. A rendszer
bocsasson ki meghatarozott idéintervallumonként egy divergencia elemet, két
idéintervallumonként és harom idéintervallumonként is bocsasson ki egy-egy
divergencia elemet. A rendszer kdzel azonos divergencia elemeket bocsat ki, de
harom ritmusban, amit az észlel6 a megfigyelés iranyatdl fliggséen eltéré modon
észlel.

@ Haamegfigyel6 a kibocsatas iranyara kozel meréleges helyzetben van,
akkor négy kiulénbdzo divergencia elemet észlel, amelynek eloszlasa a
mérési idointervallumtol fliggo kis eltéréseket mutat.

@ Haamegfigyel6 a kibocsétés iranyaban helyezkedik el, akkor egyféle, de
periodikus mddon valtozo intenzitasu divergencia elemet észlel, ami
azonban nem azonos a kibocsatott divergencia elemmel, de még latszéla-
gos 6nmagaval sem, ugyanis a jel egyes elemei folyamatosan cserélédnek
amegfigyelés idétartama alatt. Gondoljunk arra, hogy az észlelt jel aleg-
kisebb k6z0s tobbszorosnek megfeleld, ugyanakkor a jelek kil onbdzo
ritmusban érkeznek.

A rendszerminéségek divergencia kornyezettel rendelkeznek, ezért az €l6z6 pél-
da kissé 6sszetettebb médon mutatkozik a természetben. Konkrét rendszer di-
vergencia kdrnyezete kiildnb6z6 kiilsé mozgéstartalommal rendelkezé spektru-
mokbdl, parcialis elven, idében nem allandé modon jelenik meg. A spektrumok
relativ mozgask il nbségétsl fliggé modon, idében valtozo egydittes spektrum
jelenik meg, amihez idében valtozo6 egyuttes mindségmegjelenités tarsul.

A rendszerminéségek dnmagukban sem allandd jelenségek, és ez a valtozékony-
sag ndvekszik a mozgd minésegkdrnyezetek egyiittes megjelenésekor. Ennek az
id6ben valtozd jellegnek két 6 aspektusat célszerii kiemelni:

@ A dolgozat hipotézise szerint, a rendszerek kiilsé mozgésallapota vélto-
zast eredményez a rendszerminéségben. Sebességtérben a rendszer allapo-
tavaltozik, és ez eredményezi a mingségvaltozést.
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Kulonbozé ritmusban kibocsatott, azonos
divergencia elemek |atszolagos eloszlasa

H i Ry ¥ A H 1

2

32. abra Azonos divergencia elemek kilénbdzé minéségmegj elenitése

@ A vizsgalt térrész rendszerminéségének idébeli tartdssaga, vagy mas szo-
hasznélattal élve, az egyittes megjelenés ideje, egyenesen aranyos a tér-
rész méretjellemzéivel és forditottan aranyos a divergencia elemek kiilsé
mozgastartalmanak vektorjellemzoként értelmezett kilonbségével. Gon-
doljunk itt az eltéré rendszersebességekre. Az azonos mingsegek is k-
|6nb6z6 rendszerszinteket képviselé divergencia elemek spektrumat tar-
talmazza. A spektrum divergencia elemei kill6nbdz6 rendszersebessége-
ket, vagy méas megkozelitésben kildnb6zé frekvencidkat és hullamhosz-
szakat képviselnek, igy egylttes minéség megjelenitésre csak az egytt-
mozgés, a kdzos palyaszakaszok mentén van lehetéseg. Gyakorlati példa-
ként tekintstink a fehér fény-nyalabot alkot6, kildnb6dzé szint és igy ki-
|6nb6z6 sebességii résznyalabok esetére, amelyek alézer fény-nyalabhoz
viszonyitva gyorsan szétszorodnak, elkildnilnek.

Ezek az 6hmagukban sem allando rendszerkdrnyezetek sebességterekben kdzos
divergencia kornyezetet alkotva atmeneti minéségmegjelenitésre képesek. Egy
kUl6nds példa lehet erre a galaxisok egymason éthatol6 Utkozése.

Felvetédhet a kérdés, mi értelme lehet e jelenségek vizsgdlatdnak? A dolgozat
els6 részében szerepelt a kdosz alapotaban 1évé jelek megkozelitésének lehets-
sége, amely ajel ésaz észlel6 dinamikai rendszereinek relativ kozelitésén ala-
pult, most felmerdilt egy Ujabb lehet6ség, amely az azonos hullamhosszu jelcso-
portok faziseltolasan alapul. Ezek alehetéségek megfelelé szamitdgép progra-
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mok segitségével hasznosithatok és dtaluk az univerzum eddig nem ismert je-
lenségei térulhatnak fel. A dolgozat elképzelése szerint a hattérsugarzas is ér-
telmezhet6 kaosz allapotban [évé divergencia nyalabok egyiittesének, egyittes
minéségmegjelenitésének. A hattérsugarzas értelmezheté egyfajta rejt-jel zett
informécidhalmaznak, ami megfelelé szamitdgépes eljarassal, a hullamhosszak
szétvalasztasaval és a legkisebb kdzos tobbszorosnek megfelel faziseltolasok
utani, kiloénb6z6 kombinécidban torténd tsszeillesztésével, feltdrheté és meg-
érthet6. A dolgozat elképzelése szerint erre érdemes figyelmet forditani, gon-
dolhatunk az féld kdrnyezetében talalhatd mesterséges elektromagneses mezé
Onmagaban véletlenszerti jellegére, ugyanakkor megfelel6 szerkezetekkel torté-
né szétvalasztésa utan szédité mennyiségi informacié tartalmara.

3.5.2.2 Az észlelés tartalma és ir anyfliggése

A dolgozat ,, Rendszerek észlelhetd mingsége” fejezet részében szerepld hipoté-
zisek szerint, az észlelés soran, az észlelt rendszerb6l szarmazo divergencia ele-
mek koélcsonhatasra [épnek az észlelé azonos minbséget képvisel6 alrendszerei-
vel.

Felmerdilt e hipotézisek jellegével kapcsolatos kérdés, konkrétan szikséges,
vagy szikséges és elégséges jellege. A ,, divergencia spektrum gyor sitott valtoza-
ta” fejezetrész felveti aterek, illetve atereket alkotd divergencidk iranyitottsa-
ganak kérdését, amely a gyorsitas hatasara valtozhat és igy érintheti az észlelhe-
toséget. Célszerii e kérdéseket differencidltabban megkdzeliteni, mert szerencsés
esetben elvezethet a sotét energia, alétezd, de nem észlelhet6 anyag értelmezé-
sehez.

A , divergencia spektrum gyorsitott valtozata” fejezetrész szerint a divergencia
terek gyorsitasa is divergencia kibocsatassal valdsulhat meg, ami a rendszer,
vagy az alrendszerek szintjén torténé kolcsonhatasok eredménye és iranyvaltoz-
tatasokkal jar. A divergencia kdrnyezetek, vagy divergenciaterek divergencia
kibocsdtédsa nem jelenti a divergenciak azonnali eltavozasat a kdzos térfogatbdl,
mint ahogy azt diszkrét rendszerek esetén képzeljik, hiszen a tér kiterjedése mi-
att erre nincs méd. A divergenciaterek elkilonilése egy folyamat, amelynek
sorén k6zds minéségmegjelenités torténik, de mi ennek a kézos minéségmegje-
lenitésnek a lényege. Ezt kellene megérteni.

A gyorsitas, a rendszerek, vagy a divergencia terek esetében is egyértelmiien
divergencia kibocsatés Utjan valosulhat meg. A rendszer, vagy divergencia tér
megkUlonboztetés csak a formai megkdzelitésre utal, hiszen azonos tartal mat
hordoznak, csak mas tavlatbdl, vagy még-inkdbb mas nagyitasban szemlélj ik
ugyanazt a jelenséget. Gondoljunk a fraktél énhasonl6 tulajdonsagara, amely
kovetkeztében tetszéleges részlet nagyitasa, vagy kicsinyitése utan is ugyanaz a
|ényeg tarul szemiink elé.

A gyorsitas az alrendszerek, kibocsatadsaval valosulhat meg. Az alrendszerek
kibocsédtésa a kilonbdz6 rendszerszintekrdl egyenként vagy csoportokban tor-
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ténhet, amelynek legnagyobb értéke akkor kdvetkezhet be, amikor a rendszer
egyidejtileg kibocsatja alrendszer allomanyanak a felét, azaz két azonos alrend-
szerre bomlik. Mint lattuk ez a kijelentés a vektorszorzat maximumot képviselo,
szélsoértékéhez kapcsolodik. A divergencia kibocsétas pillanataban, a kibocsa-
tott divergencia szintjén kolcsonhatés, cirkulacié-rotacio atmenet kdvetkezik be,
amely derékszdgu iranyvaltast eredményez a vektorszorzat értelmezése szerint.
Ha tehét a divergencia tér gyorsulasakor bizonyos iranyvaltozasok torténnek,
ugyanakkor a kibocsatott divergencidk pillanatnyilag még azonos térfogatban
tartozkodnak a gyorsulé térrel, és mégis mingségvaltozas torténik, akkor a mi-
néségvaltozasnak kapcsolatban kell allnia az iranyvéltozasokkal. A , divergencia
spektrum gyorsitott valtozata” fejezetrész, alemezekbdl allo hirdetétabla hason-
latat emliti e jelenséggel kapcsolatban, amely mas képet mutat az egyes, vagy az
Osszes lemezének atforditasa utdn. Ha ez a megoldas lehetséges a természet
szaméra, akkor ugyanazon térfogatban létez6 divergencia terek irdnyitottsaguk-
tol fiiggoen részben, vagy egészben, egyik esetben észlelheték, mésik esetben
nem. Ez a jelenség a maga megfoghatatlansaga ellenére is, értelmezést adhat a
sOtét anyag nem észlelhet6 jelenlétére.

TegyUk fel akérdést, milyen modon befolyasolhatja a divergencia terek észlel-
hetéségét atér, és a megfigyelés irdnya?

Természetesen azonnal felmerilhetnek Penrose és Pensias kisérletei, valamint a
COBE miihold, hattérsugarzassal kapcsolatos mérései, amelyek szerint a mikro-
hull&mu héttérsugérzés legfeljebb 10 nagysagrendii relativ fluktuéciokat tar-
talmazhat, tehat gyakorlatilag iranytdl fliggetlendl, homogénnek tekinthets. EIs6
pillantasra Ugy ttnik, hogy az Univerzum homogeén, izotrop jellege miatt e kér-
déssel nem érdemes foglalkozni. E felvetésre a dolgozat a kovetkezékben fejti ki
aléspontjat.

Célszerii az alapfogalmak tartalmanak értékkészletét meghatérozni és régziteni.
A divergenciatér iranya, vagy iranyitottsaga megegyezik a divergencia elemek
atal leirt &ramvonalak iranyaval, vagy lokalis értelemben a divergencia elemek
pillanatnyi haladési iranyaval, ami az idében és térben lokalizalt, az aramvona-
lakat érintd, rotécio vektorokkal jellemezhets.

Az észlelés iranya sem tiinik érthetetlen dolognak, hiszen profan kozelitésben: ,
...amerre nézlnk, arralatunk...” elvbél kiindulva egyértel miinek tiinik a dolog.
Lehetnek olyanok, akik, hivatkozva a periférikus latas jelenségére, meg a szaz-
nyolcvan fokos halszemoptikéra, elbizonytalanitjak a kezdeti egyértel miiséget.
Differencialtabban kdzelitve a jelenséghez kialakul ateljes bizonytalansag, gon-
doljunk csak a szem receptorai és a becsapddd fotonok kdzotti kapesolatra és e
kapcsolat lehetséges iranyara. Tovabb elemezve a kérdést egyéb problémék is
megjelennek, példaul a kilonbdzo segédeszkdzokkel, miiszerekkel torténd ész-
lelés esetén.

Erdemi megkozelitésre torekedve célszerii a dolgozat el6z6 hipotéziseibdl kiin-
dulni. A dolgozat az észlelést két rendszer egyfajta kozvetett kolcsonhatasaként
értelmezi. Az észleléshez kapcsolhatd kolcsdnhatas azonban nem a jelenség és
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az észlel6 rendszerek szintjén, hanem alrendszereik szintjén torténik, az auto-
nom divergenciaként érkezé jel és a virtudlis kapcsolatrendszerbe tartozo al-
rendszer kozott. A kolcsdnhatast a dolgozat cirkul acio-rotacié &menetekként,
mas aspektusbol kdzelitve vektorszorzatokként értelmezi, amely a jelenségek
térelméleti megkozelitését feltételezi. A divergenciatér iranya lokdalis értelem-
ben, rotacio vektoraval jellemezheté. Most tehét az észlelés iranyaval kapcsola-
tos kérdés mas alakban, a divergencia terek viszonyaként is feltehetd. Ha az ész-
lelés az alrendszerek kozétt megval dsulo kdlcstnhatéshoz kapesolhatd fogalom,
akkor az észlelés irdnya nyilvanval6an az érintett alrendszerek mingségi kornye-
zetét alkotd divergenciaterek iranyanak egymashoz val6 viszonyaként értel-
mezhetd. E megkdzelités szerint az észlelés irdnya nem abszol it térben nyugvé
fogalom, hanem a jelenség és az észlel6, kolcsdnhatassal érintett alrendszereihez
illeszked6 rotécid vektorok viszonyaként, mégpedig irdnyitottsag szempontjabol
értelmezett viszonyaként, ragadhaté meg. Més szbhasznélattal élve az észlelés
iranya az észlelés folyamatéban résztvevo alrendszerek rotécid vektorai dltal be-
zart sz6ggel azonosithatd. Két ilyen szdg értel mezhets, amelyek egymést ha-
romszazhatvan fokra egészitik ki, de nyilvanval 6an a vektorok skalaris szorzaté-
nal értelmezett kisebbik szdget kell figyelembe venni, mint az észlelés iranya.
Az el6z6k alapjan hipotézisként rogzitheté:

Az észlelés iranya, az észlelés folyamataban résztvevé alrendszerek rotéacio

vektorai altal bezért szbggel azonosithato.

Az észlelés tartalma az észlelés folyamataban résztvevo alrendszerek rotacio
vektorainak vektorialis szorzataként értelmezhetd, amelynek észlelési iranytol
flggoen valtozé eseményeit ,, a gyorsulas jelenségeinek |ehetséges szél sgérté-
kei” fejezetrész ismerteti, és a,, Vektorszorzat abszol Gt értékének eseményhalma-
za’ cimi dbra szemlélteti. Mint [athat6 az észlelés tartalma fligg az észlelés ird
nyatél és az észlelt jelenség altal kibocsatott jelcsoportot képvisel6 rotacio vek-
tor abszol Ut értékétsl. Az észlelés tartalmanak |éteznek szélséértékei. Az ese-
mény akkor észlelheté alegnagyobb mértékben, amikor a jelcsoport és az észle-
|6 alrendszerének rotécid vektora meréleges egymasra és egymassal kozel azo-
nos abszol Ut érteket képvisel. Ez akkor teljesil, ha a két rotécid vektor azonos
rendszerszintet és azonos minéséget képvisel, ezt fejezi ki egy kordbbi hipotézis,
amely szerint az észlel6 olyan minéséget képes észlelni amilyennel 6nmagais
rendelkezik. E feltételrsl az el6zok alapjan megallapithatd, hogy az észlelés
szilkséges, de nem elégséges feltétele. Az észlelés szilkséges és elégséges felté-
teleként jel6lhet6 meg, az észlelés folyamataban résztvevos alrendszerek rotacio
vektorainak, érzékelhet6 kisztbszintet meghaladd skaléris szorzatanak a létezé-
se. Kbvetkezésképpen, ha e skaléris szorzat az érzékelhet6 kiiszobérték alatt ma-
rad ajelenség nem érzékelheté. Nem érzékelhet6 a jelenség, ha a rotacié vekto-
rok abszollt értéke, az érzékelhet6 kiiszobértékhez viszonyitvarelativ kicsi,
vagy az egyik vektor abszollt értéke zérushoz kozeli, vagy az iranyeltérésik
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Kicsi ésigy annak szinusz értéke zérushoz kozeli, értékkel rendelkezik. Hipoté-

zisként rogzitheto:

- Az észlelés tartalma, a kdlcstnhat6 alrendszerek rotécid vektorainak vektori-
alis szorzata, a vektorialis szorzat abszol Ut értékeként értelmezheto.
Az észlelés szélsoértékekkel rendelkezo folyamat. Nem észlelhet6 ajelenség,
ha a kdlcsonhaté alrendszerek rotacio vektorai parhuzamosak, vagy ha a
szorzat abszol Ut értéke az érzékelhetség kiiszobértékét nem éri el.

Milyen modon képzelhetok el a természetben, a kdzos térben |étezé de iranytol
flggoen észlelhet divergenciaterek? Az értelmezést segité példaként szemlél-
junk egy Uvegszal kotegekbol Al fényvezets kabelt. Ha oldalnézetbsl szemlél-
juk, azaz a kabel hossztengelyére meréleges iranyban, akkor észleljik a kébel
burkolatét szerkezetét, az Uvegszalak dsszedllitésdnak megoldasait, dsszegezve a
strukturat. Ha az €l6z6 iranyra merélegesen, a hossztengely iranybdl, a kereszt-
metszetet szemléljik, akkor a kabel helyett a szdllitott informacio jelenik meg,
vagyis a struktura dlapota. M ég kézzelfoghatdbb hasonlattal szolgal a lemezes
ablaksotétits példga. Ha alemezek sikja parhuzamos az ablakkal, akkor elstté-
titett Uzemmaodban a redényt 1atjuk, ha viszont a lemezeket elforgatjuk kilencven
fokkal, akkor aredény szinte eltiinik a szemink el6l és az ablakon keresztil a
Kinti panorama tarul szemink elé. A kétféle latvany mindkét esetben folyamato-
san jelen volt, de a megfigyelés relativ irdnyétdl fliggéen eltéré tartalom jelent
meg. Ha valamelyik latvany aspektusabol végezzik a megfigyelést, akkor azt
mondhatjuk, hogy a megfigyelés irdnyatdl fliggoen egyik esetben észlelhet6 a
jelenség, masik esetben nem. Ezzel tartalmilag azonos egy méasik kijelentés a
rendszer alrendszereit szemlélve egyik iranybdl a struktira, masik irdnybdl az
alapot jelenik meg. Mi tortént? Itt valami kil6nos dolog jelent meg! Ha ugyanis
egyik esetben a struktura, méasik esetben az allapot jelenik meg, akkor nem a
rendszermingséget észleljik, vagyis az nem észlelheté. Forditott aspektushbol
szemlélve megallapitast tehetiink, ha a rendszerminéség bizonyos iranyok altal
képviselt sikbol nem észlelhet6, akkor ebbdl a sikbdl a struktura és ra meréleges
iranybdl az allapot észlelhet6, vagy bizonyos kdztes iranyokbdl a struktira és az
alapot elemek minéségeinek linedris kombinacidi. Természetesen a struktura és
az allapot észlelésének megfelel6 rendszeridoben kell torténnie. Ezek a kijelen-
tések lehetoségeket nyitnak meg a gyakorlati megfigyelések terén, gondoljunk
példaul arra, hogy ezen az elven tébb irdnyd megfigyeléssel informécid nyerhet
arendszerelemek irany és arany jellemzéit illetéen. A megértést segité példa-
ként gondolhatunk arra, milyen médon hatarozhaté meg egy polaroid sziiré
racsszerkezetének iranya, a visszavert fény segitségével a sziiré egyszerii forga-
tasaval. / Ismeretes, hogy a tikr6zs felUletekr sl visszavert fény a beesés sikjara
mer dleges irdnyl rezgést végez, ez a fénysarkitas, vagy a fény polarizacié jelen-
sége. Ha a polaroid szirét elforgatva kijel 6ljik a legkisebb és a legnagyobb
fényater esztéshez tartozo iranyokat, akkor értelemszeriien adodik a racsszerke-
zet és a fényvisszaver 6 felllet relativ helyzete./
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Ezt a jelenséget kellene a gyorsulé divergencia terek esetében is tetten érni, és
valaszt kaphatnadnk a nem észlelhet6 anyag rejtélyével kapcsolatos kérdésekre.

3.5.2.3 A rotacié fraktal ésadivergenciaterek iranya

A dolgozat els része, ,, Az észlelés korlatai” fejezetrészben olyan kdvetkeztetés-
re jut, amely szerint az észlelheté vilag csak egy részét alkotja alétezé vilagnak.
A létezé vilag észlelése kiuldnféle okok miatt nem, vagy csak korlatozottan le-
hetséges. A dolgozat elsé részében az észlelést korlatozé tényezok szerepelnek,
amelyekhez most egy Ujabb, az észlelés iranyaval kapcsolatos tényezé jelentke-
zett. Az észlelést korlatozd dominans tényezok igy most a kdvetkez6 fobb cso-
portokba rendezhetok:

@ Az informécio hordozo részecske hianya: elemi rendszer, fekete lyuk.

@ A kolcsonhatasra valo képesség hidnya: zért rendszer, térfogati anyag,
vagy elemi szingularitas.

@ A kezelhetetlen rendszeridd: az észlel6 megsziinik 1étezni, miel6tt a
rendszerszintjét meghaladd rendszer Uj minésége megjelenne.

@ A mozgésallapot: aviszonyitasi rendszerek relativ kil onbsegének
emelkedésével, ajelenség a differencidlt médon nem észlelhet6 kaosz
térben jelenik meg.

@ Az észlelésirdnya: Az észleléstartalmaa{ |c| = [al*|b[* sin(o) } skala-
ris szorzattal azonosithat6, amely az észlelés iranyat jellemzé { o}
szogértektsl flgg.

Az Univerzum minésegei egy kozos térfogatban [éteznek, ennek ellenére nem
jelennek meg egymas szamara maradéktalanul. Mint a csoportositasbol [athato,
e kilonos jelenseg tobbféle okra vezethet6 vissza, de most az észlelés irdnyaval
kapcsolatos korlétot kellene kisse differencialtabban megkozeliteni.

A dolgozat folyamatosan kilonféle modelleket alkot, amelyek egyre Osszetet-
tebb gondolati konstrukciokat jelentenek. E modellek egyike sem azonos a |éte-
z6 valosaggal, de mindegyike hasonlit ré bizonyos vonatkozésban, és a szinte
felfoghatatlanul Osszetett jelenségek, egyre differencialtabb megkdzelitését te-
szik lehetéve. Ilyen modell a divergencia fraktal gondolati konstrukcio is, amely
a k6zds minéséghdl szarmazo, térfogati divergencidk fraktal strukturaba rende-
zett halmaza. Minden divergencia egyben a kdvetkezé divergenciak forrasa, és
igy 6nmaga is forraésminéség. A rendszerek Uj minésege az dlapot és struktura
vektorok vektoridlis szorzataként értelmezhet6k. Ez a vektorszorzat értelmezhe-
t6 cirkulacio6 rotacio kapcsolatként is. E megkozelitésben a struktura és alapot
vektorok altal megval 6sitott cirkulacié hatarozza meg az Uj minéséggel azono-
sithaté rotécié vektort.

A divergencia fraktal gondolati konstrukcio a bifurkécios fraktal mintgjara jelent
meg, és egyfajta kétdimenzios kozelitését jelenti a természet tébb dimenzios je-
lenségeinek. Az észlelés iranyaval kapcsolatos vizsgal ddasokat haromdimenzids
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megkoOzelitésben célszerii végezni, ezért egy erre alkalmas modellt kell valaszta-
ni, vagy létrehozni. A kétdimenzios rotacio fraktal alkalmassa tehet6 az egysze-
rasitett haromdimenzios viszonyok érzékeltetésére. E célbol vizsgaljuk egy
olyan rotécid fraktal esetét, amelynek elemei éppen merélegesek egymésra. Ez a
fraktal egy {o = 90°% értékhez tartozd szelete a lehetséges eseményhal maznak,
amely rotacio vektorok skaldris szorzataval érzékeltetheté{ [c| = |al* b[* sin(a) }.
A megértést segité modellnél kizardlag csak a rendszerminéségeket képvisel 6
divergencia kornyezetek irany tulajdonsagairdl szeretnénk elképzelést kialakita-
ni, igy a mennyiségi jellemzék, a vektorok abszollt értékei kozombosek, tehat
az iranyok valtakozasat kdvethetjik a koordinata tengelyek iranyaba mutatd
egysegvektorok segitségével is. A modellnél alkalmazott egyszeriisités szerint
tehat { [af*|b] = 1}.

E bevezet6 alapjan, az egységvektorok segitségével allitsunk dssze egy olyan
rotécio fraktal struktarét, amelynek minden eleme meréleges a vele kapcsolat-
ban all6 elemekre. A derékszdgi koordindtarendszer { x,y,z} tengelyeinek sor-
ban feleljenek meg {1,J,K} egységvektorok, amelyek vektorszorzatai értelem-
szeriien a kovetkezé modon kapesolddnak egymashoz:

{IxJ =K}, {IxK =1}, {KxI = J}

A dolgozat tovabbi egyszerisitéssel élve a vektorszorzatoknak, csak ajobb sod-
rasu koordinata rendszerben értelmezett pozitiv irdnyait veszi figyelembe, mint
|ehetséges eseteket, és nem tesz kilonbséget példaul az {1xJ = K és JxI = -K}
esetek kozott. A fraktal strukturdba helyettesitve minden rotacio vektort, iranya-
nak megfeleléen {1, J, K} egységvektorokkal, az abran lathat6 alakzat jelenik
meg. A fraktdl alkotoelemei, vagy més szOhasznalattal élve az alrendszerek, je-
|6lhet6k a legmagasabb rendszerszintet képvisel6 iranyvektorok szerint.

e JIE o . N A ™ | HERY ) i i ] B - FEME o \ |} .

33. abra Az alrendszerek iranyjellemzéit szemlélteté rotacio fraktél

E szerint {1} rendszer kdzvetlen alrendszerei {J} és{K} rendszerek, amelyek a
célkitiizésnek megfeleléen egymasra és az dltaluk alkotott {1} szuperrendszerre
is merélegesek. Az {1} rendszerszinten Iéteznek {J} és{K} rendszerek is, ame-
lyek csak rendszerszintben kilonboznek {J} és{K} alrendszerektsl, de belss
iranyitasuk strukturaja kovethet6 az {1} rendszer strukturgjat szemléltets rotacio
fraktal segitségével is. E szerint {J} rendszer kdzvetlen alrendszerei {K} és{I}
rendszerek és{K} rendszer kdzvetlen alrendszerel {1} és{J} rendszerek. Ha
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{1} rendszer, kdlcstnhatas kdvetkeztében bomlik, akkor {J} és{K} rendszerek

jonnek létre.

Az el6z6k alapjan hipotézisként rogzitheté:
A sikbeli divergencia fraktalhoz illeszked6 rotécio fraktal magasabb rend-
szerszintet képvisel6 elemei, az alacsonyabb rendszerszintet képvisel6 ele-
mek vektorszorzataiként értel mezhetok.

3.5.2.4 Divergencia terek iranytdl fiiggé minéségmegj eleni-
tése

A rotécio fraktdl szemigyre vételével, annak kozelité jellege ellenére is, szamos

Uj dsszefliggés tarulhat fel. A mingségmegjelenités, mas aspektusbol kdzelitve

rendszerek egymas szamara torténo észlelését jelenti. Az észlelés jelensége,

rendszer-rendszer, rendszer-alrendszer, alrendszer-rendszer és alrendszer-

alrendszer viszonylatokban értelmezheté.

@ Azalrendszerek észlelhetésége:

Felvetodhet a kérdés, rendszer sgjat alrendszereit milyen modon képes észlelni?
0 Eszlelhetéség a mozgasallapot szempontjabol:
Az {1} rendszerhez illesztett koordindtarendszer 6Gnmagahoz viszonyitva
sztatikus térben van, kozvetlen alrendszerei {J} és{K} egy differencial-
hanyados ,, tavolsagra’, tehat sebesség térben léteznek, a{K11J} alrend-
szer szint, gyorsulas térben jelenik meg. E szintek a mozgéas szempontja-
bol észlelhetok {1} szaméra, de atovabbi alrendszer szintek mar a foko-
z0do kaosz terekben jelennek meg, igy az észlelhetéség a mozgasallapot
miatt, val6sziniisithetéen fokozatosan, megsziinik.

0 Eszlelhetéség a divergencia kornyezet iranyjellemzéi szempontjabol:
Az elsb alrendszer szint irdnyitottsaga az észlelhetség szempontjabdl ép-
pen idedlis, hiszen az észlelés tartalmat meghatérozo {sin(a) = 1} eset je-
lentkezik derékszdgi szemlélés miatt. A masodik alrendszer szintet
{KI11J} iranyitottsaggal jellemezhet6 alrendszerek alkotjak. A négy al-
rendszer kdzUl ketté irdnyitottsaga azonos a szemlélé {1} rendszerével,
ezért az észlelés tartalma esetilkben a{sin(a) = 0} érték miatt zérusértéki.
Ez eléggé kuldnds megdllapitas, hiszen mas kifejezésekkel élve ez azt je-
lenti, hogy az észlel6 rendszer, a masodik alrendszer szintet képviselé sa-
jét arendszereit, a divergencia kérnyezet iranyitottsagabol eredéen, szélsé
esetben kozel fele részben, nem képes észlelni. A ,, szélsé eset” megjegy-
zés a derékszdogi vektoriranyok szélsoérték jellege miatt tiinik indokolt-
nak.

A hdromdimenziods térben hdrom, egymasra kolcsondsen meréleges irany-
jellemzével rendelkezé divergencia, vagy a kornyezetilket tekintve diver-
genciatér létezik, amelyek iranyjellemzéjik alapjan legyenek {1}, {J} és
{K} rendszerek, vagy rendszerkornyezetek. E rendszerek, ha azonos rend-
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szerszintet képviselnek, akkor azonos alrendszerekbdl épitkeznek. Meg-
vizsgalvaaz {1} rendszerszint {J} és{K} iranyjellemzikkel rendelkez6
rendszereinek viszonyait az alrendszerek észlelhetésege tekintetében,
azonos megallapitasok tehetok, mint {1} esetében.
Beléthatd, hogy az észlelhetéség el 6zokben feltarult korlatja nem fligg az
{I,J, K} vektoriranyok {x,y,z} koordinéta iranyokhoz torténé illesztésé-
t6l, és az észlelés tartalmat meghatarozoé { |c| = |al* [b|* sin(a) } 6sszeflig-
gés szerint akkor is jelentkezik, amikor az észlelés iranya {90°> o > 0%
értéktartomanyba esik.
@ Rendszer ek kolcsonos észlel het6sége:
Rendszerek szemlélhetik: egymést, egymas alrendszereit és az alrendszerek is
szemlélhetnek més, alacsonyabb és magasabb, vagy azonos rendszerszinteket
képvisel6 rendszereket. Ezt szemlélteti a kovetkezo abra.

4

34. abra Rendszer ek észlelhetésége, der ékszogii észlelési irany esetén

Az dbraalapjan, arendszerek kélcsonos észlelhetéségével kapcesolatban észrevé-
telek fogalmazhatok meg:

o0 Egymésra meréleges irdnyitottsagl azonos szintet képvisels, rendsze-
rek esetében az észlelés iranya, az észlelhetéseg szempontjabol a leg-
kedvezébb {a = 90° } ésigy {sin(a) = 1}

0 Egymésra meréleges irdnyitottsagu rendszerek egymas alrendszereit,
kildnboz6 észlelési iranybdl szemlélik, igy {sin(a) = 0} esetek is el6-
fordulnak, ennek kdvetkeztében a rendszerek egymas szamara nem
eszlelhetok. Ilyen esetek az elso alrendszer szinten, kozel fele részben,
amasodik alrendszer szinten, kdzel egynegyed részben fordulnak elé.

0 Az el6z6hoz hasonlo jelenség figyelheté meg akkor is, ha az egymas-
ra meréleges iranyitottsagu rendszerek, alrendszerei szemlélik a masik
rendszer szintjeit. Ekkor az els6 vagy méasodik rendszerszintrél tetszo-
legesen vélasztott alrendszer:

§ egyharmad részben nem képes észlelni {1}, {J} és{K} rend-
szereket, hiszen valamelyikkel azonos iranyt képvisel.
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§ A masodik és harmadik alrendszer szintjein |étez6 hat alrendszer
kozul kettét nem képes észlelni, hiszen ezekkel azonos irdnyt
képvisel.

A divergenciaterek iranytdl fliggé minéségmegjelenitésével kapcsolatban, ki-
|6nds Bsszefliggés jelent meg az Univerzum észlelhetéségével kapesolatban. E
szerint:
Az észlel6 szamara alegkedvezibb észlelési irany esetén, sem jelenik meg a
mozgasi allapot szempontjabdl észlelhet6 jelenségek korébél, a magasabb
rendszerszintek egyharmada, az alacsonyabb rendszerszintek 50-75%.
Ez a kijelentés az dbran, kdvetheté modon, tetszéleges iranyitottsagl rendszer-
minéségek esetében azonos mbdon jelentkezik.

3.5.2.5 A sttét anyag nem sotét

A stét anyag elnevezés az észlelhetség hidnyara utal, de ha nem észlelheto,
akkor mire alapozhato a sejtés, amely szerint 1étezik. A sejtés szerint a sotét
anyag nemcsak |étezik, de az Univerzum anyaganak dont6 tobbségét alkotja.

A sotét anyag tartalmi megkozelitését célszerii a gravitacidé Newtoni értelmezé-
sebdl kiindulva végezni. E szerint az égitestek kozoétt hatd vonzderd egyenesen
aranyos atestek tomegeivel, és forditottan ardnyos a tavolsdguk négyzetével.
Tartds keringésben megnyilvanul 6 egyensuly esetén a témegvonzashdl ereds
eré éppen megegyezik a gorbilt padlyan mozgo testre hatd centrifugalis erével,
amely egyenesen aranyos a kerileti sebesség négyzetével, valamint a keringé
test tdmegével és forditottan ardnyos a keringési sugar értékével. E két, egymas-
tol flggetlen megkdzelités lehetdséget ad a kildnb6zé tapasztalati eredmények
kovetkezményeinek dsszevetésére. A csillagrendszerek és bolygoik, valamint a
bolygdk és holdjaik esetében ezek az dsszevetések, Kis pontatlansagoktdl elte-
kintve megnyugtatéan igazoltak a tavolsag-, a sebesség- és tomegbecsiések, va-
lamint az elméleti kozelitések helytallosagat, illetve természet kdzeli jellegét. A
spiral-galaxisok esetében az 6sszevetések olyan eltéréseket mutattak, amelyek
értelmezési problémakat vetettek fel. A galaxis mag kozeli csillagok sebessége
és a becstilt tomegaranyok, j6 kozelitéssel megegyeztek a szdmitasokkal, de a
galaxis magtol tavolodva jellemzé modon eltérés mutatkozott. Ez az eltérés a
keringési sugar novekedésével olyan méreteket 6lt, amely nem értelmezhet6
becslési hibaként, vagy az elmélet pontatlansagaként. M és aspektushbdl kozelitve
a galaxis peremi objektumainak nagyobb a kerlleti sebessége, mint amivel a
kozépponti tdmegek vonzoeregje egyensulyt képes tartani, ebbdl j6tt a gondolat,
amely szerint a hidnyzé tomeg létezik, de nyilvan nem lathaté.

Elképzelések attak napvilagot a nem Iathat6 sotét anyag elhelyezkedését és tar-
talmi [ényegét illetéen. Egyes elképzelések szerint a sbtét anyag a galaxisok pe-
remvidékén helyezkedik el, mas elképzelések szerint bizonyos objektumokhoz
kotdtten, az Univerzumban kozel egyenletesen eloszld csomdkban taldlhato. A
sbtét anyag jellemzéit illetéen el6szor arra gondoltak, hogy az egyfajta proto-
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nokbdl, neutronokbdl és elektronokbdl allé gazfelhd, majd nagytémegi, de kis-
méretii |athatatlan objektumokra gondoltak, ezek az Ggynevezett , Massive
Compact Halo Object” , vagy MACHO objektumok. Vannak elképzelések kilon-
leges és jelenleg még nem ismert, gyengén koélcsonhatd, ugyanakkor nagytome-
gii részecskékkel kapcsolatban is, ezek az Ugynevezett ,, Weakly Interacting
Massive Particles’, vagy WIMP részecskék.

A dolgozat a rendszerelméleti megkdzelitésében a sttét anyag egy része nem
sOtét, hanem azonos a kdrnyezetében taldlhaté anyaggal, de az iranyitottsaga
miatt nem észlelhetd. A sttét anyag nem valahol, valamilyen kilénleges miné-
ségben és helyen, vagy alakban, hanem az észlelheté anyaggal kdzos térben, ve-
le kdzel azonos siiriiségben, vagy mas kifejezéssel élve eloszlasban talalhato.

E kijelentések tartalma az €l 6z6 fejezetrészek segitségével valik érthetove, de
egy példais segitheti a megértést. Tekintsilk a k6zds térben |étezé gazkeverék
esetét. A gazok mindegyike onalléan kitdlti a kozos teret, mintha a tébbi gaz
jelen sem lenne, ez a tulajdonsag komponensenként kil6nbdzo, Ugynevezett
parcidlis nyomast eredményez. A gazelegy homérséklete egy konkrét atlagos
ertéket képvisel és nincs tudomasunk arrél, hogy |étezne komponensenkeénti
hémerséklet, mér csak azért sem, mert ez révid id6 alatt, a hocsere kdvetkezté-
ben kiegyenlitédne. E megkozelités szerint a gazelegy rendelkezik parciélis és
egyttes jellemzokkel, vagy minéségekkel.

Hasonlé modon kepzelhet6 el a kézds térben kilonbdzé irdnyitottsaggal rendel-
kezé divergenciaterek esete is. Az iranyitottsag és az ehhez kapcsol6do észlel-
hetéség parciadlis jellemzo, ettol eltéré a kolcsonhatés, az ennek kdvetkeztében
megjelend folyamatos térésszehlizddas, ami egyUttes minsségmegjelenités ko-
vetkezménye, ésiranytdl flggetlen jellemzé, ez eredményezi a gravitacio jelen-
Segét.

Az észlelheté és nem észlelheté anyag nem lehet tavol egymastdl, hiszen a kol-
csonhatasok kovetkeztében az alrendszerek, vagy az egész divergencia sorok
atal képviselt divergencia kdrnyezetek cirkulacio-rotéacio atmenetekkel iranyt
valtoztatva, esetenként az észlelhetd, maskor az éppen nem észlelheté térszerke-
zetbe tartoznak. Az észlelhet6 és nem észlelhet6 terek a primer és szekunder te-
rek dinamikus egyensulyozo virtualis lengéseit kévetve szintén dinamikus
egyensulyt tartanak, és folyamatosan valtoznak.

Megjegyzést kell fiizni a WIMP részecskék elképzeléséhez. Ezek arészecskék
elképzelés szerint, gyengén kolcsonhatd, ugyanakkor nagy témegi részecskeék.
A dolgozat eddigi megallapitésaival ez a kijelentés ellentétes tartalmat hordoz,
ugyanis a dolgozat szerint a belsé mingségek, mint példaul a tbmeg, a divergen-
ciakornyezet altal képesek megjelenni. Hatehét egy rendszer divergencia kor-
nyezete gyenge kolcstnhatasra alkal mas, akkor vagy, ezzel aranyos, tomeggel
rendelkezik, vagy nem jeleniti meg valodi tomegét, mint példaul a fluxus kor-
nyezettel nem rendelkezg, és igy tisztan csak térfogat jellemzével rendelkezé
térfogati anyag, de ebben az esetben a gravitécios hatdsa nem lehet nagy.
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Tovabbi megjegyzésként kiemelends a sotét anyag osztaly jellege. A dolgozat a
nem, vagy csak részben észlelheté anyagok jelentés hanyadéra lelt az irdnytul gj-
donsagok miatt nem észlelheté anyagok kdrében, de més okok miatt, példaul a
pozitiv eredd, térfogati divergencia kibocsatas hidnya miatt is jelentés hanyadot
képvisel 6, nem észlelheté anyaghalmazok |éteznek, e kérdésekkel foglalkozik
tobbek kdzott a,, Parcialis téregyensily és inverz virtualis struktirak” fejezet-
rész.

3.5.3 Rendszerszintek egylttes minéségmegjelenitése

A dolgozat els6 részében felmertilt, az egymasba csomagolt szerkezetek ming-
segmegjelenitésével és a kéosz atmeneti minéségeivel kapcsolatos kérdéesek, a
cirkulacio fraktal és arotacio fraktél gondolati konstrukcidk aspektusabol meg-
kozelithetok, de a mindségmegjelenitésnek van ezeknél sgjatosabb aspektusais.
A Tao filozéfia szerint, ha egy minéseg megjelenik, akkor ez egyben az ellen-
tétpar megjelenését is jelenti, hiszen kildnben nem észlelnénk, ugyanis valami-
hez viszonyitott modon vagyunk képesek a jelenségeket észlelni. A minéség-
megjelenitést eddig a valami aspektusabdl szemléltik, de ha megjelent a valami,
akkor ellentétparjaa semminek is [éteznie kell, legalabbis gondolati szinten, bi-
zonyos vonatkozasban. Ha létezik a semmi, vagy pontosabban a valaminek a
nemléte, akkor felmertlhet a kérdés milyen mindséget, jelenithet meg. A kérdés
els6 pillantasra abszurdnak, bosszantonak tiinik, hasonldéan egy ZEN-mester kér-
déséhez, amit a tanitvanyahoz intézett az egykezes taps hangzasaval kapcsolat-
ban, de ezek a kérdések nem bosszantoak, hanem kiilondsek. A koévetkezo ré-
szek megkozelitéseinek talan sikerll megvilagitani e kérdések tartalméat.

3.5.3.1 Rendszer szintek kdzotti minéségmegj elenités

Ebben az esetben az egyittes minéségmegj el enités Ugy vetodik fel, hogy az
egyes rendszerszintek minéségei milyen médon jelennek meg a magasabb, vagy
az alacsonyabb rendszerszinteken. Ezt a kérdést a dolgozat elso része is feltette,
de abban a kdrnyezetben még nem volt érdemi valaszadasra lehet6ség.

A kérdés egyik fele az egyik rendszeraxioma alapjan megvalaszol hato:

»AZ U minéség nem hat vissza a struktlra, vagy az allapot elemeire.” A rend-

szeraxiomabol kovetkezéen a magasabb osztalyszintet képvisel6 mingségek

nem jelennek meg az alacsonyabb rendszerszintet képvisel6 minéségekben,
vagy azokkal egy(tt.

A kérdés méasodik részét kétféle modon kozelithetjik meg:

@ Eloszor kozelitsik meg a kérdést a cirkulacio fraktél aspektusabdl. A rend-
szer struktira és allapot elemét cirkuléciokkeént szemlélhetjik, amelyek vek-
torszorzatként meghatarozzak a rendszer minéségét képvisel6 rotaciot. A
rendszerszint valtoztatéshoz cirkulécié rotécid &menet sziikséges, ami acir-
kulaciok valtoztatasaval nyilvanvaléan nem érhet6 el. A cirkulaciok valtozta-
tasdval arotécid vektor abszol Ut értéke valtozik, de az iranya és a rendszer-
szintet meghatarozé vektorszorzat jellege nem. Ebbdl kévetkezik, hogy a
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rendszerstruktura és a rendszerallapot valtozasai, az egyel magasabb rend-
szerszintet képvisel§ rotacio vektort, érintik, ami a kdvetkezé rendszerszint
cirkulécidit modosithatja. Ezek a médositdsok magasabb szintekre is eljut-
hatnak, de hatésuk nyilvanvaldan gyengul. A kérdés pontosan az, hogy mi-
lyen flggvénykapcsolat szerint térténik ez a gyengulés?

A rendszerszint iranytdl flggetlen, abszolt minéségét { c}, arotacio vektor
abszol(t értéke hatdrozza meg, ami a struktura vektor { a}, és a minéség vek-
tor { b} skalaris szorzatakeént adodik {|c| = |al*|b|* sinja|}. A szorzatban { a}
és{b} vektorok is mas alacsonyabb rendszerszintet képvisel6 struktira és al-
lapotvektorok cirkulacioi dltal meghatarozott rotacio vektorok, értékik tehét
hasonldan adddik, mint {c} vektor értéke. E megkdzelitéshdl egymasba épilt
vektoridlis szorzatok abszol Ut értékének sorozata jelenik meg. E szerint, ami-
kor egy konkrét divergencia elem altal képviselt minéség megjelenését szem-
|élj Uk magasabb rendszerszinteken, akkor annak sulyat, vagy aranyét kell
vizsgalnunk az azonos és a magasabb rendszerszintek divergencidi altal kép-
viselt cirkulacidk vagy rotaciok viszonylatdban. Konkrét esetben egy ilyen
szambavétel szamos nehézséggel jarhat, ezért ki kell talalnunk valami kezel-
heté modszert, vagy fogast. Ilyen fogas lehet példaul a fajlagos rotécio, vagy
afajlagos cirkulacio fogalmanak bevezetése, amely segitségével szamithato
az egyes vektorok dsszes cirkulaciobol, vagy 6sszes rotaciobol torténo része-
sedése. Maga a fogalomalkotas abszurd, olyan, mint az egykezes taps, hiszen
egyetlen vektor nem képes cirkul&ciét és rotaciot generalni, de egy ilyen jel-
lemzé a mindsegatadéas tekintetében hasznos eligazitast tesz |ehetéve.

@ Megkozelithets ez a kérdés az észlelhet6 jelenségek kore aspektusabdl is.
Ebben az esetben a kdvetkezé rendszerszintre torténé hatasatadas gyorsuld
minéséget, a rakdvetkezo rendszerszinteken, hatvany fliggvény szerint, gyor-
san kifej16dé kédosz minéséget jelenit meg.

Az el6z6 gondolatmenet alapjan rogzithets:

Alrendszerek minésége a magasabb rendszerszinteken, a rotécio vektort
meghatarozo cirkulécidkbol térténd részesedésiik aranyaban jelenik meg.

3.5.3.2 A kaosz kialakulasa és minéségmegj elenitése

A rendszerszintek a divergencia fraktal ndvekedése iranyaban kovetik egymast,
és térfogati divergencia képzéssel szarmaztathatdk. A rendszerszintek egymas-
hoz viszonyitva, sztatikus, sebesség, gyorsulas és kaosz terekben jelennek meg.
A rendszerszintek egymas szamara az iranyjellemzoktol és a viszonyitasi rend-
szerek relativ tavolsagatdl fliggéen jelennek meg. A divergenciaterek iranytol
flggo egylttes minéség megjelenitését az el6z6 fejezetrészek mér érintették és
sz6 volt az észlelhet6 jelenségek korérdl is, de eddig még nem esett sz6 a kéosz-
terek minéségmegjelenitéserdl. A kaoszterek minéségmegjelenitése differencia-
latlan homogeén, és sejthet6, hogy a kaosz, a homogenités fokozatosan alakul ki,
tehét a differencialt mindségmegjelenitésnek is fokozatosan kell megsziinnie.
Kérdésként merllhet fel, hogy létezik e olyan modszer amivel bepillantast nyer-
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hetnénk a k&osz rétegeibe, a kaosz kialakul asanak folyamatdba? | smeretesek k-
|6nb6z6, példaul tveghengerekben elhelyezett folyadékok és jelzérészecskék
forgatésaval kapcsolatos kisérletek, de a dolgozat elképzelése szerint ezek a je-
lenség bonyolult és ezért nehezen felfoghato tartalmua kézelitései, a dolgozat en-
nél egyszeriibb modellekre gondol. Az egyszeriibb kdzelitéshez azonban szik-
séges a kaosz fogalmanak a homogeén tartalmu aspektusanak kiemelése. A dol-
gozat elképzelése szerint a kdosz rendezetlen, vagy dsszevisszasag aspektusai bol
torténé kiindulés esetén az dsvény zsakutcba vezet. M és kozelitésben e gondo-
lat korllbelUl igy hangzik alkalmatlan kdzelités esetén a kaosz kezelhetetlendl
bonyolult fliggvénykapcsolatokban jelenik meg. A kaosz fogalom |ényegének
megragadésa érdekében gondolhatunk az Uj rendszerminéseg |étrejGttének fo-
lyamatara, a homogenizal6 folyamatra, amely soran a kilénbdzé alrendszerek
mozgasukkal egységes minéséget jelenitenek meg. Gondoljunk egy festményre,
amely kozelrél szemlélve szinfoltokat, ecsetvonésokat, fellleti struktirékat jele-
nit meg, de kelléen tavolrél szemlélve megjelenik az (j minéség a mii, amelyben
elvesznek az egyedi részletek, vagyis ebben a kozelitésben a mii az egységes
kaoszminosegben képes megjelenni, de ez a minéség bizonyos aspektushol
szemlélve egyaltaldn nem rendezetlen. A k&oszratehat ne ugy gondoljunk, mint
valami rendezetlen megfoghatatlan kusza tavoli jelenségre, hanem dgy, mint a
mozgés, vagy az idé altal eléidézett homogén mindsegre, ez a megértés kulcsa.
A rotacio fraktdl, szerény mértékben ugyan, de alkalmas eszk6z a kaosz kialaku-
l&sanak nyomon kovetésére.

Ha szemiigyre vesszik a derékszdgi egység vektorokbdl épitkezo rotécio fraktal
strukturagjét, kdvethetjik az alrendszerek iranyitottsagat. Vegyuk szamba a nem
észlelhet6, parhuzamos térirdnyok, aranyanak rendszerszintenkénti aranyét és
azt tapasztaljuk, hogy egy sorozat jelenik meg. Ez a sorozat a homogenitas ki-
alakulasardl is szamot ad. Amikor minden irany azonos aranyban képviselteti
magat, akkor a divergenciak iranya étlagosan { 1/3} ez képviseli a homogén ha-
tast, a kdoszt, az egyedi minéségek akkor jelennek meg, amikor a rendszerira-
nyok ett6l az étlagtol eltérnek. E sorozat elemei, a kiindulé minéséggel parhu-
zamos alrendszer minéség és a rendszerszint elemeinek hanyadosa, { 1/2, 1/4,
3/8, 6/16, 10/32, 22/64, 42/128, ...} aulrdl ésfelllrsl valtakozé moédon kdzeli-
tik az 1/3 értéket. A sorozat elemeket szemlélteté diagramm bepillantést enged a
kaoszterek sajatossagaiba, amely szerint a valodi homogenitas csak a hatodik
hetedik rendszerszint utan kdvetkezik be. Ez azt isjelenti, hogy a dinamikai
szempontbol 3-6 relativ tavolsagra [évé rendszerszinteken a legkedvezobb észle-
|ési irany esetén, az észlelhetéség még kis hanyadban ugyan, de Iehetséges, a
kaosztérre jellemzo viszonyok ellenéreis.

Valészintisithetd, hogy nem derékszogii, hanem {90°> o > 0% észlelési irdny
esetén a kaosz kialakulasa gyorsabb. A dolgozat nem vizsgalja, de a minéségel-
térések csillapodod, kaoszhoz kozelito jellege, és az Ugynevezett Bessel fliggvé-
nyek hasonlosaga szinte kézzelfoghato.
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35. abra Az alrendszer szinteken nem észlelheté divergencia elemek aranya.

3.5.3.3 A semmi mingségmegj elenitése és fraktal szerkezete

A TAO filozofia szerint, 1ét és nemlét szilli egymést, a dolgok, étiikben haszon-
ra valthatok, nemlétikben felhasznalhatdék. Gondoljunk a tejes kdcsdg esetére,
amely kereskedelmi forgalomba hozhat6, de funkcié szerint a benne 1évé Ures
térfogat haszndlhatd. A rendszerek egyUttes minéségmegjelenitésével kapcsolat-
ban ez a viszony sgjatos mddon jelentkezik. Az érthetéség érdekében egy példa-
val célszerii megvilagitani a jelenséget.

Tekintstk a piramisok szerkezetét, amely szamos kilonb6zé épitéelemet, igy
kiskdvet, nagykdvet, csicskovet, boritokovet, boltozatkdvet, csiszo zard kovet,
és sarokkdvet tartalmaz. A piramisokban vannak jaratok, kamrék, vakakndk,
vakjaratok, 6sszefliggo és lezart celldk, rések repedések, gytjtéfogalommal élve,
Uregek. A piramisok szerkezetét ezek szerint kovek és Uregek alkotjak. TegyUk
fel akérdést: milyen szélsoertékek kozott |étezhet a piramis Uregtartal ma? Nyil-
van egy kisebb kdvet eltavolithatunk a belsé részekbél, de valoszinti megfelel6
szisztémaval tébbet is, anélkll, hogy a szerkezet stabilitasa |ényegesen megval-
tozna, de létezik egy hatér ahol a stabilitas, megbomlik. Nyilvanvalg, hogy a
piramis jelleg, a kilsé megjelenés, az Uregtartalom ndvelése kovetkeztében
mindaddig nem valtozik, amig az egész konstrukcié 6ssze nem omlik. Az dssze-
omlés el6tti alapotban, a piramisban talélhat6 épitéanyaghdl éppen egy kisebb,
Uregtérfogat nélkili piramis lenne épithetd, de ennek a kisebb piramisnak mas a
kilsd megjelenése, mas minéségben jelenik meg a szemlélé szdmara, mint a na-
gyobb. Ezek szerint a nagyobb piramis minéség az Uregtérfogat kovetkeztében
jelent meg. Més megkdzelitésben az Uresség, vagy a kdovek nemléte, beéplilt a
struktUraba és ez dtal modositotta a megjelené mindséget. E jelenség, tehat méas
aspektushol kozelitve az Uresség, a nemlét, vagy kicsit sarkitva a semmi miné-
segmegj elenitésekent értelmezhets. Az épitoko bizonyos esetekben helyettesit-
heté az Ureggel, tehét alétezé ké és a nem létezé ké bizonyos esetekben egyen-
értéki. E gondolatmenet szerint, amikor az egységet képvisel6 forrasminéség, a
|étez6 valamire és anem létezé valamire, a semmire bomlik, akkor a részek
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mindegyike 6rokli a mindségmegjelenitési képességet. Ugy tiinik a valami mi-
néségmegjelenité szerepe, dominans, ami képességében nyilvanul meg, e képes-
seg kovetkeztében 6nall o kis tomor szerkezetet képes |étrehozni, hasonldra a
semmi nem képes, hiszen anagy Ures piramis gondolati konstrukcidkeént |étez-
het, de a létez6 val bsagnak nem eleme. Vagy mégis? A Gizai piramisok mellett
egy Ures piramis valéban csak gondolati konstrukcioként |étezhet, de egy hegy-
seg mélyén megépithetd, gondoljunk Petra barlangvarosra. A termeészetnek van-
nak ilyen, alakjukat tekintve specialis Uregpiramisai, ezek a barlangok, az Ures
lavacsatornak, a kiurdlt magma-kamrak atektonikai hatasra keletkezett rések,
repedések, vagy a kisebb méretek felé tekintve a kristélyokban talalhaté zarva-
nyok, és diszlokaciok.

Ha e gondolatmenetet kévetéen a valami és a semmi fogalmait, rendszerszemlé-
letiit mddon kozelitjik, akkor azonosithatjuk 6ket sgjétos rendszerelemekként,
amelyek kdzos rendszerminéség megjelenitésére képesek. A valami és a semmi,
kUldnds modon, funkcié szempontjabdl azonos értékiiek lehetnek, igy a kordl-
ményektdl flggoen, barmelyikik szerepelhet struktira, vagy allapotelemként.
Melyek ezek a korilmények és milyen a forrasminéség, amibdl szarmaznak?
Vegyik észre, hogy a valami és a semmi, mint rendszerelemek, alapvetéen két-
féle viszonyban lehetnek egymassal, nevezetesen hatarolhatjak egymast, és be-
épulhetnek egymaés struktargjdba. A 1étez6 kovekbdl késziilt piramisokat Ures-
Ség, vagy mas szohaszndlattal élve a kdvek nemléte hatérolja, igy struktiraj ukat
alétez6 kovek jelenitik meg. A nem létez6 kovekbol készilt piramisokat a léte-
z6 kovek hatéroljék, igy strukturgjukat a nem |Iétez6 kovek jelenitik meg, gon-
doljunk a barlangok Uregszerkezetére. A 1étez6 és nem létez6 kovek egylittes
jelenléte nélkil nem lennének képesek megjelenni, sem a képiramisok, sem pe-
dig abarlangok. A valami és a semmi olyan rendszerminéségek, amelyek nélkul
ajelenségek nem képesek elkulondini. A divergencia fraktal aspektusabol szem-
|élve, avalami és a semmi nem dltaldban létez6 jelenségek, hanem kdzos rend-
szerminéségbol szarmazo térfogati divergenciak, de mi lehet ez a kézos forras-
minéseg? Ha nem megfelel6 dsvényen kozelitiink e forrésminéséghez, akkor
|ényege rejtve marad. A megfelel6 Gsvényt esetiinkben, a dolgozat els6 részében
szerepld, arendszerszervezodés ciklusaval kapesolatos gondolatok jelenthetik. E
gondolatok szerint a rendszerfejlédés soran, ciklikusan rend és kéosz alapotok
kovetik egymast. Az egyik megallapitas szerint: ,, a struktUraszervezés kaosztér-
vektortér transzformaciot idéz el6”. E gondolatokat szem el6tt tartva értelmez-
zUk avalami és a semmi forrasminéségét. E forrasminéségben avalami és a
semmi egysége van jelen, ez azt jelenti, hogy mint sgjatos divergencidk, nem
kuldnllnek el egyméstal, tetszélegesen kicsi, vagy nagy mintaval asztas esetén
sem. Ez az dllapot ezek szerint a valami és a semmi homogén egysége, vagy ke-
veréke, ami ismerésen hangzik, hiszen a kéosz alapot pontosan ilyen. E megko-
zelités szerint, avalami és a semmi forrdsmingsége az elemek kaosz allapota. A
kaosz allapot differencidlddva valik valamivé és semmivé, vagy mas széhaszna-
lattal élve létez6 és nem létezé mindséget képvisel6 rendszerelemmé. A rend-
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szerelemek aspektusabdl tekintve a kdosz mingség felé, a valami és a semmi sa-

jétos alapotukban kaoszt eredményez, amely a lehetséges minéségek egyfajta

szélsoértékét képviseli. E kérdés vizsgalatéra a dolgozat a késdbbiekben vissza-
tér.

E gondolatsor alapjan hipotézisként fogal mazhatok meg:

- Az egyméssal dsszefliggésben létezé, ,, kaosz”, ,valami” és,, semmi”, elemek,
Osszetartozd rendszerelemek. A valami és a semmi rendszerelemek forrasmi-
nésége a kéosz. A rendszerelemek kozul a kdrnyezetet alkoto, hatarol6 elem
az dlapot funkcidban, a méasik elem struktura funkcidban jelenik meg. A
semmi a valami nem |éte.

E bevezeté gondolatokat kdvetéen térjink vissza a rendszerek és rendszerstruk-
turak vizsgalatara, és az el6z6 példa mintajara tegyink fel egy kérdést: milyen
minésegmegjelenité képessége lehet a semminek, vagy mas kifejezéssel élve a
|é&tez6 valami ellentétes fogalom parjanak a nem létezé valaminek? A kérdés
abszurd jellege ellenére, a rendszerelmélet és ezen bellll a rendszerszervezédés
tekintetében, két aspektusbol kdzelitheté meg. E két megkdzelitési lehetéség a
cirkul&cid fraktal és a divergencia fraktal gondolati konstrukcidék mentén jelent-
kezik.

@ A semmi minéségmegjelenitése a cirkulacio fraktal aspektusabal:

A cirkulacio fraktal gondolati konstrukcio szerint a rendszerszervezédes soran
az azonos szintet, vagy legalabb egymashoz kdzeli kilsé mozgéstartalmat, kép-
visel6 divergencia elemek kolcstnhatasra [épnek egyméssal. A kolcsonhatés ko-
vetkeztében, kiilsé haladd jellegi mozgasuk atalakul azonos kerlleti sebességet
képvisel 6 forgd mozgéssa. A divergencia elemek forgd mozgésa cirkul &ciot va-
|6sit meg. Ezek a cirkulaciok térkisajatitast eredményeznek. Ez azt jelenti, hogy
acirkulaciét 1étrehozé rendszerek a vel Uk dsszemérhetd, vagy mas kifejezéssel
€élve az azonos rendszerszintet, valamint a magasabb rendszer-szinteket képvise-
|6 rendszereket kiszoritjak a cirkulacio hataskeresztmetszetébdl. A rendszerszer-
vezédés magasabb szintjein a rendszerek altal képviselt térrészek, ilyen mddon
egyre tobb olyan térrész elemet tartalmaznak, ahonnan bizonyos divergencia
elemek hidnyoznak. A Iétez6 valami és a nem |étez6 valami egymasba éplilo,
fraktal strukturat alkotd sorozatai egyre nagyobb nem létez6 tartalommal ren-
delkezé rendszerminéségeket jelenitenek meg. A legnagyobb nem |étez6 hanya-
dot az Univerzum, a legkisebb nem létezé hadnyadot az elemi rendszer tartalmaz-
za, ezzel ardnyos fajlagos minéségmegjelenitésik. Més aspektusbdl szemlélve a
jelenséget az elemi rendszerek alegsiriibb konstrukcidk, az Univerzum a legrit-
kabb konstrukcid. E gondolatok szerint a mi vildgunk ritkabb, mint a kérnyeze-
tlnket Kitolto és testlinket atjard Urességnek gondolt, kis mérettartomanyokat
képvisel6 rendszerekbol allo tér. / Ez a kijelentés parcialis értelemben értendd,
hiszen a kisebb rendszerek szamara atjarhatok a nagyobb rendszerek tere, igy
azok kitoltik a nagyobb rendszerek terét is!/
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Most vegyuk figyelembe és alkalmazzuk értelemszeriien a bevezeté gondolato-
kat. Ha az Univerzum képviseli a ritka minéséget és az elemi rendszerek a siirii
minéséget, akkor a ritka minéség, vagy mas széhasznélattal élve a nem stiri mi-
néség az elemi rendszerek nemlétét a semmit képviseli. Ha ez a kovetkeztetés
termeészet kozeli és megfelel a létezé valdsagnak, akkor kilonos kbvetkezmé-
nyei |éteznek. llyen kdvetkezmények tdbbek kozott az a megdllapitas, amely
szerint az Univerzum egyfajta buborék-univerzum és igy a struktira elem szere-
pében az elemi rendszerek nem léte, a semmi jelenik meg. Gondoljunk a beveze-
tében emlitett gondolatokra, a barlangok esetére. Ebbél viszont az kbvetkezik,
hogy a |étez6 val6sag dlapotelemét az elemi rendszerek képviselik. Ez a kovet-
keztetés illeszkedik egy mas, a dolgozat egy korabbi gondolatmenetének ered-
ményével, amely szerint az elemi rendszerek csak allapottal rendelkeznek struk-
turaval nem. Az el6z6 hipotézis értelmében a létez valami és a nem |étez6 va
lami altal alkotott rendszerben az allapotelem képviseli a lehatérol 6 kdrnyezet
funkciét. Hatehdt az Univerzum rendszer élapotelemei az elemi rendszerek,
akkor ezek a kornyezethatarol6 elemek is. E gondolatmenet altal megjelent uni-
verzumkép alaposan eltér az eddigi elképzeléseinktél, amely szerint az Univer-
zumot valamiféle Ures térfogat veszi korll és ebben az Urességben az észlelhetd
jelenségek, alkotjak a siirii, tdomeggel és energiaval rendelkezé minéségeket. E
gondolatmenet szerint az univerzum, a szamunkra létezé valosag, a kornyezo
sirii, de nem észlelhet6 anyaghdl Uressegével, a semmi altal kildndl el, a semmi
azonban rendszerszintenként kilénb6zo, parciadlis jellegl tartalmat hordoz.
E megkdzelités alapjan az Univerzum Iényege nem annyira a valami, mint in-
kabb a semmi, de ez a semmi rendszerszintenkent valtozo tartalmat hordoz, és
igy nem jelenti az Univerzum egyfajta altal anos értelemben vett vakuum allapo-
tat. A semmi arendszerszintekhez igazodé parcialis jellemzé, amely arendszer-
szinttel 6sszemérhet6 és a rendszerszintnél magasabb szintet képviselé valamik
tekintetében értel mezhetd, de az alacsonyabb rendszerszintek iranyaban folya-
matos divergencia kitoltést és ataramlast, vagy étjarast feltételez. Gondoljunk
ismét alancos agyugolyo esetére, amely a madarkat nem tiiri meg hataskereszt-
metszetében, de példaul az esbcseppeket, vagy a kod elemi vizrészeit igen.
E megallapltasok rogzithetok:
Az Univerzum az elemi rendszerek, nem észlelhet6 siirti kaosz minéségétol,
az Uresség, asemmi atal, mint kevésbé siirii struktura, képes elkulondini. Az
elkuldndlés rendszerszintenként kilonbdzo, parcialis tartalma, vagy relativ
semmi ltal valésul meg.

@ A semmi minéségmegjelenitése a diver gencia fraktal aspektusabdl:
Gondolatban térjink vissza a létezé kdvekbdl éplilt piramis Uregtartalmahoz és
vizsgaljuk meg, milyen médszerrel lehetne annak a lehet6 legnagyobb aranyat
glérni. A piramis also rétegeire tamaszkodnak afelso rétegek, vagy mas aspek-
tusbol kdzelitve, a felso rétegek stlyukat az also rétegekre haritjék &, igy képe-
sek egyenstlyban maradni. Ha az egyensuly megtartasa mellett ndvelni kivanjuk
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az Uregtérfogatot, akkor ezt a sllyathéritasi lehet6séget meg kell tartani. A bar-
langok esetében az Ureg feletti kézetek sulya atharul a barlang oldalait alkotd
kézetekre, de a slly atharitasanak a barlangok esetén hatért szab a kzetek szi-
lardsaga. A piramis esetében az épitokovek kozott kotéanyag nélkili rések talal-
hatok, ezért a magasabban fekvo rétegek sulya, boltozatkvek, oszlopok, vagy
boltivek segitségével hérithatdk at az alsb rétegekre Uregképzes esetén. Az 6si
civilizécidk oszlopcsarnokok |étrehozésaval oldottak meg ezt a problémét, ezek
a konstrukcidk azonban robusztusak, nem képviselik az épitokovek minimumét
és egyben az Uregtérfogat maximumat, jelenté ardnyokat. A kdvekbél épithets
legnagyobb aranyu Uregtérfogattal rendelkezé piramisok épitésének technol bgia-
jét akatedralisok épit6i ismerték fel. A katedralisok a maguk ég felé toré karcsu
boltiveikkel, kécsipkéikkel és karcst tdmaszto iv rendszereikkel, dgondolt
strukturajukkal, képviselik a kbvekbdl épithetd és legnagyobb Uregtérfogattal
rendelkezé piramisok szélsoértékét. E megkozelités szerint a piramisok és aka-
tedralisok osztély szinten hasonl6 konstrukcidk, és ugyanannak a konstrukcio
szempontjabol értelmezett halmaznak a szélséértékeit képviselik. Aranyat te-
Kintve a piramisok tartalmazzak alegtdbb kézzel foghatd épitéanyagot, a kated-
ralisok alegtdbb kézzel nem foghatd, szellemi, vagy spiritualis épitéanyagot,
alakjuk is ehhez az ardnyhoz igazodik. /Kérdezheti valaki honnan ered a kated-
ralis épitok tudasa, dsszefliggés van e piramisépités és a katedralisépités kozott,
hiszen ezek a fantasztikus épitmények szinte atmenet nélkil jelentek meg, hason-
|6an a legnagyobb piramisokhoz. Egyes vélemények szerint a piramisépités és a
katedr alisépités kdzott szoros kapcsolat |étezik, ugyanis a katedrdlis épitdk tuda-
sa egyenesen a hagy épitémesterek egyikétdl szarmazik, aki farad volt, és mint
ilyen piramisépité is egyben! Nem tartozik a dolgozat tar gykor ébe, de érdekes
gondolattéarsitasokra adhat alkalmat, ha valaki végiggondolja, hogy a sok |étezs
kébdl épllt piramisokat sok isten uralta, a sok nemlétezs kobal épllt katedrali-
sokat egy isten uralja, ezek bizonyos értelemben egymas ellentétparjai. Most
térjunk vissza a dolgozatra, amely mintha a valami ter mészetszeml é etével
szemben a semmi ter mészetszeml él etét jel enitené meg, kildnds nem? /

A rendszerek strukturgja a divergencia fraktél altal szemléltetett modon, pira-
misszerii, egymast alkotd egymasra tamaszkodo rétegekbdl, divergencia szin-
tekbol képzelhet6 el. Amikor arendszerek divergencia kibocsatésait szeretnénk
megerteni, és ennek szélsoértékét keressik, akkor a divergencia fraktal strukta-
raban valamiféle Uregkatedralis konstrukcio |étrehozésara gondolhatunk. A di-
vergencia fraktdl az Uregkatedralis térfogataba eso divergenciakat kibocséthatja
a csticsmingség dsszeomlésa nélkil. Az Uregkatedralis |ényeges eleme a bolt-
ivek éstdmasztd ivek tsszefliggs Uregrendszerében ragadhatd meg. Ugyanez a
gondolat a divergencia fraktal esetében a hianyzo divergencia elemek és konst-
rukciok osszefliggo fraktdl rendszerében ragadhaté meg. Az Uregkatedralis gon-
dolata megjelenitette a kibocsatott divergencia elemek elhagyott helye altal al-
kotott fraktal strukturat, amely a semmi fraktal gondolati konstrukcioval azono-
sithato.
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E megkdzelitésben a rendszerek épitkezé és fogyatkozé atalakulasai szemlélhe-
tok ugy, mint a fraktal strukturat alkot6 Iétezé valami és a szintén fraktal struk-
turét alkotd nem létez6 valami, a semmi fraktal egymasba torténé atalakulasanak
folyamatai, vagy a dolgozat korabbi gondolati konstrukcidjahoz igazodé kifeje-
zéssel élve, virtudlis lengései.

E gondolatmenet |ényeges elemet tartalmaz a divergencia kibocsétas jellegét
illetéen, ugyanis ravilégit a rendszerek divergencia kibocsatasanak koétott, meg-
hatarozott jellegére, amely konkrétan fraktél strukturat kovet. A rendszerek di-
vergencia kibocsatasanak jelegét illetéen, konkrét tapasztalati tényekkel aldté
masztott, elméleti megfontolasok is rendelkezésre allnak a fekete test sugarzésa-
val kapcsolatban. A két killonbdz6 aspektushdl torténé megkdzelitésnek azonos
tartalmi 1ényeget kell hordoznia, hailleszkednek a létez6 val bsaghoz. Ebben az
esetben a rendszerek divergencia kibocsatasai a fekete test sugarzésanak megfe-
lel6 spektrumban, fraktal struktirdba rendezheté modon térténhet. M és aspek-
tusbdl kozelitve ajelenséghez a feketetest sugarzasa fraktal strukturat képvisel,
ami atermészet fraktal algoritmusanak keresése szempontjabdl segitséget je-
lenthet.

E gondolatmenet dsszevetheté a gyorsulas szélso értékeit vizsgal o fejezetrész
megallapitasaival. A dolgozat elgondolasa szerint a rendszerminéséget, a{c}
rotécio vektor abszol it értéke hatédrozza meg, ami a struktura vektor {a}, ésaz
alapot vektor { b} skalaris szorzatakent adddik: { |c| = |a*|b[* sin(a) }. A rend-
szergyorsulas divergencia kibocsatas kovetkeztében val dsulhat meg, amelynek
legnagyobb értéke { |al = |b|, sin(a) = 1} esetén jelentkezik. A legnagyobb
gyorsulas érték egyben rendszerszint valtast is eredményez, tehat azonos miné-
seg, vagy azonos rendszer ennél kevesebb divergenciét képes kibocsétani. A
dolgozat (23) 6sszefliggése szerint a rendszervaltas, a divergenciak altal képvi-
selt tomeg jellemzo felénél kovetkezik be, tehdt a kibocsatott divergencidk to-
megegyenértéke ennél kevesebb lehet. Felvetédhet a kérdés, a kibocsatott és fe-
|énél kevesebb tdmegegyenértéket képvisel 6, ugyanakkor fraktal strukturét alko-
t6 divergencia halmaz a kibocsété divergencia térfogatanak mekkora hanyadéat
képviseli? A kérdés felvetés nem dncéll, még akkor sem, ha a dolgozat nem ké-
pes érdemi valaszadasra, ugyanis megvilégitja a probléma 6sszetett jellegét. A
probléma érthetébbé valik az alabbi megvil agitasban.

A rendszerek szintenként épllnek egymasba és ezek a szintek cirkulacié szin-
tekkent is szemlélheték. A cirkulacio szintek eltérd térrészeket lokalizalnak,
vagy mas kifejezéssel élve, eltéré atméroji buboréktérfogatot feszitenek ki,
ezért siriiségik, vagy fajlagos tomeguk szintenként eltérd, tehét divergenciaként
tavozva eltéré aranyu teret és tbmeget visznek magukkal, ugyanakkor egy ma-
gasabb rendszermindséget képvisel6 cirkulacio buborék magaban foglalja az
Osszes alacsonyabb rendszerszintet, képvisel6é cirkulaciot is, ennek kovetkezté-
ben atavozo divergenciak ellenére sem valtozik a rendszer térfogata és mingsé-
ge. Az eltdvozé divergencia elemek altal képviselt témeg és térfogat helyét a
fraktal strukturat alkoté semmi foglalja €l folyamatosan ndvelve ezzel arendszer
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instabilitasét. Ez az Uregtérfogat ndvekedés nem lehet tetszbleges alakul, mert a
rendszer azonnal dsszeomlana, ha az nem kdvetne megfelelé torvényszeriiséget.
A katedrélisok is 6sszeomlananak, ha azok nem lennének megfelel6 tdmaszté-
rendszerekkel ellatva, ezt atamasztd rendszert a divergencia kibocsatas esetén a
fraktdl struktdra jelenti.

E megkdzelitésben az azonos rendszermingség altal kibocsathatd divergencia
hanyad szélséértékével kapcsolatban feltett kérdés megfogalmazhat a cirkuléci-
Okraillesztve is. Ez a kérdés a kdvetkezd alakban jelenik meg: mennyi az a
fraktal strukturat alkoté minimalis cirkulacio tartalom, amely az adott rendszer
térfogatét még éppen képes kifesziteni? Vagy az ellenkezé aspektusbol, mennyi
és milyen térfogatot képvisel6 cirkulacio tavozhat a rendszerszint véltozéas be-
kovetkeztéig? E kérdések megvalaszolasadra a dolgozat dltal fejlesztgetett gon-
dolati konstrukcio jelenlegi allapotaban még nem alkalmas, de igy is képes érzé-
keltetni arendszerbomlés dsszetett jellegét. A rendszerek ltal kibocsatott diver-
genciak és maga a folyamat is meghatarozott rendet kdvet és ez arend a fekete
test sugarzas spektrumaval és a spektrum fraktal jellegével fémjelezhets. /A kér-
dés megkozelithets a hurokmentes grafok iranyabdl is. Ekkor a kérdés ugy mer Ul
fel, hogy mennyire ritkithat6 a graf fa az eredeti magassag csokkenése nélkuil.
Egy ilyen, alkalmas ritkitas esetén még legaldbb néhany ag, reprezentalja a rit-
kitas elstti teljes strukturat./ Amennyiben alétez6 divergencia fraktal és a nem
|é&tez6 divergencia fraktal atmeneti jelenségekeént értelmezzik a bomlas jelensé-
gét, mint egyfajtavirtudlis lengést, akkor a virtualis lengés iranytdl figgetlen
azonos |ényegére val6 hivatkozéssal a jelenség illesztheté az épitkezd jellegi
rendszerkapcsolatokra, kdlcsdnhatasokrais.

Hipotézisként rogzithets:

- Rendszerek bomld jellegi kolcsdnhatasaindl a divergencia kibocsatas fraktél
strukturat kdvet. A kibocsatott 1étez6 divergencidk helyét a nem |étezé diver-
gencidk altal alkotott fraktél foglaljael, ez a semmi fraktél, amely a rendszer-
stabilitas intervallumaban, a kibocsétott divergenciakkal azonos minéség-
megjelenitésre képes.

3.5.4 Mingségmegjelenités a rendszer szinteken

A dolgozat mésodik részének, a divergencia fraktal vizsgalataval kapcsolatos
megal lapitésai szerint:” A divergencia fraktal azonos rendszerszintjein |étez6
mindsegek, egymashoz viszonyitva erémentes koordinatarendszereket képvisel-
nek.” Ez azt jelenti, hogy azonos rendszerszinten |étez6 divergencidk, dinamikai
szempontbol értelmezett relativ tvolsaga nem nagyobb egynél, ugyanakkor
nincs kozottik két azonos, hiszen a szétvalogatas éppen a valtozékonysag alap-
jan tortént. Az azonos rendszerszinten |étez, és dinamikai szempontbol kdzeli
térfogati divergenciak egyiittes minéségmegjelenitésével kapcsolatban a dolgo-
zat még nem alakitott ki egyértelmii képet. A dolgozat elképzelése szerint, a di-
vergencia fraktal kétszintii eleme négy divergencia csoportot tartalmaz és ez a
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csoport egymashoz viszonyitott modon képes az ismert négy alapminjéséget
megjeleniteni. A valtozékonysag ndvekvé sorrendjében a divergencia csoportok
egymashoz viszonyitva ido, tér, tdmeg és energia mindéségeket jelenitenek meg.
A dolgozat els6 részének hipotézise szerint ,, Hasonld minéségek a rendszerele-
meket képvisel divergencidk viszonyatdl fliggoen, tetsz6leges rendszerszinten
megjelenhetnek”. A dolgozat nem ad egyértel mii valaszt arra a kérdésre sem,
hogy konkrétan milyen modon torténik ez a minéségmegjelenités?

A cirkulacio és arotacio fraktél gondolati konstrukciok lehetvé teszik az azo-
nos rendszerszinten |étez6 divergencidk egyméashoz viszonyitott minéségmegje-
lenitésének differencialtabb megkdzelitését. Kezdjik ezt a megkdzelitést a
szimmetria tulgjdonsagok vizsgélataval.

3.5.4.1 A rendszer szintek szimmetria tulajdonsagai

Megfelel6 abran kvetve vizsgaljuk meg arotacio fraktdl elemit. A fraktdl onha-
sonl6 jelegébél addddan a varhaté szimmetria tulajdonsagok, az egy és tobbszin-
ti elemek ismétlodésével szembetitl6 modon jelentkeznek, de vannak nem vart,
kUl6nds, szimmetria tulajdonsagok is, amelyek a vektorszorzat szarmaztatasbol
erednek.

Az {1} forrasminéséghdl szarmazo fraktal piramis csicsat az {1, J, K} elemi al-
kotdrész képviseli, amely jobbsodrasu rendszert valésit meg. Az elemi alkoto-
rész kilencven fokkal elforgatott valtozataiként értelmezhetok a{J, K, I} ésa
{K, I, J} elemi alkotorészek, amelyek szisztematikus, jobbsodrasu rendszerben
torténé egymashoz illeszkedése jellemzé afraktal szerkezetére.

A kétszinti fraktél elem négy minésege{l, J, J, K}, {J, K, K, I} és{K, I, I, J}
véltozatban jelenhet meg, amelyek szintén jobbsodrasi rendszert val Gsitanak
meg. E harom elem szisztematikus, illeszkedésébdl épitkeznek a rendszerszin-
tek. /[Ez a jelenség azt az érzést ergsiti, amely szerint az elemi rendszer négy mi-
ngségkomponense valOban |étezik és ator oklgdik a magasabb rendszer szintekre./
Az {1} forrdsminségbdl szarmazo fraktal piramis bal oldali burkol6 elemei {1,
J, K} sorrendben kévetik egymést jobbsodrast rendszerben ismételgetve az
elemi alkotorészeket, ugyanakkor ajobb oldali burkol6 elemek ezt {1, K, J} sor-
rendben teszik, balsodrasu rendszereket megval dsitva.
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36. abra A rotacio fraktal szimmetria tulajdonsagai
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A fraktdl piramis minden negyedik szintjén burkol6 elemként a forrasmingseg
jelenik meg, ugyanakkor a forrésminéség a minden masodik szinten megjelend
burkol6 elemekkel jobbsodrasu, a minden harmadik szinten megjelené burkol 6-
elemekkel balsodrasu rendszert alkot. Ez a haromszintii, de a forrésminéséggel
egyUtt négy rendszerszintet képvisel6 fraktdl épitéelem ismétlodik, és mintegy
szétnyilva keretezi afraktal tovabbi szintjeit. A kétszinti fraktal elem négy mi-
néségének {1, J, J, K}, {J, K, K, I} és{K, I, I, J} valtozatai kil6nds alakzatokba
rendezheté mddon épitik az egyes rendszerszinteket. A forrdsminéségtol szami-
tott negyedik szinten |évé tizenhat divergencia elem, a kétszinti fraktél elem,
jobbsodrasu irdnyba forgatott valtozataibdl épitkezik. Példaként az {1} forrasmi-
néség {JKKI, KI1J, K11J, 1JJK} elemei, jobbrdl, vagy balrdl kezdve négyes
csoportokban egymas ala irva, kilonds, ugynevezett biivos betiinégyzetekhez
hasonl 6 alakzatokat alkotnak. Ezek a betiik altal reprezentalt irany négyzetek
nem egyszeriien szimmetrikus, hanem szuperszimmetrikus viszonyokat jelez-
nek.

i SK11
JK K 1 JJK
KI11J 1 JJK
I JJK K11J K113 =
JK K| KL || 33K
JK K|
KI1J [

37. abra A rotaci6 szintek szimmetria tulajdonsagai

Hasonl6 viszonyok tiinnek el6 a hatodik rendszerszinten, amely mar hatvannégy
elemet tartalmaz és megfeleltetheték a négy egység oldaléli kocka térfogatel e-
meinek {1JJK, JKKI, JKKI, KIlJ, JKKI, KIlJ, KI1J, 13K, JKKI, KI1J, KI1J,
1JIK, KI1J, 1JIK, 1JIK, IKKI}. Ezek az elemek biivos kockaszerii alakzatba ren-
dezheték. Tovabbi érdekes dsszefliggések felismerése varhat6 a fraktal szimmet-
riaviszonyainak differencidltabb megkozelitésétol, de erre a dolgozat nem val-
lalkozik.

A fentiek alapjan Ugy tiinik, hogy a kétszintii fraktal elem négy minéségének {1,
J J K} {J K, K, 1} és{K, I, 1, J} valtozatai kilénds szerepet kapnak a rend-
szerszintek mingségmegjelenitésében. Vegyik észre, hogy ez a szimmetria nem
jelentkezik olyan egymas utan kdvetkezé minéségek esetében, amelyek nem a
kétszintli fraktal elem kdzos mindségéhez tartoznak. Példakeént tekintsiink a
nyolc mingséget tartalmazo rendszerszintre, amelyet a{J} és{K} elemekhez
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tartozé szimmetrikus rendszermingség csoportok {1 JJ K } ,{ JK K | }
alkotnak. A nyolc elembd6l mas egymasutan kévetkezé csoportok is kivalasztha-
tok, példaul {J J K J},{J K JK },vagy{K J K K }, de ezek a csoportok
nem alkotnak kdz6s mindséghez tartozo kétszinti fraktédl elemet és csak két tér-
iranyt, képviselnek. A fentiek alapjan rogzitheto:
A rendszerszintek mingségmegjelenitése szempontjabdl kitlintetett szerepe
van a kétszintii fraktél elem, kilénds szimmetriat megval 6sitd mindségceso-
portjainak.

3.5.4.2 A kétszintii fraktal elem minéségeinek térbeli vi-
szonya

Az ismert elemi minéségek, az ido, atér, atdmeg és az energia viszonyanak dif-
ferencialtabb megkozelitése érdekében, vessiik dssze a divergencia fraktal két-
szintii elemét a rotacio fraktdl kétszintii elemével.
A rendszerek észlelhetéségével kapcsolatos abran kovetheté a kilonbdzo iranyi-
tottsaggal rendelkezé minéségek viszonya. Az abra szerint a minéségek, az iré-
nyitottsagtol fliggetlendl, a szimmetria tulgjdonsagukbdl eredéen, azonos vi-
szonyban allnak egymassal és aforrasminéséggel. E viszony Iényeges elemei az
aldbbiak szerint rogzitheto:

0 A forrésminéség, az id6 és az energia minéség egymashoz viszonyitva
meréleges tériranyokat képviselnek és az ramutato jarasaval meg-
egyez6, balsodrésu koordindtarendszert képviselnek.

0 A tér ésatbmeg minéség azonos iranyitottsagu a forrésminsseggel,
ezért egymas szamara nem jelennek meg, nem észlelheték, ugyanak-
kor dinamikai szempontbdl kilonbozok.

0 A négy mindseg, hdrom, egymésra meréleges iranyt képvisel, az azo-
nos iranyu tér és témeg mindségek egyittes mingségmegjelenitést va-
|6sitanak meg.

fe38. abra Az ismert alapminésegek viszonya
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Hipotézisként rogzithets:
A rotaci6 fraktdl, mint modell szerint, az ismert alapminéségek kozll atér és
atdémeg azonos tériranyt képviselnek, és az idd, valamint az energia mingsé-
gekkel jobbsodrast derékszdgii rendszert alkotnak.

Tovébbi kdvetkeztetések levonasa el6tt gondoljunk arra, hogy a megallapitasok
egy egyszerisitett modellre vonatkoztathatok, amelyek a tovabblépést szolgaljak
ésilleszkedésiik a létez6 val 6sag eseményeihez meg nem nevezheté szorosnak,
de ennek ellenére figyelemre méltok.

3.5.4.3 A minéségek, mint vektor komponensek

Az el6z6 megkozelités egy érdekes gondolattarsitast vet fel, a minéségek viszo-
nyanak vektorkomponensek viszonyakeént torténé megjelenitésével.

A dolgozat az elemi rendszer |ehetséges mozgéasallapotainak vizsgalata soran
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az elemi rendszerek mozgasall apotuktol fiig-
géen jelenitik meg minéségiket. Ez a mozgéasallapot az elemi struktara forgé-
mozgésaval jellemezhets, amely vektorkomponensekre bonthat6 és feltehetéen
valamilyen mddon ezek a komponensek azonosithatok elemi mindségekként. Az
elemi minéségek, vektor-komponensekkel torténé azonositasaval, és arendszer-
szinteken megjelené minéségek viszonyaval kapcsolatos kérdések differencial-
tabb megkdzelitésére a kovetkezé fejezetrészek tesznek kisérletet. E gondolatok
szerint atér és atdmeg alétez6 valdsagban nem esnek egy koordinéta tengelyre,
hanem 6nall6 mozgasiranyokhoz rendelheték, atényleges térbeli viszonyoknak
megfeleléen. Ezek a gondolatcsirak tovabbfejlddve teszik lehetéve a késsbbiek-
ben, a rendszerelmélet vektoranalizis segitségével torténd tovabbfejlesztését, és
az univerzum jelenségeinek differencialtabb feltarasat.

3.5.4.4 A rendszer szintek mingségeinek viszonya

E fejezetrész a mindségek, és avektorok kapcsolatét kozeliti az elemi és a ma-
gasabb rendszerszintek sajatossagait szem elétt tartva, de ne feledjik ez a koze-
litésis csak egyfajta modell, amelybdl azonban dolgozat harmadik részében mar
valodi kapcsolat fejlodik ki.

Az el6z6 kérdések megkdzelitése, és a megértés el 6segitése érdekében induljunk
ki ismét egy 6sszegzé gondolatmenettel a dolgozat kiindulé megallapitésaibdl.
A dolgozat alétezé valdsag jelenségeit, egy alogika szabalyai szerint épitkezé
gondolati konstrukcié segitségével értelmezi, és ezeket, az értelmezéseket illesz-
ti Ossze egyseges egésszé.

Ez a gondolati konstrukcié a rendszer fogalom, Iényeges elemeinek megragada-
san és kinyilatkoztatédsan alapul. A dolgozat szerint: , Ha létezik olyan struktUra,
amely bizonyos allapoton Uj mindséget produkal, akkor ezek, a struktura, allapot
és Uj minéség elemek dsszetartoznak, és rendszert alkotnak.” Ez a rendszer ki-
nyilatkoztatas, a részektsl az egész iranyaban szemléli a jelenséget, de a jelenség
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szemlélhet6 az egésztol arészek iranyaban is. Ebben az esetben a rendszer meg-
hatérozésa 6ltheti példaul a kovetkezo alakot: Ha létezik egy minéség, amely két
részminéségre bonthatd, és e részminéségek, tetszéleges, de létezé jellemzé
szempontjabol kilonboznek, akkor aforrasmindség és részminéségei rendszert
alkotnak. A kétféle rendszer meghatarozas nem egyeneértékii, ugyanis amig az
€l6z6 konkrét, addig az utdbbi osztaly szintii és tovabbi pontositasra szorul, hi-
szen nem biztos, hogy a minéség részminéségekre osztasa minden kombinacio
esetén képes egyben allapot és struktira funkciodban is megjelenni, marpedig ez
szikséges feltétel. /A dolgozat tovabbi fejezeteiben érzékelhets lesz, hogy aré-
szek iranyabol a részek vektorszorzat kapcsolata képes az U mingséget megjele-
niteni./ A kétféle rendszer meghatarozés viszonya hasonld, mint a differencialas
és az integralas matematikai miveletek viszonya, ahol a differencidlas mivelete
konkrét, az integréléds miivelete viszont csak egy osztaly szinten hasonlo, ese-
ményhalmazt hatéroz meg.

A rendszerfogalomra alapozva, a gondolati konstrukcié szerint, a létezé val0sag
jelenségei hierarchikus, sorozatba rendezheték. Ez a sorozat fraktal struktarét
valésit meg, amelynek van kezdé és végso eleme. Amig a kezdb elem, osztalyt
alkotd sokasagkeént, az elemi rendszerek halmazakeént, addig a végso elem konk-
rét egyedi jelenségként, az univerzumkeént azonosithato.

{ A dolgozat elképzelése szerint, az elemi rendszer ek osztalyminésege, négy
minoésegelembdl épitkezik, amelyek kozil harom elemi minéség valtozhat a ne-
gyedik, viszont nem. A dolgozat elképzelése szerint az elemi minéségek a pont-
szerii struktura forgd mozgasabdl szarmaznak. A pontszeri struktira egyenletes
forgd mozgast végez, igy a valtozd minéségelemek a forgasvektor komponense-
iként, a nem valtozé minéségelem a forgasvektor abszolt értékeként értelmez-
heték. Ez az értelmezés egyben az elemek kapcsolatat is rogziti, de ne felgjtsik
szem el6l, hogy ez egy modell. E szerint az értelmezés szerint a forgasvektor
abszol Ut értéke dllandd, ez azt jelenti, hogy a forgasvektorok azonos sugaru
gbmbfelUletre mutatnak, de irdnyuk tekintetében kilonbdznek. Ez a megkdzeli-
tés két Iényeges gondolati elemet rejt magaban:

0 Az egyenletes forgashdl eredéen aforgas azonos korfrekvenciaval jel-
lemezheté. Ez més aspektushdl kozelitve, a korfrekvencidbol szarmazo
azonos orgjelként értelmezhets, amely az elemi rendszerek osztlya-
ban létez6, minden konkrét elem esetén azonos.

0 A mozgaskomponensek eredéje minden esetben azonos, ezért mutat-
nak gombfellletre, ami egyben az osztalyt alkotd elemi rendszerek
kilsé6 mozgastartalmanak azonossagét jelenti.

Az elemi min6ségek az elemi rendszer térkornyezetét alkotd fluxus kdrnyezeten
keresztil képesek megnyilvanulni. Amig a forgasvektor komponensei, atér a
tbmeg és az energia, elemi mingségekként azonosithatdk, és a fluxus kdrnyezet
alakja altal jelennek meg, addig az id6 és akilsé mozgastartalom a fluxus kor-
nyezet abszol Gt értékével aranyosithatd, de nem azonosithatd. Tovabbi vizsgalat

169



szilkséges az ardnyosithato kifejezés jelentéstartalmanak feltarasa érdekében, de
hipotézisként rogzithets:
Az elemi rendszer, tér, tdmeg, €s energia minéségei az elemi struktira szog-
sebesség vektoranak komponenseivel, az idé6 minéség, vagy az Orgjel, és a
kilsé mozgéastartalom a szogsebesség vektor abszolut értékével aranyositha-
to.
Az elemi rendszerek forgd mozgéasa értelmezhet6 egyfajta belsé cirkulécidként,
amelynek rotaciojaval hozhatd dsszefiiggésbe az idéminéség és a kiilsé mozgas-
tartalom.
{ Az elemi rendszer ek, 6sszekapcsolddva, cirkulacidkat valésithatnak meg,
amelyek egymasba csomagolt tovabbi cirkulécidkat hozhatnak Iétre, ezek a
konstrukcidk a rendszerek.
A rendszerek belsé cirkulacioi, kilso rotaciét hataroznak meg, amely arendszer
kilsé mozgasvektoraval hozhatdk kapcsolatba. A kilénboz6 forgasvektor kom-
ponensekkel jellemezhet6 elemi rendszerek, kilonb6zé cirkuléciokat val osithat-
nak meg, amelyek kilénbozé rotacid vektorokat jelenitenek meg. /Gondoljunk a
rotécio vektor abszol Ut értékét meghatérozd skalaris szorzatra, amelynél a vekto-
rok irdnya istényezé./ A rendszerekre jellemzé rotécid vektorok igy mér nem-
csak a komponensekben, hanem abszol Ut értékben is eltérnek egymastal, igy
kUl6énbdzoé sugaru gombfel Uletekre mutatnak. Ennek stlyos kdvetkezmenyekeént
az elemi rendszerek abszolUt minéségmegjelenité képessége nem oroklodik at.
Az elemi rendszerek abszol(t mindségmegjelenité képessége, azt jelenti, hogy a
fluxus alakjabdl egyetlen elemi rendszer is egyértel miien azonosithatd, mert az
orajel minden elemi rendszer esetében azonos. Az elemi rendszerek szintje felett
valtozo6 abszol Gt értékii rotacio vektorok jonnek Iétre, ami kilonbozé Orajeleket,
vagy mas széhasznalattal élve kilonbozé idoléptéket képvisel, igy az egyértel-
mii beazonosithatésag megsziinik. Ugyanez a gondolat mas aspektusbdl kozelit-
ve azt jelenti, hogy az elemi rendszerek idében allandd, ugyanakkor a nem elemi
rendszerek, az univerzum Kivételével, idében nem allandd, vagy nem allando
id6léptékben [étez6 képzédmények, ezért egyértelmii azonositdsukhoz, figye-
lembe kell venni idébeli valtozasukat is. Az id6beli valtozés valamihez viszo-
nyitva kdvethets, ezért a rendszerek minéségmegjelenitése az elemi 6rajelhez,
egymashoz, vagy korabbi éllapotukhoz viszonyitva torténhet. Ezt a megallapi-
tast célszerii rogziteni:
Elemi rendszerszint felett, a rendszerek mingségmegjelenitése nem abszol (t,
hanem relativ médon torténik, igy az észlelés is az elemi Orajelhez viszonyit-
va abszolUt, vagy valamelyik rendszer Orajelhez viszonyitva relativ modon
torténhet.
A négy alapminéség a kétszintii fraktal elem négy elemével azonosithatd mé-
don, jelenik meg. A kétszinti fraktdl elem a divergencia fraktél barmelyik re-
szébol valaszthatd, de nem szabad elfelgjteniink, hogy nem minden egymas utan
kovetkezé négy minéség alkot, a kétszintii fraktél elemre jellemzé szimmetriat,
megjelenito csoportot. Ez azt jelenti, hogy rendszerszintenként a minsségelemek
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szamanak negyedével azonos mingségesoport jelenik meg. A minéségcsoportok
mindig a legkevéshé véltozekony divergencia elemhez, mint idéminéséghez,
vagy rendszeridéhtz viszonyitva jelennek meg és mindig azonos kapcsolatrend-
szerben. A dolgozat elképzelése szerint, ennek a kapcsolatrendszernek hasonl6-
nak kell lennie az elemi rendszer esetében tapasztalt kapcsolatrendszerhez, hi-
szen adivergencia fraktél tetszéleges elemei és elemcsoportjai esetében a hason-
|6sag |éte, az azonos képzési elv ismétlods alkalmazéasa miatt biztositott. Az
elemi rendszer esetén, azonos struktira forgd mozgasa hozza létre a rotéciét, de
a kétszinti fraktal elem négy kilonbdzo struktira forgasaval fligg ossze, ezért itt
koz6s forgasrél és a kdzos forgashoz tartozd komponensekrsl nem beszél hetiink.
Ha ez igy van, akkor milyen médon érvenyesiilhet az elemi minéségek viszo-
nyanak atorokitése a magasabb rendszerszintekre?
A divergencia fraktél |éte szervesen illeszkedik a dolgozat egészébe, igy a
fraktal |ényegébdl fakadd hasonldsag kovetelménye dnmagaban nem vitathato,
és atovabbi kovetkeztetéseknél nem hagyhato figyelmen kivil. A négy alapmi-
néség elképzelése gyakorlati tapasztalatokon alapul, amely a kétszinti fraktél
elem esetében jelenik meg, igy ez sem hagyhato figyelmen kivil. A probléma
egy hipotézis bevezetésével oldhato6 fel, amely szerint:
A divergencia fraktél kétszintii elemének négy mingsége, az elemi rendszer
alapminéségeinek viszonyat megtartva, egy virtualis minéséget reprezentélé
rotécio vektor komponenseiként azonosithato, illetve abszol Ut értékével ard-
nyosithato.
Ez avirtudlis min6ség egy virtudlis rotécié vektorral hozhat6 kapcsolatba,
amelynek komponenseiként, értelmezhetok a kétszintii fraktél elem altal megje-
lenitett, tér, tomeg és energia mindségek, az id6 minéség, valamint akilsé moz-
gastartalom, pedig a vektor abszol(t értékével ardnyos. Ez az elképzelés a négy
min6éség kozotti, konkrét dsszefliggés, meghatarozott aranyok |étét feltételezi.
Ha ez akijelentésilleszkedik a létez6 val0saghoz, akkor a viszonylagos ming-
ségmegjelenitésben résztvevs kétszinti fraktal elem négy minéségét képviselo,
és kdzos forrashol szarmazo térfogati divergencidk viszonya, mint virtualis vek-
torkomponensek viszonya jelenik meg. Ez a viszony azonban kilonleges. A
{KI11J} minéségek esetén atér{ 1.}, ésatdmeg{ I,} vektorok azonosiranyba
mutatnak, igy eredodjik, és az energia{ K} vektorok cirkulacioja, vagy mas sz6-
hasznélattal élve vektorszorzata, hatdrozza meg a{J} iranyba mutaté rotaciot,
amely a virtudlis minéséget képviseli, és amely egyben aranyos az id6 minéség-
gel. Az elemi rendszer forgo strukturgja atal megval 6sitott minéségmegjeleni-
tést mintaként kezelve, ahhoz hasonlé modellben gondolkozva, a kétszinti
fraktal elem virtualis minésége egy olyan virtualis struktura forgd mozgasanak
minéségmegjelenitésével azonosithatd, amelynek szogsebesség vektora{(l1+l5),
J, K} vektorkomponensekkel jellemezhetd, ugyanakkor a szogsebesség vektor
abszol Ut értéke szolgaltatja az id6 minéséggel aranyos mennyiséget, vagy ponto-
sabban az id6 1éptéket.
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39. abra A kétszintii fraktal elem minéségeinek viszonya
Az érthet6ség el6segitése cdljabdl az el6z6 gondolatmenet roviden dsszegezve a
kovetkezo:
O A dolgozat az elemi rendszer mingségeit az elemi struktlra szogsebes-
seg vektoranak komponenseivel azonositja, az idé minéséget és a k-
s6 mozgastartalmat a szogsebesseg vektor abszol (it értékével aranyos-
nak tekinti.
O A fraktdl hasonlésagara hivatkozva azt dllitja, hogy ez a viszony jel-
lemz6 a kétszinti fraktal elem mingségeinek viszonyarais.
O E viszony tartalma szerint az id6 minéséggel aranyos mennyiseg kétfé-
le médon meghatérozott:
§ avektorkomponensek ereddjeként
§ avektorkomponensek skalaris szorzatakeént

Az id6 minéseg kétféle meghatérozottsaga egyenletek, feléllitését teszi lehetove,
amelyek segitségével a kétszintii fraktal elem minéségeinek viszonya, aranyai-
ban meghatarozhaté.

Vegyuk figyelembe a vektorok elhelyezkedését és kétféle meghatarozasi |eheto-
Ségét. A virtualis szogsebesség vektor komponensei { K} és{l1+1,} egymasra
merélegesek és egylitt a cirkulacié sikjat hatarozzak meg, amelyre meréleges az
id6 minéség és a vele azonosithatd virtudlis rotacié vektor. A { K} és{l+1,}
vektorok ereddjének abszolut értékét egy paralelogramma étlja reprezentalja,
amely azonos értékii az id6 minéséggel. Ugyanez az idéérték a vektorok skalaris
szorzataként is szamithatd, amely az el6z6 paralelogramma tertiletével azonosit-
hat6. E megk6zelités szerint a kétszintii fraktal elem mindségeinek viszonya ak-
kor hasonl6 az elemi rendszer mingségeinek viszonyahoz, ha az egy paralelog-
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ramma aranyait tikrozi. E paralelogramma étl6ja éppen olyan mérészamot kép-
visel, mint atertlete. Ha elvégezzik a szamitésokat, akkor kidertl, hogy ez az
arény egy olyan négyzet esetén teljesllhet, amelynek étléja ketto, oldalai négy-
zetgyok kett6 értékeket képviselnek. E szerint a kétszinti fraktal elem mingsé-
geinek viszonya, akkor egyezik meg az elemi rendszer minéségeinek viszonyé-
val, haaz id6 mingség kettd, az energia mindség négyzetgyok ketto, és atér,
valamint atdémeg egyttes értéke szintén négyzetgyok ketté szameértékekkel jel-
lemezhet6. Ezek a szamértékek, aranyt rogzité 1éptékek, tehat rendszerszinten-
ként valtozé tartalmat hordoznak, de kifejezhetok az elemi id6 szorzataként.

Az érthetdség el6segitése céljabdl célszerii méas megkozelitésben dsszegezni az
el6zoket. A dolgozat szerint atapasztalat altal érzékelt ido, tér, tdmeg és energia
minodsegek akkor jelenhetnek meg a kilénbdzo6 rendszerszinteken, hasonlé mo-
don, a kétszintii fraktél elem négy térfogati divergencia elemének egyittmiiko-
dése dltal, ha azok meghatérozott viszonyban allnak egymassal. Ezt a meghatéa-
rozott viszonyt, az egységvektorokat feltételezé modell esetében, egy olyan
négyzet reprezentdlja, amelynek terlleti mérészama azonos az atloja mérészé
maval. A terllet mérészama azonos a tér, tomeg és energia vektorok skalaris
szorzataval, az atl6 mérészama azonos a tér, tdmeg és energia vektorok eredojé-
nek abszol(t értékével. Ezek a mérészamok aranyokat jelenitenek meg, ame-
lyekhez a kiil6nb6z6 rendszerszinteken kildnb6z6 dimenzio értékek tarsulhat-
nak. Az elemi rendszer id6léptéke a legkisebb, ehhez viszonyitva minden valto-
zik, auniverzum idéléptéke a legnagyobb, amihez viszonyitva semmi sem val-
tozik.
A megallapitasokat hipotézisszeriien rogzitve:

A divergencia fraktél kétszintii elemének négy mindsége akkor jelenik meg

az ismert ido, tér, tomeg és energia minoségekként, ha viszonyukat meghatéa-

rozott arany jellemzi.
A rogzitett hipotézis a,, meghatérozott aranyt” mar nem emliti konkrétan, mert
az atermészet fraktdl esetében nem ismert, de nyilvanvaldan kilénbozik az em-
litett egyszeriisitett modell esetétol.

3.5.4.5 A rendszer mingségelemeinek viszonya

Az el6z6 gondolatmenetek lehetéséget teremtenek a minéségek rendszeren bel U-
li viszonyanak differencidltabb megkozelitésére.

Az elemi rendszer tér, tbmeg és energia mindségeit a szogsebesség vektor kom-
ponenseiként, az idé mindséget, pedig a szogsebesség vektor abszol Ut értékével
arényos jellemzokeént szemlélve (j felismerésre juthatunk, ha attekintjik az ele-
mi rendszer fluxus kérnyezetével kapcsolatos megallapitédsokat. A valtozatlan
abszol Ut értéki forgasvektor el6allithatd egy, ketts, vagy harom derékszdgi ko-
ordinata tengelyek irdnyaba es6 komponens segitségével, ennek megfelel6en a
fluxus kornyezet, tengelyszimmetrikus, sikszimmetrikus vagy térszimmetrikus
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jelleget 6lt. Ha a forgasvektor harom komponenshél tevodik dssze, akkor ezek a
komponensek azonosithatdk valamilyen szisztéma szerint tér, tdmeg és energia
minosegekkent, de milyen minéségekkel azonosithaték a komponensek, ha
azokbdl csak ketto, vagy egy létezik? Ez a kérdés még kilondsebb formaban is
megfogal mazhatd az aldbbiak szerint: atalakulhatnak-e egymasba a rendszermi-
néségek ? Ha a forgasvektor egyetlen komponenssel jellemezheté, akkor egyben
az eredé vektor is, igy az idominéséggel azonos iranyu, de melyik mindséget
reprezentalja? Az elemi rendszer esetében val dsziniisithetéen ebben az esetben
az alapminosegek egytitt, differencidlatlan moédon egységes kédoszminéségben
jelennek meg, nem az altalunk megszokott médon, de a pontszerii struktlra mi-
att elvi probléma nem jelentkezik. Magasabb rendszerszinteken a minéséget rep-
rezental 0 rotacio vektort a struktlra és az allapot vektor cirkulacioja hatérozza
meg. Egy vektor nem képes cirkul&ciét 1étrehozni, ezért magasabb rendszerszin-
teken, egy komponensi rotacié vektor nem képes négy alapminéség megjeleni-
tésére. Magasabb rendszerszintek minéségei a{J = K" (11+1,)} vektorszorzat-
tal jellemezhetok, ezért |étezé mingsegnek { K> 0} energiatartalom-
mal, és{(I1+1,) >0} tér valamint tomeg egy(ittes jellemzével kell rendel -
keznie. A masodik feltétel kilonos tartalmat hordoz, ugyanis az ese-
ményhalmaz részet képezik az {1,= 0} vagy az {1,= 0} lehetéségek. E le-
hetéségek szerint 1étezhet tomeg nélkili térben, és tér nélkili tomegben is ener-
gia, ami eléggé kilondsen cseng, de ha ezek az események |éteznek, akkor szél-
SO értéket képviselnek, és kilonos érdeklédésre tarthatnak szamot. Ha az elemi
rendszer pontszeri strukturgjara gondolunk, akkor az éppen megfelel, atér nél-
kili tdmeg és energia jelenségének, de milyen jelenséggel azonosithatd a tomeg
nélkuli térben |étez6 energia? Lehetséges, hogy ez ajelenség az Univerzum el-
képzelhet6 legritkabb térfogatdban taldlhat6 energidval azonosithatd? Kildnas,
de a hirelmélet is feltételez hasonl 6 elemi |étformékat.

3.5.5 Az 6svény masik aga

A dolgozat az el6z6kben, az elemi rendszer minéségeinek viszonya tekintetében
egy kuldnods elgondolashoz érkezett, amely szerint: ,, az elemi rendszer tér, to-
meg, és energia minésegei az elemi struktira szogsebesség vektoranak kompo-
nenseivel azonosithatd, az id6 minéség, vagy az orajel, a szogsebesség vektor
abszol Ut értékével aradnyosithatd”. E hipotézist a gondolati 6svényen torténé to-
vabbhaladaskor a dolgozat azonos értékiinek kezelte a sikbeli rotacio fraktal el-
képzelésével, amely szerint: ,, A sikbeli divergencia fraktadlhoz illeszkedé rotacio
fraktal magasabb rendszerszintet képvisel6 elemei, az alacsonyabb rendszerszin-
tet képvisel6 elemek vektorszorzataiként értel mezhetok” . E két elképzelés
egyttes alkal mazésdban, azonban ellentmondas feszil, ugyanis az id6, mint a
rotécio vektor abszol it értéke, és egyben a komponensek eredéje is csak kilon-
leges, széls6 esetben lehet azonos irdnyu. A rotacio vektor és a vektorkompo-
nensek eredéjének irdnya, pedig sikbeli esetben nem eshet egybe, vagy mint az
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€l6z6 példaban szerepelt, valamelyik koordinata tengely iranyaba, marpedig a
rotécio fraktal kétszintii eleme ezt jeleniti meg, ezért keril atér és a tbmeg azo-
nos tengelyre és az id6, mint 6nallé irannyal rendelkez6 komponens, egy masik
tengelyre. A rotacio fraktal gondolati konstrukcié létrehozasanal a dolgozat ki-
emelte a modell fogyatékossagait, megemlitve az iranyjellemzék vizsgélataval
kapcsolatos céljat. Fogyatékossagai ellenére avizsgalt modell, viszonylagos ét-
tekinthetéségének kdszénhetéen szamos érdemi problémafel vetéssel és felisme-
réssel szolgalt. A dolgozat €l6z6 fejtegetései, tehat egyfajta szélsoértékre és nem
altaldnos esetre vonatkoznak, ez a felismerés azonban csak a rendszer-
térelméleti vizsgalatokndl jelent meg, igy a korabban valasztott gondolati 6s-
vényroél vissza kell térni az eldgazashoz és az dsvény masik agan, kell keresni a
tovabbhaladas lehet6ségét. Ez a modell ugyanis a rendszer-térelméleti aspektu-
sok vizsgélatédra nem a legalkalmasabb.

Most tehét felvetddik egy olyan modell igénye, amelynél atér, atdmeg és az
energia minoségek vektorszorzatokként, az idé minéség pedig a minéségek ere-
do6 vektoranak abszollt értékével aranyos mennyiségként jelenik meg.

Ez az igény a sikbeli divergencia fraktal és a hozzailleszkeds, sikbeli rotacio
fraktal elképzelésével nem teljesithetd, az eddigiekhez viszonyitva merében G,
térbeli konstrukcioval kell kisérletezni. Ez atérbeli modell, azonban nem jelenti
a sikbeli divergencia fraktal alapjan tortént elvi megallapitasok helytall6sagat,
legfeljebb az értelemszerii pontosités szikségességére hivjak fel a figyelmet.
Tudataban kell lenniink, hogy ez a modell is csak kis |épéssel visz kozelebb a
|étez6 valbsag jelenségeihez, amelyek szinte kiflrkészhetetlentl Gsszetettek.

3.5.5.1 A térbeli divergencia fraktal

A divergencia fraktal gondolati konstrukcio a bifurkécios fraktal mintgjara jelent
meg, és egyfajta kétdimenzios kozelitését jelenti atermészet tobb dimenzids je-
lenségeinek. Az észlelés iranyaval kapcsolatos vizsgal ddasokat haromdimenzids
megkdzelitésben célszerti végezni, de az erre alkalmas modell meglehetésen
Osszetett, ezért a dolgozat a kétdimenzios rotacio fraktal vizsgalataval kisérlete-
zett, megfelel6en atalakitva azt, az egyszerisitett hdromdimenzids viszonyok
érzékeltethetoségére. E modellnél a dolgozat, kizérélag csak a rendszermingseé-
geket képvisel6 divergencia koérnyezetek irdny tulajdonsagairdl kivant elképze-
|ést kialakitani, igy a mennyiségi jellemzok, a vektorok abszollt értékei kzom-
bosek voltak. Az iranytulajdonsagok valtakozasa kvetheté volt a koordinata
tengelyek irdnyaba mutaté egységvektorok segitségével is. E modell tovabbi
atalakitésokkal alkalmassa teheté a haromdimenzids viszonyok egyszeriisitett
megjelenitésére is. Most ez kdvetkezik.

Az atalakitott modell térbeli fraktal alakzatot, Ugynevezett kocka fraktal alakza-
tot képvisel, igy az elemek teljes hasonldsaggal rendelkeznek, de méretjellemzo-
ik éstérbeli helyzetik szerint kilonbdznek. E modell a rendszer-térel méleti
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vizsgélatokat hivatott szolgalni, illetve el6késziteni, ezért megtarthatok az el6z6
modell, egymésra meréleges egységvektorok valasztédsaval kapcsolatos elképze-
|ései, amelyek az attekinthetséget nagymértékben javitjak. A tovabbi modositd
elképzelések szerint atérbeli rotacio fraktal eleme, egy, egység oldalélii kocka,
amely csak sajét |éptékében egységoldalu, de a fraktdl strukturaban, a tébbi
elemhez viszonyitva, természetes modon nem. E gondolat tartalma a tovabbiak-
ban valik érthetévé. Minden egyes fraktél elemhez illeszthet6 egy derékszogi
koordinata rendszer, amelyben a kocka{x, y, z} tengelyekhez illeszkedo élei
sorban megfelelnek az {1, J, K} egységvektoroknak, és amelyek vektorszorzatai
értelemszeriien a kdvetkezé médon kapcsol 6dnak egymashoz:

{IxJ =K}, {IxK =1}, {KxI = J}

Ezen, bevezeté utan régzitsiik a fraktal algoritmusat a kbvetkezék szerint:
Az{l,0,0},{0,J, 0}, {0,0, K} egységvektorokkal jellemezheté egységoldalu
kocka atlgja{l, J, K} vektor. Tekintsik {1, 0, 0}, {0, J, 0}, {0, O, K} vektorokat
{i, ], k} egységvektorok eredsjének, és mint atlokhoz szerkesszik meg az Uj
|épték szerinti egységvektor oldalt kockakat. A szerkesztéseket olyan médon
végezzik, hogy az egységvektorok, valamint csoportjaik, és a testatl6 iranyabdl
nézve, szézhusz fokban elhelyezkeds kockak is, alkossanak szimmetrikus jobb-
sodrasu rendszereket. Ezt az eljérast ismételjik vég nélkil, minden megjelend
kocka esetében. /Az érthetdség érdekében masként fogalmazva az €l6zd gondolat
a kovetkezs alakban is megjelenithetd: egység oldal kocka oldalait tekintsiik
testatlonak és szerkesszilk meg az egy pontbdl kiindul6 egymasra merdleges
testétlohoz tartozo Ujabb kockakat, majd ismételjik vég nélkll a szerkesztést, de
Ugy hogy a szerkesztett kockak alkossanak jobbsodrasi rendszert. Minden szer -
keszts |épésnél tekinthetjik a kockak oldalélét egységnek./

40. dbra , K ocka fraktal”, a h&romdimenzios rotacio fraktal elemel
Az algoritmus ismételt alkalmazasaval, egy, a hdrom hatvanysora szerint novek-
v6 elemszamu kocka fraktal jelenik meg. A fraktdl szintjein elhelyezkeds, no-
vekvé sz&ml kocka oldaléleinek méretjellemzsi a {34 hatvanysorét kovetik. E
modell, részben egymésba csomagolt szerkezetek zart csoportjat képviseli ha-
sonléan a cirkulécio fraktalhoz, de nem forgasfel lletekbél, hanem kockakbal all,
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viszont az el6z6 modellekhez kapcsolddik és alkalmas a rendszerfejl6dés folya-
matanak, rendszer-térelméleti aspektusbdl torténd elemzésének elokészitésére. E
modellnek a minéségek megjelenése és egyittmikddése szempontjdbdl is szem-
|életalakitd hatasa van

3.5.5.2 A kilsé és belsé mingségek egyuttmiik ddése

Az elektromos és magneses terek dsszefliggéseivel kapcsolatos ismeretek, és a
kolcsonhatasmodell alapjan rogzitett hipotézis szerint: ,, A rendszer belsé cirku-
l&cidit az alrendszerek kiilsé mozgastartalma hatarozza meg. Rendszer kiilsé
mozgastartalmét belso cirkulacidi hatdrozzak meg.” Ez a gondolat azt sugallja,
hogy a kdlcsdnhatasok cirkulacio-rotécio, valamint rotacio-cirkulacio atmenetel
avektorszorzatok sajatossagainak megfelel6en meréleges irdnyokat képvisel-
nek. Ez az elgondolés j6 eséllyel kozelithet alétezo val bsag jelenségeihez, de
egyaltalan nem biztos, hogy teljes mértékben illeszkedik is, és alkalmas ajelen-
ségek teljes eseményhal mazanak leirdsara.

Eqy differencidltabb, és szemléletalakitd kozelitést eredményezhet a dolgozat,
el6z6kben emlitett, tovabbi elgondolésa, amely szerint: , az elemi rendszer tér,
tbmeg, és energia mingségel az elemi struktira szogsebesség vektoranak kom-
ponenseivel, az id6 mindség, vagy az orajel, a szogsebesség vektor abszol it ér-
tékével aranyosithatd”. Ugy tiinik, hogy ez az elgondolés ragadja meg a legin-
kabb az elemi rendszer szamunkra csak gondolati ton hozzaférheté |ényegét, és
zsindrmértékll szolgdlhat mindaddig, amig latvanyos ellentmondast nem ered-
ményez. Ha ez az elgondolés elemi szinten illeszkedik alétez6 valosaghoz, ak-
kor illeszkednie kell magasabb rendszerszinteken is, hiszen semmi jel nem utal
arra, hogy arendszerfejl6désnek a minéségmegjelenités szempontjabol, lenné-
nek olyan , kilon utas’ csoportjai, amelyek eltéré torvényszeriiségek szerint vi-
selkednek, de ez kovetkezik atermészet fraktal dnhasonl6 jellegébél is. Ha ez
igy van, akkor célszerii megvizsgalni az elgondolas kdvetkezmeényeit a rendszer-
fejlodés nem elemi szintet képvisel6 reprezentadnsai esetében is.

A vizsgdlat el6tt tekintsiink egy bevezeté gondolatra. Az elemi rendszer hatarér-
ték jellegébdl addddan csak kiilsé mozgastartalommal rendelkezik, de a rend-
szerfejl 6dés magasabb rendszerszintet képvisel reprezentansai kiilsé és belss
mozgastartalommal is rendelkeznek egyidejiileg, és mint lattuk a, rendszerszin-
tek kozotti mingségmegjelenités’ fejezetrészben, az alrendszerek hatésa bizo-
nyos mértékben tovabbadddik a magasabb rendszerszintekre is. Az alrendszerek
hatdsa a magasabb rendszerszinteken elsésorban a cirkulaciokon keresztil nyil-
vanul meg, de |étezik ezen tilmené hatés is, hiszen az alrendszerek egységes
kaoszhatasa csak tobb rendszerszint kil onbség esetén jelenik meg, és az &mene-
ti tartomanyban, csokkend mértékben ugyan, de létezik minéségmegjelenités,
igy hatésgyakorlasis. Ha egy atermeészet jelenségeit jobban kozelité model It
szeretnénk létrehozni, akkor e cstkkené mértékii hatasok kozill is legaldbb a je-
lentésebbeket figyelembe kellene venniink. E felvetés tartalma érzékeltethet6 az
elektromos jelenségek egylittes hatasanak példajan keresztil, e jelenségeknél
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figyelembe kell venni a sztatikus, a mozgo és a gyorsul 6 toltések egyittes haté
sat is, ha korrekt hatésmérleget kivanunk késziteni, amely a megmaradasi téte-
leknek tobbé-kevéshé megfelel. Most tehat olyan modellt kellene késziteni,
amely a kozvetlen hatasok mellett a masodlagos hatasokra is képes tekintettel
lenni a rendszerfejl6dés cirkulécid rotacio &meneteinél.
A vizsgalatot kezdjik az elemi rendszer viszonyaibdl kiindulva, a rotécio értel-
mezésénél. Elképzelés szerint az elemi rendszer tér, tdmeg és energia minésegel,
egymasra merdleges forgaselemekkel, vagy a forgasvektor komponenseivel
azonosithatdk. Ezek a forgaselemek nem teljesen egyenértékiiek, hiszen a tér-
kornyezet mingsége altal képesek megnyilvanulni atdémeg és energia mingsé-
gek, valamint az idS is, ezért a térkornyezet tekintheté kilsé minéségnek a to-
meg és az energia minéségekkel szemben. Ez a viszony a magasabb rendszer-
szintek esetében cirkulacio, rotacié kapcsolatként ragadhatd meg. Ha e kapcsolat
jelleget feltételezzilk az elemi rendszer mozgéaskomponensei esetében is, akkor a
kilso, tér minéség, egy olyan rotacioval azonosithatd, amelyet a belsd, tdmeg és
energia minéségek, mint vektorok, cirkulacioi generdlnak, ugyanakkor a harom
egymasra meréleges vektor eredéjének abszol it értéke az id6 minéséget is kép-
viseli. Ez az ered6 vektor a magasabb rendszerszinteken egy kicsit modosul az
alrendszerek kozvetett hatdsa altal. Lépésrol 1épésre kdvessik a korrigalt eredd
vektor |étrejOttét, mert itt ragadhaté meg az elgondolas |ényege.
Szemléljik afolyamatot két |épesben a hatasok 6sszegezéseként. Elso 1épésben
a belsd minéségek cirkulécidjalétrehoz egy kilsének mingsitheté rotacio vek-
tort, majd a masodik |1épésben ezen a kils6 rotacion a belsé masodlagos hatésok
modositanak egy kicsit. Ez a masodlagos, vagy mddositd hatas kapesolatban all
a belsé vektorokkal, de hatasuk kisebb a vektorszorzatuk éltal megnyilvanuld
hatasndl. Ilyen kézos hatas csak egyetlen egy médon jelenitheté meg, és ezt a
vektorok osszege képviseli. A , belsok” tehat a, kilss” |étrehozasanal alkal maz-
z&k a vektor szorzat és vektor 0sszegzes miveletét is. Ez kilonds, ilyen kombi-
nécié meg egyik modell esetében sem merilt fel. A lehet6 legegyszeriibb eset-
ben, arendszer killsé mozgéstartalmat reprezentalé {c} eredévektor, a rendszer
belsé mozgastartalmat reprezentalé {a}, és{b} vektorokkal kifegjezve:
{c=(axb) + (@a+b)} (24)

Az Osszefliggés részletes értelmezésére a tovabbi fejezetrészek vallalkoznak, de
célszerti megjegyezni, hogy {c} nem azonosithat6 egyszerii kiilsé sebesség jel-
lemzéként, mert ellentmondashoz vezet, viszont ez a kdzelités visz tovabb azon
az Gsvényen, ami a megértéshez vezet. Az ellentmondas lényegét { ¢} értékének,
az ismétl6d6 rendszeregyesilések soran torténé monoton novekedése okozza,
ugyanis tapasztalat szerint a rendszersebességek a magasabb rendszerszintek
iranyaban csokkennek. Az ellentmondas kibontasat ,, A rendszerek kilsé moz-
gastartalma’ fejezetrész tartalmazza.

Célszerti kiemelni a modell kdzelits jellegét, hiszen példaul az alrendszerek al-
rendszereinek harmadlagos hatasat, mér nem veszi figyelembe, de remélhetéleg
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az elkdvetkezendo vizsgdlatokhoz ebben a forméban is alkalmas lesz. A cél az
Osvényen val6 tovabbhaladas a |ényeghez val 6 kdzelebb keriilés!

Az Osszefliggés tartalma szerint:
A rendszer kilsé minéségét a rendszer belsé minéségei hatarozzak meg az
alrendszerek rotacioi, és az ataluk |étrehozott cirkulaciok, mint vektorkom-
ponensek dltal. Az Uj minéség az alrendszerek rotacioinak vektoriélis szorza-
taként és vektordsszegeként nyilvanul meg.

Most tekintsiink az eredé vektorra, amely jellegét tekintve forgd nyomatékvek-
tor és abszol Ut értékével aranyos az id6lépték, vagy mas szohaszndlattal élve az
id6 minéség is. Az eredd vektor abszollt értéke elemi rendszer esetén alando,
de magasabb rendszerszinteken, a szabadsagi fokhoz igazodo6 also és felss érté-
kek kozotti tartomanyban, lehet valtozo. Ez azt jelenti, hogy az elemi struktira
mozgésvektorai gombfellletre mutatnak, de az azonos osztalyhoz tartozé rend-
szerek mozgéasvektorai nem okvetlentl gombfellletre mutatnak, mint ez a to-
vabbiakban lathat6 lesz.

Ez az ered6 vektor nem meréleges atbmeg és az energia cirkulacidjara, hiszen
avektorszorzat, a vektorosszegzés miatt ra meréleges komponensekkel egészill
ki és ezek az eredét a cirkulacio sikja felé, eltéritik. Az ereds dtalanos esetben
nem parhuzamos egyik vektorkomponenssel sem, ugyanakkor széls6 esetekben
elméletileg, minden hatéron tul megkézelitheti barmelyik minéségelemet. A
megertést segitheti, haaz elemi rendszer mozgaskomponenseire, az ataluk
megval 6sitott tengelyszimmetrikus, sikszimmetrikus és térszimmetrikus moz-
gasformékra gondolunk.

Az elemi rendszernél a szélstértékek Iéte atdmeg és energia minéségek eseté-
ben csak elvi lehetéség, hiszen, ha atérminéséget képviselé vektor zérus érték-
hez kozeli, akkor atbémeg és energia mindségek, valamint az idé sem képesek
megnyilvanulni, tehat maga az elemi rész nem nyilvanul meg. Elvileg |étezhet
olyan szélsoérték, amelynél az ered6 vektor kdzel azonos a términdség vektor-
ral. Halétezik, akkor ez egy furcsa szerzet Iehet, ugyanis kdzelitéen, energia és
tomeg nélkdli, de idojellel ellatott, kilsé mozgastartalommal rendelkezé térfoga-
tot képvisel, ami nem azonos az elemi szingularitéssal atérfogati anyaggal, hi-
szen annak nincs fluxus kérnyezete, ennek, pedig van. Megjegyzést érdemel,
hogy a hurelmélet is feltételezi egy ilyen részecske |étét és még a mérettarto-
manyra adott becslés is, egyezik. Va észintisithet, hogy egytengelyii forgas ese-
tén mindig atérminéség jelenik meg és ehhez viszonyitva jelennek meg a tdmeg
és energia komponensek. De ha ez igy van, akkor mi okozhatja a tér rotéciojat?
A kérdés jelenleg megvélaszolatlan marad, hiszen az elemi minéség alatti szint-
hez kéthet6 jelenség szamunkra nem megkdzelithet6, szélsoérték. Célszerii rog-
ziteni e szélsoérték létezésének lehetségét:
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Elemi rendszerek spektruma tartalmazhat olyan szélséértéknek tekinthetd

elemeket, amelyek tér ésidé minéségeihez viszonyitva a tbmeg és energia

minéségek zérus értékhez kdzeli hanyadot képvisel nek.
Most térjink vissza ismételten a rendszerminéségeket reprezental 6 vektorkom-
ponensekhez, és az egyUttmikddésiket jellemzé folyamathoz. Mint azt az €l6-
z6kben l&thattuk, atdmeg és az energia, mint belsé minéségvektorok cirkulacio-
jahozzalétre a kilso rotacio vektort, ami a términéséget képviseli. Jellegét te-
kintve mindharom vektor azonos, hiszen a cirkulaciot |étrehozé vektorok az €l6-
z6 rendszerszint rotacio vektorai. Ezek a vektorok, tulajdonképpen nyomaték-
vektorok, igy dsszegezhetéségiknek nincs elvi akadalya, de kilonleges a jelen-
seg a , kilsé” ésa, belsé” egylttmikddése miatt, amely a rendszer és kbzvetlen
alrendszerei kdzott nyilvanul meg. A rendszer és atobbi alrendszer szint irdnyéa
ban ez az egyittmiikodés a kdosz minéség kialakulasanak folyamatédhoz kapcso-
|6dva, gyorsan csillapodik és a kimutathat6 jelleg, megsziinik.
Visszatérve a kettos egyittmitkodést folytatd cirkul&cid és rotacié komponen-
sekre, 0sszegik adja az eredd vektort, amely az Uj rendszerminéséget, az Uj
rendszerszint kilsé megnyilvanulasat meghatérozza. Mas kifejezéssel élve, ez az
eredd vektor hatarozza meg arendszer kilsé mozgastartalmat és idé minGségét.
De ez a mozgastartalom nem azonosithatd, csak aranyosithat6 a kiilsé rendszer-
sebességgel, mint az a késdbbiekben lathato lesz.
Az el6z6k szerint arendszerek kiilsé mindségét arendszerbelss kétféle modon
hatérozza meg egyidejiileg. Az egyik mod a vektorszorzat a masik mod a vek-
torésszeg. /Ha pontosabb kozelitést szeretnénk elérni, akkor értelemszeriien ha-
sonl6 tagokat kellene képezni az alrendszerek, és az alrendszer ek alrendszer ei
esetében is. Elkerllve természetesen az ismételt tsszegzéseket, és ezt mindaddig
folytatnunk kellene, amig a sorozattagok értékel a kivant pontossagi hatarérték
ald nem kertilnek./ Ez a klloénods megallapitas teljes mértékben, Gsszhangban van
adolgozat els részének egyik rendszeraxioméjaval, amely szerint: ,, a struktira
osztaly szinten, az allapot osztélyon belll konkrétan hatdrozza meg az Uj miné-
séget”. E megkozelités szerint a struktura és az dlapot vektorok cirkulacidjaro-
tacio vektort eredményez, majd a struktUra, az dlapot és arotécid eredéje meg-
hatarozza a kiilsé fluxus kornyezetet és az idéléptéket, vagy mas széhasznalattal
élve az id6 minéséget. E megkozelités alapjan ugy tinik, mintha a struktira és
az allapot rendszermindségre gyakorolt hatasa vektorszorzat és vektordosszeg
formdban jelentkezne.

3.5.5.3 Rendszer ek kiilsé6 mozgéastartalma

E fejezetrész is kozelités, de ez a kozelités vezet el arendszerek kilsé mozgas-
tartalmanak differenciéltabb értel mezésehez, a rendszer-térelmélet kibontasahoz.
A dolgozat kordbbi elképzelései szerint a rendszerek kilsé mozgéasjellemzoit a
bels6 cirkulécidk hatarozzak meg, a generalt rotécid vektor altal. Ez az elképze-
|és most egy korrekcidval egésziilt ki, amelyet a (24) dsszefliggés rogzit képlet-
szeriien is. Ez az 6sszefligges szemlélhet6 a struktura és az allapot aspektusabol
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is. Az Uj rendszermindséget és egyben akllsé mozgastartalmat reprezentdlé ere-

do vektor {c}, arotaciét |étrehozo struktura, valamint allapotvektorok legyenek

{a}, és{b}, ekkor: {c = (axb) + (a+ b)}

Az Osszefliggésben egy lehetséges értelmezés szerint, az { axb} vektorszorzat

képviseli astruktira, az { a+b} vektordsszeg képviseli az dlapot hatését. /Az

érthetdséget segitve gondoljunk arra, hogy a struktira osztaly szinten, az allapot

pedig konkrét szinten hatérozza meg a rendszer Uj mingségét!/ Ertelmezzik e

hatasok jelentéstartal méat.

Mint az a ,, kblcsonhatasok és a rendszermodell” fejezetrészben kbvethets, a

rendszer kiilsd, haladd jellegii mozgastartalmaval a struktira hatasaként azonosi-

tott {axb} vektorszorzat hozhat6 dsszefliggésbe. Az dlapot hatdsaval azonosi-
tott { a+b} vektordsszeg a belso cirkuléciot képviseli, amely a kiilsé haladd
mozgasra meréleges sikban torténé forgd mozgéas. A {c} eredé vektor, tehdt egy
haladd és egy forgd mozgast képvisel, a haladd mozgés létrejon, aforgd mozgas
atoroklodik. Ez azt jelenti, hogy a rendszerek mozgasa, kilsé mozgéastartalma,
forgd és halad6 mozgaselemekkel, e mozgaselemek viszonyaval jellemezheté.

Az ilyen halado és forgd elemeket tartalmazd mozgas, tipikus esetben hengerfe-

|Uleten torténé mozgasra emlékeztetnek. Gondoljunk arra, hogy a rotacié vektor

tamadasi pontja a cirkulécio tertletvektoranak tamadasi pontjaval egybe esik, és
acirkulécio sikjara meréleges. A cirkulacio zart sikgorbe menti vonalintegrallal
isjellemezheté. A cirkulécid zart sikgorbéj e keresztmetszete lehet, egy arotécid
vektorral parhuzamos alkotdkbdl allo hengerfeltiletnek. A rendszer kiils6 moz-

gasat képvisel6 ered6 vektor, a cirkulacio teriletvektoranak tamadasi pontjétol e

hengerfelllet palastjara mutat.

Célszerti megkeresni e mozgéaselemek viszonyanak szélséértékeit. A mozgés-

elemek viszonya: { = (axb)/ (a+b) } alakban adhaté meg. Az {(a+b) = 0} eset

nem képvisel szélsoértéket, hiszen ebben az esetben nem alakulhat ki cirkulacio,
igy rotécid sem, és igy nem johet létre Uj rendszer sem.

Vv A haladé mozgas minimuma, aforgd mozgas dominanciga alakul ki, haa
vektorszorzat abszol Ut értéke, zérus kozelébe kertil. A vektorszorzat abszol it
ertékét a{ Ic| = |a* [b|* sin(a) } Osszefliggés fejezi ki, amelynek zérus kozeli
értékét az {a} és{b} vektorok egymashoz kdzeli iranya eredményezheti. Eb-
ben az esetben { a + b} vektorkomponens relativ dominans szerepet tolthet be
a{c = (axb) + (a + b)} 6sszefliggéshben. Ez jellemz6é a magasabb rendszer-
szintekre, hiszen { axb} vektorszorzat értéke az elemi rendszer esetén a leg-
nagyobb az Univerzum esetében pedig zérusertékii, aketté kozotti aamenetet
arendszerszintekhez rendelhet6 kiilsé mozgastartalmak monoton csokkend
sorozata képezi. A haladd mozgas minimum kézeli értékei alakulhatnak ki
egymas hatasat kioltd cirkulaciok szuperpozicidja esetén is, ilyen esetek for-
dulhatnak el6 példaul az atomok rendszerszintjén a gombszimmetrikus elekt-
ronhéjak esetén.

v/ A haladé mozgas maximuma, aforgd mozgas relativ ardnyanak minimuma a
{& = (Ja*|b[*sin(c))/ (|al+[b]) } alakban keresheté. A maximum nyilvanval 6-
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an {sin(a) =1} események részhalmazéban keresendo, a,, Vektor szorzat ab-
szol Ut értékének eseményhalmaza” abra gondolatmenete szerint, amely {a =
b} esetén jelentkezik {£* = (&’ (2a) = a/2} alakban. Ez az eredmény tobbféle
jelentéstartalmat hordoz:

0 Az egyik jelentéstartalom szerint annak a rendszernek nagy a kilsé ha-
ladé jellegli mozgasa, amelynek nagy a belsé forgd mozgésa, ez pedig
hipotézis szerint az elemi rendszer esetében éri el afelsé hatarértéket.

0 A masik jelentéstartalom szerint, ha a cirkulécidban résztvevé vekto-
rok egymésra merélegesek, akkor éppen kétszer annyit haladhatnak
elére, mint oldalra, vagy pontosabb kifejezéssel élve és periodikus rez-
gémozgéasra gondolva, a mozgas amplitido és hulldmhossz aranya ép-
pen{&* = (A/A) = (1/2)}.

o Egy harmadik jelentéstartalom kibontésa érdekében, vizsgalnunk kell a
mozgaskomponensek aranya mellett, az ered6 mozgaskomponens ér-
tékkészletét is. Induljunk ki arendszer hengerfellileten torténé mozga-
sanak lehet6ségébol. A hengerfellilet keresztmetszete a cirkulaciot |ét-
rehozo {a}, és{b} vektorok ardnyatdl fiigg. A keresztmetszet maxi-
muma{a = b} esetén jelentkezik, amikor a rendszermozgas kor ke-
resztmetszetii hengerpaléston torténik. Ha a két vektor kilonbdzik
egymastol, akkor a rendszermozgas, ellipszis keresztmetszeti henger-
palaston valosul meg. Az elnydjtott ellipszis keresztmetszetii henger-
palast szélsbértékben kozelit az {a}, vagy { b} szakasz keresztmetszetii
kétdimenzios szalag felllethez. Most tekintsiik a rendszermozgas se-
bességét, amely iv mentén torténik. A hengerpalaston mozgo rendszer
mikdzben halad bejérja a kerlletet is e két Ut ereddje az iv menti moz-
gas. Az {a} sugaru kor alaka hengerpalést keresztmetszetének kerlilete
{S=2an}, az {a} szélességii szalagfelllethez kdzelits, ellipszis alaku
hengerpalast metszetének kerlilete {S' =~ 2a}. A szélstértékek aranya
{SIS ==}, ez azt jelenti, hogy a rendszermozgas a kilonb6zé hen-
gerpaléstokon, azonos haladd mozgas esetén kilonbdzo ivek, bejardsat
eredményezi. E megkozelitéshél kétféle lehetoség adddik:

§ Haarendszerek haladd jellegii sebessége dlandd, mint a fény
esetében feltételezik, homogén erétereken torténd athaladas ese-
tén, akkor a rendszer iv menti tényleges sebessége a szélsoérté-
kek és kilonb6z6s hengerpalastok esetében kiilénb6zé. Konkré-
tan, a szalagfelUleten szinusz gorbe alaku mozgast végzo, ugy-
nevezett polarizalt rendszer sebessége kisebb, mint a kor alaku
hengerfelUleten, csavarvonalon mozgd, nem polarizalt rendszer
sebessége. A rendszerek abszol Ut sebességeinek aranya ebben az
esetben éppen {v/V' = x}.

§ Haarendszerek abszollt sebessége allandd, akkor az €l6z6
gondolatmenetet kovetve haladd jellegi sebességik nem azonos
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apolarizalt és nem polarizalt fogalmakkal jellemezhetd, és a ki-
|6nb6z6 hengerpaldstokra csavarodo palyagorbék esetén.

A dolgozat az €l6z6k sordn mér tobb aspektusbdl vizsgalta a rendszerek kiilsé
mozgastartalmaval kapcsolatos kérdéseket, ennek ellenére felmerlilhetnek Ujabb
kérdések. Vizsgaljunk meg, egy a szemléletalakitas szempontjabdl is [ényeges,
tovabbi kérdést. A tapasztalat szerint az emelked6 rendszerszintek kilsé moz-
gastartalma zérus értékhez tarté sorozat elemeivel jellemezheték, ugyanakkor a
vektorszorzatokbdl szarmaztatott killsd sebességek abszol Ut értékének lehetnek
novekvo elemei is. Ha léteznek ilyen rendszerek, miért nem tudunk ezekrél, ha
nem |éteznek, akkor mi lehet ennek az oka? A problémafelvetés megértése érde-
kében vizsgaljuk meg ismételten a rendszer dinamikai viszonyait meghatérozé
{c=(axb) + (a+ b)} Osszefiiggést. Az {a} és{b} vektorok jellemzik az (j
rendszer cirkulécidit 1étrehozo alrendszerek, felcsavarodo kiilsé mozgastartal-
mat, ezek dsszege és szorzata adja a kovetkez6 rendszerszintet képvisel6 { c}
rendszer kilsé mozgastartalmat. Szemléletiink szerint {c} vektorok sorozatanak
nem csokkennie kellene, hanem ndvekednie, hiszen {a} és{b} vektorok szorza-
ta és Osszege is szerepel {c} komponensei kdzott. A rendszermodell vizsgélaté
nal a dolgozat a cirkulaciok egymast kozombdsité hatésaval hozta dsszefliggés-
be akilsé mozgastartalom csokkenését. Ez egy kézzelfoghat6 érvelésnek tinik,
gondoljunk az atommag koril kering6 elektronok cirkulacidira. Az egyes palya
kon keringé elektronok a minimalis energia igénybevételre torekedve, azonos
tavolsagokat tartanak egymastél, szimmetrikus modon elhelyezkedve, ami a mi-
nimélis ereds rotécio értékek, kialakuléasat eredményezi. Ugy tiinik, hogy ez a
hatas Univerzum szinten is mitkodik, egyfajta kéosz iranyaba mutaté homogeni-
zal6 folyamatok altal.

Van egy masik megkozelitési lehetéség is. A dolgozat elképzelése szerint a
rendszerszervezédes folyamata az elemi rendszer kiilsé minéségeinek belsé mi-
néségekkeé torténd atalakulasardl szol. Ugyanez a kijelentés a mozgastartal mak
vonatkozéasaban is megfogalmazhatd. A dolgozat 1épésenként alakitotta elképze-
|ését e folyamat [ényegét illetéen és korabban Ugy gondolta, hogy a belsé cirku-
laciok kilso rotécidként jelennek meg, de a legutdbbi elképzelés szerint a kilsd
mozgéstartalmakban megjelennek e belss cirkulaciok is valamilyen formaban és
ez a belso-kilsé mozgastartalom arény, hatarozza meg a rendszer ténylegesen
megjelené mozgasallapotét. Gondoljunk a nem polarizalt fény mozgésara, amely
a haladbé mozgésa mellett még a haladasi iranyra meréleges sikban forgé moz-
gast is végez, de gondolhatunk a galaxisok, a csillagrendszerek, vagy a fold és a
hold altal alkotott rendszerre is, amely a nap korlli haladé mozgasa mellett egy
napos, és huszonhat napos ciklusidékkel jellemezhet6 forgdb mozgasokat is vé-
gez.

Tapasztaljuk ezeket, a mozgasokat, tehat tényként kezelheté a megallapitas,
amely szerint, a magasabb rendszerek mozgasaban megjelennek az alrendszerek
mozgésformai. Ezek a mozgasformak a cirkulaciokban résztvevé rotacio vekto-
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rok véletlen eloszlast kdveté eseményeivel hozhatok dsszefliggésbe. Ezek a vé-
letlen események cirkulacio-rotacio atmenetenként ismétlédnek és a valszini-
seg eloszlasoknak engedel meskednek, ezért sok elem véletlenel oszlast kovetd
minosege egyre kisebb valbszintiséggel eredmeényezhet szélsé értékeket, de el-
méletileg ez sem kizart.

L ehetséges még tovabbi elképzelésis{c} tartalmi jelentését illetéen, ugyanis a
mozgastartalommal dsszefiiggs, de nem csokkend, hanem ténylegesen ndvekvo
jellemzével torténé azonositas esetén megsziinnek az értelmezéssel kapcsolatos
problémak. Erre tesznek kisérletet a dolgozat kdvetkezé fejezetrészei.

3.5.5.4 Rendszerek kiilsé mozgasalakja

Ha a spirdl-galaxisok idétlentl lasst forgd, ugyanakkor haladé jellegi mozgésa-
ra gondolunk, akkor elég nehéz elképzelni, hogy ez osztély szinten azonos a szé-
diiletes sebességgel szaguldo részecskék, példaul a neutring, vagy a foton moz-
gasaval, pedig a rendszerszervezédés folyamatabdl ez kovetkezik. A rendszer-
szemléletbdl kbvetkezéen célszertinek latszik olyan mozgéasformat felkutatni,
amely alkalmas az emlitett jelenségek osztaly szinten torténé leirdsara. Ebbdl a
célbdl vegyik szemigyre a rendszerek kiilsé mozgasalakjat meghatérozé ereds
vektort.
Az el6z6 fejezetrészek szerint az eredé vektor, haladd és forgd mozgéast képvi-
sel, ugyanakkor tamadaspontja azonos a rotécio tertletvektoranak tamadaspont-
javal. Ez azt jelenti, hogy a vektor kezdé pontja a cirkulaci6 sikjdban rogzitett,
végpontja pedig kor-, vagy ellipszis palyan mozog. Az olyan pont, amelyik al-
landé haladomozgést és kdrmozgast is végez egyidejiileg, hengerpalasthoz kap-
csolhat6 csavarvonalon mozog. A csavarvonal i mozgas gorbilete a cirkulécié
sikjéban a hengerpalést gorbiiletével kapcsolatos fogalom, és a cirkulécidban
részvevo vektorok dsszegével jellemezhets. A csavarvonal i mozgéas torzidja a
csavarvonal menetemelkedésével kapcsolatos fogalom, és cirkulacioban részt-
vevo vektorok szorzataval jellemezhetd. A csavarvonal i mozgéas gorbulete és
torzidja allando.
A hengerpalast kezelhet6 szélséértékként, amely a gorbiilet és atorzio valtoza-
saval mas alakokat vehet fel, vizsgaljuk meg a médosulé hengerpal aston torténé
mozgas szélsbértékeit:
v A hengerpalést keresztmetszetének a gor bllettel dsszefliggé szél soérté-

kei:
A hengerpalast keresztmetszete a kor keresztmetszettol az ellaposodo ellipszis
keresztmetszetig valtozhat a cirkulacioban résztvevo {a} és{b} vektorok viszo-
nyatdl fuggoen. A felsd, szélso értéket a kor keresztmetszet képviseli, ekkor
{a=Db}. Az alsd szélsp értékeket a{a= 0, vagy b= 0} esetek képviselik, ebben
az esetben a keresztmetszet ellaposodo ellipszis alakot vesz fel és minden hatéa-
ron tul, megkozelitheti az ,, egydimenziés’ keresztmetszet gondolati konstrukci-
Ot. Az ilyen szélsoértéket kovetd, ellaposodott ellipszis keresztmetszetet kdvetd
mozgasra példaként szolgalhat a polarizalt fény szinusz gorbét kdveto terjedése.
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v A hengerpalést alakjanak atorzioval 6sszefliggo szélso értékei:

A hengerpalaston torténd rendszermozgés szélsoértékei atorzidval dsszefliggo,
de a gyakorlati életben haszndlatosabb menetemelkedés fogalommal érzékeltet-
het6. A mozgés egyik szélsé értéke a zérus menetemelkedésnél, a sikban torténé
forgdbmozgas formajaban jelentkezik. A mozgas masik szélséértéke a végtelen
nagy menetemelkedésnél kdvetkezik be, amikor a mozgas a hengerfellilet egyet-
len alkot6ja mentén kovetkezik be. Ez a széls6érték érinti a hengerpalast ke-
resztmetszetét is, igy nyilvanvalo, hogy a gorbilet és atorzié egyméstol nem
lehet teljes mértékben fliggetlen.

v A rendszer mozgas abszol Ut szélsoértékei:

Az el6z6 gondolatmenet szerint a hengerpalast elfgjulhat és megjelenhet egyet-
len alkotdként is. Ha ez igy van, akkor kézenfekvo elfgjulési lehetéségként
szemlélhet6 a sikban torténé mozgas, mint a hengerpalast alkotora meréleges
sikbeli metszete. A hengerpalast alkotdja és keresztmetszete e megkdzelitésben
szélsoértékként jelennek meg, de e szemlélet ravilagit egy tovabbi szélsoérték
lehetéségéreis. A gorbllet és atorzio szemlélhetk aforgd mozgas komponen-
seivel 6sszefliggo jellemzokként, vagy kertleti mozgésvektor komponenseiként
is. A hengerpalaston térténé mozgas az el6zok szerint, kétkomponensii mozgas-
vektorral jellemezhetd, de térbeli mozgas esetén hdromkomponensii mozgasvek-
tor is elképzelheté. Beldthato, hogy a hengerpalaston egyetlen sikba elfaj ult
mozgas, példaul kdrmozgas, megfelel6en valasztott Ujabb mozgaskomponenssel
gbmb-, vagy ellipszoid fellleten torténé mozgassa alakul. Gyakorlati példakeént
gondolhatunk az atomhéjakon keringé elektronokra. Mit jelent ez a megfelel6en
valasztott komponens? Azt jelenti, hogy a hengerfel lleten torténé mozgas két
flggetlen véltozoval megadhato, ezek a valtozok lehetnek a gorbilet és atorzid
is, de a hengerfelUlet két mozgaskomponensével szemben az altalanos mozgas
jellemzéséhez egy harmadik koordindtakomponenst is valasztani kell. Ez az
eredmény nem meglepé ezt eddig is tudtuk, mi ebben az Uj? Az Uj elem a cirku-
|&cié-rotacio kapcsolatban van. A [ényeg megragadasa érdekében hasonlitsuk
Ossze a gombfeltleten torténé mozgas és a gombfel Uleten torténé rendszermoz-
gas feltételeit:

0 A gombfellletre mutaté mozgasvektorok komponensei, a térbeli
Pitagorasz tételt kielégité szamharmasok. {d® = & + b? +c?}

o0 A gombfellleten mozgd rendszerek mozgaskomponensei az €6z6 fel-
tételen tulmenéen még kielégitik a cirkulacio-rotacio kapcsolatbdl ere-
dé {c = (axb) + (a + b)} kbvetelményt is.

Az el6z6k szerint:
Az dtaldnos rendszermozgasok tipikus esetben hengerfel llethez kapcsol ha-
tok, szélso esetekben, azonban a hengerfellilet alkotdjahoz, vagy a hengerpa-
lést keresztmetszetébol képezhets forgasfel lethez kdzelitenek.
/A dolgozat harmadik fejezetében utalas torténik arra, hogy a rendszer mozgasok
az emlitettnél is szinesebb alakokat 6lthetnek, hiszen a kolcsonhatasok kévetkez-
tében valtozd hengerpalaston is megval 6sul hatnak. Ez a valtoz6 hengerpal ast

185



példaul hiperbolikus felUlethez kézelithet, amely mas aspektusbdl szemlélve a
rendszer hiperbolikus térben térténd mozgasaval azonosithaté./

3.5.5.5 Az elemi rendszer és arendszer szintek kapcsolata

A dolgozat a rendszerelméleti axiémakra alapozott gondolati dsvényeken kalan-
dozva a rendszerek mozgasat tobb aspektusbdl igyekezett megkozeliteni. E mel-
|ékdsvényekben sem sziikdlkodé kalandozés kiildnds felismeréshez vezetett. E
felismerés, tartalmét tekintve szinte teljesen azonos azzal, amit Hermész
Triszmegisztosz kozel tizezer évvel ezel6tt mar ismert és a,, Tabula Smaragdina”’
cimii miivében rogzitett: ,,ami lent van, az megfelel annak, ami fent van, és ami
fent van, az megfelel annak, ami lent van”.

Rendszerelméleti széhaszndlattal élve a dolgozat arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy az elemi rendszerek &t6rokitik minéségeiket, a magasabb rendszerszinteket
képvisel6 rendszerekre. Ez az at6rokités a mozgason, a cirkulécio-rotacié ame-
neteken keresztil torténik és nemcsak a minéségjellemzékre, de a rendszerszin-
tek, eloszlasara is vonatkozik.

Az elemi rendszer fluxus kornyezetének, és a fluxus kornyezettel 6sszefliggé
minéségek szarmaztatasanak elképzelése az elemi rendszerek osztélyat jeleniti
meg. Az elemi rendszerek osztalya véletlen eloszlassal jellemezheté, amely a
fekete test sugarzasadhoz hasonlithatd, de a dolgozat allaspontja szerint az Ugy-
nevezett ,, Omega” fliggvény segitségével is kdzelitheté. A dolgozat elképzelése
szerint az elemi rendszer tér, tdmeg €s energia minéségei a struktura forgd moz-
gasanak komponenseivel, az id6 minéség pedig, a mozgasvektorok ereddjének
abszol Ut értékével hozhatd dsszefliggésbe. Ez az elv az elemi mindségek szar-
maztatasanak elve. Ha feltételezzik, hogy ez az elv a magasabb rendszerszinte-
ken is érvényesil, akkor egy altalanos rendezéel vet nyeriink, amely képes a ma-
gasabb rendszerszinteket képviselé rendszerek minésegeinek és mozgéasainak
értelmezésére, és megjelenitésére. Az elv alkalmazasanak kévetkezményeként, a
rendszerek kilsé mozgastartalmaban megjelenik arendszer struktura, és a rend-
szer allapot vektorok dsszege mellett azok szorzata is. Més kifejezéssel élve a
rendszer kiilsé6 mozgasét az alrendszerek altal képviselt rotaciok, és cirkulécidk
0sszege hatérozza meg. Egyszertsitett esetben, amikor két alrendszer hoz |étre
egy Uj rendszert, akkor a kllsé mozgéastartalmat jellemzé { c} vektor komponen-
sei az alabbi skalaris szorzatokkal képezhetbk:

{c} =c{i(axb), j(a+b), k(a+b)} (25)

A kifejezésben szereplé {c} vektor képes a rendszerszervez6dés dsszes oszta-
lyanak és osztalyon bellli elemének mozgas-, és mingségviszonyait kifejezni, de
mint a tovabbiakban lathaté lesz az dsszefliggés elvi jellegi és konkrét szamitasi
miiveletek végzésére még nem alkalmas. A komponensek aranyatol fliggéen a
rendszerek tipikus esetben, csavarvonal i mozgast végeznek, szélso esetekben ez
amozgas vonal menti, vagy gémbfel Uleten torténé mozgasformakat kozelithet.
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A valtozé vektorkomponensek eseményhal maza rendszerszintenként rendszer
osztélyokat jelenit meg, a cirkul&cié rotaciéd atmenetek egymésba éplilé sorozata
arendszer szinteket hozza létre.

41. 4bra Rendszer ek csavarvonall mozgasa

Beléthatd, hogy a csavarvonalon torténé mozgassal értelmezhet6k a galaxisok,
és a bolygok mozgasa éppen gy, mint az elemi részek mozgasa. A csavarvona-
|0 mozgast oldal irdnybdl nézve, periodikus szinusz jellegii mozgéas észlelhets, a
tengely iranybdl szemlélve kormozgas jelenik meg, altalanos poziciobdl egy
hurkolt gdrbe, az Ugynevezett nyUjtott ciklois tiinik €l6. A polarizalt fény eseté-
ben, a haladas irdnyéban a fény mozgasa vonal menti rezgémozgasnak tinik, ez
a hengerpalast ellaposodott ellipszis keresztmetszetével fligghet 6ssze. A gyor-
san szaguldd nem polarizalt részecskék mozgasat kdzel azonos gorbilet és tor-
Zi0 értékek jellemzik. Az atomok korul keringé elektronok mozgasét a (25) 6sz-
szefliggés akkor feezi ki, haa{c} vektor ellipszoid, vagy gombfelUletre mutat.
A galaxis mozgasat kis torzio és nagy gorbulet jellemzi, ezért csak aforgas jel-
lege tiinik €l6, természetesen az is csak az alakbdl kovetkeztetve, hiszen példaul
aTeut nevii galaxis, amely a mi csillagvarosunk is, kétszaznegyven millio év
alatt fordul egyet. Nyujtott ciklois alaku gorbék is megfigyelhetok egyes csilla-
gok mozgasandl.

E megkozelitések azt sugalljak, mintha a rendszerszervezédés elemi rendszerek
és Univerzum kozotti atmeneteihez a rendszermozgasok szélso értékek kozotti
amenetei is illesztheték lennének. Az elemi rendszerszint kézelében jelentkez-
nek a nagy menetemelkedésii hengerpal aston tdrténé mozgasformak, az atomok
rendszerszintje kornyékén jelentkeznek a gombszimmetrikus zérus eredo rotacio
kozeli mozgasok, a csillagrendszerek és galaxisok rendszerszintje kornyékén
jelentkeznek a kis menetemelkedésii csavarvonal i mozgasok, az Univerzum
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rendszerszintje kérnyékén a homogén kaosz minéseégek egymés hatasait ki-
egyenlité mozgasformai jelennek meg dominans szerepben.

Ha ezek a megallapitasok kozel dlinak alétez6 val6sag jelenségeihez, akkor
nagy heurisztikus tartalmat hordozva rendszerszintenként hasonl6 kdvetkezteté-
sek sorozatét alapozhatjak meg, mint az atomok rendszerszintjén a Mengyelgjev
altal felismert periédusos rendszer.

3.6 A divergencia fraktél altal nem képviselt mingségek.

A divergencia fraktdl, a ktzos forrasminéséghol szarmazé mindségeket, a ming-
ségeknek megfeleltetheté rendszereket jeleniti meg, de nem képes a killonleges
zéart fluxusu buborékrendszerek, az Ugynevezett elemi szingularitasok megjeleni-
tésére. Az elemi kolcsdnhatasok eltérnek a nem elemi kolcsdnhatasoktol, hiszen
ezen a szinten nem |étezik divergencia kibocsatas, vagy elnyelés, igy atérgyor-
sulds, vagy atalakulas jelensége sem. Ez egy kilonds, szamunkra csak gondolati
sikon megkdzelitheto jelenség. Az elemi kolcstnhatés a természetes magnesek
fluxus illeszkedéséhez hasonldan képzelheté el, azzal a megfoghatatlan kordl-
ménnyel, amely szerint az elemi fluxusnak nincsenek hordozorészecskéi. /A
dolgozat harmadik részében megjelenik az elemi kolcstnhatas modell, amely
korrekt értelmezéssel szolgal az elemi részek tartos egyuttmitkodését illetden és e
modell szerint kill6nds mddon, valdban nincs szilkség erotér kdzvetits részecské-
re./
A dolgozat elgondolésa szerint az elemi részek, megfelel6 illeszkedése esetén,
részben vagy teljes mértékben zart fluxusu konstrukciok johetnek Iétre, a
fullerén szénlabdak molekulaihoz hasonldan. Ezek a konstrukcidk a kulso fluxu-
suk ardnydban jelenitenek meg mingségelemeket, amely szélsé esetben zérus
kozeli értékeknél autondm mindség nélkili buborékok |étrejottét eredményezhe-
ti. Ezek atérfogati anyagként emlitett buborékok, témeg vagy energia minéséget
nem jelenitenek meg, ezért ellendllés, vagy tehetetlenség nélkil a legkisebb (it-
kozés hatasara is robbanésszertien felgyorsulva, fénysebességgel szaguldoznak,
és kozvetlentl nem jelennek meg az észlel6 szamara, de tér kitdlto, hatdskbzve-
titésre alkalmas tulajdonsaguk miatt, kbzvetett modon, kedvezs esetben tetten
érhetok.
Felvetédhet a kérdés, hasonld nem, vagy korlatozottan észlelhet6 rendszerek
|é&tezhetnek-e a magasabb rendszerszinteken is? A fullerének példgja reményre
ad okot, bar 6k észlelhet6k, de az altaluk képviselt magas kotéerok, a kovalens
kotésekhez viszonyitva tobbszords értékeket képviselnek, amely arendszerele-
mek kdzotti kilonleges erétérkapesolatokra utal nak.
A kérdés megkozelitése érdekében tobbféle kiindulé pontot valaszthatunk, de
ezek kozul abszol Ut megkozelitéssel egyik sem kecsegtet. Kiindulé pontok és
egyben megkoézelitési szintek lehetnek példaul:

0 Minéségmegjelenités és az észlelés tartalma

0 Primer és szekunder terek dinamikus egyensulya
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o0 Primer buborékok a szekunder terekben

3.6.1 Bezart minéségi kor nyezetek

A dolgozat hipotézise szerint a rendszer Uj minésége azonos térfogati divergen-
ciakornyezetével, a divergencia elemek altal képviselt minéségelemek dsszegé-
vel. A zart fluxust elemi szingularitasok, vagy térfogati buborék rendszerek,
nem rendelkeznek fluxus kornyezettel, ezért nem jelenitenek meg mingségeket.
A magasabb rendszerszinteken a mingségmegjelenités a divergencia kdrnyezet
atal valosul meg, ezért, ha ez nem létezik, vagy észlelési szint alatt marad, ak-
kor arendszer, akllsé koérnyezet szamara, minéség nélkili, nem észlelheto, tér-
fogat kitdltokent jelenik meg. M as sz6hasznalattal élve a minéségi kérnyezet
bezéart térben jelenik meg, autondm buborék vilagot alkotva. Vizsgéljuk meg a
|ehetséges eseményhalmaz elemeit:
A dolgozat az észlelés tartalmat a kolcsonhat6 alrendszerek rotacio vektorainak,
vektoridlis szorzataként, a vektoridlis szorzat abszol Ut értékeként értelmezte. A
jelenség akkor nem észlelhetd, ha ez a vektorszorzat, illetve abszol Ut értéke zé-
rusértékii, vagy ahhoz kozeli. A zért fluxust buborék rendszerek egyik iranybal
sem észlelhet6k, igy a vektorszorzat, vagy a skalaris szorzat akkor lehet zérusér-
téki, ha a jelenség rotécio vektora zérusertékii. Két esetben képzelheté el zérus-
ertékii rotacio vektor:
0 Konzervativ er6térben nem |étezhet magasabb rendszerszintet képvise-
|6 buborék rendszer, hiszen ez atér cirkulacio és rotacio-mentes.
0 A térlétezd, de zérusértékii eredé cirkulacioja esetén. Ebben az eset-
ben elvileg |étezhet buborék rendszer.
A létez6 de zérusértéki ereds cirkulacio azt jelenti, hogy a kapcsolatba kertilt
rendszerek képesek cirkulaciokat megval 6sitani, de ezek kolcsondsen kioltjak
egymast, igy nem jon |étre magasabb rendszerszintet képvisel6 minéség, sét az
egyUttmiik 6dés eredménye, a minségek megjelenitésének, megsziinését ered-
ményezi. Példaként lehetne emliteni bizonyos zajcsokkento eljarasokat ahol a
zajt, zajkeltéssel szlintetik meg. Az azonos alaku, de megfelel6 faziseltolassal
|é&trehozott miizaj, és a csillapitasra varo zgj, interferencia jelenség kovetkezté-
ben kioltjak egymast. Mindkét zaj létezik, de egyiitt nem észlelheték. Mas példa
is taldlhaté a miiszaki gyakorlatban, ilyen lehet az induktivités nélkili tekercsek
esete. Az &rammal atjart elektromos vezet6hurkok hatésa 6sszegezédik és az
elektromos tekercs esetében kdzos erétérként, jelenik meg. Vannak esetek, ami-
kor ez nem kivanatos, ezért a tekercset kettos vezetokbol alakitjak ki, igy az el-
lenkezé iranyba vezetett &ramok térkelté hatdsa kolcstndsen kioltja egymast.
Vizsgéljuk meg milyen modon képzelheték el hasonlé konstrukciok a rendsze-
rek esetében:
0 Azonos abszolUt értékii, de ellentétes iranyu rotécid vektorokat ge-
nerdld cirkulaciok egyiittallasa.
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0 Azonos abszolUt értékii cirkulaciok zart gorbét alkotd, de ellentétes
iranyitottsaggal rendelkez6 gytriinek egyiittallésa.

o llleszked6 Mdbiusz fellleteket alkoto elemi cirkulécidk egyittalla-
sa.

Az emlitett esetek az észlelést lehetéve tevo divergencia kibocsatasok, vagy di-
vergencia kornyezetek lokalis egyensulyat teremtik meg, az észlelés tartalma
ezért képvisel zérus kdzeli értéket. A példak azonos, egyszerii elemi jelenséget
egyre Osszetettebb modon jelenitenek meg. A megértést segité példaként képzel -
junk el két egyméshoz illesztett, elemi kiterjedéssel rendelkezé szupravezetd
korongot, amelyekben ellentétes iranyitottsagu, ellendllasi veszteségek nélkdl
kering6, orvényaramok valsitjak meg az ellentétes iranyu cirkulaciokat. Az
elemi 6rvényaramok egyesitett tere bizonyos tavolsaghdl, mint egymast kiolto és
igy nem létezo tér jelenik meg. Hasonlo jelenséget varhatunk szupravezets gyii-
rik és sszetett szupravezet6 Mobiusz szerkezetek eseténis. Ezek az esetek,
pont, vonal, és felllet mentén tdrténd ellentétes hatasok egyfajta interferencia
jelenségein alapul 6, részleges minéségmegjelenitési minimumokat képvisel nek.
Mas megkdzelitésben, e példak a mindségmegjelenités folytonossagi hianyat
mutatjak be bizonyos mindségek esetén. A kijelentés hasonl6 tartalmat hordoz,
mint avonalas szinképben az elnyelési sav. Példaként tekintsiink argjak kilon-
leges érzékel6 szervére, amely a fenékhomokban lapul 6 él6lények, okozta elekt-
romos térerd valtozasokat képes észlelni. Az ilyen rgjak észlelése, megtéveszt-
heté a zérus térer6 valtozast produkald szupravezeté szerkezetekkel.

Ezek a példak két érdekes korulmeényre hivjak fel afigyelmet. Az egyik a me-
retjellemzé és a minéségmegjelenités kapcsolata, a masik az interferenciajelen-
ség dtaldnos értelmezhetosége.

A dolgozat elsb része egy hipotézist fogalmazott meg, amely szerint az esemény
aszemlélés idétartamatdl fliggoé rendszerszinten jelenik meg. Ez a gondolat
megjelent az interferencia jelenségek esetében is, de nem az id6, és a rendszer-
szint viszonylataban, hanem a tér és a mingségmegjelenités viszonylataban. Ho-
gyan kellene ezt a kijelentést értelmezni? Lathattuk, hogy bizonyos hatasok, bi-
zonyos fellletekre vonatkoztatva kioltjak egymast. Ha az interferencia jelensé-
geket szemléljik, akkor vonal menti, sik és térracs menti ismétiodésekre is talél-
hatok példak. Szemléljink egy gyakorlati esetet. Nagy zajterheléssel mikodo
ventilator kozelében 1évé Uizeméplllet, folyosojan és irodahel ységeiben talalha-
tok olyan pontok, ahol alacsonyabb és magasabb zajterhelési pontok jelentkez-
nek. Ha ilyen helyen zajméréseket végeznek, akkor az eredmények nem fligget-
lenek a mintavételek helyétol. Mas széhaszndlattal élve, a mintavételek helye
kijel6lhet6 olyan felUleten ahol hasonld, magasabb, vagy alacsonyabb zajterhe-
|ési értékek észlelhetok és igy ateljes jelenség helyett annak egy részét repre-
zentaljak. Ez a gondolat dtalanosithato a felleti integralok esetére. Mint lathatd
volt arendszer minéségi kornyezete, divergencia kornyezetként értelmezheto,
amely térfogati divergenciaval jellemezhets. A térfogati divergencia egy konkrét
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fellleten Gsszegzett befelé és kifelé mutatd aramlasok Osszegzését, fellleti integ-
raljat jelenti. Ez az 6sszegzés az észlelés szempontjabol nem terjed ki ateljes
fellletre, hanem csak a valasztott reprezentativ mintéra, igy felllettsl fliggéen
esetenként valtozé értékeket produkalhat. Hasonlé helyzet tapasztalhat6 a hatas-
gyakorlas szempontjabdl is, amely bizonyos iranyok szerint eltéré lehet. E gon-
dolatmenet alapjan megallapithatd, hogy bizonyos kitlintetett fel Uleteken, vagy
bizonyos iranyokban, az egyiittes minéségmegjelenitésnek minimum és maxi-
mum értékei tapasztalhatok. Altalanositva és hipotézisszerien:

Rendszerek egyttes minéségmegjelenitése nem fliggetlen a térfogati diver-

gencia kornyezet szambavételénél alkal mazott felUlettl és annak iranyjel-

lemzéjétol.
E kijelentéssel kapcsolatban felmerillhet a felszinesség, a nem érdemi megkdze-
lités kérdése. Természetesen a matematika eszkozei |ehetéséget nyUjtanak egy
differencialtabb megkdzelitésre, de itt és most nem ez a cél. E kijelentés megvi-
|agitja, hogy a szingularitdsok is csak bizonyos méretekben, bizonyos fel Ul ete-
ken szingularitasok. Példaul az elemi szingularitas feltletén bel Ul minéségi kor-
nyezet, jelenik meg, mint ahogy a fellleten kivll is, de amig a zart felUleten be-
|0l a bezért minéségek jelennek meg, addig a zéart feltleten kivil mas rendszerek
minosegi kdrnyezete jelenik meg.
Ez a gondolatmenet elbizonytalanitotta a magasabb rendszerszinteken 1étezé
bezart minéségi kornyezetek lehet6ségét, de nem adott kategorikus egyértel mi
valaszt a kérdésre, ezért térjlink vissza a dolgozat, ,, A természet dnszabalyozo
mechanizmusa” fejezetrészének gondolatmenetéhez. E szerint: , tartos rendszer-
kapcsolatok, tartos virtudlis kapcsolatokat feltételeznek, ezek pedig, folyamatos
divergencia kibocsatasokkal biztosithatdk, a gyors rendszerfogyatkozas, viszont
csak kilsé utanpotlassal kertilhets el”. Mas aspektusbdl térténé megkozelités
esetén, arendszerek autondm viselkedésik megtartasara csak akkor képesek, ha
egyidejtileg kilsé divergencia-forrassal és divergencia-nyelével is kapcsolatban
alnak. Ezek akullst forrasok elvileg szarmazhatnanak mas rendszerektdl is, de
gyakorlatilag nem, mert a kiilso kapcsolat a rendszer fraktal strukturgjanak min-
den szintjén folyamatosan miikodik és ez a kapcsolat a rendszerek autonom el-
kUldndlt struktargja miatt nem képzelhet6 el. E gondolatmenetre alapozva kije-
lentheto:

Az elemi rendszer feletti rendszerszinteken nem |Iétezhetnek, bezért mingségi

kornyezetek.
Természetesen felvetédhet az univerzum példaja, mint bezart minéségi kornye-
zet, de megkozelitéstink szerint ezen kivil nem |étezhet semmi, igy mésik bezart
kornyezettel rendelkezé univerzum sem, viszont ezen bel Ul nem |étezhet bezéart
minéségi kornyezet, csak az elemi rendszerszint kozelében. Vagy mégis? Ha
igen akkor modositanunk kell az univerzum fogalom tartalmi értékkészletét.
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3.6.2 Minéségmegjelenités ésinterferencia jelensegek

Az el6zékben felmerllt a minéségmegjelenités és az interferencia jelenség kap-
csolata. Az interferencia, hullamok taldlkozéasat jelenti, tobb hulldm talalkozasa
nal ajelenséget szokas a diffrakcioként emliteni. A hulldmok meghatérozhatdk a
legnagyobb kitérés, vagy az amplitido, az ismétlédési periddus, vagy a hullam-
hossz, és az ismétl6dések egymashoz valé viszonya, a fazis jellemzok segitségé-
vel. Ezek ajellemzok a hullamok talalkozasa alkalmaval lehetnek azonosak és
kUlonbdzok és az irdnyitottsag tekintetében is, eltérhetnek. Az interferencia és
diffrakcid jelenségei szines eseményhalmazt alkothatnak. A dolgozat e szines
eseményhalmazbdl, céliranyosan, mindossze két elemet ragad ki, és azt vizsgal-
ja, hogy ezek ajelenségek a szingularitasok kialakulasanak milyen lehetdségét
rejtik magukban. Az eseményhalmaz e két elemét az egyiranyu, azonos frekven-
cig U, és kozel azonos frekvencigju, koherens hullamok esete szolgéltatja. A ko-
herens hulldmok, egyméshoz viszonyitva allandé faziskilonbséggel jellemezhe-
tok. Az azonos frekvencigj U, azonos fazisu hullamok erdsitik, az ellenkezé fazi-
su hulldmok, pedig gyengitik egymést, ez idében valtozatlan jelenség. Ugyanez
ajelenség a kozel azonos frekvenciju hulldmok esetében idében valtozo, de
periodikus jellegiien valtozd mddon jelentkezik. Ez alebegés, vagy |Uktetés je-
lensége, amikor a két azonos hulldmhosszi hulldm egyttesen egyetlen, de a
|Uktetésnek megfelel6, mas hulldmhosszu hulldmkeént jelenik meg. A dolgozat
mondandoja szempontjabdl nem indokolt a részletek kibontésa, elég mindossze
annak rogzitése, miszerint a hullamok interferencia jelenségei kovetkeztében
valtozhat k6z06s intenzitasuk, vagy amplituddjuk, és a kbzdsen megjelenitett hul-
ldmhosszuk eltérhet sajat hullamhosszuktdl. A kovetkezé fejezetrész tulajdon-
képpen azt vizsgalja, hogy milyen minésegvaltozast eredményez az amplitido
és a hullamhossz, valtozas.

Ez a megkozelités nem tartalmaz utalést a hulldmok altal képviselt mingségekre
vonatkozoan, tehét az interferencia jelensege, elektromos, fény, vagy hanghul-
lamok esetén éppen Ugy jelentkezhet, mint avizfelllet hullamai esetében.

Ez a megkdzelités a természet egy érdekes lehet6ségére hivja fel afigyelmet.
Mivel atérfogati divergencidk kilsé mozgastartalmuk alapjan szemlélheték hul-
lamjelenségekként is, igy az interferenciajelenség, az Univerzum kivételével,
értelmezheté barmely divergencia elemre, vagy més megfogal mazasban rend-
szerre. A megeértést segitheti, ha felidézzik a dolgozat els6 részében, a rendszer
kvantum és hullam megjelenésével kapcsolatban elmondottakat.

Mint [&that6 volt a kétszintii rendszerelem jeleniti meg a négy alapminéséget, és
ez akétszintii elem a divergencia fraktél barmelyik részébsl valaszthatd. Fogal-
mazhatunk Ugy is, hogy barmelyik divergencia elem, vagy rendszer, barmelyik
minoseget képviselheti. Barmelyik rendszer, a kétszintii rendszerelemben elfog-
lalt viszonylagos helyzetétsl fliggéen, lehet ido, tér, tdmeg, vagy energia ming-
ség szerepében, ez a szerep azonban nem eredmeényez minGség azonossagot,
csupan osztély szintti minéseghasonlosagot. E gondolatmenet alapjan, barmelyik
minéség esetében értelmezheté az interferencia jelensége. Ez eléggé megdob-
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bent6 kodvetkeztetés, hiszen az energia esetében tobbé - kevéshé értelmezhet6

szamunkra a jelenség, de mit kezdjlnk atér, atdmeg vagy az id6 interferencia

jelenségével ?

Ez ajelenség fantasztikus lehet6séget rejt a természet szaméra. A Kiterjesztett

tartalmu interferencia jelensége lehet6séget teremt az ismert, vagy ismertnek

Vélt természeti torvényektol eltérd viselkedésre.

Vizsgéaljuk meg ajelenséget az eddigieknél kissé részletesebben, és induljunk ki

adivergencia kornyezetek, vagy terek iranyjellemzéibél, keresve a koherens

hulldmok |étezésének lehetéségét. Az €l6z6 fejezetek gondolatmenete szerint az

egyes mingségeket megjelenité divergencia terek, parcidlis médon toltik ki a

koz0os térfogatot és e kdzben kildnbozé iranyjellemzéket, képviselnek. Nemcsak

kldnbdzo tereknek, de azonos spektrum kilénb6zé elemeinek is lehetnek kii-
|6nb6z6 iranyokat képviselé elemei. A kdzos térben [étez6 azonos, vagy kozel
azonos iranyu minéséghullamok az interferencia jelenség kovetkeztében kapcso-
latba kertlhetnek egymassal. 1lyen médon még a kilénbdzé rendszerszinteket
képvisel 6 azonos divergencia elemek, bizonyos interferencia kapcsolatai is ér-
tel mezhetok lehetnek. Més aspektusbdl kozelitve az interferencia jelenség kap-
csolatot teremthet kilénbdz6 iranyu divergencia terek azonos iranyu spektrum-
elemei kdzott. Ez azt jelenti, hogy észlelhet6 és nem észlelhet6 terek kapcsolata
|ehetséges és a kapcsolat észlelhetésége is iranyfliggé. E szerint esetenként el6-
fordulhat a kapcsolat észlelése az egyik vagy a mésik jelenség észlelése nélkill,
de el6fordulhat a jelenségek észlelése a kapcsolat észlelhetosége nélkil is. Az
el6z6k szerint a divergencia térben léteznek olyan koherens hullamok, amelyek
tetszélegesen vélasztott divergencia elemek esetében interferencia jelenség el6-
idézoi lehetnek.

@ Most vizsgaljuk meg, milyen kévetkezmenyekkel jar a minéségmegjelenités-
nél a hulldmok interferencia jelenség kovetkeztében torténé amplitido valto-
zésa.

A divergencia fraktél gondolati konstrukciobdl célszerii kiindulni. A diver-
gencia fraktél szintjein az azonos rendszerszintet, vagy azonos mindséget
képvisel6 rendszerek helyezkednek el. Ezek a rendszerek az iranyjellemzok
és a kils6 mozgastartalmuk, vagy més aspektusbél kozelitve, a rotacio vekto-
ruk abszolat értékében térnek el egymastdl. A mozgasjellemzok egyike a
mozgési energia, amely az ismert { E = 4*mv?} dsszefiiggés szerint fejezhetd
ki. Belathato, hogy azonos frekvenciaval, vagy hulldmhosszal rendelkez6
hulldmok esetében a nagyobb amplitidd nagyobb pillanatnyi sebességet rep-
rezentdl, hiszen azonos periédus idé alatt a hullam adott pontjanak nagyobb
utvonalat kell bejarnia. Ennek megfelel6en a hulldm altal képviselt energiaa
mozgési energiahoz hasonl 6 alakban az

{E = %*m(A%)( 0?)} sszefliggéssel fejezhets ki, amelyben { A} amplitido-
ként, az { } korfrekvenciaként szerepel. Lathatd hogy az amplitidd négyze-
tével aranyos a hulldmenergia, ami ebben az esetben szemlélhet6 mozgési
energiaként, vagy arotacio vektorral ardnyos mennyiségként is.
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Osszegezve az €l6z6 gondolatmenet megdllapitasait rogzithetd, hogy a ming-
ségeket hullamjelenségként szemlélve, az amplitidoé valtozéas a rendszerszin-
ten torténé elmozduléssal, a rotacio vektor abszolt értékének valtozasaval
azonosithatd. Az amplitido valtozas rendszerszint iranyd transzformaciot
eredményez a minéseg megjelenés szempontjabol. Ez azt jelenti, hogy meg-
valtozott amplitidod esetén a mindség a rendszerszint mas helyén alacso-
nyabb, vagy magasabb mozgasallapotu, més rotacio vektorral jellemezhet
rendszerelemnek megfelel6 helyen jelenik meg. A minéség rendszerszinten
torténé elmozdulésa nem jelenti iranyanak valtozasit.
Az interferencia jelenség hatésdra modosult amplitudo, valtozést eredmé-
nyez arendszer kilsé mozgasallapotdban, és igy mint minéség, a diver-
gencia fraktél azonos szintjén, de mas minéség helyén jelenik meg, ezért
az amplitiudo valtozasa rendszerszint irdnyd transzformécioval azonositha-
to.
Most vizsgéljuk meg, milyen kovetkezményekkel jar a minéségmegjelenités-
nél alebegés jelensége, a hullamok interferencia jelenség kévetkeztében tor-
téné hulldmhossz, vagy frekvencia valtozasa.
A divergencia fraktal szintjeihez, a rendszerszintekhez, kilénbdzé rendszer-
sebességek és rendszeridok tarsithatok. A hulldmok terjedési sebessége {c'}
a hulldmhossz {\} és arezgésidd, vagy periddus idé { T} hanyadosaként ér-
telmezhet6 {c’ = M/T}. A lebegés soran nem valtozik a hullamok terjedési se-
bessége és igy a lebegb hullam sebessége azonos az egymasra haté hullamok
terjedési sebességével, ezért a hulldmhossz |atsz6lagos nbvekedése a perid-
dus id6 latszbélagos ndvekedéseként jelenik meg. A divergencia fraktal maga-
sabb rendszerszintjeihez ndvekvo rendszeridok tarsulnak, igy a lebegés hatéa-
sara a mindség a nagyobb rendszeridéhdz illeszkedéen magasabb rendszer-
szinten jelenik meg. A lebegés rendszerszintek kdzotti mingség transzforma-
ciét eredmeényez. A magasabb rendszerszint egyben azt is jelenti, hogy a mi-
n6éség megjelenitéséhez tébb id6 kell. Egy €l6z6 hipotézis szerint, arend-
szerminéségek a szemlélés idétartamahoz igazodo rendszerszinten jelennek
meg, de ha a szemlélés idegje kisebb, mint az adott minéseg rendszerideje,
akkor nem képes megjelenni. Mas aspektushdl kozelitve, alebegés képes el-
tlntetni, az észlelési z6ndbol kivonni, a jelenséget, és ezzel nem észlelhetd
rendszercsoportot létrehozni. Ezt alehet6séget kerestilk és most sikeriilt meg-
ragadni. E megkozelités szerint, magasabb rendszerszinteken is van lehetéseg
olyan rendszerkonstrukciok kialakulésara, amelyek a kilsé kornyezet szama-
ra, minéseg nélkdli, nem észlelheto, térfogat kitoltoként jelennek meg. Hipo-
tézisként rogzitve a kovetkeztetést:
A lebegés jelensége ndveli a mingségmegjelenitéshez szilkkséges rendszer-
id6t, igy hatdsa a magasabb rendszerszint iranyaba torténé transzformaci-
oval azonosithato.
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3.6.2.1 Azidé interferencia jelensége

Vizsgaljuk meg az interferencia jelenségek hatésat konkrét esetekben. A sikbeli
divergencia fraktél kétszintii elemének, négy minésége{l, J, J, K}, {J, K, K, 1}
és{K, I, I, J} vétozatban jelenhet meg. Minden esetben a valtozatok jobb széls6
eleme szerepel id6é mindség funkcidban. Vizsgaljuk meg, mi térténik abban az
esetben, ha az id6 funkcidban 1évé minéség mas rendszerek hasonl 6 irdnyu ko-
herens divergencia hullaméval interferencia kapcsolatot |étesit. Kiemelésre ér-
demes megjegyzés szerint, az interferencia kapcsolatban szereplé koherens hul-
ldamnak nem kell okvetlendl szintén idé funkcidban szerepelnie, hiszen a diver-
genciak nem rendelkeznek valamiféle jelzéssel, vagy tudomassal, relativ ming-
segmegj elenitésikkel kapcsolatos funkcidjuk vonatkozasaban.

Amplitudot csokkento jellegi, interferencia kapcsolat esetén az id6 funkciot el-
|até divergencia minéségmegjelenitése csokken, vagy szélsé esetben meg is
sziinhet. Hogyan kellene értelmezni az id6 csokkenését, vagy megsziinését és
milyen mddon hat ez arelativ minéségmegjelenitésre? Elso pillantasra értel met-
lennek és kilétastalannak tiinik minden megkdzelitési kisérlet, és maga a felvetés
is futurisztikus regénybe illének 1atszik, de ennek ellenére probaljuk megkozeli-
teni a kérdest.

Az el6z6k szerint az amplitido csokkenés rendszerszint irdnyu transzformaciot
idéz el6, ugyanakkor differencialt minéségmegjelenités esetén a rendszerszint
minddssze négy minéséget tartalmaz, hiszen ha nyolc, vagy tobb minéség alkot-
jaarendszerszintet, akkor a mingségek kaosz térben jelennek meg. Az amplitu-
dé csokkenés ezek szerint hasonlé helyzetet produkal, mintha a minéség egy
rendszerszinttel alacsonyabb kaoszmingségben jelenne meg. A megvaltozott id6
mindséget tartalmazo divergencia alternativ minéségmegjelenitést produkal a
valtozatlan id6 minéséget tartalmazo kétszinti fraktél elem minéségmegjelenité-
séhez viszonyitva. Ennek eredményeként az észlelés val szinisithetéen el moso-
dik, mint ahogy az a kettés kontura képalkotasnal tapasztalhaté. Ez az elmoso-
dés egy 1épés a kaosz a homogenités iranyaban.

Ha ez az aternativ minéségmegjelenités alebegés kdvetkeztében megjelend
tobbféle rendszerid6 alakjat oOlti, akkor bizonytalanna valik az észlelés, maga az
eszlelés |ehet6sége maximum és minimum értékek kozott |ebeg.

Az id6 minéség, vagy az idé divergencia egyfajta |épték szerepet tolt be, amely-
hez viszonyitva atér, atdmeg és az energia minéségek rendszerszintre azonosit-
va megjelennek. Hatehat ez alépték, vagy beazonositd megvaltozik, akkor a
minéségek a megvaltozott 1éptéknek megfelelé rendszerszinten jelennek meg.
Ha cstkken az id6 divergencia, vagy ami ezzel azonos kijelentés, ha ndvekszik a
rendszeridé, akkor a minéségek a rendszeridéhdz igazoddan a magasabb rend-
szerszinten jelennek meg. Ez a megjelenés azonban feltételes mert, ha az észle-
|és idgjét alelassult rendszeridével megval 0sul6 rend-kéosz atmenet ciklusideje
meghaladja, akkor a minésegek nem jelennek meg.
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3.6.2.2 A té& ésatbmeg interferencia jelensége
Az alapminéségek viszonyaval kapcsolatos fejezetrész szerint atér és tomeg
minéségek azonos irdnyba mutatnak, abszol Ut érték ik szerint kilonboztethetok
meg. A kétszintii fraktal elem négy minésége {1, J, J, K}, {J, K, K, I} és
{K, 1,1, J} vltozataiban atér és az id6 min6ségeket a kozépso tériranyok képvi-
selik. Ha amplitidé transzformacio kdvetkeztében a tér és atémeg mindségek
relativ kildnbsége egy hatarérték ala csokken, akkor megk il onbdztethetoséegik
megsziinik, azonosnak tiinnek, vagy egytitt jelennek meg. Ez a minéségmegjele-
nités is valtozatként jelenik meg és az észlelés elbizonytalanodasa iranyaba hat.
Ha a lebegés jelensége kbvetkeztében a tdmeg vagy a tér rendszerszintje véalto-
zik, akkor ez aténylegestol eltéré minéségmegjelenitést eredményez, ami az
észlelés elbizonytalanodasaval jér. 1lyen esetben a rendszer aténylegesnél ki-
sebb, vagy nagyobb témeget jelenit meg, ami tartalmat tekintve azonos a na-
gyobb, vagy kisebb tér megjelenitéssal.

3.6.2.3 Azenergiainterferenciajelensége

Az el6z6 esetekhez hasonldan, amplitido valtozaskor elbizonytalanodé ming-
segmegj elenités kovetkezik be, de ez az energia minéség vonatkozésdban karak-
teresebb. A lebegés jelensége kovetkeztében a rendszer, magasabb rendszerszint
energia minoségét jeleniti meg. A magasabb rendszerszintnek megfelelé energia
megjelenités a kilso energia, akiilsé mozgéasi energia megjelenitésére vonatko-
zik, ami konkrétan azt jelenti, hogy a magasabb rendszerszint alacsonyabb se-
bességtartomanyaban jelenik meg. Ez az eset is alternativ minéségmegj el enités-
ként jelentkezhet, ami az észlelés elbizonytalanodasa, és a kaosz iranyaba mutat,
de itt a sebesség észlelés elbizonytalanodasa kovetkezik be.
Osszegezve az interferencia jelenségekkel kapcsolatos elképzel éseket:
Az interferencia jelenségek, alternativ minéségmegjelenitésiikkel elbizonyta-
lanitjak az észlelést, a kaosz iranyaba torténé transzforméciét eredményez-
nek.

3.6.3 Primer és szekunder terek dinamikus egyensulya

A magasabb rendszerszinteken |étez6 nem, vagy csak korlatozottan észlelheté
zart rendszerek utan kutatva, az interferencia jelenségek korében sikerdilt talalni
olyan esetet, amelynél az Uj minéség észlelése a rendszerid6 valtozas kovetkez-
tében megsziinik, de ez a struktura észlelésére nem vonatkozik, az tovabbrais
észlelhet6 marad. Ez a jelenség tehét, nem eredményez valodi zart rendszert. A
valédi zért rendszer, ugyanis egyetlen rendszerszinten sem észlelheto.

Ha a magasabb rendszerszinteken létezik zart rendszer, akkor az, hasonldan vi-
selkedik, mint a elemi zart rendszerek, atérfogati anyagként 1étez6 buborékok.
Ez a hasonl6 viselkedés azt jelenti, hogy nem ad |étezésével kapcsolatban sem-
miféle jelzést magarol, konkrétan, nem bocsat ki és nem fogad be térfogati di-
vergencia elemeket. Az elemi rendszereknél ez a fluxus 6nmagaba zarodasaval
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képzelhet6 el, de magasabb rendszereknél a lényeg a cirkulécié- rotacio atme-
netben keresends. Cirkulacio nélkil nincs térkisajétitas, igy nem johet |étre Uj
rendszer sem, ha viszont van cirkul&cié, akkor van rotécid is, és igy térfogati
divergencia kibocsatas, ami primer szekunder tératalakuldssal, térsziik Ul éssel és
ra meréleges iranyu tértagulassal jar. E gondolatmenetbél kiindulva, olyan ko-
vetkeztetés adodik, amely szerint, ha létezik zart rendszert megval 6sitd rend-
szerkonstrukcid, akkor az afekete test gondolati konstrukcio mintajara képzel-
het6 el. Ez azt jelenti, hogy a rendszer felliletét elhagy6 és a befogadott térfogati
divergenciak ered6 értéke zérus kozeli érték lehet. A primer és szekunder terek
aspektusabdl szemlélve, dinamikus egyensulyi helyzetnek kell 1é&teznie. Valodi
zart rendszer esetén e feltételnek minden rendszerszinten teljestilnie kell.

Ezek a kdzelitések érthetok és elképzelhetok, de tulzottan tavolrdl szemlélik a
jelenséget és nem donthet6 el 1étezhetnek-e a feltételeket kielégito szerkezetek,
vagy sem. Kdzelebb jutunk a jelenséghez, ha a cirkuléciok segitségével alkotunk
modellt. Olyan cirkulécio konstrukciokat kell keresni, amelyek kifeszitik az Uj
rendszertérfogatot, de az eredé rotécidjuk éppen zérusértéki. 1lyen modon jo-
hetnek |étre, 1étez6, de nem észlelhet6 szerkezetek? Vizsgaljunk meg egy ilyen
esélyesnek tiing lehetéséget, amely nmagaba zarddo cirkulacio rotécio atme-
netként értelmezheto.

A cirkulacio vektorok, vektorszorzata eredményezi az Uj minéséget képviselé
rotécio vektort. Mint [&ttuk arotéciod vektorok az Ujabb rendszeralkotasnal cirku-
|&cio vektor szerepben jelennek meg, ezért ha létezne egy olyan alakzat, amely-
nél arotacio vektorok ereddje épen zérusértéki, akkor ez szingularitast val bsita-
na meg. Ez olyan esetekben képzelhet6 el, amelyekben az Gsszetartozo cirkuléd-
ci6- rotécid vektorcsoportok egymaésba illeszkedve zért fellletet, egyfajta vek-
torhal 6t alkotnak, és a vektorszorzat képzési szabdlya szerint egymashol el6al-
lithatok.

Az elképzelhet6 legegyszeriibb esetben a térszerkezetet alkoto rotécio vektorok,
két, azonos abszol Ut értékii komponensbol allithatok eld. Ez az eset példaul,
egymasra meréleges egységvektorok esetén lehetséges, ebben az esetben a tér-
szerkezet éppen egy, egyseg élii kocka. Az egység élii kocka csticsain taldlkozé
élek, tetszbleges iranybdl szemlélve, a két cirkulacio vektort és az dtaluk elal-
litott rotacio vektort képviselik. A kocka éleit reprezentdlé rotacio vektorok ere-
doje akkor zérusértékii, ha megfelel6 iranyitottsaglak. A megfelel$ iranyitottsag
azonban csak szilkséges, de nem elégséges feltétel, ugyanis a rotacio vektorok
vektorszorzat eredményei, igy a jobbsodrasi rendszer szerinti képzési lehet6-
segnek is teljestilnie kell.

Kulonds, de ugy tinik, mintha a varakozasnak megfeleléen Iétezne ilyen konst-
rukcié. Ha megfelel6 iranyitottsaggal latjuk el a kocka éleit, akkor a jobbsodrasu
vektorszorzat képzési feltétel minden egyes él esetében teljesil. Ha ez valGban
|étezik, akkor Iétezhet a magasabb rendszerszinteken zart rendszer, vagy zart
rendszerhez hasonl6 képzédmeny, és ennek egy megoldasi |ehetéségét a nyolc
azonos, és kocka alakzatba egyesiil6 rendszer szolgéltathatja. Az atomi rend-
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szerszinten ez az elrendezés a kobos kristélyracs elnevezést kapta. A szemléltets
abra szerint a kocka éleit reprezental 6 vektorok, a parhuzamos koordinata tenge-
lyek iranyaba mutatnak, ez az elrendezés, pedig vektorok dsszegzése esetén a
kocka testatlojanak megfelel6 eredé vektort szolgaltatja, tehat e megkozelités
szerint létezik eredé rotacid, amibdl kdvetkezéen a szerkezet észlelheto.

42. abra Az elemi rendszer szint felett, zart buborék konstrukciok nem léeznek

A kilonos ebben a konstrukcioban a vektorok viszonya, ugyanis e rotacio-
cirkulécié atmenetek vektorszorzat viszonyban allnak egymassal, tehét a vekto-
rok dsszegzésére vonatkozo szabdly, csak az azonos sikban létez6 cirkul&cid
vektorok esetében alkalmazhato, a sikjukra meréleges irdnyu vektorkomponens
nem osszegzés, hanem vektorszorzat eredménye. Erezheté ellentmondés fesziil a
megjelent modellben, de milyen mddon lehetséges az ellentmondés fel ol dasa?

Gondolatbhan teszteljik a megjelent konstrukciot.

@ Elsb |épéskent vizsgaljuk meg |étezhet-e, zérusertéki rotacio vektor egymas-
ba éplilt alrendszerek sorozatdban. Ha egy rendszerszinten teljesil a zérusér-
tékii rotacio feltétel, akkor ez arendszer tovabbi rendszerkapcsolatokban nem
képes részt venni, hiszen zérus vektor méas vektorral alkotott skaléris szorzata
is zérusértékii, ami azt jelenti, hogy nem képes cirkulécid létrehozasara. E
gondolatmenet szerint, az elemi rendszernél magasabb rendszerszinteken
nem |étezhet valodi zart rendszer, teljes mértékben térfogati anyagot, egyfajta
buborék rendszert megval 6sitd konstrukcio.

@ Mésodik Iépésként vizsgaljuk meg létezhet-e, egyetlen rendszerszinten zé-
rusértékii rotaciot megval sito cirkuléciokbaol allo rendszer. A divergencia
fraktal szerkezetére gondolva érzékelhetd, hogy legaldbb két divergencia
elem cirkulacioja hoz |étre egy rotaciot, majd ez a rotacio vektor mas rotacio
vektorokkal Ujabb cirkulaciét hoz |étre és arendszerfejl6dés soran ez, folya-
matként ismétlodik, igy alakul ki a magasabb rendszerszinteket reprezentdl o
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divergencia gréf, vagy divergencia piramis. Forditott iranybdl szemlélve a je-
lenséget a forrasminéségbol hatvanyfiggvény szerint ndvekvé szamu diver-
genciak reprezentaljak az alrendszer szinteket. Az alrendszer szintek kezdetét
az elemi divergenciak jelentik. E megkozelités érzékelteti, hogy a magasabb
rendszerszintet képviselé kevesebb szamu rotacio, elméletileg is csak az ele-
mi rendszer szintjén csatlakozhat az alacsonyabb rendszerszintet képvisels
nagyszamu rotéciohoz, de a rendszerszintbeli csatlakozasi akaddy mellet, a
reménybeli csatlakozo6 elemek szama is rendkivili mértékben eltéré. E meg-
kozelités szerint nem képzelhetok el Gnmagukba zarddo rotacio vektor konst-
rukciok az elemi rendszerek szintje felett.

Az elemi rendszerszint felett, az elemi szingularitashoz hasonl 9, zart teri,

minéséget nem megjelenitéd, buborékkonstrukciok nem Iéteznek.

3.6.4 Primer buborékok a szekunder terekben

A dolgozat elképzelései szerint a mindségmegjelenités a divergencia kdrnyezet-
hez kapcsol6dik, amely térfogati divergenciak kibocsatasét és elnyelését feltéte-
lezi. Az észlelés kdlcstnhatas, amely szintén térfogati divergenciak kozott ér-

tel mezett jelenség. Az elemi rendszerek nem bocsatanak ki térfogati divergenci-
akat, hiszen akkor nem lennének elemi rendszerek, igy 6k és halmazaik nem
észlelhetk és nem vesznek részt az atalunk észlelt kolcsdnhatdsokban. Az ele-
mi rendszerek megfoghatatlan fluxus kornyezetikkel képesek elemi kdlcsdnha-
tasokra, amelyek révén elemi cirkulaciok és zart buborék rendszerek, valamint
ezek amenetei alakulnak ki. Az elemi cirkulaciok, elemi térkisgjatitasai més
elemi rendszereket kizarnak kdzos hataskeresztmetszeteikbdl, igy relativ ritkdbb
térrészek jonnek létre, amelyek egymassal Ujabb cirkulacidkra lépve egymasba
csomagolt modon Ujabb relativ még ritkabb térrészeket hoznak |étre. Ezek az
egymasba csomagolt, a siiriiség szempontjabol sorozatot alkoto térrészek a rend-
szerek, vagy més aspektushdl kozelitve a mingségek. A rendszerek, a kdzos cir-
kulécidkban, vagy mas kifejezéssel élve a térkisajatitasokban, mint autondm
maodon viselkedé szerkezetek jelennek meg. Ez az autonom viselkedés, azonban
a kildénb6zé rendszerek esetében nem egyenértékii. A rendszerek a kdzos cirku-
l&cidkban kiilsé és belsé mozgastartalmuk szerint kilonilnek el. A rendszerek
elkilonilése és differencidlddasa a legnagyobb kiilsé mozgastartalom allapota-
bdl alegkisebb kiilsé mozgastartalom allapota felé rendszerszintekkel jellemez-
heté folyamatként szemlélhets. E folyamat soran a kiilsé és halado jellegi moz-
gastartalmak, cirkulaciot alkotva, vagy cirkulacioba felcsavarodva belsé moz-
gastartalmakka valnak, igy a kilsé és belsd mozgastartalmak kolcsondsen meg-
hatarozzak egymast és 6sszekapcsol6do, ugyanakkor ellentétes folyamatban le-
hetévé teszik arendszeratalakuldsokat. A rendszeratalakulésok cirkulécidk 6sz-
szekapcsolodasat, vagy szétvalasat jelenti. A cirkulaciok eltéro térrészeket, kiil-
SO és belsé mozgastartalmakat és igy eltéré mindéségeket képviselnek. Ezek az
eltéré6 minésegek szemlélhet6k autondm rendszerekkeént, vagy a magasabb rend-
szert bomlas soran elhagyo térfogati divergenciakként, de szemlélhetok golyo-
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szerii kvantumokkeént, vagy hullamszerti képzédményekkent is. A cirkul aciok
szisztematikus ismétlodése fraktdl struktirat eredményez. Ez afraktal struktira
jelenik meg a divergencia fraktal, a rotacio fraktal, gondolati konstrukcidkban,
de ez tikrozédik az Univerzum szovetszerkezet szerti modelljében is. Az Uni-
verzum szovetszerkezete e megkdzel itésben sajatos fraktél struktirat képvisel,
amely a cirkulaciok térkisajétitasai révén képes kiemelkedni és megjelenni az
elemi rendszerek nem észlelheté siirti kozegébdl. Az elemi rendszerek nem bo-
csatanak ki térfogati divergencia elemeket, igy az altaluk alkotott, Ugynevezett
primer terek nem vesznek, €s nem vehetnek részt kozvetlenll atérfogati diver-
gencidk altal alkotott, igynevezett szekunder, vagy divergencia terek kapcsola-
taiban, amelyekhez a kolcsonhatasok, és ezen bellll az észlelhetéség jelenségei
kapcsolddnak. A primer és szekunder terek dinamikus egyensulyban vannak és
képesek egymésba atalakulni. Ezek a tératalakuldsok a kolcsonhatasok, amelyek
arendszereken, mint konstrukcidkon keresztll, azok segitségével valosul meg.
A térétalakulasok folyamata a piramis-szerii épitkezés elve segitségével szemlél-
tetheto.

A semmi mingségmegjelenitése fejezetrész elgondolésa szerint a mingségek 6n-
magukban nem észlelheték. A minéség a valami, az ellentétéhez, a nem létez6
valamihez, a semmihez, viszonyitva képes megjelenni. Az elemi rendszerek
négy alapminésége a fluxus koérnyezet altal képes megnyilvanulni. A fluxus
kornyezet a belsé mozgéstartalomtol fliggéen, a szdgsebesség vektor kompo-
nenseinek egymashoz viszonyitott aranyaként jelenik meg. Ugyanez a viszony
atoroklodik a rendszerekre is, de a rendszerminéségek egymashoz viszonyitva
képesek megjelenni. Ennek az a valészinii oka, hogy az elemi minéségek, nem
divergenciaterek minéségei és kozvetlenil nem képesek kapcsolatba lépni di-
vergenciaterek mingségeivel, igy viszonyitési alapként sem szolgalhatnak. Az
elemi rendszer négy alapminésége jelenik meg a divergencia fraktél kétszinti
elemének négy minéségében, amelyek képesek egymashoz viszonyitott mingsé-
geket megjeleniteni, hiszen kapcsolat johet |étre kdzottik.

A cirkulaciok alacsonyabb rendszerszintet, keépvisel6 cirkuléciokat és hasonlo,
valamint magasabb rendszerszintet képvisel6-cirkul&ciokat nem tartalmazo, tér-
részekbol alinak. Ezek az egymasba csomagolt 1étezé valami és nem létezé va-
lami szerkezetek, minden méretszinten jelen vannak, igy egymasba épllt fraktal
strukturat alkotnak. Tetszés szerint szemlélhetjik a valami, vagy a semmi fraktal
aspektusabdl a jelenséget. E megkdzelités szerint az Univerzum fraktal szerke-
zetii, és észlelheté szbvetszerkezetével, kdzos térben jelen van, a nem észlelheto,
primer eréteret képvisel6 fraktal szerkezet is, amely szamunkra a létez6 anyag
ellentéteként jelenik meg.
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43. dbra A siirt primer terektél elkiilonilé ritka szovedék az Univerzum

Az érthet6ség érdekében célszerii feltenni konkrétan a kérdést ezek szerint az
univerzum siri primer terében taldlhatok ritka szekunder buborékok, vagy bu-
borék szbvedékek? A dolgozat elképzelése szerint igen, de megjegyzéssel igen,
mert ezek a ritkdbb buborékok csak a hasonld, és egymassal egyensulyt tartd
rendszerszintek szamara, parcialis médon jelentenek stiriségvaltozast. Gondol-
junk arra, hogy a buborékszerii siiriiségvaltozasokat a cirkulaciok idézik el6 az-
altal, hogy kiszoritjak onnan a hasonl6 mérettartomanyu rendszerek cirkuléciait,
de nem képesek kiszoritani azokat a rendszereket és cirkulacidikat, amelyeken
6k képesek &tjérni, vagy azokat, amelyek 6ket képesek atjarni. E megkozelités-
bél gy tiinik, hogy az univerzum relativ ritkabb szovetszerkezete rendszerszin-
tenként mas alaku, és més tartalmu. Hipotézisként rogzitheto:
Az Univerzumot a kdzos térben létezé primer és szekunder terek, valamint a
zart buborékrendszerek alkotjak. A fraktdl struktargju, és parcialis értelem-
ben relativ ritka szekunder tereket kitolti a primer tér és a zart buborékrend-
szerek tere, amely igy egy ugynevezett kiegészit6 fraktal strukturat jelenit
meg. Az univerzum terét a rendszerszintekhez rendelhet6, parciélis inhomo-
genitésok jellemzik.

4 A dolgozat kovetkezé részei

A dolgozat els6 és masodik részei bevezetésiil szolgalnak egy altalanos Univer-
zumszemlélethez, amely azonban a rendszer-térelméleti és a rendszer-
idéelméleti részekben valik valdban kitapinthatova és val0szinisithetéen termé-
szet kdzelivé. A dolgozat részekre tagolasat nem a témacsoportok, vagy a logi-
kai szempontok, hanem alapvetéen a komputer démon diktalta, ugyanis a démon
bizonyos programkombinaciok esetén, bizonyos f4j| méreteket, nem ohajtott
kezelni az elkdveto sekélyes Gtletszintii igényei szerint.
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A dolgozat harmadik része az elsé és mésodik részhez viszonyitva val 6sziniisit-
hetéen egy Ujabb heurisztikus fokozatot képvisel, amely a megértés szempontja-
bdl is (j energiaszintet igényel, de remélhetéen lesznek olyanok, akik rééreznek
az Uj természetszemlélet 6romére. Az U természetszemlélet, vagy Univerzum-
elmélet talan legalapvetobb elemeként az elemi kdlcsdnhatéas modell emlitheto,
amely a dolgozat elgondolasa szerint, minden kélcsonhatéas kiindul 6 jelensége,
és amely érthetéve, valamint matematikai Uton kezelhetové teszi a létezé valo-
sag néhany talanyos jelenségét. Az elemi kdlcsdnhatéds modell szerint egymason
torténé legdrdilések formdjdban létezhetnek tartds rendszerkapcsolatok, ame-
lyek impulzusvaltozasbdl ered6 erék egyensulyan és nem pedig megfoghatatlan
vonzoéerok alapjan mikddnek. E rendszerkapcsolatok |étezhetnek a termeészet-
ben, ha valoban léteznek is, akkor a természet nem olyan, mint ahogy eddig
gondoltuk, alétezé valosag mikkddéséhez nincs szilkség, vonzo erékre. Ez aki-
jelentés 6nmagaban teljesen abszurdnak tinik, de a logika dsvényén haladva el-
fogadhatova valik hasonldan, mint példaul a valtozo tomeg elképzelése. Az (j
szemlélet nem jelenti a kordbbi elképzelések elvetését, ugyanis a dolgozat el-
gondolésa szerint a természetrél alkotott elképzelések sorozatba rendezhetok és
a,, SEMMI” minddssze e sorozat Ujabb elemét képviseli.

5 Hipotézisek és megallapitasok

A dolgozat megallapitasai és hipotézisei logikailag kapcsolddnak egyméshoz, de
nem alkotnak atartalmi ismétlédésektol, vagy esetenként egymas meghal adasa-
tol mentes rendszert. A megallapitasok és hipotézisek egyszeriibb, tomadrebb,
ugyanakkor ellentmondéasmentes alakra hozasa tovabbi munkaréforditast ige-
nyel. E munka soran képzelhet6 el a megallapitédsok rangsorolasais, vagy mas
megkozelitésben a definicidk, axiomak és posztulatumok fogalmi csoportokba
rendezése, és a tulhaladott kijelentések elhagyéasa, amely egyben a gondolati
konstrukci6 ellentmondés-mentességével kapcsolatban is tajékoztatast adhat.

1. A divergencia fraktal kilonb6z6 rendszerszintjein létez6 mindsegek, egy-
méashoz viszonyitva nem erémentes koordinatarendszereket képviselnek. A
divergencia fraktal azonos rendszerszintjein [étez6 minésegek, egyméshoz
viszonyitva erémentes koordindtarendszereket képviselnek.

2. Az elemi rendszer, osztaly szinten azonos az elemi divergenciaval. Az elemi
rendszerek relativ, kilsé mozgésallapotuktdl fliggéen képesek divergencia-
ként viselkedni.

3. A rendszerek az univerzum terét folyamatosan kitoltik.

4. Rendszer Uj minésége azonos térfogati divergencia kornyezetével, a diver-
gencia elemek altal képviselt mindségelemek dsszegével.

5. A rendszerek térfogati divergencia kornyezetének és a fekete test sugarzasa-
nak a spektruma hasonlo.

6. Rendszer kisugarzott és elnyelt energidinak ardnya, azonos a rendszeralla-
potnak megfelel6 fekete test sugarzasaval egyenértékii térfogati divergencia,
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és atérkornyezet rendszertérfogatra vonatkoztatott, térfogati divergenciéinak
arédnyaval.

7. Zart rendszerek térfogati divergenciak altal nincsenek kapcsolatban kdrnye-
zetUkkel, igy nem észlelheték. A térfogati divergenciak altal kornyezetikkel
kapcsolatban allé rendszerek nyilt rendszerek, és észlelhetok.

8. Rendszerek divergencia kdrnyezete és a fekete test sugarzasa hasonlé, igy a
rendszerminésegek a rendszerszinttél fliggetlentl hasonl ok.

9. Az Univerzum nyilt rendszerei kornyezetikkel csatolt, egymast meghatarozé
viszonyban léteznek. A minéség idében értelmezheté 1ényeget hordoz, ha-
sonldan, mint a mozgéasjellemzok.

10.Rendszerek minéségmegjelenités szempontjabdl értelmezett, informécios tér
kornyezete a divergencia elemekhez illeszked6 spektrum jellegi.

11.A spektrum elemei sorozatot alkotnak. A divergencia elemek rendszerszint-
jukhoz illeszkedéen, a kolcsdnhat6 képességilkkel forditott-, a kiilsé mozgas-
tartalmukkal egyenes aranyban all6 tavolsagokra feszitik ki a rendszer infor-
maci s tér kornyezetét.

12.Elemi divergenciat kibocsatod rendszerek informacios kornyezete kiterjed a
teljes Univerzumra.

13.A Zért rendszerek nem rendelkeznek informaci 6s kornyezettel

14.Rendszer mag zéngja, minésegmegjelenité térkdrnyezete és informacios tere,
egymashoz illeszkedd, spektrum jellegii és hasonlo a fekete test sugarzésa
hoz.

15.Rendszerek Utkodzéssel torténé bomlasa a magkdrnyezetek megfelel6 ener-
giaszintet képvisel 6 részeinek taldlkozésakor kévetkezhet be.

16.Rendszerek kolcsdnhatésa, bomlasa és épitkezése, a magzona és a minéségi
kornyezet atmeneti tartomanyaiban, divergencia kdrnyezetekben lezgjlé fo-
lyamat Rendszerek rendszerkapcsolataikban megtartjak énallé minésegiket.

17.Kdlcsdnhatasra a kzos minéséghdl szarmazd divergencidkat megjelenité
rendszerek képesek.

18.0k, atal valosulhat meg.

19.Rendszerek dinamikai viszonyainak egymasra hatasa, a divergencia kérnye-
zetekben lezaj16 folyamatok eredményeként johet |étre.

20.Az Univerzum olyan minéségelemekbdl épitkezé fraktal, amelynek algorit-
musa a rendszert, meghatarozé axiomat tartalmazza.

21.Rendszerek divergencia kibocsato és elnyelé kapcsolataiban a spektrumha-
sonlésag fennmarad, a parcidlis viselkedés elve érvényesiil.

22.Kdlcsdnhatdsokndl a primer és a szekunder terek hatésa egyenértékii, de el-
lentétes iranyd.

23.A primer erétér, elemi divergencia miveletekkel képes a rendszermingseg
szintjét valtoztatni.

24. A szekunder erétér kdzos mingsegbdl szarmazo divergencia sorozatokkal,
vagy spektrumokkal, torténé miveletekkel képes a rendszerminéség szintjét
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valtoztatni. Més kifgjezéssel élve, kdzos minéséghdl szarmazé divergencidk
képesek egymés rendszerszintjét valtoztatni.

25.A rendszermindség szintjének divergencia miveletekkel torténé valtoztatasa
arendszer gerjesztéseként értelmezheto.

26.A divergencia fraktal kdzos minéséghez tartozo, struktura és dlapot aga, fo-
ton rendszerszinten az also elemi divergencia sorral azonos divergencia tar-
talmu.

27.A rendszerek autondm viselkedésik megtartasara csak akkor képesek, ha
egyidejtileg kils6 divergencia-forrassal és divergencia-nyel6vel is kapcsolat-
ban allnak.

28.A virtudlis rendszerkapcsolatokban a rendszerelemek részben elvesztik egyik
iranyu kozvetlen, autondom térkapcsolatukat, de megtartjadk mellérendel6 sze-
repuket. A rendszerelemek megvaltozott térkapcsolatat az (j mingség létja el.

29.A kolcsonhatasban résztvevé rendszerkornyezetek, tavolsagtdl fliggo spekt-
ruma, kolcstndsen fedi egymast, és a tetszélegesen valasztott térrészek
spektrumanak mindegyike osztaly szinten hasonlé.

30.Két rendszer kdzos terében |étezo, zart felUlettel jellemezhet6 térfogatra ér-
telmezhet6 kolcsonhatési energia aranyos, a rendszerenergidk rotaciojanak
felUletre vonatkoztatott kil onbségével.

31.E megkozelités teljesen dltalanos, igy valamennyi kozos erétérben 1étezé zart
felllettel hatarolt térfogatra értelmezheté kolcstnhatés esetére érvényes kell,
legyen, arendszerek tavolsagatol, vagy arendszerek zart fellletben torténd
kozvetlen jelenlététdl fliggetlendl. Mas kifejezéssel élve a rendszertérfogatok
elhelyezkedhetnek kdzel azonos térrészben, vagy egymastol tavol.

32.Divergenciaterek kolcsonhatasa a teret alkot6 divergencia elemek kolcson-
hatasainak eredéjekeént, egyuttes viselkedésként értelmezheto.

33.Kdlcsonhatd divergencia terek a spektrumvaltozasukkal aranyosan gyorsul-
nak.

34.A primer-erétér, forréssal, orvényekkel, és cirkulaciokkal nem rendelkezé
konzervativ erotér.

35.A szekunder terek, forrassal, érvényekkel, és cirkulécidkkal rendelkezé di-
vergencia terek.

36.Rendszerek kolcsdnhatasai az Univerzum virtudlis lengéseinek lokalis jelen-
Segel.

37.Egyestilve kdlcsdnhat6 divergencia elemii terek gyorsulva dsszehlzodnak,
boml 6 divergencia elemii terek gyorsulva tagulnak.

38.A rendszer struktura és arendszer alapot elemei megfeleltetheték, a kdzos
sikban |étez6, a rendszerek mozgastartalméaval ardnyos, és egymasra hatd
vektoroknak, a rendszerminéség megfeleltethet e vektorok vektorszorzaté
nak.

39.A struktura és alapotvektorok, egymassal bezart szogik, és abszol Ut értékik
flggvényében, a minéségek véletlen eloszlassal jellemezhetd, sokasagot al-
kotd, halmazat képesek generalni.
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40.Rendszer, a primer tér gerjeszté hatasara divergencia spektrum, a szekunder
tér gerjeszté hatasara elemi divergencia nyaldb kimenettel valaszol. A ger-
jesztés és a kimeno valasz egymasra meréleges irdnyu.

41.Rendszerek kolcstnhatasa a primer és szekunder térkapcsolat megnyilvanu-
|ésa, a kdlcsdnhat6 rendszerek kdzos divergencia tér elemeihez kapcsolhato,
fraktél strukturaba rendezhet6 rész kdlcsonhatésok Gsszessége.

42.A kolcsdnhatasok cirkulaciok megjelenésében, vagy felbomlésaban nyilva
nulnak meg, a cirkulaciok kozos rendszertereket feszitenek ki.

43.A cirkulaciok |étrej6tténél a centripetalis er6k megjelenését az aktiv tér gyor-
sulé sszehlzédasa, és a rendszerek egyensulytartdsa eredményezi, a centri-
fugdlis er6k részben a divergencia kibocsatassal jard gyorsulasbdl, részben
pedig a rendszerelemek kezdeti mozgéasi energidjabol szarmaznak.

44 A tér tdgulésa és dsszehlzodasa a divergencia elemek kdzos forgd mozgasa
val, aforgd mozgas dltal lokalizalt kozos térrel fligg 6ssze, amelyre a kiszori-
tott divergencia elemek parcialis nyomasa hat.

45.A rendszerek egyidejiileg kettos térgerjesztés hatasa alatt allnak. A primer és
szekunder terek gerjesztésének pillanatnyi viszonyatdl fligg a kdlcsdnhatas
épitkezo, vagy bonto jellege.

46.A létez6 valosag tomegvonzassal kapesolatos jelenségei értelmezhetok afo-
lyamatos térdsszehlizodasok, és atérdsszehlzodasokat eredményezé kdzos
rendszerterek kialakulasaval és megsziinésével is.

47.Rendszer belss cirkulécidit az alrendszerek kiilsé mozgastartalma hatarozza
meg. Rendszer kilsé mozgastartalmat belso cirkuléacidi hatarozzak meg.

48.A rendszer minésegi kdrnyezete csatolt viszonyban allo, primer és szekunder
tereket képvisels, egyméasra meréleges irdnyu, gyorsulva tagulé és sziikilo,
divergencia nyaldbokkal jellemezhet6.

49.Az épit6 jellegi kolcsdnhatasok, egymésha kapcsol6do kdzos cirkulaci ok
eredmeényekeént |étrejové erdtércsatolasok, fraktal struktarét alkoto sorozata-
ként értelmezhetok.

50.A kolcsonhatéas szilkséges és elégséges feltétele, arotacio, mint kilso rend-
szerjellemzé, és acirkulacio, mint belsé rendszerjellemzé kdzotti atmenet
megval 6sulésa.

51.Rendszerszint valtozaskor rotacio-cirkulacio, vagy cirkul&cio-rotécié amenet
torténik.

52.Alrendszerek rendszerszint valtozésa a valtozas feletti szint minéségvaltozé
sat eredmenyezi.

53.Elemi rendszerek cirkulacioi altal lokalizalt térrész nem tartalmaz divergen-
cia elemet.

54.A rendszerek siiriisége az elemi rendszert6l az Univerzum iranyaba, rend-
szerszintenként csokken.
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55.Az Univerzum virtudlis energialengései a kolcsonhatésokon keresztul, fraktal
strukturaba rendezheté modon, térnyel és egyben térforras konstrukciok al-
tal valosulnak meg.

56.A tdmegvonzasként értelmezett jelenség a térszerkezet folyamatos dsszehu-
zOdasaval, és korfolyamatszerii talakuldsaval hozhato 6sszefliggésbe.

57.Az egymast meghatérozé viszonyban 1évé, elektromos és magneses terek,
olyan egymast koveto, szintet kepviselé divergenciaterek, amelyeknél az
elektromos erétér magasabb rendszerszintet képvisel. Az elektromos erétér,
bomlassal jaré divergencia kibocsatassal gyorsulva tagulé magneses teret, a
magneses erétér, egyesiiléssel jard divergencia elnyeléssel gyorsulva dssze-
hiz6do elektromos teret képes |étrehozni.

58.Az elektromagneses indukcio jelensége, az elektromos és magneses terek
kozotti atmenet, barmely egymast kovetd, rendszerszintet képviselé diver-
genciatér kapcsolatdban megjelenhet.

59.Rendszerek kolcsonhatésa, a magneses indukcioként ismert jelenségek egy-
méasba éplilt, csokkend rendszerszinteket képviseld, fraktal struktarét alkoto
sorozata. E sorozat elemei osztaly szinten hasonl ok.

60.Rendszerek aktiv zénaval rendelkeznek, amelyekben a cirkulécidk és rotacio
vektorok kdzotti atmenetek, az eréterek csatolasa megvalésul. Rendszerek
aktiv zonai a divergencia fraktél szintjeihez illeszkedé sorozatba rendezhe-
tok, e sorozatnak egyik eleme afekete lyuk.

61.Az észlelés soran, az észlelt rendszerbdl szarmazo divergencia elemek kol-
csOnhatasra [épnek az észlelé azonos minseget képvisel6 alrendszereivel.

62.Az észlel 6 olyan mingséget képes észlelni amilyennel 6nmaga is rendelkezik.

63.A rendszerminéségek osztaly szintii észlelése lehetséges.

64.A rendszergyorsulas lehetséges eseményhal mazénak szélséértékeit a rend-
szerszint valtozas, és az egyetlen elemi divergencia kibocsétas vagy elnyelés
esemenyei képviselik.

65.A rendszergyorsuldsok lehetséges szélstértékei kapcsolatban kell, legyenek a
Newtoni értelemben vett gyorsuld mozgasformék Iehetséges szélséértékeivel.

66.A rotacio vektor relativ értelemben vett legnagyobb értéke, egymasra meré-
leges iranyU, azonos abszol Ut értéket képvisel6 alapot és struktura vektorok
altal keltett cirkulacio esetén jelentkezik, amely a rendszergyorsulas lehetsé-
ges szélsoértékét kepviseli.

67.A rendszerfogyatkozas abszol Ut értelemben csokkenti, de relativ értelemben
noveli a cirkulécio és arotacio értékét. A rendszerndvekedés abszol Ut érte-
lemben ndveli, de relativ értelemben csokkenti a cirkulécid és arotécio érté-
két.

68.Rendszerek kilsé mozgastartalma a belso cirkulaciok altal meghatérozott
rotéciokkal aradnyos.

69.Az Univerzum éaltal képviselt cirkulaciok eredoje, és az ered6 dltal meghata-
rozott rotacio, also szélséértéket képviselnek és zérusértékiinek tekinthetok.
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70.Az elemi rendszer struktUragja altal képviselt cirkuléciod, és az dtala meghat&
rozott rotacio, felso szélsoértéket képvisel és az elemi rendszer kils sebes-
ségével jellemezheto.

71.A rotacio rendszerszinteken értel mezett szélséértékeinél, rendszerszint valto-
zas kovetkezik be. A rendszerszintre jellemzé, minimalis értékii rotacional a
rendszerszint csokken, a maximalis értéki rotacional arendszerszint emelke-
dik.

72.NOvekvo rendszerszint irdnyban, a rendszerszint maximalis rotécio értékénél
nagyobb a magasabb rendszerszint minimélis rotécié értéke. Csokkend rend-
szerszint iranyban, a rendszerszint minimalis rotacio ertékénél kisebb az ala-
csonyabb rendszerszint maximalis rotacio értéke.

73.0rék szinkronizélasa tetszdleges rendszerszintet képvisel divergencia ele-
mek segitségével elképzelheto.

74.1nercia rendszerekben minden divergencia elem iranytdl fliggetlenltl azonos
sebességgel haladhat.

75.A divergencia elemekhez, és rendszerszintekhez illeszkedé Lorentz transz-
formécidk monoton sorozatba rendezhet6k.

76.Rendszer, kiilso sebesség és gyorsulés értékei arendszerszinthez illeszkedd
intervallumban helyezkedhetnek €.

77.Divergenciaterek rendszerszint valtasara a maximum szélsoértéket képvisel 6
cirkulécié-rotacio, vagy rotacio-cirkulacio jellegii gyorsuldsok esetén kerdil-
het sor.

78.0sztbdva gyorsulo, vagy egyesilve lassul6 divergencia terek spektruma egy-
fajta kllonbség-képzéssel, vagy 0sszegzés miveletével szarmaztathatok
egymashbol. A kilonbsegképzes az érintett divergencia savok észlelhetoségeét
érinti, de nem eredményezi azoknak a kdzos térbol torténd tavozasat. Az osz-
t6do, vagy egyesul6 divergencia terek kozos térben maradva, az észlelhets-
ség iranya tekintetében parcialis viselkedést tanusitanak.

79.A divergencia fraktal kilonbdz6 rendszerszintjein 1étezé mindségek, a diffe-
rencidlas miiveletének fokozataiban kil6nb6zé, gyorsul 6 koordinatarendsze-
reket képviselnek. A divergencia fraktal azonos szintjein létezé minéségek
kilénbdzé mennyisegi jellemzéket, de egymashoz viszonyitva erémentes
koordinatarendszereket képvisel nek.

80.Az észlelés irdnya, az észlelés folyamatdban résztvevs alrendszerek rotéciod
vektorai altal bezért szbggel azonosithato.

81.Az észlelés tartalma, a kolcsonhatd alrendszerek rotacio vektorainak vektori-
alis szorzata, a vektoridlis szorzat abszol Ut értekeként értelmezheto.

82.Az észlelés szélsoértékekkel rendelkezoé folyamat. Nem észlelheté a jelenség,
ha a kdlcsonhaté alrendszerek rotacio vektorai parhuzamosak, vagy ha a
szorzat abszol Ut értéke az érzékelhetség kiiszobértékét nem éri el.

83.A sikbeli divergencia fraktalhoz illeszkedé rotacio fraktdl magasabb rend-
szerszintet képvisel6 elemei, az alacsonyabb rendszerszintet képvisel6 ele-
mek vektorszorzataiként értelmezhetok.
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84.Az észlel 6 szdmara a legkedvezobb észlelési irdny esetén, semjelenik meg a
mozgasi allapot szempontjabdl észlelhet6 jelenségek korébél, a magasabb
rendszerszintek egyharmada, az alacsonyabb rendszerszintek 50-75%.

85.Alrendszerek mingsége a magasabb rendszerszinteken, arotécié vektort
meghatarozo cirkulécidkbol térténd részesedésiik aranyaban jelenik meg.

86.Az egymassal 6sszefliggesben |étezo, , kaosz”, , valami” és,, semmi”, elemek,
Osszetartozd rendszerelemek. A valami és a semmi rendszerelemek forrasmi-
nésége a kéosz. A rendszerelemek kozul a kdrnyezetet alkoto, hatarol6 elem
az dlapot funkcidban, a mésik elem struktura funkcidban jelenik meg. A
semmi a valami nem |éte.

87.Az Univerzum az elemi rendszerek, nem észlelheté siirii kdosz mindségétél,
az Uresség, asemmi altal, mint kevésbé siirii struktura, képes elkulontini. Az
elkuldndlés rendszerszintenként kilonbdzo, parcialis tartalma, vagy relativ
semmi altal valésul meg.

88.Rendszerek bomlé jellegii kolcsonhatasaindl a divergencia kibocsatas fraktél
strukturét kovet. A kibocsatott |étezé divergencidk helyét a nem létezé diver-
gencidk altal alkotott fraktél foglaljael, ez a semmi fraktél, amely a rendszer-
stabilitas intervallumaban, a kibocsétott divergenciakkal azonos minéség-
megj elenitésre képes.

89.A rendszerszintek minéségmegjelenitése szempontjabol kitlintetett szerepe
van a kétszinti fraktal elem, klloénds szimmetridt megval Gsité minéségeso-
portjainak.

90.A rotacio fraktal, mint modell szerint, az ismert alapminéségek kozul atér és
atémeg azonos tériranyt képviselnek, és az id6, valamint az energia minsé-
gekkel jobbsodrast derékszdgii rendszert alkotnak.

91.Az elemi rendszer, tér, tdmeg, és energia minéségei az elemi struktira szog-
sebesség vektoranak komponenseivel, az idé6 minéség, vagy az Orgjel, és a
kilsé mozgéastartalom a szogsebesség vektor abszolut értékével aranyositha-
to.

92.Elemi rendszerszint felett, a rendszerek minéségmegjelenitése nem abszol Ut,
hanem relativ médon torténik, igy az észlelés is az elemi Orajelhez viszonyit-
va abszolUt, vagy valamelyik rendszer orajelhez viszonyitva relativ modon
torténhet.

93.A divergencia fraktal kétszintii elemének négy minésége, az elemi rendszer
alapminéségeinek viszonyat megtartva, egy virtualis minéséget reprezentélé
rotécio vektor komponenseiként azonosithato, illetve abszol Gt értékével ara-
nyosithato.

94. A divergencia fraktél kétszintii elemének négy mindsege akkor jelenik meg
az ismert ido, tér, tomeg és energia mindségekként, ha viszonyukat meghatéa-
rozott arany jellemzi.

95.A rendszer kilsé mingsegét a rendszer belsé mingségei hatédrozzak meg az
alrendszerek rotacioi, és az ataluk |étrehozott cirkulaciok, mint vektorkom-
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ponensek altal. Az (j minéség az alrendszerek rotacidinak vektorialis szorza-
taként és vektordsszegeként nyilvanul meg.

96.Elemi rendszerek spektruma tartalmazhat olyan szélséértéknek tekintheto
elemeket, amelyek tér ésidé minéségeihez viszonyitva a tbmeg és energia
minéségek zérus értékhez kdzeli hanyadot képviselnek.

97.Az altaldnos rendszermozgasok tipikus esetben hengerfel tlethez kapcsolha-
tok, szélso esetekben, azonban a hengerfellilet alkotdjahoz, vagy a hengerpa-
lést keresztmetszetébdl képezhets forgasfel llethez kdzelitenek.

98.Rendszerek egyiittes mindségmegjelenitése nem fliggetlen a térfogati diver-
gencia kornyezet szambavételénél alkal mazott fel Ulett6l és annak iranyjel-
lemzéjétol.

99.Az elemi rendszer feletti rendszerszinteken nem |étezhetnek, bezart minéségi
kornyezetek.

100. Az interferenciajelenség hatdsara modosult amplittdo, valtozast eredmé-
nyez a rendszer kiilsé mozgasallapotaban, és igy mint minéség, a divergencia
fraktél azonos szintjén, de mas minéség helyeén jelenik meg, ezért az ampli-
tudo valtozésa rendszerszint iranyu transzformacioval azonosithato.

101. A lebegésjelensége ndveli a minéségmegjelenitéshez szilkséges rendszer-
id6t, igy hatasa a magasabb rendszerszint iranyaba térténé transzformacioval
azonosithato.

102. Az interferenciajelenségek, aternativ minéségmegjelenitésikkel elbi-
zonytalanitjak az észlelést, a kéosz iranyaba torténé transzformaciot eredme-
nyeznek.

103. Az elemi rendszerszint felett, az elemi szingularitashoz hasonl 6, zért teri,
mindseget nem megjelenits, buborékkonstrukciok nem |éteznek.

104. Az Univerzumot a kdzos térben [étez6 primer és szekunder terek, vala-
mint a zart buborékrendszerek alkotjak. A fraktal struktlrdju, és parcialis ér-
telemben relativ ritka szekunder tereket kitolti a primer tér és a zart buborék-
rendszerek tere, amely igy egy Ugynevezett kiegészito fraktal strukturét jele-
nit meg. Az univerzum terét a rendszerszintekhez rendelhetd, parcialis inho-
mogenitasok jellemzik.

Alsbors, 2005. aprilis 22.

,Forgd szirmait a Semmi felmutatva
Az idé mosolyat furkészve kutatja”
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